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I. 

(gft^jen  aua  ber  aUgemeineu  Sonbonev  3nbuflne=5lu6|le(liing 
im  3a^re  1862;  von  S)lar  (Spt^. 

©in  rafc^er  @ang  bur(^  ba§  ©ebäube,  tt>elc^e§  33  aJlorgen  mit  einem 
®a(^e  überbecft,  unb  auf  biefeii  33  3Jiorgen  ung  entfaltet,  n3a§  1000 
3)tiIIionen  3Jlenfc^en  in  biefem  Slugenbliiie  (xv.  ©d^önem,  ©ro^em  unb 
9Zü|li^em  ju  leiften  im  ©tanbe  finb,  erforbert,  iüenn  man  jebem  ber 
angie^enbften  ©egenftänbe  eine  a)linute  lüibmen  lüitt,  minbeftenS  9  bi§  10 
©tunben  unb  me^r  alä  bie  gelnö{;nli(^e  pl;9fifd;e  unb  geiftige  ^raft  be^ 
SRenfd^en  au^äu^alten  im  ©tanbe  ift.  9tiemanb  fann  fid;  nad;  einem 
fol(^en  3:;agelDer!e  beg  ©efü^e^  eines  öertpirrten  ©taunenS  ertre^ren,  unb 
fo  groB  ber  erfte  ©inbrud  geiuefen  fet;n  mochte,  fo  nu|Iog  ift  biefer  erfte 
Stiag  in  betreff  jeber  pofitiüen  geiftigen  ©rrungenfc^aft  üorübergegangen. 

©ine  Seigre  ^at  er  uns  jebod^  nic^tSbeftoineniger  gegeben.  @r  gioang 
uns  gnr  öollen  2lner!ennung  beS  fiebenSprincipS  ber  englifc^en  S^^uftrie, 
baS,  je  bälber  befto  beffer,  \i<x^  SebenSprincip  jeber  gelDerblid;en  ©nts 
midelung  inerben  toirb.  2lrbeitStI;eilung  im  ©ebiete  beS  ^eobac^tenS  unb 
Lernens  fo  gut,  als  im  ©ebiete  beS  ^robucirenS,  ift  bie  einzige  9flettung 
aus  biefem  jebeS  inbiüibueße  ©treben,  jebe  einzelne  J^raft  toerf^lingenben 
9tei(^ti)um  üon  ^nteHigens  unb  glei§,  unb  I)ier  \m  unS  bie§  auS  Slßem 
fo  l)anbgreifli($  entgegentritt,  irirb  ber  ©ebante  mit  einemmale  gur  gtoin^ 
genben  9^Dtt)JDenbig!eit. 

SSor  100  i^a^ren  mar  eS  eine  ^crberung  ber  "^tii,  bie  engen 
©Garanten,  n)eld;e  fi(|  um  bie  Berfftätte  beS  SlrbeiterS,  n)ie  um  bie 
©tubirftube  beS  ©elel^rten  gebogen,  ju  burc^brec^en  unb  eine  attgemeine 
2luffaffung  beffen  ju  gelrinnen,  JraS  bie  a)^enfc^l;eit  leiften  fann  unb  gu 
leiften  l^at.  ^m.  ^olf  erfaßte  biefe  2lufgabe  fo  flar,  unb  ging  inftinctit) 
fo  fvftematifd;  feinen  SBeg,  als  baS  beutfc^e.  Äein  3}olt  fic^erlid^  üer= 
einigt  \z%i  einen  fo(d;en,  bur^  atte  ©d;ic^ten  ber  ©efettfc^aft  verbreiteten 
^^(x%  öon  grünblid^em  äöiffen,  unb  \^{^i  —  tuenn  and;  p  ioenig  geübt  — 
üon  grünbU^em  5?önnen,  als  baS  beutfc^e.  §eute  ift  eS  eine  Slufgabe 
ber  ^eit  —  unb  fie  verlangt  i^re  Sofung  mit  eiferner  33eftimmtl)eit  — 
aus  bem  Sittgemeinen  toieber  ^erabjufteigen  ins  einzelne  unb  fid;  mit  bem 
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gu  begnügen,  ein  ©(ieb  in  ber  ^ette  be^  großen  ©angen  §u  fe^n.  i^ein 
Sßolf  toerftanb  bie[e  Slufgabe  fo  rafc^,  al§  ba0  englifc^e,  nnb  bei  feinem 
SSolfe  ruf;t  ^eute  üerljältniBmäBig  ba§  materielle  2ßol;I,  bon  bem  jc^Iie§li(^ 
im  2ehm  ber  Golfer  bod;  SlUe^  abl;ängt,  anf  einer  fo  foliben  Safi^,  nnb 
—  eigenti;ümlid^  genug  —  bei  feinem  ift  bie  ©nttoidelnng  be^  ^nbi? 
bibnunii^  tiergieic^ung^iüeife  fo  frei  nnb  unge^inbert,  a(^  beim  englifd;en, 
tiü§>  bie  inbiüibuelle  S:i;ätigfeit  freiloittig  mit  ben  engften  ©renken  nmäie!}t. 

®er  bentfd;e  ©eift  fträubt  fic^  gegen  ba§  5|3rincip;  bie  bentfd)en  3Ser= 
i^ültniffe  im  inbnftrieHen  ©ebiete  unterftü^en  biefeg  Söiberftreben.  Sie§ 
toirb  fo  lange  baucrn,  bi^  tuir  un§  an  bie  53enn^nng  ber  neuen  ^er= 
I;ä[tniffe  geluöi^nt  f;aben.  S)ie  ^erfel)r§mittel  fjabeii  fid;  feit  20  Qa^^i'^« 
in^  Ungfaubtid;e  gefteigert.  @^  gilt  nun,  bie  ^robuction  entfpred;enb  gu 
fteigern,  bie  2)tittel  be^  SSerfel^rS  §u  benü^en.  ©er  englifd)e  S^ec^nifer 
fennt  bie  ©renken  feinet  2Biffeii§  nnb  SBirfen^  genau;  fie  finb  oft  eng 
genug  geftedt,  unb  feine  pecuniären  Slnerbieten  üerleiten  if)n,  fie  su  über= 
fd;reiten.  9MumUd;  aber  fennt  er  feine  ©renken :  feine  Socomotiöen  laufen 
in  3)orff^ire  unb  in  Sluftralien,  feine  S!)refc^maf deinen  brefd;en  d;inefifd;eg 
^orn  lüie  ben  Söeigen  toon  9}iibblefef,  feine  Socomobilen  rauchen  am  gu^e 
ber  ^^pramiben,  an  ben  Seeljäfen  ber  ©übfee,  unb  — ioa^  ba§  fd;limmfte 
ift  —  im  ^er^eu  oon  S)entfd}ranb. 

Unb  ha§'  gange  @el;eimniB,  mit  ^em  ber  englifd;e  ^edinifer  bie  SBelt 
erobert,  ift  Strbeitst^eilung ,  i]t  confequente  ^enn^nng  ber  3Serfel;rgmittel 
unb  confequeute  33efd;ränt'ung  auf  Specialitäten ;  ba^  ©ine  bebingt  bag 
Slnbere.  Stber  mit  hd't)cn  iinrb  ber  ßuglanber  —  tro^  feiner  neun  2(r= 
beitiftunben,  tro^  ber  t)erI;ä(tniBmäBig  geringen  ^Verbreitung  allgemeiner 
^enutniffe,  tro§  be§  l;o^en  ©elbfuf^eä —  bem  fleißigen,  bcfd;eibenen,  ge= 
fd)irfteu  mü)  gefd)ulteii  S)eutfd;en  auf  bem  eigenen  ©runb  unb  33oben 
fiegreid;  ©oncurren§  mad^en.  ^n  S)entfd)lanb  —  in  (2übbeutfd;lanb  be= 
fonber^  —  gicljt  jebe  ber  tlcinen  9Jiafd;inenfabrifen  eine  ©reuslinie  giin^ 
fd;en  ^iä)  unb  ben  9'?ad)barn.  ^\i  ber  ^erritorialfampf  einigermaf3en  bei= 
gelegt,  fo  bemü£)t  fie  fid;,  in  il;rem  ©ebiete,  alleö  gn  mad;en,  \va§  über= 
i^aupt  gu  mad;en  ift,  üon  bereiferneu  ^ettftätte  hi^  pr 53alanciermaf(^ine. 
3}iitt(eriüeile  fd;idt  (Slat;ton  3)u^enbe  non  Socomobilen  nad;  Ungarn 
unb  Italien,  unb  ^uuberte  nad;  Obeffa,  unb  .^^id  unb  (Sol;n  fe^t  feine 
S)ampimafd;inen  tro^  3^^  unb  §rad;t  ben  beutfd;en  gabrifen  oor  bie 
5«afe. 

9Bag  »Dir  über  bie  iubuftrielle  ^robuction  im  attgemeinen  gefagt,  unb 
toa^  'i)iev  toeiter  gn  Verfolgen  nid^t  unfere  Stuf  gäbe  ift,  mu^  unl  in  ge= 
Jüiffem  ©inne  bei  einem  ©ange  burd;  ba§  ted;nifd;e  ©ebiet  ber  3nbuftrie= 
au^ftellung  leiten.    G§  tann  nid;t  unfere  ^Hh^i(i)t  fei;n,  ben  Sefer  ft;fte= 
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matifd^  unb  gritnblid)  an  SlQem  üorbeisufüf^ren,  inag  feit  ber  Ie|teu  all= 
gemeinen  Sonboner  2lu§ftellnng  in  11  ^a^ren  üon  ber  SBelt  5Reueg  er= 
fonnen  unb  Sllte^  öerbeffert  nnb  geförbert  irorben  im  balb  nid^t  mebr  äu 
überfel;enben  ©ebiete  be^  3)Zafd;inenbaue^.  23ir  üerjid^ten  au]  ein  6i;ftem, 
unb  Befd^ränfen  un§,  ben  Sefer  auf  einige  ^nbuftrie^iüeige ,  auf  einige 
5punfte  in  einigen  2lbtt)eilungen  be^  großen  ©angen  aufmerffam  ju  mad^en. 

(So  —  beginnenb  in  ber  norböft(id;en  ©de  beg  ^auptgebäube^  — 
gelten  ioir  o^ne  2lufentf)a(t  burt^  ben  3]or^of  beg  3Jiafd;inen&aue§,  burd; 
bie  Slo^materialienau^fteHung  ©nglanbiS  bem  c)ftlid;en  2(nnej:  entlang. 
Sine  ein^eitlid)  orbncnbe  |)anb  J)ätte  au;c  bem  l;ier  S^orl^anbenen  eine  feli?ft 
bem  Saien  überaus  angiel^enbe  ©ammlung  ber  Sd;ä|e  be§  SanbeS  fd;affen 
können.  S)iefe  ^anb  jebod)  fel^Ite,  unb  fo  bietet  'Qk  o]^nel;in  ungünftig 
gelegene  STbt^eilung  im  erften  Slugenblid  ben  öielleic^t  Jrenigft  anjiet^en^ 
ben  St£)eil  be§  ©ebäubes.  S)ie  ^oi}lenfeBftüde  t»on  Sancafl^ire  unb  3)or!= 
ff)ire  n}ed;feln  mit  bel)auenen  unb  unbehauenen  @ranit=  unb  6anbftein= 
fäufen.  ^^^f'i^ßJ^  -Tupfer  -  unb  ^i^^f^i'S^ii  ^(^t  bie  Taylor  forge  üon  Seeb;! 
i^re  getoatäten  unb  faltgetüunbenen  G"ifenfd)ienen,  l^aben  bie  Monk-bridge 
Iron  Works  if)re  i^ortrefflidien  ©tirnbled^e  für  ^euerbüc^fen,  {;at  Low 
Moor  au§  ©ifenplatten  gepreßte,  mei;r  al§  ^albfugelförmig  ein-  unb  amobern 
'Sian'i)e  umgebogene  ©d;alen  auSgeftellt.  Äatoerfd^luiigene  3tunbftäbe  oon 
3  unb  mef)r  ^oU  S)urd;mef]er  beloeifen  bie  ungkublid;e  ^^^^iö^eit  be§ 
9}iaterial§  niäjt  mei^r,  al§>  e§  eine  9ieii;e  gebrod;ener  unb  gerriffener  Darren, 
<Sd)ienen  unb  53änber  tf;un ,  bie  au§  iien  meiften  ber  größeren  englifd;en 
SBerfe  nortiegen.  SDen  ©d;(uj3  bilbet,  älinfc^en  nieblic^en  SOiobeHen  üon 
^üttentüert'en  unb  ©ruben,  üon  Slufpgen  unb  görbermafd;inen  ein  2J?eifter- 
irer!  englifdier  ©dnuiebefunft ,  bie  non  ber  Mersey  Steel  and  Iron 
Comp.  auSgeftellte  boppeltgetröpfte  ilurbellnette  für  bie  9}tafd;inen  non 
1350  ^Pferbefräften  berS)ampffregatte„3)Zinotaur".  $Der  ©d^aft  I;at  einen 
©urdmieffer  öon  52  Zentimeter,  eine  Sänge  üon  10  2Jteter  unb  miegt 
24  3:onnen.  ©r  ift  auSgeftellt  toie  er  üom  S)ampfl;ammer  !ommt;  ein 
njürbiger  9tepräfentant  ber  raut)en  ^raft  unb  ber  gefd;idten  §anb,  iueldje 
bie  ©runblage  all  ber  fü^nen  unb  geiftreid;  erfounenen  2Berfe  unfereS 
3al;rf)unbert§  bilbet. 

33on  bier  ntenben  5üir  un§  linfg  unb  befinben  unS  in  ber  2lbtf;ei(ung, 
ber  mir  gunäd^ft  bie  Slufmerffamfeit  beS  SeferS  3umenben  mi3d}ten. 

S)ie  £anbbaumafd;inen. 

Äein  Saub,  felbft  3(merifa  nid)t  aui3genommen ,  ift  in  tim  letzten 
16  ^a^ren  fo  rüftig  unb  unermüblid;  auf  einem  ^fabe  oorangefc^ritten, 
ber  feine  großen  unb  eigentt;ümlid;en  ©d;iDierigfeitcn  ^atte,  als  Gnglanb. 

1  * 
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„5)er  Sanbbau  ift  ein  S'^mq  be§  ^ngenieurlüefen^  getüorben"  fagte  ber 
gegeutDärtige  ^räfibent  ber  Rojal  Society  of  Engineers  in  feiner  2ln= 
tritt^rebe,  imb  fpracl;  bamit  au§,  ha^  ber  ^fab  gu  einem  getoiffen  3ißlß 
geführt  l;üt.  ©c^lagenber  &eJrei§t  e)o  un^  ein  @ang  über  eineä  ber  ftoljen 
©iiter  in  ben  3}äblanbgraf[d;aften,  ober  felbft  über  bie  pgeligen,  me^r 
abgelegenen  j^armen  ber  öftlid^en  ober  toeftlid^en  Sanbe^tl^eile.  ^c^  l^atte 
letzten  §crbft  ©elegenl;ett,  niel)rere  SBoc^en  au\  einem  ©nte  anberÖrenge 
oon  Gffef  nnb  ^ertfDrbfI;ire  p§nbringen;  bie  ©egenb  ift  öergleic^nng§= 
weife  abgelegen;  man  bermi^t  ben  gewohnten  2lnbli(f  oon  6d;ornfteinen; 
nnb  bod;  loecften  mid;  —  10  engl  'SHeikn  Don  ber  näc^ften  @ifenba^n= 
ftation  —  jebcn  SJiorgen  bie  fc^ritten  pfiffe  üon  fid^  antirortenben  $Dampf=^ 
pfeifen,  unb  ic^  ^atte  öon  meinem  ^enfter  an^  brei  a)iafd)inen  in  ©id^t, 
toon  benen  bie  eine,  i)inter  ber  SBalbe^ed'e,  einen  ©rainpffug  über  ben 
3ät;en  33oben  fc^leppte,  bie  §lDeite,  auf  einer  ferneren  2lni)i3^e,  mit  üier 
(Sd;aren  gugleic^  ba§  Sanb  umbrac^,  nnb  bie  britte,  in  eimm  ©d;nppen 
am  §anfe  fteljenb,  ba§  taum  üon  9}Zäi)maf deinen  niebergemad^te  ^orn 
au^brofc^,  unb  üon  ber  S)refc^mafc^ine  au!3  auf  bie  fic^  auft^ürmenben 
„stays"  emporiüarf. 

Sie  Sonboner  Slu^fteHung  im  ^al;re  1851  I;atte  ber  2BeIt  ben  erften 
^eluei^  geliefert,  tia^  e§  lüirtlid;  mi^glid;  ift,  complicirt  auSfel^enbe  3)ia= 
fd^inen  in  bie  §aub  be^  £anbn:)irt^eg  gu  geben.  S)ie§  Juar  bie  eine  gro^e 
©c^ttiierigfeit,  unb  —  n)ir  finb  e§>  überzeugt  —  ba^  eine  gro^e  S^or^ 
urtl;eil,  mit  bem  ber  neue  unb  eigent^ümlid;e  QweiQ  ber  3:ed;ni!  ju 
Mmpfen  l;atte.  Slber  fd)on  bamal^  toaren  e§  4  —  5  ^al^^e,  feit  2lmerifa 
feine  gelber  mit  ber  ©rntemafc^ine  mä^te,  unb  ©nglanb  fein  ^oxn  mit 
rotirenben  S::rommeln  unb  ^ferben  brofd;.  SDie  Wtä^  -  unb  @rntemafd;ine 
namentltd;  n^ar  bamal^  bag  ßreigni^  bes;  S^ageso.  Sie  erregte  mit  9ted;t 
bie  allgemeine ,  aber  nid^t  immer  eine  anerfennenbe  Q^erföunberuug.  Seit 
ber  3^it  f^^^^  ^'^'^^  o^f  englifc^em  53oben  fo  ^eimifc§  geioorben,  n^ie 
®refd;f(egel  unb  ©enfe  f eiber,  unb  nur  bie  ©infü^rung  biefer  3Jtafd)inen 
unb  n)a^  fie  ireitere^  brad^ten ,  l^at  ben  englifd^en  Sanbbau  unter  ber  Saft 
ber  iiorngefe^e  beitn  SL^tw  erl^alten. 

$Öa§  fie  ftieitereg  brad)ten,  geigten  jebe^  3al;r  bie  2lu§ftellungen  ber 
Royal  Agricultural  Society  of  England,  bereu  tiefgreifenben  3tu|en 
man  faum  überfd)ä^en  fann;  bor  SlEem  aber  unb  leidster  gu  überfeinen, 
bie  9{ational  -  2lu!?ftcllung  biefeg  3<^l)re!c.  @§  luar  befanntlid}  au§gefprod;eneg 
^rincip  ber  englifd;en  Slxi^fteUung^commiffion,  nur  bie  bebeutenbften  "^a- 
brifen  au^ftellen  gu  laffen.  5Dal;er  fommt  e§,  ba§  \\\\%  aud^  m  biefem 
©ebiete  nid;t  jejie  bunte  9)iannid;faltigfeit  entgegentritt,  bie  fi(^  fonft 
lüol;l  entfaltet  l;ätte.    2öa^  jebod;  ausogeftellt  ift,  vertritt  ba§  allgemeine 
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(^an^e  in  ber  Beften  SSeife,  unb  gegen  130  SluSfteller  geben  nn§  ein 
üoEftänbigeg  Silb,  tote  fid;  ba^  Sllte  euttnicfelt  unb  trag  an  Steuern  ge= 
f(|affen  toorben  ift. 

Söenn  bie  3Jiäl;maf(^ine  int  ^df)v  1851  bie  Slnlftellnng  (^arafterifirte, 
fo  t^ut  e§>  bie^mal  ber  ®ampf pflüg;  bamit  fommen  lüir  mit  einem 
SJiale  auf  ben  nervus  rerum  aller  mec^anifd^en  Xt)ät[o,hit,  auf  bie 

3Jt  D  t  0  r  e  n. 

@in  S3Ii(f  in  ben  fc^muden  ^auptgang  be^  öftli(^en  2lnneye§,  too 
fid^  ©atterie  an  ©afferie  in  ber  bunteften  3Jtifd;ung  üon  ©tl;t  unb  @e= 
fd;mad  reil;t,  genügt,  um  un^  ben  ©tanbpunft  ber  ^eii  flar  su  mad;en. 
5Die  nieblid^en  ^ferbegöpel  üon  9flid;mDnb  unb  ß^anbler,  @arret'§ 
Mftige  Slpparate  für  4  unb  6  ^Pferbe,  ober  9lanfome§'  unb  ©img' 
^ferbe=5Drefd)mafc^inen  üerfd;tDinben  üor  ber  9leil^e  öon  Kaminen,  Wel^e 
bie  ©änge  begrenzen  unb  belüeifen,  ipie  energifd^  bie  3)ampf=^ferbe!raft 
bag  ?]3ferb  auf  feinem  eigenften  Gebiete  angreift  unb  §u  üerbrängen  brol;t. 

2)ie  erften  2)ampfmaf(^inen,  toeld^e  für  STgricuIturgtoede  tierioenbet 
lüurben,  tmren  üeine,  ftationäre,  meift  fiorijontale  9)^af deinen,  lüeld^e  in 
©d;uppen  an  ©teile  ber  ^ferbegöpel  aufgefteHt,  gutterfd;neiber ,  3)ref(^= 
mafd^inen  ober  Äornniül)len  in  SSeloegung  festen.  S)a§  33ebürfni§,  biefe 
9)tofc^inen  mit  i^ren  mannid;faltigen  5^erric^tungen  an  t3erfd;iebenen  Orten 
ju  gebraud^en,  lag  ju  na^e,  um  nid;t  faft  gleid^jeitig  bie  erften  Socomo^ 
bilen  in§  Seben  gu  rufen.  Wef)xeve  englifc^e  gabrifen  —  ©arret, 
9lanfome§  unb  ©im§,  .^ornlbi;  2C.  —  ftreiten  fic^  um  bie  Gf)re,  in 
ber  9)iitte  ber  üiergiger  ^al?re  ba§  erfte  @ut  mit  ber  erften  Socomobile 
öerfei^en  gu  Ijaben.  2luf  ber  2lu§ftellung  im  ^ai^re  1851  loaren  jebod^ 
fd^on  10  firmen  mit  bem  neuen  Motor  üertreten,  unb  fc^on  bebeutenbe 
j^ortfc^ritte  in  feiner  (Snttoidelung  gemad)t,  inbem  ber  Äot)lenüerbrauc^, 
loeld^er  per  ©tunbe  un':)  ^ferbefraft  M  ben  erften  ©yemplaren  28  ^fb. 
betrug,  bei  ben  ^erfuc^en  im  ^.  1851  auf  burd^fd^nittlic^  10  —  12  ^fb. 
I^erabgefunfen  loar.  ®od;  fprad;en  fid^  felbft  bie  ^reigrid;ter  mit  unüer= 
!ennbarer  Sierlimnberung  über  „bie  fleinen  a)tafd;ind;en"  auS,  wläjz, 
obtoo^l  üon  §tt)ergartiger  ©eftalt  im  S^ergletd^  mit  Socomotiüen,  boc^ 
biefelbe  ©ompactl^eit  ber  gorm  unb  bie  gleid^e  pl)igfeit  ^aben  gu  ar= 
beiten;  unb  tpenige  ahnten,  föelc^  tiefgreifenben  ©influB  tk  neue  ©r- 
fd)einung  getoinneu  fottte. 

Se|t  ftel)en  neben  ben  ftationären  lanblpirtl)fc^aftlid;en  33Zafc^inen 
Socomobilen  üon  IV2  big  20  g^ferbelmf ten,  —  ferner  bie  ftattlic^en 
felbftbeiüeglic^en  Socomobilen  mit  if)xen  breiten  9iäbeni  —  unb  "ok  tüuä)'- 
tigen  ©traBenlocomotiüen  öon  40  unb   me^r  ^ferbefräf ten,    unb   fo   ift 
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man  auf  einem  intereffanten  Umioege  nad;  ^al;r3el;nten  bei  bem  Problem 
lüieber  ancjelangt,  ba§  mit  ber  erften  ^bee  ber  Sampffraft  §iifammen= 
l;ängt  —  nämlic^  biefelbe  auf  ber  gelüöljulic^en  Saubftra^e  gebrauchen 
gu  fönnen  —  unb  ^at  e^  enblic^  gelöst. 

©roftbritannien,  granfreid;,  S3elgien  unb  ©eutfd;lanb  f;aben  il;r 
Kontingent  geftellt.  Riebet  i)t  ©nglanb  unb  ©d;DttIanb  buri^  18  2lu§= 
[teuer  vertreten;  j^ranfreid;  fc^idt  6,  Belgien  2  unb  S)eutfd;[anb  1  @yem= 
plar.  3Sir  biirfen  felbftüerftänblid)  nac^  biefen  ^^ff^i^i^  ^^^'^)^  '^^^  ^^^= 
l;äItniB  be§  SocomobilenbaueS  in  ben  betreffenben  Säubern  baurt^eilen. 
Selbft  bei  einer  SktionarauSfteUung  lüixii  ba§  au^fteffenbe  Sanb,  bur<^  bie 
localeu  3Ser^iäItni[fe  begünftigt,  ftetic  ein  entfd;iebene^  tlebergett)i(^t  be= 
[;aupten.  Slnbererfeit^  ift  ber  ©runb,  ben  tt>ir  fo  i;äufig,  unb  befonber^ 
üon  unferen  Sanb^reuten  für  ha§  9Uc^tbefd^id'en  ber  I;iefigen  2(u§fteEung 
§u  l;i)ren  befommen,  in  feinen  ?3^oIgen  üerberbltc^  genug;  „baf3  Wir  naä) 
@ng(anb  bod;  feine  33efteIIungen  befommen",  ift  cl;ne  3^i^^if<^t  ßi"*^  K^^ 
richtige  ^ermutbung;  e§>  t)anbelt  fic^  aber  bei  einer  DZationalaUioftellung 
für  un§  feine§n.tcg§  um  ^efteliungen  nad;  ©ngtanb,  fonbern  nac^  9lu§Ianb, 
nad)  Italien,  nad^  Ungarn,  nod)  ^^olen,  unb  leiber  r»or  2tltem  barum, 
unfere  eigenen  Äanb^leute  abgul^alten,  if;ren  33ebarf  in  ©ngkub  gu  he- 
friebigen.  iJocomobilen  finb  einer  ber  bebeutenbften  |)anbelgartifel  im 
©ebiete  be§  3}iafc^inenbaue§ ;  6lat;ton  unb  ©^uttletoortb  ftellten 
üon  iliren  l'ocomobilen  9ir.  4703  au§,  /tuyforb  Dir.  1084,  9ianfomeg 
unb  ©im§  91r.  704,  $Robei;  9Zr.  904,  Barrett,  ©yall  unb  ^n-- 
b reuig  gir.  583,  ©arrett  unb  ©of}n  luei^  feine  Sfiummer  nid}t,  unb 
§orn0bi;  9ir.  400.  S;ie  locomobiten  ^fcrbeirdfte,  iDeId;e ©nglanb  über 
feine  ©renjeu  gefd)idt  bat,  muffen  nad^  ^aufenben  ge5äl)(t  loerben.  S)arauf 
red)nen  bie  emjlifd^en  ^abrifanten ,  irenn  fie  500  bi§  800  ^fb.  <Bt  auf 
eine  SluöfteUung  it)rer  Slrtifel  öerftienben,  bie  il;nen  fid;er  in  Gnglaub 
felbft  faum  eine  Seftettung  me^r  ober  weniger  bringt,  unb  bei  ber  con= 
fequcnten  Verfolgung  biefel  @i;ftemg  finb  fie  fieser,  ^iä)  nid)t  gu  öerred;nen. 

2öie  tüir  oben  berid;rten,  gerfallen  bie  au^gefteHten  5IRaf deinen  ire^ 
fentlic^  in  brei  ©ruppen,  bie  ftd;  im  Sauf  ber  legten  Sal;re  ftetig  au^ 
einanber  entiridelten ,  nämiid)  bie  geluötjulid^en  öon  ^ferben  gezogenen 
Socomobilen,  bie  felbftbeiregtid;en:^ocomobilen  unb  bie  et.rafjenlocomotiüen 
(traction  engines).  2)ie  beiben  le^teren  finb  nur  burc^  englifd;e  ^abrifen 
repräfentirt.  5ßon  ben  erfteren  fottte  un§  bie  Stu^ftettung  ioenigfteniS  im  M-- 
gemeinen  ein  jebef.  Sanb  d;araftcrifirenbeg  53ilb  barbieten.  3öir  beginnen 
mit  einer  furjen  9)iufterung  ber  gröf3eren  englifd;en  ^älfte. 
(2)te  gortfe^jiiug  folgt  im  iiäcf)ften  §eft.) 
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II. 

Daö  l)t)bropatifc^e  9iotatioii6penbel;  dou  ß    ©roöjean. 

^ribilegirt  in  Oejlerretcf)  feit  Stpril  1862. 

ajjit  2lbbiHungcn    auf    Zah.  I. 

S)er  biSl^er  am  tneiften  angeirenbete  2lpparat  um  bie  ©efd;tt)inbigfeit 
ber  9)btoreti  §u  regulirett,  ift  iro^l  unflreitig  ba§  2Ö at t'fc^e  ^reispenbel. 
®a§felbe  unterliegt  aber  einem  9)?angel,  ben  gu  befeitigcn  längft  ^e- 
bürfniJB  tpar,  Dorjüglid;  für  3Jiotoren,  weläjc  SBerfe  betreiben  bereu  SSeine; 
guug  eine  moglic^ft  gteid^formige  fepn  foß. 

SBenn  auc^  burcf)  2öabl  eine§  größeren  ©longation^tninfelS  ba§  ©piel 
be§  ^rei^peubelS  bem  eines  gran!e'fd;en  parabDlifd;en  ^enbelS  ual^egu 
gleid;lfommt,  fo  Ueiht  bod^  ein  Hauptmangel  jurüd,  ber  allen  biefen  unb 
äl)nliä)en  Slpparaten  gemeinfc^aftli^  eigen  ift  unb  toeld^er  burd^  bereu 
Sßei^arrungSüermDgen  ^erbeigefül^rt  lüirb. 

SSenn  fd^on  giüifi^en  bem  beginn  einer  üon  ber  normalen  ablttei= 
(|enbeu  ©efc^toinbigfeit  unb  bereu  3it^üc£fül;ren  auf  erftere,  bem  regu= 
lirenben  2lpparat  eine  getriff e  3eit  geftattet  ioerben  mu§,  fo  ift  e§>  bod^ 
bon  großem  33elang  biefen  3eiti^»Jum  auf  bie  tieinfte  möglid^e  ©rijfee  ju 
bef darauf en.  5Der  Söunfd^,  biefe  ©renje  §u  erreichen,  lie^  üorliegenbeS 
l^pbroftatifd^e  ^enbel  entftel;en,  bei  ftield^em  eben  ba§  33el^arrungöt)er= 
mögen  ber  fd^tringenben  3}iaffe  benü|t  trirb,  um  bie  9iegulirung  reäiU 
zeitiger  §u  betoirlen. 

Sflotirt  ein  a;linbrifd;e§  ©efäls,  ipeld^eS  auf  getniffe  .^ö^e  mit  einer 
^lüffigt'eit  gefüHt  ift,  um  beffen  üerticale  2ld)fe  mit  einer  SSinfelgefc^iDinbigs 
!eit  w,  fo  nimmt  befanntlid;  bie  toor^er  in  rut)enbem  ^uftanbe  eine  l;ori= 
gontale  ©bene  bilbenbe  glüffigleit  nun  hie  Oberfläche  eines,  ^araboloib^ 
an,  beffen  ^Parameter  burc^ 


w 


gemeffen  toirb. 


^e^eic^net  n  bie  Slnjal^l  ber  Diotationen  pro  5Kiuute,  fo  tüirb 
p  ^  2g.  900  ^  1788  .  94788 

(in  metrifdiem  3JJaa§). 
^ür  eine  Drbinate  j  gleid;  bem  9iabiu§  be§  @efä§e§,  nämlid^  für 
ben  l^Dc^ften  an  "oen  SBänben  emporgef4)leuberten  j^-lüffigfeit»faben,  ift  bie 

gugeljörige  Slbfciffe   x   =  ^  =  0,000558987. y^  .n'^,  toelc^eg  bie  ©rö^e 
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ber  3)eiiiüeaation   angibt,   lüetd^e   bei  n  9totationen  entftet;t;   für   eine 
anbcre  9btatiou£^5af;(  rij  ift 

xj  =  0,000558987. y2.ni2  unb  ba^er 
X  —  Xj  =  0,000558987.y2.(n'^  — ni2)  (I) 

Q§  ift  nun  in  bie  2lugen  f^ringenb,  ba§  ba§  ®enit>effation0=^ara- 
bo(oib  burd;  bie  nrfprünglid;e  ^oriäontale  (Bhim  hr,  gig.  13,  bergeftalt 
gefd;nitten  lüirb,  baJ3: 

1)  "oa^,  glüffigfeit^üolunt,  loeld^e^  an  ber  ©efäfetoanb  über  bie  §ori= 
joutale  hr  gefd^leubert  toirb,  qUi^  ift  jenem  in  ber  3Jlitte  öerbrängten; 

2)  bie  .^öf)e  ber  ^ebung  an  ber  ©efä^tranb  gleid^  ift  ber  ©enfung 
am  ©djeitel  bei  ^araboloibl. 

.^ieranl  folgt: 

af  =  - ,  ferner 


V^=- 


ab  =   J/  -^  =  0,7071  .  y. 

®a  nnn  y  aU  9labiu§  bei  ©efäBel  conftant  ift,  fo  begeid^net  bie 
Drbinate  ab  ben  9iabinl  eine!  in  ber  t)orijontalen  ^Um  liegenben  con- 
ftanten  i!reife§,  toeld^er  aEen  möglid^en  ©eniüellationl-^araboloiben  ge- 
meinfd)aftli(^  ift,  unb  in  lDeI($em  biefelben  fic^  alle  unter  fic^  unb  mit 
ber  horizontalen  fd;neiben. 

(Se^t  man  innerhalb  biefel  ^reifel  einen  concentrifc^en  ©(^n^immer 
üon  naf)eju  bemfelben  9labiu§  ab,  fo  folgt  biefer  ben  S)enit)eIIationen  bie 
bei  tierfd)iebenen  ®efd)n}inbigfeiten  entftel;en,  nad;  3}iaa§gabe  ber  ^etoe- 
gung  bei  ©d^irerpunftel  ber  öerbrängten  ^lüffigfeit,  unb  ift  ^iernac^ 
t)a§>  3)^ittel  ein  gu  regulirenbel  Organ  bei  3}iotorl,  5.  $8.  bie  ®roffel= 
ftappe  einer  S)ampfmafd^ine,  entfprec^enb  §u  beloegen.  ^n  ber  S:;i;at 
ivirft  biefer  2lpparat,  für  ben  %aü  all  bie  glüffigfeit  ben  Dtotationen  bei 
©efäBel  unmittelbar  folgt,  fo  fidler  all  ein  in  parabolifc^er  §8al)n  fici^ 
beioegenbcr  (£d;rt}ungfugel-9legulator,  ineil  für  jebe  2Binfetgefd;tt)inbig!eit 
eine  juget;örige  beljarrunglfä^ige  ©eniüeffation  notl;lDenbig  fidj  geftaltet, 
unb  inirb  benfelben  toegen  SBegfaH  ie'i)e§  nennenlinertljen  Sfteibungltpiber^ 
ftanbel  übertreffen. 

2)ie^  gilt,  \vk  bemerft,  unter  ber  3Soraulfe^ung  ba§  bie  3^lüffig!eit 
burd^  irgenb  eine  SSorrid^tung,  3.  33.  ein  an  ber  inneren  ©efä^loanb  ange^^ 
hxaäjk^  Sd;aufelfvftcm,  gcstoungen  n>irb  ber  S3eiuegung  'ccS»  ©efa^el  ju 
folgen.  3f"^^"i  i^uii  ^iefe  Schaufeln  an  ber  inneren  3Banb  unb  jirar  in 
rabialem  Sinne  üon  le^terer  hi§>  an  ben  gemeinfd;aftlid)en  conftanten 
Äreil  üom  9labiul  ab,  rei(^enb,  bagegen  in  Sejug  auf  bie  ^origontale 
Gbene,  biefe  unter  einem  2öinfel  üon  45"  fd^neibenb  angebracht  loerben. 
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ergeugen  btefelBen  au^er  bem  3Jlitfü^ren  ber  ^lüffig!eit  noc^  eine  anbere 
ireitergreifenbe  SBirfung. 

^efinbet  fid^  nämlid;  ber  Slpparat  in  33etüegitng  unb  e§  tritt  eine 
©efd^tüinbigfeit^änbening  ein,  g.  S.  öon  ber  normalen  Stotation  n  gu 
einer  geringeren  n^,  fo  toirb  bie  ^(üffigfeit  in  ^olge  if)re§  33e]^arrung^= 
tterntögen^  angenHi(fIi(^  eine  relatitie  ^eluegnng  längS  ber  ©efä^inanb 
angnnei^men  beftrebt  fepn,  nämlid;  be[tel;enb  in  ber  ©ifferenj  gtnifd^en 
ber  üorangegangenen  normalen  unb  ber  nun  oorl;anbenen  oerminberten 
©efd^lüinbigfeit.  ^nbem  nun  biefe  in  relativer  S3eiregung  begriffene  ?^lüffig= 
Mt^maffe  gegen  bie  fd^iefen  gläd^enbeg  ©(j^aufelfpftem^  ftö^t,  toirft  l ei- 
teret benitoellirenb  auf  'oie  j^lüffig!eit,  beoor  bie  S)eni= 
üellation  x^,  toelc^e  ber  Dlotation  n^  entfpric^t,  eintreten 
fonnte. 

5Diefe  33oreilung  ift  um  fo  sföetf mäßiger,  al§>  fie  im  SSer^ältni^ 
mit  bem  (pofitioen  ober  negatiüen)  3)lomente  )X)ää)^t,  Jreld^eS 
urfäc^lid;bie@efd^Juinbigfeitgi)eränberung^erbei5ufül^ren 
im  Segriffe  ift. 

Um  praftifc^e  Stbmeffungen  §u  erhalten,  bient  folgenbe  Betrachtung : 
®a!§  5>olum  ber  in  ber  3JZitte  burd^  bie  Stotation  n  oerbrängten 
gtüffigfeit  ift 


ab^ 

.  71  . 

2 

.  af 

= 

zl 

.  n 
8 

.  X 

unb 

für 

bie  9ftotation 

Dj 

y'- 

71. 

Zl 

8 

bal^er  ba§  33clum,  tt)eld;e§  ber  Slpparat  üerfe^t,  tüenn  beffen  Flotation 
üon  n  auf  n^  übergel^t: 

^  J^7T.(X  — Xi) 

8 
'tid^  331oment  biefer  gliiffigfeit§t)erfe|ung  ift  bal^er 
_  y^7t.(x— xj        (x  —  x^) 
-  8  ^        3         ^  ^' 

iDobei  y  ba§  ©etoid^t  eine§  ^ubifmeterg  ber  glüffigfeit  in  Äilogr.  be= 
beutet,    ßg  ift  bal;er  für  SSaffer 

W  =  130,89969  .  .  y^  (x  —  Xj)'^,  unb  ba  nad^        (I) 
(x  —  x^)  =  0,000558987  y^  .  (n^  _  n^2j  j^  ^oir^i 

W  =  0,0000409  y6  (d^  —  iij^ja, 
<ge|t  man  für  n  unb  n^  jene  9totatiDn§äal)len,  bereu  ^Differeng  ge= 
nügen  foU  ben  2lpparat  toir!fam  gu  machen,  unb  für  W  "iia^»  SJtoment, 
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ireld^eS  bie  entfprec^enbe  SBetoegung  bei  ju  regulirenben  Organe^  ^ert)or= 
bringt,  fo  luirb 

6, 

1/  ^^^ 

^  ""  j/    0,0004  .  (n2  —  ni'^)2  ^^^^ 

lüoburd;  ber  innere  $Äabing  bei  ©efä^el  beftimmt  tüirb.    2ln§  x  ergibt 
fid^  bie  nöt^ige  §Dl;e  belfelben. 

Unt  bie  Söirffamfeit  bei  fd)ief  gefteHten  ©d^aiifelfpfteml  gu  trürbi; 
gen,  fe|e  man  bie  Untfanglgefd^tuinbigfeit  bei  änJBerften  Sßafferfabenl 
pro  ©ecunbe  für  n  Stotationen 
2y  .  TT .  n 


60 
2  3^  .  TT  .  n 


nnb  für  n^  3flotatiDnen 
-  bal^er 


•     '  ~  60 

y'i  —  v^2  =  0,010966227  .  .  j^  .  (n'-  —  n^^), 
5)ie  liöl^enbifferenj  tDeId;e  burd;  ben  @to^  ber  relativen  33etrtegung 
bei  ^-(üffigfeitlfabenl  gegen  bie  ©(^anfeln  üeraTtlaBt  toirb,  ift  folglid;: 
_  v'^  —  v^2  _  0,010966227  .  .  .  y^  (n^  —  n/^) 
'-       2g        "■  2g 

=  0,000558987  . .  .  y^  .  (n2  _  n^^) 
nnb  bal;er  im^        (I) 
h  =   X  —  Xj 

b.  i).  bie  ^Df)enbifferen5  luelc^e  augenblidlid^  burc^  bie  @ef(j^tr>inbig=: 
feitiberänberung  ton  n  auf  n^  I;er'oorgebrad;t  h)irb,  ift  gleid;  jener  ®eni= 
toellation  bie  anf  gen."iDl;nlid;eni  SBege,  iebod)  fpäter  entfte|)en  toürbe. 

S)ie  formet  (II)  jeigt,  ba§  für  bie  2lnn»enbnng  bie  ©rofsenüer^ 
l^ältniffe  bei  Stpparatel,  bat)er  beffen  beanfprud;ter  dtaum  nnb  Soften; 
auftüanb,  um  fo  geringer  n^irb,  je  großer  bei  gleidjbleibenbem  2Bert^e 

toon  W  unb  —  bie  Sflotationlja^Ien  n  unb  nj  an  nnb  für  fid;  ge= 


n 


nommen  loerben. 

golgenbe  2:abelfe,   bei  ioeld^er  W  =  0,005  •""  unb  —  =  -— 

iii  49 

angenommen  ift,  entl;ält  bie  Sßert^e  ton  y,  x  nnb  Xj  für  t)erfd;iebene 

2Binfclgefc|h)inbig!eiten. 
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^Rotationen                9t(tbiu§ 
pro  9)fimite.          beS'öefäßeif. 

©eniöeßat. 

Sifferens. 

1. 

n     =  80 
ni    =  78,4 

y  —  0m,3546 

X  =  On',4466 
X,,  =  0m,4289 

X— X|  =  0ra,0157 

11. 

n    -  90 

ni  =  88,2 

y  =  Om,3266 

X  ~  0m,4829 
xi=  0'n,4638 

^■Om,019l 

111. 

IV. 

n    =  100 
ni   =    98 

y   =  0tn,3045 

X  =  Om,5182 
X,,  =  0m,4977 

=  0m,0205 

=  0m, 03258 

1 

n     =ir  200 
n^    =  196 

y   =  0m,19182 

X  =  Om  ,82271 
x^  =  Om,79013 

%üx  eine  ?^üttung  be^  ©efäfee^  mit  üuedfilber,  rDofür 


^"V  0,00055585  (n^  —  n,^f  "^^^^' 
unb  ireim  für  W  unb  —  bie  obigen  SBert^e  beibel;alten  ioerben,  geftal= 
ten  fid^  folgenbe  S)imenfionen  für  öerf4)iebene  @e[d)lüinbit3f eiten : 


V. 

VI. 

VII. 

Vlll. 

n 

Dl 

=  130 
=  127,4 

y  =  0m,i648 

X  z=  0m,2566 
x^  =  0m,2464 

X— xi  =  0ni,0102 

n 
»1 

=  140 
=  137,2 

y  =  011,1569 

X  =  0m,2696 
xi  -  0^,2589 

=r  0m,0l07 

D 

=  150 
=  147 

y  =  0ni,i498 

X  =  0:",2822 

X,|  =:  0m,2710 

=  0m,01l2 

n 

"1 

=  200 

=  196 

y  =  0m,1237 

X  =  0m,3423 
xi  =  0m,3287 

=  O'n, 01355 

22  §"9^eö'  2)am^ffeffel. 

^u  gicjur  U  ift  ein  imc^  9te[ultat  VIII  conftrutrte§,  mit  üne^= 
ftiber  gefüateg  f)t;t>roftatifd;e§  3ftotationgpenbel  in  V4  i'er  natürlid;en  @rö§e 
bargeftellt,  unb  beftef)t  au^  einem  guBeifernen  ®efä§e,  treli^eg  auf  einer 
©ptnbel  bic^t  befefticjt  ift.  ®iefe  ©^inbel  lacjert  in  einem  ©tänber, 
n)elrf;er  mit  ©pur  unb  ^alslager  t>erfef)en,  öl^altenb,  bie  ©pinbel  frei 
rotiren  läfet,  unb  feinerfeit^  auf  einem  Ouaber  beg  ^^unbamentg  aufge^ 
fd)rauBt  ift.  Heber  bie  33erlängerung  ber  ©:pinbel,  tüelcf)e  in  taS:  ©efä^ 
tritt,  ift  ber  ebenfalls  gu^eiferne  ©d;tt)immer  berart  aufgefted't,  ba^  ber= 
felbe  mittelft  j^eber  unb  5Jiutl;  an  ber  «Spinbel  Iei(^t  auf  unb  ab  beilegt 
luerben  tann,  bagegen  an  i^rer  brel^enben  SSetoegung  %l)eil  ju  nel;men 
gejiüungen  ift.  ®er  ©d;lDimmer  ift  an  feiner  S^aud^ungSfiäd^e  nac^  bem 
S)eniöeIIation§=^arabo(oib  geformt,  JDeId;eg  ber  normalen  @ef(^ir>inbigfeit 
teg  Slpparate^  entfpri(^t.  2lm  oberen  @nbe  feiner  ^ülfe  ift  auf  üblid)e 
Sßeife  bie  ©tauge  eingehängt,  iDeld;e  bie  Seftimmung  (;at  bie  ©d^iüimmer= 
belüegung  auf  ba§  jn  regulirenbe  Organ  ju  übertragen. 

Sin  ber  inneren  @efä§n)anb  finb  IG  gegen  ben  ^origont  um  45'' 
geneigte  ©d;aufeln  angegoffen  unb  oben  burd)  einen  ringförmigen  S)edel 
abgefd^loffen. 

®ie  rotireube  ^etnegung  toirb  bem  Slpparat  mittelft  einer  am  Unter= 
tl;eil  be§  @efä§e§  aufgefeilten  9liemfd;eibe  ertl;eilt. 

^ancfoDa,  ben  21.  Mai  1862. 


m. 

I)ampffeffel  uon  X\).  ^ug^eö  in  35mniug^am. 

2Iuä  tem  London  Journal  of  arts,  ^px'ü  1862,  ®.  211. 

«Hiit  einer  ilfbiltung  auf  Zai.  I. 

Xnefer  S)ampffeffel  (patentirt  in  ©nglanb  am  24.  ^uli  18G1)  ift 
im  3)urcl^fd)nitt  in  ^igur  10  bargeftellt. 

e,e  ift  ba§  SOtauerlüerf  be§  Ofen§,  f,f  finb  bie  9loftftäbe;  h  ift  ein 
gunbament,  lüorauf  'i^aä  ^auptrol)r  i,i  miiUl\t  eine^  ^u^e^  rul;t;  am 
unteren  (Snbe  be^felben  ift  ba^  mit  einem  ^a^n  üerfel)ene  9lol;r  j  be= 
feftigt,  ipelc^es  pm  2lu§blafen  be§  Äeffelg  bient. 

k  ift  ba§  ©peifero^r ;  ba^^  2i5affer  foU  etioa  U§  §ur  punftirten  Sinie 
1,1  ftel)eu,  lüie  man  aufeen  an  einem  Söafferftanb^iroljr  er!ennt;  le^tere^ 
ift  unten  mittelft  einer  9töl;rc  mit  bem  ^auptro^r  i  etn)a  bei  bem  fleinen 
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runben  £od;e  n  üerbunben,  iüä^renb  taS»  2d^  p  baju  bient,  um  ein 
9tol^r  aufgune^meTt,  tueld^es  auBen  am  Ofen  mit  einem  ^di)n  i}erfel;en  ift. 

®a§  §auptro^r  i  ift  Dorn  unb  leinten  mit  einem  ^Korfpning  §um 
Sluflegen  ber  bamit  öevbunbenen  5Roftftäbe  toerfe^en,  unb  mit  einer  §ülle  q 
umgeben,  um  bie  unmittelbare  Serü^rung  ber  flamme  ju  öer^inbern. 
5Da§  innere  biefer  |)ülle  l^at  3Sorfprünge,  um  i^re  concentrifd^e  ©teUung 
§u  erhalten. 

r,r  ift  bie  S3afi^  ber  ©ampffammer,  toon  n}elc^er  s  bie  Äuppe  mit 
bem  '^annloä)  t,  bem  ©ic^erf)eit§üentil  u  unb  bem  ©ampfrol^r  v  ift. 
SlUeg  bieB  tr»irb  auf  bem  oberen  9ianbe  be§  .'pauptrotjre^  i  baburc^  erhal- 
ten, "i^a^  ber  ^oben  toon  r  ein  concentrifd^el  2oä)  üon  gleid;er  ©rö^e  mit 
ber  3ftöl;re  i  enttjält,  n»elc^eg  mit  einer  ftar!en  ^lantfd;e  a*  üerfe^en  ift, 
fo  baB  ba§  ©übe  toon  i  ^inburc^gel;t  unb  mittelft  einer  eingefc^^nittenen 
6d;raube  b  bampfbid;t  bamit  toerbunben  n)erben  fann. 

SDie  Kammer  r,r  ift  mit  einem  ^rei^  üon  üerticalen  9töl^ren  a/a.' 
toerfe^en,  toelc^e  mit  ber  S)edel ;  uno  58obenplatte  bantpfbid^t  toerbunben 
finb.  ©ie  bilben  ben  SBeg  für  bie  ^^euergafe,  bei  ii)xem  5Dur(^gange  öon 
bem  Sftaum  jtoifd^en  ber  SBanbung  üon  r,  r  unb  bem  äußeren  9}kntel  c',  c' 
nad^  bem  gu(^fe  b',b'.  S)iefer  %uä)§>  ift  mittelft  eiferner  S3önber  an 
biefem  3)iantel  befeftigt,  toelc^er  bie  ^i|e  um  'oie  33afig  ber  S)ampf!ammer 
§ufammen^ält. 

S)er  S)ecfel  d',d'  befielt  au§  3tt>ei  ober  mel^reren  ©tüden,  bamit  er 
jum  Qwed  ber  Slu^leerung  t>on  ©taub  unb  glugafdie  geöffnet  iperben 
!ann.  ®er  %uä)§>  b'  fann  mit  einem  Ütegifter  t>erfet)en  fei;n.  2luf  tiaSf 
9flol;r  i  finb  gtrei  9iinge  e',e'  buri^  ^ei^eg  2tuf§ie^en  befeftigt.  S)iefe 
l^aben  nier  ^ol;le  S^orfprünge,  n^eld^e  eingefd^nitten  finb,  um  rec^t^  unb 
linfö  gen)unbene  ©d;rauben  aufnel^men  gu  fönnen.  (Sntfpred^enb  biefen 
l;ol)len  SSorfprüngen  ift  ba§  .§auptrol;r  burc^bo^rt,  fo  t)a^  bie  ©d^langen= 
roteren  f,  g',h'  innerlich  unb  äu^erlid;  mit  bem  ^au:ptrol;r  öerbunben 
finb.  ^oElommene  ©id^tung  ber  S^erbinbung^fteEen  wirb  burc^  einen  loei- 
c^en  3)ietallring  betoirft. 

®ie  ©(^langenrö^ren  muffen  eine  biagonale  Sage  l;aben,  bamit  baS 
geuer  einen  getpunbenen  2öeg  mad;en  unb  aUe  9löl;rentl;eile  bei  feinem 
2luffteigen  nac§  a',a'  beftreii^en  fann. 

^eim  ©ebraud^e  biefe§  Äeffelö  ioirb  iiaS»  9iol)r  fotoie  bie  getounbenen 
9tö^ren  mit  äöaffer  gefüllt,  toorauf  biefe§  nad^  bem  Slngünben  be:§  ^^euer^ 
fel^r  rafc^  gum  5lod;en  !ommt,  tPä^renb  ber  S)ampf,  fo  xa]ä)  er  fid^  ent= 
toidelt,  eine  lleberl;i|ung  burd^  bie  röhrenförmigen  geuergüge  erfährt, 
tüenn  er  fi(^  nad)  ber  l!uppe  s  unb  bem  9lo^re  v  begibt.  ©^  ift  fomit 
büg  S^olum  beg  Söaffer^  verringert,  bie  §ei§flcid;e  oerme^rt  unb  e^  toirb 
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alfo  in  einer  beftimmten  ^eit  mit  (jeringem  ^of)Ienauftüanb  eine  fel^r 
beträrfjtfid^e  2)ienge  nberl;i§ten  ®ampfc§  erzeugt.  S)abei  fann,  n)enn  ber 
SBaf^erftanb  üernai^räffigt  iperben  foHte,  feine  gefäl;rli^e  ©yplofion  ftatt= 
finben. 


IV. 

I)aa  gepanzerte  ^inegöfc^iiff  beö  3)tannecapitän0  ^.  ^.  ©oleö 

in  Bonbon. 

2tuS  bem  London  Journal  of  arts,  Tlax  1862,  ®.  265. 
ü)Ht  2lbbi(tuiigcn  auf  Sab.  1. 

®ie[e  ©rfinbnng  (patentirt  in  ©ngfanb  am  15.  ^uni  1860)  beftef)t 
in  ber  §erfteHung  gepanzerter  Jlrieg^fd^iffe  mit  pei  ©eiten  ober  einer 
S)oppelfeite  an  bemjenigen  St^l^jeil  beg  @d;iffe§,  luelc^er  bnrc^  bie  ganger; 
platten  ge[d;ii^t  ift;  bie  innere  ©eite  ift  nämlid;  unter  einem  beträc^t= 
Iid;en  Söinfel  eininärtS  geneigt  nnb  ntit  bid'en  ©ifenplatten  gepangert, 
lriäf;renb  bie  ändere  ©eite  beti  S'^ved  t;at,  bie  ändere  ^^orm  be^  ©c^iffeg 
§u  öernoHfttinbigen  unb  ba§  erforberIid;e  S)e(f  §lüifd;en  ber  iimeren  ©eite 
nnb  bem  oberen  S^tjeil  ber  üert(;eibigten  ©eite  gn  liefern.  ©d)iffe  mit 
berartigen  ©eitcn  eignen  fid;  befonber^  §nr  2lnfnal;me  üon  J^anonen, 
tt)eld)e  bnrc^  einen  ©d;n|fd)ilb  gebed't  finb. 

%iQ.  15  ift  ein  Ünerbnrd;fd;nitt  eineS  nad^  biefer  ©rfinbnng  con= 
ftrnirten  ©d;iffeg,  JoeId;e§  mit  ben  ©c^n|fi^ilben  für  bie  Äanonen  t)er= 
feben  ift,  bie  bem  ©rfinber  am  30.  ÜJlär§  1859  patentirt  lunrben;  biefe 
©d}ilbe  finb  jebod^  tein  notljlnenbiger  3^t)eil,  ba  bie  J^anonen  auf  eigene 
tf)ümlid;en  :^affeten  angebrad;t  nnb  in  geloofjnlid^er  Söeife  burd)  @ifen= 
platten  gefd)n|t  loerben  tonnen.  (S)ie  pnnftirten  Sinien  am  oberen  ^t)eil 
ber  ?5^ignr  ftellen  bie  ©eiten  eine§  gIeid;groBen  ©d;iffe§  bar,  loetd;e§  mit 
geloöt)ulid;en  anfred;ten  gepanzerten  ©eiten  conftrnirt  ift.) 

d,d  finb  bie  geneigten  ©eiten,  an§  biden  ©ifenplatten  t;ergeftellt, 
n)eld)e  auf  einem  ^ötsernen  ober  eifernen  ©efpärre  angebrad)t  finb,  unb 
burd)  2Bin!eleifen  getragen  ioerben,  bie  fic^  üon  bem  5eEeufi)rmigen  33oben 
beg  ©d;iffe!§  l;inauf  erftreden.  ©ine  9MI)e  oon  53at!en  e  erftredt  fid;  oon 
ber  einen  geneigten  ©eite  bi§  §ur  anberen,  um  biefclben  gu  ftü^en  unb 
§u  öerftärfen.  f  ift  ein  S)ed,  tüeId;eS  fid;  üorn  unb  binten  burd;  ba§ 
©d;iff  erftredt.    g,  g  finb  bie  bünuen  aufredeten  eifernen  ©eiten,  ioeld^e 
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bt)3  §ur  ^ö^e  ber  unteren  3)ed'pforteu  eines  Sinien[d)ifte§  f)niaufreic^en, 
ober  fo  l;oc^  ai§  \iä)  bie  Jlanonen  über  bem  Söaffer  befinben  foUen.  lieber 
ben  (Seiten  g,g  ift  eine  fliegcnbe  ©d)n|nicl;r  h  amjebrad^t,  lüeld)e  ein= 
\mxtä  ober  anSlüärtS  §urü(!9efd;Iagen  Juerben  fann,  um  bie  Kanone  barüber 
l^in  unter  bem  ©d^ilb  b,c  absufeuern.  ®iefe  ftiegenbe  ©c^u^n^e^r  bient 
aud)  bis  3um  S3eginn  be§  @efed;te§  um  ba§  ©i^iffSöoIf  bei  fd;Ied;tem 
2Setter  gegen  3Binb  unb  SSogen  §u  fd;ü|en.  a  ift  ein  röhrenförmiger 
ßanal,  burd;  tt)e(d;en  bie  äJiunition  ju  "t^en  Kanonen  l)inauf  gefd;afft 
toirb  unb  burc^  ben  man  aud;  toäf^renb  be§  ©efed;te§  einen  Suftftrom 
treiben  !ann,  um  ben  beim  2lbfeuern  ber  Kanonen  entftel^enben  3iauc^ 
au§>  bem  (£d;ilb  §u  üerjagen.  i,i  finb  SSentilatoren  für  ha§  untere  Sed. 
D  ift  baS  obere  ®ed. 

%iQ.  16  ift  ein  tbeilioeifer  £luerburd;fd;nitt  eineS  ©d^iffeS,  lueldieS 
innerhalb  ber  äujjeren  ©eite  mit  §toei  geneigten  ©eiten  t)erfef;en  ift,  um 
baS  (S5efd)oB  allmä(;li(^  toon  feinem  urfprünglid;en  Sßege  abgulenfen,  fo 
ha^  e§>  enblid;  öon  bem  ©c^iffe  abrollt,  of;ne  burd;  bie  innere  geneigte 
©eite  gu  bringen,  a  ift  bie  äußere,  b  bie  innere  ©eite,  beibe  i)on  bünnen 
©ifenplatten ;  c  ift  eine  jtoeite  innere  ©eite  üon  biden  ©ifenplatten,  unter 
t>erfd)iebenem  3Bin!eI  geneigt;  d  ift  ba§  obere  S)ed. 

gig.  17  geigt  im  t^eilioeifen  üucrburd;fd;nitt  ein  anbereS  ©d;iff,  ba§ 
mit  gioei  geneigten  ©eiten  üerfe^en  ift,  in  lüeldjem  galle  bie  beiben  inneren 
<BeiUn  einanber  iparaEel  angebrad;t  finb.  a  ift  bie  äußere  ©eite;  b  ift 
eine  innere  ©eite  üon  bünnen  ©ifenplatten  unb  c  eine  gnieite  innere 
©eite  toon  biden  ©ifenplatten ;  d  ift  ba§  obere  S)ed;  e,  e  finb  §al;lrei(^e 
n)afferbid;te  Slbt^eilungen,  au§>  bünnem  ©ifenbled;  f)ergeftettt. 

?lad)fd;rift:  über  ben  „SRonitor"  unb  „äRerrimac." 

S)er  i)orftel;enben  ^efd;reibung  be!c  ^anäerfd;iffeg  (cupola  vessel) 
t)on  ßapitän  ß.  ^.  ßoIeS,  nad;  beffen  neneften  S^erbefferungen,  niornad) 
bie  brittifd)e  atbmiralität  ilrieg§fd)iffe  bauen  Iä§t,  geben  ipir  in  g^ig.  18 
eine  2lnfid^t  be§  „9}ierrimac"  unb  in  §ig.  19  eine  Slnfid^t  be§  „9)ionitor" 
nac^  bem  Scientific  American  hei. 

1)  S)er  gepanzerte  JlriegSbampfer  „ajionitor"  nmrbe  nact)  bem 
^(ane  üon  ©ricSfon  in  9telu=3)orf  auf  bem  53roo!Ii;n  2Berft  gebaut. 
2)er  obere  Stitjeil  biefeS  ©d;iffeS  l^at  bie  j^form  einer  §äl;re  mit  plattem 
Soben,  fd;arfen  @nben  unb  oerticalen  ©eiten;  er  ift  5  §uB  tief,  174 
%u^  lang  unb  41  %u^  4  ^oü  breit.  Qu  ber  Watte  ift  biefe  gä^re  auf 
eine  Sänge  oon  124  gu§  unb  eine  breite  öon  34  %n^  auSgefd;nitten, 
um  bie  5ierbinbung  mit  bem  unteren  St^tjeil  bc^  ©d)iffei3  beräuftetlen, 
n)eld;er  an  bem  ^oben  ber  güi;re  befeftigt  ift  unb  fid;   mit   geneigten 
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©eiten  U^  auf  eine  %k\e  boii  7  ^iiB  6  ^oll  Ijimh  erftrecft.  ^er  untere 
X^di  beg  ©c^iffeg  ift  au^  ©ifen  gebaut,  bie  ^statten  finb  V2  3ott  bid. 
S)er  obere  ^f;eil  t;ingegen  ift  fel)r  ftarf  au§>  ^ol^  unb  ©ifen  gebaut, 
inbem  bie  öerticalen  ©eiten  au§  30  QoU  bicfem  @ic^ent)o(5  beftel;en,  tDeIcE)eg 
mit  ein5i)IIigem  gelüalstem  ©ifenbled)  bi§  ju  einer  S)icfe  öon  6  3oE  über^ 
gogen  ift.  S)a  fic^  bie  ©d;raube  unb  ba§  9tuber  unter  bem  öorfpringen= 
ben  (^iitie  beS  oberen  ©d;iff§tt;eileg  befinben,  fo  finb  fie  gegen  bie  feinb^ 
liefen  ©efc^offe  üottlommen  gef(^ü|t. 

S)a§  n)efentlid;  9^eue  an  biefeni  ©d;iff  ift  ber  brel)bare  cl;Iinbrifd^e 
S;f)unn,  Jüorin  bie  Kanonen  angebrad;t  finb.  ©erfelbe  ift  auö  ein§DlIigen 
gelüalgten  ©ifenplatten  t)ergeftellt,  lDeId;e  hi§  §ur  S)ide  öon  8  ^ott  §u= 
famtnengeboljt  finb;  fein  innerer  S)urc^meffer  ift  20  %n^  unb  er  ift 
9  gu§  t)D(^.  9)tit  feinem  unteren  9ianbe  rut)t  er  auf  einem  glatten, 
flai^en  Dling  toon  S3ron5e,  ipenn  er  fic^  aber  im  ©efec^t  befinbet,  fo  tt)irb 
fein  ©etr>id;t  gröBtentt;eite  toon  einer  in  feiner  Wlitte  fte^enben  SöeHe  ge* 
tragen,  um  U)eld;e  er  fid)  bre^t;  man  treibt  nämli(^  einen  maffiüeu  5leit 
unter  bie  Pfanne  biefer  äßelle,  um  ik  3U  t)eben,  tooburc^  fie  üeranla^t 
n)irb  ben  SCtjurm  gu  tragen,  ©in  gro^e^  ©tirnrab  auf  ber  Söette  ift 
burd)  ein  Sl^rieblrert  mit  einer  t'Ieinen  S)ampfmafd;ine  öerbunben,  n^eld^e 
bie  traft  gum  S)rei;en  be§  3^t)urmeg  liefert. 

2)  ®ie  ©ampffregatte  „3)terrimac"  \vav  ein  j?rieg§fd;iff  erfter 
ßlaffe  t)on  ber  9)iarine  ber  ^bereinigten  Staaten.  33alb  nac^  bem  2lu§=: 
brud^  be§  amerifanifd;en  Sürgerfriege^  tourbe  fie  tl;eilir»eife  toerbrannt, 
unb  bann  im  ©oSport  9^ar)i;=3)arb  toerfenft,  um  §u  toert)üten  baB  fie  in 
bie  ^änbe  ber  Sonföberirten  falle,  liefen  gelang  e§  aber  fie  gu  ^eben, 
unb  mit  @ifenbal;nf(^ienen,  föelc^e  unter  fet)r  fpigem  ^inkl  geneigt 
inaren,  §u  panzern,  ^n  bem  benftüürbigen  Kampfe  beim  ^yort  3)bnroe 
fd^eint  ber  „Wlexximac/'  tceldier  gulelt  mit  bem  „3}tonitor"  in!  ©efed^t 
!am,  ben  fd^luerften  @efd)offen  auf  fet)r  furge  @d;uBJpeite  genügenb  tuiber; 
ftanben  ju  l;aben.  ©eitbem  fam  ber  „aJierrimac"  nid;t  me^r  jum  Jlampfe, 
fonbern  biefeS  bei  ©emaB  ^oint  (gort  3)ionroe  gegenüber)  anfernbe 
riefige  ©d}iff  iinirbe  üon  ben  ßonfoberirten  felbft  in  bie  Suft  gefprengt, 
föeit  fie  befürd)teteu  e^  ioürbe  ben  Unioniften  in  bie  §änbe  faHen. 
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V. 

SBerkfferte  ^erjlettung  ber  ^an^erfc^ipplatten,  dou  3.  «& u 9  ^ ea 
in  9ieiv>pürt,  9)Zonmoutl)ft)ire. 

?ru3  bem  London  Journal  of  arts,  2)ki  1862,  ®.  265. 
SUat  Jlbbllkungen  auf  ZaU  I. 

91a(j^  biefer  ©rfinbiing  (patentirt  in  ©nglanb  am  18.  2Jiai  1861) 
iüerben  bie  ©ifenplatten  mit  brei  ober  rml)x  S>orfprüngen  ober  Stippen 
gelüaljt,  üorjugglDeife  in  ber  9tic|tung  i^rer  Sänge.  ®ie  Stippen  Serben 
iiann  über  tia^  Äreuj  getjobelt  unb  3;;|>eile  baüon  entfernt,  fo  ha^  bie 
SSorfprünge  als  f(^n}albenfd)n)an5förmige  ^ebern  gurücfbleiben.  @nt= 
fpred^enb  genutfiete  ^anjerplatten  ftierben  l^ernad^  in  'ok  än)ifd)en  ben 
gebern  in  ben  platten  gelaffenen  galje  gepaßt  nnb  bnrd^  Äeile  befeftigt, 
njeld^e  man  fo  eintreibt,  ba§  fie  ben  gangen  9tanm  §ft)ifd^en  jebem  geber= 
paar  aulfüHen,  toeld^er  bur($  bie  fditDalbenfd^toanjförmige  ^eber  auf  ben 
^anjerplatten  niä)t  eingenommen  ift.  S)ie  gefeberten  ^angerplatten  tonnen 
aber  au6)  bur(^  folgen  ober  Stiete  befeftigt  n)erben. 

^n  ber  ^urdifd^nitt^fignr  20  ift  A  bie  platte,  beren  Stippen  gu 
ben  fc^tüalbenfd^föanjformigen  {^ebern  a  auSgel^obelt  tonrben;  B  finb  bie 
Panzerplatten,  beren  fd^tüalbenfd^ntanjformige  ^ebern  b  in  bie  Stäume 
ober  Stxitl;en  5tüifd;en  ben  j^ebern  a  eingreifen.  Stac^bem  bie  ^ebem  b 
in  bie  Stutzen  geftecft  iDurben,  befeftigt  man  fie  barin  bnr(^  bie  ßeile  c. 

^ie  $Durd)fc^nittgfignr  21  jeigt  bie  platte  A  mit  ben  also  befonbere 
©tücfe  ^ergeftellten  fc^toalbenfc^toangformigen  Stippen  a,  loeld^e  auf  if)r 
bnrd^  bie  ^ieU  d  befeftigt  finb.  S)ie  ^ebern  b  auf  ben  Panzerplatten 
nehmen  ben  gangen  Staum  gmifc^en  ben  Stippen  ein.  ^ 


■1    9Kan  fe'&c  über  bie  ©arfießung  geirafgter  (Sifen^Iatten  für  ^anjcrfc^iffe  auf  bem 
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l^  Suljer'e  SMafc^iiie  juin  2ßafc^en  toon  ©etüeben. 

VI. 

3)lafc{)ine  jum  2ßafd)eu  üon  ©ewebeu  ((St)jlem  ^rown  unb 
Si^);  cüujlrutrt  »on  @ebvüber  ©ut^er  in^öintert^m: 

SIuS  ber  fc^lreiserifd^en  ^oI^ted^nif(i^en  3fitft^nft,  1862  @.  58. 
ÜJJit  einer  9lbbiltung   auf  Zah.  l. 

®iefe  9Jiafd;ine  eignet  '\i^  sum  2Bafd;en  aller  Slrten  üon  ©elueben, 
roie  fie  beim  S3Icirf;en,  färben  unb  ^rndfen  öorfomnten,  nnb  ift  bereits 
in  großen  ©tabliffementä  ber  ©d^itteij,  be§  ©Ifa^el,  ®ent[d;IanbS  unb 
9lu§lanbS  eingeführt. 

A  unb  B,  ^igur  24,  finb  gtüei  ^oIstDaljen,  toie  'Dk  ber  geluö^nlic^en 
6[apot§,  bienen  aber  ^ier  {jauptfäc^Iid^  gur  f^^ü^rung  ber  %M)ev,  ml^e 
gufamniengcijeftet  fpiralförmig  burc^paffiren.  C  ift  eine  fleine  ^ol^walie, 
loeld^e  bie  Xü6)ev  auf  einen  geneigten  ^lan  fü{)rt,  ber  fi(^  im  Söaffer- 
faften  E  ober  in  einem  öom  ?5^Iuffe  gefpeisten  ©anal  befinbet.  F  ifi 
eine  ^oläiralje,  um  toeld^e  bie  5Cüc^er  lieber  ben  Söalgen  A  unb  B  5uge= 
fü^rt  toerben,  inbem  fie  in  ber  Glitte  jluifd^en  ben  ©d^lagtüänben  K,  K,  K,  K 
burc^paffiren.  G,G  finb  jlrei  mit  Tupfer  überzogene  <BtanQen,  n^eld^e, 
bur(^  ^ebel  G'  getragen  unb  burd^  ©ycenter  in  33etDegung  gefegt,  bie 
burd;paffirenbcn  Xiiä)ix  gegen  bie  Söanbe  K,K,K,K  rafd;  l^in  unb  ^er 
f(^lagen.  5Diefe  Sßkinbe  lönnen  in  beliebiger  2öeite  unb  ©d^iefe  geftellt 
toerben. 

SDer  eintrieb  gefd^ie^t  entireber  burcf)  Stiemen  ober  burd^  eine  be^ 
fonbere  ^ampfmafd^ine  L;  le^tere  geluci^rt  ben  3?ort^eil,.baB  man  ben 
(Stürfen  beliebig  t»erf(^iebene  ©efd^ioinbigfeiten  geben  fann. 

3)ie  liänge  ber  SBaljen  A  unb  B  ift  3,30  9)ieter;  bie  Sänge  ber 
gangen  a^afd^ine  4,70  3«et.,  iljre  breite  2,70  aJiet.,  i^re  ^öl;e  2,30  9Jiet. 

Sion  ber  a)iafd)ine  paffiren  bie  getoafd^enen  ©tüde  getnöljnlid^  burd^ 
einen  2lbnet}mer  (^^altenleger)  ober  burd^  eine  SluStrinbmafc^ine. 

5)ie  (Stoffe  gelten  burd^  biefe  3}iafd;ine,  oljne  irgenb  treld^er  nad^= 
tfjeiligeu  Spannung  ober  ©tredung  auSgefe^t  gu  fei;n,  unb  n)erben  babei 
einem  fraftigen  ©ci^lagproce§  untern}orfen,  tt)äl;renb  fie  jlDifc^en  gn?ei 
S)rudlüa(3en  aufgehängt  finb,  unb  ber  untere  S^^eil  berfelbeu  fic^  im 
SBaffertrog  anfd)iüellen  unb  i)ffnen  fann,  jebegmal  nad^bem  berfelbe  bieSd^lä- 
ger  unb  ©rudiüal^en  paffirt  ^at.  ©§  fann  bal;er  biefe  3}?afd;ine  fon)ol;l 
für  hk  leid;teften  als  für  bie  fc^n^erften  ©toffe  benü|t  loerben,  unb  über^ 
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trifft  baburdj  bie  Sßafd^räber,  inbem  fie  fo  toiel  liefert  trie  7  bi§  8  ber= 
felBen,  tooburc^  eine  groBe  SrfparniB  an  ^anbarbeit,  'Siaum  unb  SSetrieBg; 
fraft  erhielt  iüirb.  ®er  Sfleinigungg^roceJB  ift  öiel  grünblic^er,  üottftänbiger 
unb  fd^neller  al§>  in  jeber  bi^  je^t  angetoenbeten  3Jiafd;ine,  unb  bie^  oI;ne 
felbft  bie  garteften  ©elnebe  im  minbeften  §u  öerberben. 

2)ie  33ort^eiIe  biefer  3)Zai(^ine  taffen  fi(^  in  ^olgenbem  gufanimen^ 
f  äffen: 

1)  ©ie  erfe|t  7  —  8  2öafd;räber,  nmfd^t  eben  fo  gut  unb  gleid^^ 
mäßiger,  unb  lä^t  bie  ©tücEe  fic^  nic^t  öerlüidetn.  —  3?iermalige§  ®ur(^= 
:paffiren  genügt  üoßfomnien  für  bie  au§>  ber  ©arancinftotte  fommenben 
©tüdfe. 

2)  6ie  üerbirbt  bie  ©eföebe  nic^t  inie  anbere  3J?afc^inen. 

3)  S)a  fie  X)on  einem  9Jiann  unb  einem  Knaben  bebient  irirb,  fo 
getr>äf)rt  fie  gro^e  ©rfparni^  an  ^anbarbeit  gegenüber  2öafd)räbern. 

4)  @ie  brandet  nid^t  mef)r  ^(a|  al§  jiDei  2öaf darüber,  unb  tüirb 
baf)er  ber  ^la^,  iien  hk  ftieitern  SBafd^räber  einnel;nten  tüürben,  für 
2lnbere§  benupar. 

5)  ©ie  braud)t  3  bi§  4  ^ferbefräfte,  alfo  tüeniger  S^riebfraft,  al§ 
bie  SBafc^räber,  bie  fie  erfegt,  §ufammen. 

6)  2lIIe  Strten  ©elüebe  fönnen  auf  biefer  a)tafc^ine  geicafd^en  Serben. 


Vll. 

9)lerrpii>eat^er'ö  patentirte  ^um^e. 

2(u«  bent  Mechanics'  Magazine,    SJfärs  1862,  @.  212. 
aiJit  Slbbiltungen    auf   Sab.    I. 

^ig.  22  fteUt  biefe  boppeltloirfenbe  horizontale  ^umpe  im  S)urd^= 
fd^nitt  bar;  fie  eignet  fid^  befonber^  für  geuerfpri|en. 

A  ift  ber  ^umpenförper  mit  jh3ei  SSentilfammern  B,  Jüeld^e  burd^  eine 
3toifd^entüanb  getrennt,  an  feinem  unteren  Zi)eil  befeftigt  ftnb  unb  burd^ 
bie  ©anäle  D,D  mit  bemfelben  in  SSerbinbung  fielen,  ^n  ber  einen 
Kammer  befinbet  fid;  ba0  Saug  -,  in  ber  anberen  'iiaS:  ©rudoentit.  G  ift 
bie  burd^  eine  ©topfbüd^fe  gel;enbe  Äolbenftange ;  eineStö^reh  üerbinbet 
ba0  S)rudfoentil  mit  ber  Suft!ammer. 

I  ift  bie  ©augijffnung ;  bal  2(b3ug§rol()r  befinbet  fid^  hinter  berfelben; 
bie  Deffnungen  in  ben  ©analen  finb  burd^  ©d^raubenbotgen  gefc^Ioffen, 
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fo  baf3  mau  reid;t  511  ben  SSentilen  gelongen  tarn,  toenn  eine  ©törung 
burd)  S^erftopfiincj  2c.  ftattfinbeit  foKte. 

E,E  fiiib  bie  ©augüentile.  K  ift  ber  Äolben;  berfelbe  befielet  aug 
3U->ei  Srfieileii  mit  einer  ^i3l;Iung  bei  1  für  Del,  ioelc^eg  am  @nbe  be§ 
Äolbenfd;nbe§  burd;  eine  ent[predf)enbe  Oeffnuug  eingeführt  iüerben  fann, 
bie  bann  tuieber  öerfdjraubt  mirb.  ^ei  ber  ^olbenbelcegung  n)irb  burd; 
biefcg  Del  ^ü§  (2d;micren  ^uiedmäBig  belüirft. 

S)iefe  ^^umpe  !ann  mit  ber  §anb  ober  burc^  S)ampf  belegt  toex- 
ben;  ber  Äolben  ift  fo  eingeri($tet,  ba^  er  fid)  jebegmal  burc^  bie  gange 
ßänge  be§  ßylinberS  beiregt  unb  fo  aßen  ettoa  eingefaugten  6d;mu^  2c. 
hinauftreibt,  fo  ba^  ber  6i;linber  öor  33efd;äbignng  betoal^rt  bleibt. 

gig.  28  fteÜt  eine  äl;nlid)e  ^umpe  bar,  bei  n)eld;er  ber  6t;linber  A 
eycentrifd;  (ober  aud^  anber^)  mit  einem  9)iantel  umgeben  ift,  fo  ba{3  eine 
SBinbfammer  N  3tt:)if(j^en  beiben  Sßänben  gebilbet  tinrb,  bie  mit  bem  ®ru(f- 
öentil  unb  bem  2lb5ug^roI;r  in  33erbinbung  fielet. 


vm. 

S^lotij  über  3.  Ä'raüogr^  Ouerfjilbec^öuftpumpe;  oon  Dr. 
^balbevt  ^Mem  u 0 n  ^ a It e n  1} 0 f e u ,  (,  t.  ^^rofcffov  ber 
^^i)|i!  an  ber  UniDerfttät  ju  3nu6brurf. 

Slu«  bem  XLIV.  Sanbe  bev  ©i^ungöberic^te  ber  faif.  öfterr.  Slfabctnie  bev  SBiffen* 
jd>aften.  —  Sßorgclegt  in  ber  ©i^ung  am  31.  October  1861. 

a.1itt  einer  5lttllbung  auf  iah.  I. 

^r.  3.  Ä  r  a  ü  0  g  1 ,  9}led;anifer  in  Sni^^&i^wd,  t)at  mic^  erfud^t,  eine 
!urje  ©d^ilberung  ber  öon  ii)m  erfunbenen  unb  berfertigten  Suftpumpe 
ju  geben,  ^d)  entfpred^e  biefem  SBunfdie  um  fo  bereittoittiger,  nad^bem 
ic^  bei  naiverer  Prüfung  itie  Ueberjeugung  gewonnen  l;abe,  ba^  feine 
©rfinbung  befonbere  2lufmer!famt'eit  unb  bie  tl)ätigfte  Unterftü^ung  üer- 
bient. 

^er  ©ebanfe  ba§  jQuedfilber,  inbem  e0  einen  beh)egli4)en  <Btai)h 
cplinber  umgibt,  bie  SloHe  eineg  flüffigen  Äolben^  in  einem  paffenb  ge^ 
formten  gläfernen  Stiefel  fpielen  §u  laffen  —  ift  babei  in  einer  2öeife 
auägefül)rt,  toeld)e  nid}t  nur  auf  ben  9f?amen  einer  neuen  ©rfinbung, 
fonbern  auc^  eineä  unber!ennbaren  gortfc^ritteä  gerechten  Slnfprud;  ^at. 
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@inrt(^tuTig  unb  ©ang  be§  Stpparateg  irerben  au§>  nad^ftel^enber  33e= 
f(^reibung  unb  %iQ.  11  üerftänblid;  fe^n. 

®er  frafc^enäl)nli($e  unb  feitn)ärtg  unten  öei  f  tubulirte  gläferne 
Stiefel  S  tft  in  feinem  größeren  unteren  Streite  c^Iinbrifd^  unb  berjüngt 
fid)  naä)  oben  l^in  giemlid^  rafd^  §u  einem  engen  .^alfe  h,  ber  fic^  bann 
»lieber  etJra^  erh?eitert  unb  —  nac^bem  er  fic^  fo  ju  einem  üeinen  ^x\ii)= 
ter  a  geftaltet  l^at  —  c^linbrif(^  enbet. 

2Im  unteren  ©nbe  beg  eben  befd^riebenen  Stiefeln  ift  eine  gro^e 
©topfbüd^fe  angebrad^t,  burd;  Votlä)e  mit  fef;r  ftarfer  Steibung  ein  oben 
elliptifd)  abgerunbeter  <Stal;lc^Unber  C  eingefüf;rt  ift. 

©erfelbe  I;at  einen  etlr»a0  üeineren  S)urc^meffer  al§>  bie  innere  Sßeite 
be§  Stiefeln  unb  eine  foI(^e  gül;rung,  ba§  feine  3Id;fe  immer  mit  ber 
beg  Stiefeln  §ufammenfättt.  Gine  fei)r  gelungene  S>orric^tung  geftattet 
biefen  ©ta^lc^Iinber  bequem  unb  inneri)alb  einer  fold^en  ^ubf;öl;e  auf 
unb  ab  gu  belegen,  ba^  feine  J^nppe  bei  ber  tiefften  Stellung  unter= 
^alb  be^  ©eitencanalg  f,  unb  bei  ber  l;ö duften  Stellung  in  bie  9Zd§e 
beä  §alfeg  h  §u  ftel;en  !ommt,  jebod^  ol^ne  bog  ®la§  gu  berühren. 

^m  Stiefel  beftnbet  fid^  Ouedfilber,  toeld;e§  ^en  StaI;Ici;Iinber,  fo 
trteit  er  eingefd)oben  ift  —  ftets  allfeitig  umgibt  unb  fo  bemeffen  ift,  ba^ 
e^  bei  ber  tiefften  Stettung  ben  Seitcncaual  f  offen  lä^t,  M  ber  ^öd;= 
ften  aber  US'  in  ben  3;;ric^ter  a  l)ineinreid;t. 

Sin  ber  3Jiünbung  beg  ^ubuluS  f,  beffen  gortfetjung  r  jum  5Reci= 
pienten  fül)rt,  ift  ein  ftäljlerner  Sperrlja^u  x  angebrad)t.  ^ 

^m  |)alfe  h  rul)t  ein  abamrtg  fc^lie^enbeS  ftäl)lerne§  ^apfenöentil  z. 

SSom  Ballon  B  in  ber  ^eid^nung,  lüolle  man  üorberlianb  ganj  ab- 
fe^en  unb  fi(^  ben  3^rid;ter  a  unmittelbar  mit  ber  äußeren  Suft  in  3^er= 
binbung  benfen. 

©ine  siredmä^ige  Selbftfteuerung  beforgt  bie  rechtzeitige  S)rel)ung 
be§  §a^neg  x,  ber  nur  fo  lange  offen  hkiU,  aU  ber  S:;ubuluio  f  üon 
üuedfilber  frei  ift,  foloie  ba^  red^tjeitige  ^ehen  unb  ^^aHenlaffen  be)§ 
SSentite  z. 

S^enn  mm  ber  Kolben  au§  ber  gc3eid;neten  Stettung  auftpärt^  ge^t, 
erfüttt  ba^  üuedfilber  3unäd;ft  ben  Dom  9tecipienten  abgefperrten  S:ubulu)§  f 
unb  erl^ebt  fid^,  ben  Stal;lci}linber  attfeitig  bebedeub,  im  Stiefel ;  eg  bringt 
bann  —  fobalb  ber  Staljicplinber  feiner  l)öd;ften  Stettung  nal;e  ift  — 
burd;  ben  ^alä  h,  lDäl;renb  bag  Ventil  z  gel^oben  ift,  unb  nimmt  enb= 
lid^  bei  ber  Ijöc^ften  Stettung  etn?a  bie  ^dlfte  be»  Zxiä)tex§  a  ein. 


2    ^r.  ^^rabogl  beabfic^tigt  biefen  §at)n  fünftig^iu  bitrc^  ein  bereits   bort^eil^aft 
erprobtes  SBeiUil  ju  erfeljeii. 
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5Dur($  btefen  ^ßorgaittj  iüirb  gugleid^  bie  ßuft  auS  bem  ©tiefel  bi§ 
auf  jene  Ueberrefte  ücrbrängt,  lr)el($e  grDBtentt;eiI§  jlDifd^en  bem  üue(f= 
[über  uiib  bciii  ®(afe  aU3  feine  Slä^c^en  benierfbar  finb. 

33eim  ^^iebercjmige  be§  ^olbeng  mirb  bag  Ünecffilber  burc^  ba0  lüleber 
fallen  gelaffene  3?entil  z  in  glnei  Portionen  getrennt,  öon  n}eld;en  eine 
im  Srid;ter  juriicf bleibt,  bie  grcifaere  aber  mit  bem  @taf?Icl;linber  fin!t. 

S)er  ba3irifcr;en  entfter;enbe  luftöerbünnte  9taum  gibt  §unäd;ft  SSer= 
anlaffnng,  baf3  ang  ben  gurücfgebliebenen  Snftblc;§d;en  größere  33Iafen 
tücrben,  bie  fid;  aBbalb  an  ber  Oberfläche  be§  Q,uedfilber§  entleeren; 
iinb  fobalb  ber  S^nbuIuS  f  frei  gelnorben  unb  sugleic^  ber  §at)n  x  ge= 
i^ffnet  ift,  ftrijmt  and^  aug  bem  S^ecipienten  Suft  herüber. 

&ei)t  mm  ber  Kolben  abermals  t)inanf,  fo  n^iebertjolt  fic^  ber  bereite 
frül;er  befd;riebene  Vorgang,  unb  —  inbem  bie  Suft,  iDeId)e  fid;  auf  bie 
eben  ergä^lte  3lrt  neuerbing^  über  bem  Üuedfilber  angefammelt  ^at,  burd^ 
ben  !Qal§>  h  l;inau§getriebcn  iüirb  —  lä^t  ba§  babei  geI;obene  3Sentil  z 
baS  früf;er  im  3:;rid;ter  gurüdgebliebene  Onedfilber  tjerunterfaHen. 

3lföbalb  aber  gelangt  ba§  toieber  bereinigte  üuedfilber,  fortmätjrenb 
fteigenb,  luieber  in  ben  Xxii^kv. 

S)er  l;ierauf  folgenbe  Stiebergang  be§  j^oIbenS  belt)ir!t  eine  aber= 
malige  Trennung  be§  Cluedfilber^  unb  iDieberl;oIte  Suftnerbünnung  in 
ber  früi)er  be[d;riebenen  SBeife,  jebod;  fd;on  üon  einer  geringeren  3Jienge 
3urncfbleibenber  53tä§d;en  begleitet.  ^§>  erfolgt  nunmel;r  eine  jU^eite  Suft= 
ergie^ung  au^  bem  9lecipienten,  u.  f.  in. 

©er  befc^riebene  @ang  be§  2lpparate§  ben^erffteHigt  mit  aller  ^rä= 
cifion  eine  fortfd;reitenbe  Suftüerbünnung  im  Sftecipienten,  n.>el(^e  juüer: 
läffig  bis  u  n  t  e  r  (^  i  n  3Ji  i  1 1  i  m  e  t  e  r  Ouedfilber  üerfolgt  icerben  fann.  ^ 
S)ief3  gelingt  —  unter  übrigen^  gleichen  Umftänben,  natürlich  befto  leic^= 
ter,  je  treniger  t)a§>  innere  be§  «Stiefeln  mit  abl;ärirenben  fünften  be= 
t)aftet,  unb  je  trodener  bie  £uft  in=  unb  aufjerljalb  beg  Slecipienten  ift. 

©er  frül)er  au^er  ^etrad;tung  gelaffene  33alIon  B  bient  nun  baju, 
ba§  ^iifti^ii^ciommen  ber  l;öd;ften  S^erbnnnnugSgrabe,  n?enn  e^  oben 
barauf  anfommt,  jn  begünftigen. 

3u  btefem  ^n'Dc  lä§t  man,  nad^bem  bie  ßuft  im  9lecipienten  bereite 


•i  2)icfe  5(iis}atc  ift  buvcf)  55ergleic^ung  gcBoBener  OuedfilBcrjäuIeii  mit  bem  gtcic^» 
geitigen  23aromcterftanbe  bei  gel;öviger  58eni(ffi(i)tigung  bcv  d^iittar^Sovrectionen  beftätigt 
ttjorben.  Sie  abgefüllten  SöavometerV^roben ,  uu'Ici)e,  »on  aubereu  Suft).mm).''en  cutlebnt, 
jitv  'i|3vüfintg  ber  it rviuog l'fd;en  beuüt3t  nnirbcn,  l)abm  fid;  als  itiigcnügeub  auöge* 
fo(^t  erioicfeu  unb  in  i^olge  bcffcu  entu->cber  gav  feine  ober  fogar  negatitoe  SWtjeau* 
biffcrcnjcit  gezeigt,  obglcid)  fie  erft  ijor  einigen  Saferen  iion  ben?ä^vten  ^änben  neu  augge» 
fo^t  unb  bii^bcr  für  gut  gebaltcu  iruvben. 
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einige  l^utiberttnal  öerbünnt  toorben  ift,  ben  %vi(^tex  a  nic^t  me^r  mit 
ber  änderen  Suft,  fonbern  mit  einem  gutoor  anlgepum^pten  großen  Ballon 
in  ^ßerbinbung. 

S)ie  öort^eil^afte  SSirfung  biefe§  Äunftgrijfeg,  itteld;er  bei  ber  ein= 
ftiefeligen  ^umpe  gen)iff ermaßen ,  bie  fonft  burd;  ben  ©ra§mann'  = 
fd^en  ober  ben  S abinet 'fd^en  ^af;n  ermöglid^te  .^ülfeleiftung  eine^ 
§treiten  @tiefel§  erfe^en  foH,  ift  felbftüerftänblid;.  ^  ©c^IieBlid;  ift  nod^ 
bie  S^orric^tung  bemerfengJtiertf),  mit  n)eld;er  hk  ^umpe  in  ©ang  er^al= 
ten  tpirb: 

(Sie  befielet  auS^  einem  9iäberli>er!,  ineld^eg  einerfeitS  mit  einem 
©d^trnngrabe  t)erfel;en  ift,  unb  anbererfeit^  5n?ei  neben  einanber  augge= 
fpannte  3:ran§miffion^fetten  in  Umlauf  fe^t,  bereu  ^^erbinbung  mit  bem 
©tat)Ict)Iinber  jufammenl^ängt  unb  il^n  auf=  unb  nieberfül(>rt. 

®ie  58er§al;nuugen  ber  9Mber  unb  Letten  finb  fo  genau  unb  folib 
gearbeitet,  ba§  fie  bie  fanftefte  Setoegung  geftatten,  unb  haä  ftatifd^e 
$ßert)äItniB  beä  gangen  Sriebtt)erfe§  ift  fo  bemeffen,  ba§  bie  .^anb,  tdelä)e 
am  orange  be§  ©d^tüungrabea  angreift,  ben  Slpparat  —  tro^  ber  fe^r 
ftar!en  Dleibung  in  ber  (5tepfbüd;fe,  mit  Seid^tigfeit  in  ©ang  erl;ält. 

S)ie  befd)riebene  ßrfinbung  öerbient  um  fo  mel;r  Seai^tung,  al^ 
fd)on  ber  erfte  S>erfud;  eine  Luftpumpe  geliefert  'i)at,  mit  lx»eld;er  faum 
bie  erften  3Jieiftertüer!e  biefer  2lrt  concurriren  fi)nnen,  unb  bie  bereite 
entiüorfene  jtneiftiefelige  ßonftruction  noc^  beffere  Seiftungen  öerbürgt. 

@g  ift  ju  h)ünf(^en,  ba§  ^r.  ÄraüogI  red^t  balb  öeranra^t  toerbe, 
feine  öielDerfpred^enben  Slrbeiten  in  biefer  9tic^tung  fortgufe^en. 


IX. 

lieber   hi^  Seijlmigen   ber  Äraüogrfc^en  Cluecf|itbei'  =  öuft= 
pumpe;  »ou  Dr.  U,  p.  3Ba(ten^ofen. 

aUit  einer  2lbbübunfl  auf  Zah.  I. 

Qu  meiner  (Porfte^enben)  erften  Sf^otiä  über  biefe  ßuftpumpe  mu^te 
id^  mid;  auf  bie  Slngabe  befc^ränfen,  ba§  bie  SSerbünnung  „guperläffig 
bis  unter  ein  3JtiEimeter"  gei^t,  toeil  e§>  m^  beu  bamatigen  5?erfuc^en 
unmöglich  toar  bie  erreichten  S^erbünnungen  in^aljlen  anzugeben,  ^d) 
l^atte  bamaB  nur  barDmetrifd;e  5ßroben  angeftellt  unb  biefe  geftatten  auä 


4    3»eifiiefeltge  ?uft)Mtin^)en  beaBftt^tigt  §r.  Ära  bogt  fo   einzurichten,  baß   ein 
©tiefel  au«  bem  9?ed^ienten,  ber  anbere  aber  auö  bem  Sric^ter  beS  crj^cren  faugt. 
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mei)x\a^cn  ©rüubeii  bei  i)ol)en  SSerbünnuncjen  feine  eigentlichen  2)ieffun= 
gen  me\)x.  Qc^  \mv  fonacf)  barauf  angen)iefen,  bie  Seiftnngen  ber  ^umpe 
auf  einem  gan§  anbereu  äöege  ju  erproben. 

®ie^  gefc6a^  mit  .^ülfe  eineic  aufäu[d)raubenben  9iecipienten,  ireld^er 
au§  einem  weiten  unb  einem  engen  @lalrof)r  äufammengefelt  unb 
(mit  §al^u  unb  ©töpfel)  fo  eingerid)tet  toar,  ba^  er  nad^  bem  2lu§pum= 
pen  t)on  ber  Suftpumpe  abgenommen  unb  unter  Üuedfilber  (üon  ber 
Temperatur  be^  3i^^"i^i'^)  geöffnet  toerben  fonnte.  Sag  emporfteigenbe 
üuecffilber  füllt  erft  baio  njeite  9tof)r  mio  bringt,  iüenn  maji  I;inrei(^enb 
aufgepumpt  l;atte,  auö)  in  ba^  obere  enge  9flo^r  l^inauf,  bis  auf  baä 
<Btnd  \v)^^ä)^§  bie  beim  3{uSpumpen  nod}  §urü(fgebliebene  Suft  einnimmt. 
®a  aUe  ©imenfionen  unb  9taumocr^ältniffe  guüor  genau  ermittelt  unh 
inSbefonbere  aud;  bie  ßapillarbepreffion  im  engen  9tol;r  burc^  frül;ere 
SSerfud^e  beftimmt  toaren,  fo  fonnte  nad;  bem  ©tanbe  be§  OuedfilberS 
im  9iecipienten  unb  mit  9tüdfid)t  auf  ben  gleidjäeitigen  33arometerftanb 
leidet  ba§  SSer^ältni^  ber  burd;  bie  Suftpumpe  beluirften  3Serbünnung 
bered)net  hjerben.  ^im  einfad;e  9)ianipuIation  geftattete  bei  l^orijontaler 
Sage  beS  Siecipienten  eine  jlreite  3}leffung  beS  §urüdgebliebenen  ßufts 
öoIumenS  —  §ur  ßontroHe  oor§uueI;men. 

Stuf  biefe  3lrt  i)at  fii^  ergeben,  ba^  mit  Äraüogl'S  ^umpe  mit= 
unter  mef)r  al§  älüanjigtaufeubfac^e  i^erbünnungen  erreid^t  toor= 
'ocn  finb,  unb  ba^  eS  bei  trodenerSuft  leicht  ift  mei;r  als  je^n^ 
taufenbfa(^e  SSerbünnungen  §u  erzielen.  ©S  ift  bemerfenSn^ertf;,  ba^ 
^§>  bei  aller  Sorgfalt  nid}t  gelungen  ift  eine  abgefürgte  S3arometerprobe 
l;er5uftetten,  Jüeld;e  bei  biefen  l;ol;en  5>erbünnungen  nid)t  fdjon  negatiüe 
^Riüeaubifferenjen  gegeigt  l;ätte. 

2lel;nlic^e  groben  mit  anberen  auSgegeid^neten  Suftpumpen  finb  am 
beften  geeignet,  ftd;  üon  ber  ireit  überlegenen  33or3üglid;feit  ber  Äratoogl'^ 
fd;en  Üuedfilber=^uftpumpe  ju  überjeugen. 

§infid)tlid;  ber  ©auerljaftigfeit  ift  l;et*üor§ul)eben,  'Qa^  biefe  Suft= 
pumpe  bei  ben  unääl;ligen  groben,  n)eld;e  bamit  fd}on  öorgenomnten 
nmrben,  geloi^  Diel  ntel;r  gebraui^t  luorben  ift  aU  man  fonft  eine  Suft= 
pumpe  etioa  in  geljn  ^a^ren  gen)öl;nlic^  in  Slnfpruc^  nimmt. 

3Jod;  mel;r  föürbc  eine  gioeiftiefelige  ^umpe  nad;  ber  in  meiner 
erften  Sf^otij  angebcuteten  2luSfül;rung  bie  beften  ©rn^artungen  befriebigen. 

S)ie  @inricl;tung  beS  bei  ber  Prüfung  ber  ^umpe  benü^ten  9iecipien= 
ten  ift  au§  ber  3eid;nung  §ig.  12  erfid;tlid^,  lüeld;e  feiner  iceiteren  @r= 
fläruug  bebarf. 

^nnSbrud,  ben  6.  ^uni  1862. 
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X. 

35eWreibimg  eineö  ^^ppavateö  §um  auffangen  bev   beu  «&o^- 
Öfen  eutftrömeubeu  @ict)tgafe;  x)on  @m.  Sangen. 

SKit  2t6bilbungen   auf  Sa6  i. 

3)a§  2litffangen  unb  SSertoenben  bei*  ben  .^o^öfengid^ten  entftrömen= 
ben  @afe  in  rationeller,  bem  ^oI)ofenbetrieb  nnfd;äblid;er  SBeife  f)at  fi^on 
feit  geraumer  Qeit  bie  gad;männer  um  fo  [eB{)after  bef(i)äftigt,  alB  eg 
eine  befannte  ^^atfac^e  ift,  'i)a'^  enorme  Söärmequantitäten  ben  ^o^öfen, 
üon  biefen  felbft  unbenu^t,  entföeic^en.  S)ie  2öid)tig!eit  biefer  grage  l^at 
§u  ben  r)erf(^iebenartigften,  unermüblid;  fortgefe^ten  Einrichtungen  unb 
^erfuc^en  S^eranlaffnug  gegeben  unb  au(^  iä),  feit  beinal^e  jiDanjig  ^at)ren 
|)üttenmann,  I;abe  faft  alle  ©tabien  unb  formen  jener  SSerfu(^e  praftifd; 
burd)gemad^t  unb  babei  bie  Unsulänglidifeit  ber  big(;er  bekannten  @in= 
ric^tungen  über  @enüge  erfal^ren,  toeld^e  Unjulänglid^feiten  barin  befte£)en, 
ba§  entlreber  bie  @afe  nur  §u  einem  geringen  ^t)ei(e  aufgefangen  unb 
auSgenüöt  tüiirben,  ober  ba§  biefen  in  einer  Sßeife  gefd;ai),  nield;e  bie 
|)auptfa(^e,  nämüc^  ben  ^ofiofenbetrieb  felbft  benad;tf}eiligte.  ©ine  furge 
^erüi;rung  ber  bi^l^erigen  ßonftructionen  in  ii)ren  iDefentlic^ften  Sinien, 
iüie  fold)e  bie  ©fiesen  ?5'igwr  1  —  5  üeranfd^aulic^en,  tüirb  bie  äJiängel 
ber  big^erigen  33orrid;tungen  unb  bie  li}efentli($e  Slbiueic^ung  meiner  neuen 
ßonftruction  üerbeutlid^en. 

%iQ.  1  geigt  eine  ©alöerlüenbung  in  il;rer  urf^rünglic^en  gorm. 
©in  2öinber^i|ung§ofen  ober  3)ampffeffel  fte!}t  auf  bem  .^oI;ofen,  mi)gü^ft 
nat)e  ber  @id)töffnung.  5Rur  ein  fel^r  üeiner  Sijeil  ber  ©afe  lüirb  burd^ 
bie  geneigte  platte  in  ben  gn  erl;i|enben  2(pparat  gefüt;rt  unb  benu^t. 
©er  3wg  nac^  biefem  2lpparat  betoirtt  ein  einfeitige^  3lrbeiten  be§  §o^= 
ofen^  unb  ein  einfeitigeg  Slufgeben  ber  @d)me[5materialien,  ba  bie  @id;t 
nid;t  öon  allen  ©eiten  gugänglid)  ift. 

gig.  2  geigt  bie  l^eute  nod;  am  meiften  benu|te  ©onftruction.  ®er  in 
ben  @d)ac^t  eingel^angene  @a§fd;irm  fül;rt,  o^ne  ben  aufgelegten  S)edel, 
ebenfalls  nur  einen  Zljeil  ber  (?3afe  in  bie  Slbjugcanäle,  utib  föenn  bie 
(gntjiel;ung  auc^  gleichmäßig  an  ber  gangen  Ofenperipl;erie  erfolgt,  fo 
entnimmt  man  bod^  bie  ©afe  fc^on  an  einer  ©teile,  wo  biefelben  no(i)  gur 
^Vorbereitung  ber  ©rge  bienen  foüten.  ©in  föeit  größerer  3fZad^tl;eil  mac^t 
fid^  aber  für  ben  ^ol;ofen  in  anberer  SSeife  geltenb.  ^n  ^olge  ber  gorm 
ber  ^ol;öfen,  loeld^e  im  J^otjlenfad  einen  erl)ebli(^  größeren  Ouerfc^nitt 
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l;aben,  alio  in  ber  &iä)t,  üegcn  in  progreffitoer  SBeife  bon  oben  nac^  bem 
M;IenfacE  fort)c!^reitenb,  bie  3JiateriaIien :  M;Ien  unb  ©rge,  in  ber  3Jlitte 
ber  ©(^meläiäule  untjleid;  bid;ter  imb  gefd^Ioffener,  al§>  in  ber  ^J^äfje  ber 
©(^ad;tntanb,  fo  bafe  bie  ©afe  t)orneI)niIid;  bnrd;  ben  loderer  gefc^id^teten 
S:i;ei{  an  beni  ^d)üd)te  in  bie  ^öl;e  fteigen.  SJian  ift  glüar  bemüt)t, 
bnrd;  [tärfere^  Slufgeben  ber  ©ifenfteine  an  ber  ^eripl^erie  ber  Ofengic^t 
jenen  Uebelftanb  gn  befeitigen  unb  in  jener  ^infid;t  befonberg  auf  ben 
üeinen  .^of;i)fen  beforgt,  in  bie  2Ritte  be§  Ofeng  bie  gröberen  ©ifenfteine 
aufgugeben,  Jräl;renb  rnnb  l;erum  nnr  bie  feine,  bid;t  fc^Iie^enbe  3)iöIIernng 
eingebrad;t  tüirb.  @§  (äffen  fid^  aber  bennod^  jene  @rfd;einungen  nid;t 
befeitigen  unb  man  mirb  felbft  bei  ben  am  beften  bebienten  .^of;öfen  be- 
werfen, ba§  bie  ©afe  jeberseit  junt  größten  ^^eile  an  ber  (Sd^ad;ttt)anb 
enttDeid;en. 

S)a§  Slbsiei^en  ber  ©afe  an  ber  ©teHe,  iro  foldie  l')orne(;mlid}  in  bie 
§i)f)e  fteigen,  Jüirb  bann  aHerbingg  geftatten,  beren  niöglid;ft  üiele 
aufsufanimeln,  gleid^geitig  n)irb  aber  baburd^,  in  golge  ber  Söirhmg  be§ 
abjieljenben  Äamin§,  ha§i  Sluffteigen  ber  ©afe  an  ber  Sc^ad;ttüanb  nod^ 
berntef}rt  unb  um  fo  inel;r  n)erben  bem  mittleren,  bid)teren  St;eil  ber 
(Sd;mel5fäule  bie  ©afe  entgogen.  ^e  tiefer  ber  ©a,§cl;Iinber  in  ^in  Ofen 
l)ineinreic^t,  unb  je  me^r  berfelbe,  nad;  innen  üorfpringenb,  öon  ber 
©d)ad;tlinie  abtreid)t,  um  fo  empfinblid;er  ftnb  bie  9iac^tf)eile  biefe§  ^ex- 
fat)ren§,  n)eld)e  fid;  n^eiter  öermel^ren,  tüenn  bie  ©id;t  mittelft  eine!? 
Wedels  gefc^loffen  n)irb.  Se^terer  legt  ben  in  bem  @a§cl;Iinber  befinb= 
Iid;en  S^l^eil  ber  6d;mel3 faule  t)öEig  falt  unb  förbert  nod;  ba§  me\)X' 
ertr>äf;nte  Sluffteigen  an  ber  ^^eri:pl;erie,  inbem  bie  fämmtlid;en  ©afe  nac^ 
ben  Slu^ftrömöffnungen  l;ingebrängt  icerben.  S^on  greunben  biefer  in  ?^ig. 
2  ffiäjirten  @inrid)tung  mirb  f)erüDrge!;oben ,  ba^  e§  h^efentlid^en  Untere 
f^ieb  mad)e,  ob  mittelft  hcSi  SuftbrudeS  in  bem  abgefd;Ioffenen  Ofen  bie 
©afe  in  bie  2lb3ug§canäle  l;inein  gebrüdt  ober  ob  fold;e  üielmetjr  burc^ 
ben  3w9  eine^  f'räftigen  £amin§  hinein ge fangt  iPürben.  S)ie  ©inen 
erttcxren  ba§  ©infaugen,  bie  Slnberen  ba§  ©inbrüden  für  nü^Ud)er.  ^d) 
balte  ta§  ©ine  luie  baö  Slnbere  für  gleid;  nac^tl;eilig,  ba  in  beiben  gäüen 
bie  5ßerminberung  beg  ®a§burd;äuge§  in  bem  mittleren  ^I;eil  ber  <Sd)mcl^' 
faule  beförbert  unb  bie  ©afe  ungebül)rlid;  nad;  ben  Slbpgöffnungen  an 
ber  ©d;ad;ttr)anb  f)ingefül;rt  irerben,  gleid;t)iel  ob  biefe^  bnrd;  3(nfaugen 
ober  SDrud  gefd;icl;t.  2luf  bem  üon  mir  gefüt)rten  2Ber!e  ift  länger  al^ 
12  ^a\)ve  mit  bem  einget)ängten  ©a§ci;linber  in  allen  mögUd;en  S)imen= 
fionen  gearbeitet  irorben.  53ei  nidjt  gcfd;Ioffener  ©id;t  mad)ten  fic^  bie 
^ad)ti)zik  ber  ©inrid;tung  bann  am  uienigften  geltenb,  toann  ber  Ofen 
tuit  grobem,  loder  gelagerten  Sd^melgmaterial  befd;idt  n)urbe,  tüeil  biefe 
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35efd^tcfung  ein  ®ur(^5iel;en  ber  ©afe  in  ber  9Jlitte  erlei^terte;  felBft^ 
rebenb  tüar  bann  auä)  bie  ©aSent^ie^ung  nnbebeutenber.  ^n  bemfelben 
3)laaBe  l^ingetjen,  tüie  ein  feinet,  bic^teg  S(^ntel§material  ben  Ofen  mel;r 
unb  mel)r  f($lD^,  um  fo  ftärter  traten  bie  9f?a(^tl;eile  ber  ©inrid;tung 
l^eröor.  ©in  ungleii^mäBige^  ^Vorbereiten  ber  ©c^melätnaterialien  machte 
fic^  bemertbar  nnb  in  golge  beffen  ein  öfterer  äöec^jel  i]i  bem  ©ang  beg 
Dfeng  nnb  ber  Üualität  be§  gJrobncte^.  ^^  ^ahe  unter  oft  toieber^ 
l;oIten,  regeltnä§igen  Slbtred^felnngen  mit  unb  oI;ne  @a§ent§ief)nng  arbei= 
ten  laffen  unb  gefunben,  baB  bie  a3enu|nng  in  jener  äßeife  feiner Ici 
33orti)eiIe  bracf)te.  S)ie  au§  ber  2lu§nü^ung  ber  ©afe  fic^  ergebenben 
©rfparniffe  iourben  aufgetrogen  bur(^  geringeren  @id;tfa|  ober  fonftige 
3RiBi)eIIig!eiten.  ^em  öergleid^enben  ^erfud;e  fonnten  I)ier  mit  um  fo 
größerer  ©ic^er{;eit  angeftettt  toerben,  toeil  lange  i^atjre  ^inbur(|  genau 
gleid^e  ©ifenfteine  »erarbeitet  iDurben. 

@i3  mögen  nod;  bie  pra!tifd;en  Hebelftänbe  ber  in  ^ig.  2  ffig^irten 
SSDrrid;tnng  @rlräl;nung  finben,  ireld^e  barin  beftel;en,  baf,  t)inter  unb 
unter  bem  @a§f(^irm  3lnlaB  §u  2lnfä|en  unb  §ur  Slblagerung  üon  ©taub 
unb  @id}tf($Jüämmen  geboten  ift.  g-ür  §inf(;altige  (Srge  ift  bat)er  iene§ 
Slrrangemcnt  gerabejn  untl;unli(i^.  ®a§  Steinigen  hinter  bem  ©d;irm,  ioie 
ber  I;ori§ontaIen  ©anale  ift  befd;toerli(^  unb  unter  Hmftänben  fel;r  ^eit^^ 
raubenb.  ^ei  ioeiten  ©id^ten  unb  giemlic^  loderer  Sefc^idung,  ioo  ber 
©a§ci;linber  am  loenigften  nad^t^eilig,  ift  er  f)ingegen  am  meiften  bem 
SSerbrcnnen  au§gefe|t  unb  e§>  l)at  l;ier  M  bebeutenben  6tärfe--S)imenfiDnen 
ein  foIcf)er  8  %n^  meiter  unb  circa  4  bis  6  gu§  langer  ©plinber  nie 
langer  al§>  ein  Sal;r  lüiberftanben;  bie  2luS^tüec^felung  iuar  alsbann  fel;r 
mül)fam  unb  foftfpielig. 

®ie  in  gigur  3  ffiggirte  ©onftrnction  l;at  ben  bei  gignr  2  be- 
fc^riebenen  Hebelftanb,  in  betreff  be§  nic^t  gleichmäßigen  SlnffteigenS  ber 
©afe  innerl)alb  ber  Sc^melj faule,  bef eiligen  foCien,  Verfiel  aber  bei  einer 
ebenfalls  nur  tl;eiltoeifen  SluSnü^ung  ber  ©afe  in  ben  gegentl)eiligen 
gel)ler.  S)aS  äum  Sluffangen  ber  ©afe  mitten  in  ben  Ofen  eingel;ängte 
3ftol)r  loderte  felbft  bei  feljr  mäßigen  ©imenfionen  bie  ©d;mel§fäule  in 
ber  9)titte  gu  feljr  unb  beloirfte  ein  91iebergel;en  beS  3)iaterialS  in  stoei 
fid;  treujenben  ßuroen  unb  babnrd;  ein  fogenannteS  Äippen  ber  ©legten. 
Sluc^  irurben  l^ierbei  bie  ©afe  am  ©ingang  beS  Sfio^reS,  abtoec^felnb 
4  —  6  ?5uB,  unter  bem  ©ic^tplateau,  alfo  an  einer  «SteHe  entzogen,  ober= 
t)alb  ireld)er  fie  bem  33etrieb  nod)  l^ätten  nu^en  fotten. 

^ig.  4  geigt  eine,  meiftenS  in  §ran!reic^,  inbeffen  aud^  l)ier  benu^te 
3)0rric^tung.    S)ie  ©ic^t  ift  mittelft  eineS  flad;  anfliegenben,  ober  bnrc^ 
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2öaj)erfcI)tiiB  gebi(^teten  ©ecfel^  ijefd;tojfeu,  mldjex  entiueber  üertical  über 
9toÜcn,  ober  mittelft  eine^  ^ebelg  feitlid;  geI;oben  toirb. 

3)er  ^of)ofen  fann  inbeffen  nie  'oöHiq  gefüllt  Jüerben,  'üaS^  Material 
liegt  immer  3  —  4  %n^  unter  ber  @id;tt)öf;e,  fann  bafier  nid)t  g(ei(^= 
ma^ig  aufgebrad^t  nnb  nod;  ineniger  orbentlid;  egalifirt  irerben,  \ü^lä)e§> 
Se^tere  für  einen  geregelten  ©ang  fe^r  h?efentli(^  ift.  SDie  ©a^canäle 
fütten  nnb  üerftopfen  fid}  leid;t  bnrc^  ba§  eingefd;üttete  aJtaterial.  ©benfo 
finbet  in  geringerem  3)iaaBe  bie  üorI;er  bejüglid;  ^^igur  2  erJi}äf)nte  naä)^ 
t(;eilige  ßntjietjimg  ber  ©afe  an  ber  ©c^ac^tipanb  \tatt 

gig.  5  üeranfdjanlic^t  eine  etlpa  üor  3^i^;i"c^f^ift  guerft  in  Gnglanb 
nnb  barnad;  and;  (;ier  angen)enbete  ßonftruction.  ©ie  ^at  [id;  am  aller; 
inenigften  beirä^rt.  ®er  fleinere,  nad^  unten  offene  ßonug  fann  gefenft 
nnb  gel;obeu  loerben.  ^m  le^teren  gaUe  fd;lieBt  er  bnrd}  Slnliegen  an 
't>m  oberen  ßonn^  bie  @id;ti3ffnung,  'i^a§>  ©d^melgmaterial  irirb  in  bie 
oon  "i^en  beiben  Stüd'en  gebilbete  9iinne  eingefd;üttet  nnb  bnrd;  ein  @enfen 
bei  fleineren  eonni  mit  einemmale  in  ben  Ofen  gcbrad)t.  ^ei  fel)r 
günftiger  2ln§nü|ung  ber  ©afe  mn^te  inbeffen  fd;on  nad;  toenig^n  S^agen 
bie  @inrid;tnng  entfernt  loerben,  ineil  bal  2tufgeben  be§  SJkteriall  bnrd; 
ein  mitunter  ungleid;mä{3igel  ©enfen  be§  unteren  ©onul  burd;aul  unregel= 
mä^ig  gefd;al;  nnb  ein  9'?ad;l;elfen  b.  l).  ©galifiren  ebenfo  nnmi^glid;  mar, 
mie  eine  SeDbad;tung  bei  9iiebergangel  ber  ©id;ten.  ©in  l)öd;ft  u]iregel= 
mäßiger,  ungünftiger  S3etrieb  mar  bie  fofortige  ?^olge. 

©in  rationelle!  2l&fangen  ber  ^ol^ofen^öafe  mü^te 
folgenben  Slnforberungen  entfpred;en: 

1)  5i)ie  ßonftruction  bei  betreffenbcn  2lp;paratel  barf  oor  allen  Singen 
bie  erfte  unb  mefentlid;fte  9}iani).mlation,  taS^  ^efcbi den  bei  ^01^= 
of enl,  b.  l).  bal  oöUig  gtcicbmä^ige  Einbringen  unb  ©galifiren  ber 
©d;melämaterialien,  nic^t  bel;inbern.  Um  biefel  möglid;  ju  mad;en  unb 
bie  gange  Ofenl;öl;e  für  ben  ©d^melgproceB  auljunn^en,  muB  ber  ^o^= 
ofen  bil  gnm  9ianbe  gefüllt  loerben  fönncn,  bamit  el  bem  2(rbeiter  mög= 
lief)  unb  leid;t  fei;,  bal  eingefd;üttete  9J?aterial  nad;  aßen  9tid;tungen 
gleid;mäfeig  anisubreiten. 

2)  (E-|  bürfen  hie  ®afc  niQ\)t  innerl;alb  bei  Ofenraumel,  meber 
an  ber  5ffianbnng,  nod;  anl  ber  93litte  l;craulgegOgen,  fonbern  erft  bann 
aufgefangen  mevben,  nad)bem  biefelben  bie  gange  ©d;mel5 faule  burc^= 
gogen  l;aben  unb  OtVllig  anl  bem  ^oljofen  l;eranlgetreten  finb.  9lur  in 
biefem  ^aüe  fann  bie  ©albenn^nng  ol;ne  alle  nac^tt;eiligen  folgen  für 
ben  ^loljofciivrücefj  fclbft  fei;n. 

3)  ©1  mufe  ber  2(:pparat  fo  eingerid;tet  fei;n,  ba^  mit  2lulna^me 
ber   menigen  2lugcnblid'e,   ioeld;e  gum  Ginfd)ütten   unb  Slnlbreiten  bei 
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©c^nielgmaterial^  erforberlid^  finb,  bie  ben  Ofen  berlaffenben  ®afe  'oolU 
ftänbig  aufgefangen  unb  an§genu|t  inerben  fönnen. 

4)  Q§>  muJ3  ber  2lpparat  ein^aä),  leicht  t;antirbar  unb  ber  Slb= 
nn^ung  ober  3^^'fiöriing  möglic^ft  toentg  au0gefe|t  fet)n. 

5Diefe  ©runbbebingungen  Ijahm  mid)  bei  ber  ßonftruction  beä  in 
j^igur  6  ob^eMMen  ^paxate^5  geleitet,  p  beffen  S3efd;reibung  iä)  nun; 
me^r  übergebe: 

Unmittelbar  auf  ba§  ^lateau  be^  Dfen^  unb  bie  Oeffnung  beSfelben 
umfd)IieJ3enb,  n)irb  ein  gu^eiferner  CDnifd;er  Sting  a,  a  aufgelegt,  an  n)els 
d^em  fic^  ringg  ^eruni  ber  ©djict  b,b  anfi^lie^t,  iüelc^er  mit  einer  belie* 
bigen  Slnjal;!  üon  Oeffnungen,  ettra  5  —  6  ©tüd,  üerfei}en  ift,  um  in 
bi§i)er  üblicher  Söeife,  fei;  e§  mit  f leinen  5lipplpagen,  ®d;iebefarren  ober 
Strogen,  ba§  ©(^metjmaterial  eingufc^ütten.  i^n  einer  biefen  ©erätf)en 
entfpred)enben  ^ö^e,  alfo  bei  f leinen  3Saggong  ettoa  in  einer  ^öl;e  oon 
2  U§'  3  ^u^  oberl^alb  beö  DfenS,  beginnt  bie  ©a§  abfangenbe  Stö^re  c,c, 
meiere  entlreber  in  naä)  unten  erweiterter  t)elmartiger  gorm  ober  mit 
fenfrec^t  ^inuntergei)enben  Söanbungen,  fio^  nac^  oben  gur  eigentli^en 
©a^Ieitung  bilbet  unb  bie  @afe  an  ben  Ort  ber  5^erh)enbung  leitet. 
R  ift  eine  Xi)üx  jum  3fleinigen.  2ln  bem  ber  ©ic^t  junäd^ft  befinblic^en, 
unteren  ©nbe  be^  @a^  aufnei;menben  3iol)re§  ift  ein  bag  @agrol;r  um= 
fc^Iie^enber  äöaffercanal  e,e  angenietet.  ®er  3tt'if<i}t^tt^<^iim  m,m  §ir»i= 
fd^en  bem  6onu^  a,a  unb  bem  (2(^lot  b,b  foioie  fleinere  Süden  giDifd^en 
ber  ©id}tplatte  loerben  burc^  ßinftampfen  oon  feuerfeftem  Sti^one  bic^t 
gefd)Ioffen. 

G,G  ift  ein  guBeiferner  Üting  ref^.  ®edel,  tDeId;er  ben  Slpparat 
abfd^lie^t,  inbem  er  fid)  mit  bem  unteren  3fianbe  in  ben  ßonu§,  mit  bem 
oberen  in  ben  Sßaffercanal  einlegt,  ©iefer  9ting  refp.  S)edel  g,g  !ann 
mittelft  §n)eier  ^ebel  o,  JDel(^e  auf  bem  ©d^lot  i^r  Sluflager  finben,  an 
Letten  r,  r  fo  |)od;  gel;oben  irerben,  al§  e§>  't)aä  ©inbringen  be^  @(^mel§s 
materialS  erforbert.  S)ag  ©en)id;t  be§  '^edzl§>  loirb  am  anberen  ßnbe 
burc^  ein  @egengen»id^t  p  contrebalancirt,  fo  biXJB  bag  Sluf^eben  be§  S)edel^ 
geringe  Äraft  erforbert. 

SBä^renb  ber  wenigen  9)tinnten,  n>elc^e  bie  S3efd;idung  erforbert, 
loirb  ber  5i)erfel  g,  g  gel^oben.  S)a§  aufgeben  !ann  bann  in  jeber  belie- 
bigen SBeife,  burd^aug  unbe^inbert  unb  gerabe  fo  gut  gleichmäßig  unb 
forgfältig  gefd^el^en,  al§  irenn  fein  ©a^fang  oor^anben  ftiäre.  ^ad)  ge= 
f(^el)enem  (ginfütten  tinrb  ber  ©edel  toieberum  niebergefenft  unb  z§>  müßen 
bann  fämmtlid^e  @afe  in  bie  9to^rleitung  ftrömen.  X  i^t  ein  runbe^ 
^albfugelförmigeg  3]entil,  \veld)e§  geöffnet  n)irb,  faHä  man  bie  ©afe  frei 
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abjiel^eii  (äffen  Untt;  ba^felbe  fd;IieBt  nur  burd^  fein  eigenes  ©etoic^t  unb 
bient  gleid;äeitii3  al§  Si^er^eitSüentil  bei  eintretenben  ©jvlofionen. 

Um  ein  (Springen  beS  S)e(lel§  g,g  unb  be§  conifc^en  9iinge§  ju 
öernteiben,  Serben  biefelben  mit  einem  üerticalen  @infd;nitt  üerfe^en  unb 
biefer  burd^  einen  aufäunietenben  fc^malen  Slec^ftreifen  gefd;loffen.  ©§ 
bürfte  fi(^  empfehlen,  ben  conifd^en  Sfting  unb  ben  S)ed'el  an  ben  als 
2tuflager  bienenben  ^^läd^en  jur  ©rsielung  eine§  befferen  5ßerfd^luffe§  abju^ 
bre^en ;  erforberlic^  ift  biefeS  inbeffen  nid;t,  eineStl;eite  weil  fi(^  ber  ©edel 
in  ben  cDnif(|en  9ting  felbfttl)ätig  möglid^ft  feft  einlegt,  anberntl;eil§, 
toeil  f leine  tlnbi(^tl;eiten  fid)  leid)t  fd^ tiefen  laffen,  inbem  man  einjelne 
Schaufeln  feinet  ©rj  in  bie  9flinne  luirft,  toeld^e  SonuS  unb  3)edel  bilben. 

^igur  7  unb  8  ffis§iren  bie  Sluilfüljrung  beäfelben  ©t;ftem§  in  etluaS 
anberen  formen. 

gig.  7^  t>erbeutlid;t  im  S)uvd)fc^nitt,  lüie  man  ben  auf  bem  ©ic^t= 
Plateau  aufliegenben  ©d)lu§conu§  nac^  oben  erbreiten  unb  baburc^  eine 
Spinne  gen)innen  knn,  um  bag  ©d^meljmaterial  einsufüllen  unb  mit 
einemmale  beim  Slufgieljen  beS  Pedell  in  ben  Ofen  rutfc^en  gu  laffen. 

gig.  8  jeigt  eine  Kombination  gir»ifd;en  bem  Äamin  («Sd^lot)  unb 
ber  @a§  abfangenben  9iül)re.  Sediere  luürbe  barnai^  in  ber  öoßen  2Beite 
beS  @id^tburd^meffer§  au§gefül;rt  unb  üon  einer  STugal^l  Heiner  ©äuld;en 
getragen,  U^eldie  gleichzeitig  bie  regelmäßigen  ^lüifc^euräume  für  iiie  2luf= 
gebeöffnungen  bilben.  ®er  '^eäel  refp.  Slbfd^luBring  erl)ält  babei,  ^iatt 
ber  geiüölbten  gorm,  fen!red;t  l^inabgel^enbe  SSänbe.  33ei  biefer  Slnorb- 
nung  faßt  ber  fonft  üblid^e  ^amin  ööHig  auS,  inbem  er  burc^  ben  ®a§' 
fammler  erfe^t  lr>irb.  S)aS  ^ehen  unb  ©enfen  beS  2lbfd;lu§ringe§  fann 
fenfre4)t  ober  feitlid^  mittelft  ,^ebel  geft^e^en,  bie  auf  ©taubem  i^ren 
©tü^punlt  finben.  j^igur  8,  nur  atö  ©fi3§e  bienenb,  voixh  ba§  3lr; 
rangement  bennod;  l;inlänglic^  öerbeutlic^en. 

©S  ift  einleud;tenb,  baß  meiti  Slpparat  ben  2(nforberungen  entfpred^en 
muß,  loeldje  id;  toorftel;enb  al§  Sebingungen  eines  rationeüen  ©aSfangeS 
be§eid;nete. 

3)er  gange  Slpparat  ift  anwerft  einfad;,  \va§  StuSfü^rung  unb  33ebie= 
nung  anbelangt,  er  befinbet  fid;  ööHig  auBerl;alb  beS  |)ol^DfenS  unb  o^ne 
allen  ^ufammenljang  mit  bemfelben ;  eine  ^erftüdelung  beS  9iaul;gemäuer§ 
ober  baS  einbringen  gefd;loffener  Kanäle,  fei;  eS  in  3Jiauerlperf  ober  ©ifen, 
fäUt  loeg ;  bei  gehobenem  3)edel  refp.  2lbfd;lußring  gefc^iel)t  bie  ^efc^idung 
ebenfo  unbel;inbert,  di§>  tuenn  !eine  ©aSentgieljung  ftattfänbe;  mit  2luS= 
na^me  ber  ^eit  ber  33efd;idung,  njelc^e  l)ier  jebeSmal  1  —  1^2  S^niuten 
erforbert,  ift  bie  S3enu^ung  ber  ©afe  eine  üoUftänbige ;  eine  nad;tl)eilige 
©iniüirlung  auf  ben  ©(^melsproce§  ifi  burc^auS  unmöglich,  iueil  bie  öotte 
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Dfenl^öl^e  bem  33etrie6  erl;alten  bleibt  unb  ha§>  Sf^iebergeljen  ber  ©ic^ten, 
folüie  ba§  Sluffteigen  ber  ©afe  in  feiner  3Beife  alterirt  inirb;  ein  Sin* 
fe^en  toon  ^i^'^fct}*^^"^^^^^  111^^  bergleid^en  fann  gar  nid^t  ober  nur  an 
fold^en  Steffen  eintreten,  iüo  bie  Steinigung  anwerft  Ui6)t,  fi(|  beinafje 
t>on  felbft  betüirft;  ba§  Steinigen  ber  überaß  frei  liegenben  ©a^leitung 
ift  fe^r  einfach;  ber  Slpparat  ift  einer  ^evftörung  burd;  bie  .^i|e  gar 
ni^t  aufgefegt;  er  lä^t  fid)  bei  allen  Defen  toon  beliebiger  ßonftruction 
unb  ©röJBe  ol^ne  S3etrieb§[törung  montiren ;  er  geftattet  enblicE),  ba  er  ben 
Ofen  üollig  ab)d;Iiefet,  bie  ©afe  auf  beliebig  loeite  Entfernungen  fortgu^ 
fül^ren. 

S3ei  einer  ©id;tn)eite  üon  8  —  9  %u^  ermitteln  fi(^  bie  3lnIage!often 
bi§  p  ber  anfd;(ie§enbeu  ©a^röfire  auf  circa  500  X^x. 

Sluf  ^iefigem  Söerfe  ift  jene  SSorric^tung  feit  circa  8  3)ionaten  in 
^ätig!eit  unb  entfprid;t  in  jeber  Se^ie^ung  ben  gehegten  ßrtüartungen. 
©ine  früher  nid;t  gefannte  StegelmäBigfeit  be§  SetrieM,  eine  er^eblic^e 
^oP^erfparniB  im  SSergleic^  gu  hen  früt;eren  ©agentsie^ungen  (circa 
150  —  200  ^fb.  pro  1000  $fb.  Sto^eifeu  betragenb)  unb  eine  fe^r  erfreu^ 
li^e  De!onomie  burc^  bie  üottftänbige  unb  ungeftörte  S3enü|ung  ber  ©afe 
finb  täglich  rebenbe  ^^ugen  für  bie  @üte  be0  überaus  einfachen  SlpparateS. 

3JLeine  geehrten  gad;genoffen  finb  freunblid^ft  eingelaben,  fid^  burc^ 
perfönlid;e  ^efid^tigung  üon  bem  S3efagten  ju  überjeugen. 

@g  tcerben  bie  j^einbe  ber  ©a^entäief)ung  i§re  bi§l;erigen  Sebenfen 
befeitigt,  unb  bie  greunbe  berfelben  fid^  o^ne  Qtoei^el  öeranla§t  finben, 
hjeniger  gute  ©inrid^tungen  gegen  S3effere§  umgutaufc^en. 
§riebri(^  =  2Bil^eIm§;.^ütte  bei  ©iegburg,  ben  25.  Sloö.  1861. 
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35erbefl"erungen  im  ^^uöbriugen  beö  Äupferg  unb  (©ilberö  auö 
ben  @v^en;  »on  ©iijto  3^ifc^of  jun.  in  ^rnanfea. 

2tu6  bem  London  Journal  of  arts,    2«ai  1862,  (S.  277. 

SBenn  arme  ilupfererge  gu  be^anbeln  finb,  treidle  ^alfftein  unb 
©olomit  al§>  ©angart  enthalten,  fo  calcinirt  fie  ber  ^atentträger  perft 
in  einem  getüö^nlid^en  Äalfofen  bei  fo  niebriger  2:emperatur,  ba§  ba§ 
Tupfer  unb  ©über  nid^t  in  Silicate  üeriranbelt  toerben  !önnen.  ^ernac^ 
n}afd)t  er  ba§  ^robuct,  um  bie  feinen  ^^eild^en  toon  ^alt--  unb  Sitter= 
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erbcf;t)brat  gu  entfernen,  n)äl;renb  bte  3^()eilc^eii  t)on  ^npfer  unb  ©ilBer 
nnberänbert  jurücfbtei&en.  3)a§  gctt)a[d;ene  nnb  caicinirte  ©rj  &el;anbelt 
er  bann  nac^  einer  ber  im  golcjenben  bejd^rie&enen  SSerfal^runglarten. 

.3ft  bag  @r§  üon  foId)er  ^efd;affenf)eit,  bafe  e§  bem  ©00)-  unb 
2öafd;proceB  ni(^t  unterzogen  ju  n^erben  brandet,  fo  fann  eg  fogleid;  mit 
beiläufig  fünf  Xijeikn  ©ifenfie^  für  jeben  Sf)eil  Äupfer  gemifd^t  h)erben, 
n)obei  öon  ben  fünf  Streiten  @ifen!ie§  ber  fc^on  im  ©rg  entf)altene  ©ifen- 
fieg,  fonne  "tiie  entfpred^enben  ©(^icefeltfjeile  ber  anberen  barin  üorfom^ 
menben  @d;n>efeImetaEe  in  ^Ibjug  gu  bringen  finb.  ^ie  3)leiuje  be^  (gifen= 
üefe^  läBt  fid;  in  ben  meiften  fällen  baburd;  abjuftiren,  ba^  man  ©rje, 
n)el(|e  benfelben  im  lXeber)d;uB  entl;alten,  mit  folc^en  mifd^t,  iüorin  er 
nid;t  in  Ijinreic^enber  SOienge  üorfommt.  S)a§  ©rj  mu^  bann  gefd^molgen 
merben,  um  J^'upferftein  ju  erhalten,  unb  biefe^  ^robuct  njirb  l)exna^ 
fein  pulüerifirt  unti  beiläufig  fünf  ©tunbeu  lang  bei  niebriger  9tot^glüt)= 
I;i^e  geröftet;  ba§u  benutzt  man  eine  SJluffel,  tpeli^e  öon  an^en  erl^i|t 
tt»irb,  aud;  muB  3}orforge  getroffen  fepn,  ta^  hie  ©afe  unb  kämpfe  au^ 
it)r  db'(jiel)en  !önnen,  unb  bajg  bem  barin  5U  röftenben  SJ'iaterial  fort= 
iüä^reub  atmofpI)ärif(^e  Suft  §uftrömt.  5Da  bie  anjunjenbenbe  §i|e  eine 
fel;r  niebrige  ift,  fo  fann  ber  üörper  beg  9ti)ftofen§  ober  ber  SJJuffel  aul 
platten  öon  3:;f;on  ober  ©ifen  ^ergefteHt  h}erben.  ®er  unter  ber  3JiuffeI 
befinblid;e  Xijeii  be^  Ofen^  fann  jum  Slbbampfen  ber  Sofungen  benu|t 
»erben  unb  jum  Sflöften  bei  auf  unteji  angegebene  Söeife  gefaßten  i^upferl. 
2luf  biefeSSeife  loirb  bal  ©infac^^gc^mefelfupfer  gröBtent^eill  in  fd;tr)efel= 
faureS  Äupfcroyt;b  t»erlüanbelt ,  U^eldiel  mau  mittelft  Sßaffer  auslaugt. 
S)en  nad;  bem  Sluflöfen  bei  fd)irefelfauren  Tupfers  bleibenben  9lüdftanb 
be^anbelt  man  mit  üerbünnter  ©c^loefelfäure ,  tt)obur(^  ha^  barin  ent= 
t)altene  ilupferoyi;b  aufgeloht  Unrb.  ^ur  ©eüjinnung  toou  @d;n)efelfäure 
leitet  man  bie  ©afe  au§>  bem  9töftofen  in  ^leifammern,  unb  gum  ^luftöfen 
bei  ilupferoytjbl  benu^t  man  bie  ^ammerfäure,  oI;ue  fie  i)ort;er  gu  con= 
centriren. 

SSenn  ba§  (Srj  nur  n>enig  2lntimon,  2lrfeni!  ober  ßl^Ioribe  entl;ält, 
U)irb  't)a§>  haxin  forl^anbene  Silber  ebenfattg  in  Söfung  erhalten. 

©ntbalten  bie  ©rge  üiel  2lntimon  unb  2lrfenif,  fo  mu^  ba§  auf  an= 
gegebene  Söeife  erl)altene  rüdftänbige  ^robuct  uoc^maB  bei  t)Dt;erer  3:;em== 
:peratur  geröftet  lüerben,  nad)bem  man  el  juerft  mit  puloerifirter  bitumi; 
nöfer  J?ol;le  unb  liernad;  mit  ©ifenfieS  ober  i^upferfteiu,  f(|iüefelfaurem 
Äupferoyyb  ober  3i"f&lenbe  gemifc^t  l;at.  S)a§  burd^  biefeS  9flöften  er= 
l^altene  ^^robuct  toirb  mit  ben  SBafc^maffern  öom  oben  eruiäl)nten  erften 
3lu§laugeproce§  ausgelaugt ,  moburc^  man  ben  9teft  be§  ©ilber§  in  Söfung 
erl^ätt.    ^n  bem  ^alle  n>o  Silber  au^äubringen  ift,  mu^  man  bie  jur 
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ertüä^nten  Söfung  bienenbe  (gc^lnefelfäure  üon  ben  bartn  enthaltenen 
ß^Ioriben  reinigen,  inbeni  man  fie  üor  if)rer  2(nirenbnng  mit  f)ier§u 
tiorrät^igem  fd^toefeljanrem  6iIberoypb  üerfe^.  J^Ieine  SJlengen  im  ©rje 
enti^aftener  ß^l;Ioribe  trerben  aU  ©ifen^  unb  ^upferd;Iorib  nerflüc^tigt. 
SBenn  ba§  ©rj  !ein  (Silber  entl^ält,  fo  faßt  ber  jtpeite  9tüftproce§  nnb 
bie  Üleinigung  ber  ©dimefelfänre  üon  ß^{)(üriben  toeg. 

Slnftatt  @ifen  gnr  gäHung  be§  5?upfer§  an§  ben  Söfungen  angu^ 
inenben,  fann  man  geglühte  !oi}lenfaure  Sittererbe  (9Jfagnefit)  &enn|en, 
IPD  man  bann  ^npferoypb  unb  ^itterfal^  al§  ^robucte  ertjält;  erftereS 
rebncirt  man  nnb  le^tere^  bilbet  einen  ge[uc^ten  .^^anbeBartiteL  S)a§ 
erl^altene  ^itterfalj  fann  man  aber  and;  mit  Äo^Ie  bel;anbeln,  um  t§>  in 
^ittererbe  nnb  fd^iueflige  ©äure  gu  §erfe|en;  le^tere  leitet  man  in  ^Iei= 
Kammern,  unb  bie  33ittererbe  benu^t  man  iüieber  gum  %äUtn  bon  j^upfer. 

S)a§  au0  ber  Söfung  mittelft  ©ifen  geföHte  Tupfer  mirb  mit  einer 
Perbünnten  2tufföfung  öon  fd;ipefel)aurem  Jlnpfer  (bem  legten  äöafc^luaffer 
pom  2lu§laugeprDceJB)  gen)afd;en,  um  ba§  etn^a  beigemengte  metattifd^e 
©ifen  ju  entfernen,  l^ernact)  tüafc^t  man  e^  mit  3Saf)er,  nnb  bann,  je 
na(^  ber  Perlangten  Dualität  bei  ^upferl,  mit  einer  Slnflofung  üon 
^ol5afd;e,  um  ©puren  üon  bafifc^  =  fc^lref elfaurem  ©ifenofpb  gu  entfernen. 
S)a§  Tupfer  iDirb  l^jierauf  geröftet,  um  metallifd;el  Stntimon  unb  2{r[eni! 
burd)  5ierflüd)tigung  abjuf (Reiben ,  unb  enblid^  gefd;molgen. 

S)al  befd;riebene  ^erfa^ren  gum  3lu§bringen  be»  Äupferl  (patentirt 
in  ©nglanb  all  tl)eillrteife  3}titt^eilung  am  3.  (September  1861)  eignet 
fic^  befonberl  für  ©rge  toeld^e  Piel  Slntimon  unb  Slrfenif  tnÜ)a\im,  ipeil 
beibe  in  bem  ©rabe  abgefdueben  nterben,  ba^  man  ein  Tupfer  Pon  Por= 
§üglid)er  ©üte  erl)ält.  Slnbere  ^ortl)eiIe  biefel  ^Berfa^rens  finb  i)a§> 
größere  älulbringen  Pon  Äupfer,  ber  Umftanb  ba^  feine  beträd;tlid;e 
3Jtenge  Pon  ^upferraud)  entfielt,  unb  bie  ßrfparni§  an  ©teinfol;len.  S)ie 
beiben  le|teren  3]ortbeile  machen  e§  möglid;,  an  Pielen  Orten  .^upfer:= 
ptten  ju  errid;ten,  loo  fold;e  nad;  bem  ge>pö^nlid;en  93etrieb  nic^t  l)er; 
gufteHen  toären,  baljer  fid)  in  Pielen  ^äEen  an  ben  Stranlportfoften  bei 
@r§el  erfparen  lä^t 
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lieber  eine,  auf  5(üotro^ie  begriiubete,  t>erfc^iebenfai*bige  fiefel» 
faure  Sleberbiubung  (3Sletflug);  üon  Dr.  ß.  ^löner. 

2tu«  ^^Joggenborff'S  Stnnaten  ber  ^^^fi!  unb  S^emic,    1862,   i8b.  GXV  @.  508. 

Sei  ber  ©arftellung  einer  fiefelfauren  SIeiberbinbung ,  loie  fold^e 
gelüöi;nlicj^  ol^  gluBmittel  für  bie  garbenförper  bei  bem  (Smail'S3rennüer= 
faJjren  für  ^sorjeUaii  angetüenbet  §u  lüerben  pflegen,  l^atte  ic^  Gelegenheit 
eine  fe^r  intereffante  attotropifd^e  ^arbenerfd^einung  toa^rgune^men,  lüelc^e 
nic^t  allein  in  ted;nifc^=c^emifc^er  fonbern  an(j^  in  iriffenfc^aftlid^er  ^e-- 
giefjung,  eine  attgemeinere  Sead^tung  öerbient,  tpe§l;alb  iö)  biefelbe  näl;er 
ju  erörtern  in  3'iad;ftel^enbeni  beabfid^tige. 

Um  bie  obeneriüäl^nte  S3Ieit)erbinbnng  bar§uftellen,  n)el(^e,  aB  fertiget 
Präparat,  nal^eju  einer  neutralen  üefelfauren  Sleiöerbinbnng  entfprid^t, 
lüurbe  bie  SRifd^nng  au^  reiner  3Jiennige  unb  gefc^Iämmtem  reinem  Üuar5= 
fanb  in  met;rere  bebedte  @d^mel§gefäj3e  t)ertl;ei(t,  bem  33erglüt;ofen=^euer, 
etina  1000"  S.  einesS  ^orjeHanbranbejS,  auf  bem  (5i;linber  beg  SSerglü^= 
ofen^  fte^enb  au^gefe^t;  bei  ber,  nad^  2lbfül;lung  be^  Dfen^,  öorgenom; 
menen  53efid)tigung  be^  ^n^alt^  ber  ©d;melägefä§e  ergaben  fid;  folgenbe 
in  ber  ^^at  fef;r  auffadeube,  @rfd;einungen :  in  aUen  ©c^metägefäBen 
lüar  ber  ^n^alt  gefd;mDl5en,  allein  bie  Färbung  ber  gefc^molsenen 
äTiaffen  toav  in  üerfc^iebenen  (5c^mel§gefä§en  eine  gan§  merfioürbig  i?er= 
fc^iebene;  in  einigen  ©efä^en  l;atte  bie  gefd^moljene  S3Ieit)erbinbung  bie 
fonft  bei  ben  Sleiflüffen  überhaupt  geipöl)nlid;e  tuac^^gelbe  gärbung, 
tüar  burd;fid;tig  gla^glänjenb,  flar  unb  üon  raufc^Iigem  S3rud^,  loie  auä) 
ni4)t  anber^  eriüartet  irerben  tonnte;  bagegen  befaB  in  anberen  ©efä^en 
ber  Snl;alt  täufd;enb  bie  rotl; braune  gärbung  be5  ßarneol^  unb  in 
anberen  lineber  bie  pec^fd;  toar§e  gärbung  beg  DbfibianS.  ^n  ber 
Of  i; bat ion§ flamme  be^  Söt^rol;reg  blieben  bie  farbigen  33arietäten 
be§  SleifluffeS  flar;  in  ber  91  e  b  u  c  t  i  o  n  §  f  l  a  m  m  e  bagegen  irurben  fie 
trüber,  burd;  2ln§fd^eibung  be^  S3leieg,  toie  nid^t  anber§  gu  erJcarten 
toar.  SefonberS  bead;ten§li)ertb  W^^  fi<^  ^^^  gefd;mol3ene  ;önl;alt  in 
einigen  ©efä^en  baburd;,  ba§  an  ber  gefd;mol3enen  Wla\\e  alle  brei 
Färbungen  jugleid;  lüal)r3unebmen  h}aren,  unb  jirar  auf  bie  2lrt,  ba§ 
bie  obere  <Bä)id)t  ber  gefd^molgenen  Sleiüerbinbung,  bie  fonft  al0  normal 
auftretenbe  inad;ggelbe  Färbung  geigte,  bie  barunter  liegenbe  ©d;id;t 
bagegen  befaB  bie  carneolrotl; braune  Färbung,  unb  bie  unter  biefer 
©d;id;t  liegenbe  geigte  bie  pec^f  d^toarge  ?5^rbung  be^  Obfibiang.    i^n 
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bünnen  Splittern  tnar  bie  carneolrotl;  gefärbte  gefc()mol3ene  33leii)erbin:= 
bung,  fo  tüte  bie  pec^|c^liiar§e,  burc^fid^tig;  anä)  trurbe,  burc^  no(^= 
maligeg  Umld^melsen,  bie  gärbung  berfelben  nid^t  üeränbert. 

^üx  bie  ©rflärung  ber  foeben  erlcäl^nteTi  auffaüenben  (Srf(^einungen 
erfd;eint  foräug^iDeife  bie  5ule|t  angeführte  Seobad^tung  einer  befonberen 
S3ead}tnng  luert^;  in  ben  farbigen  Hebergängen  erfd^ienen  mir  befonberS 
in  ber  fd;lrar3en  ^ßarietät,  mit  ber  Sonpe  betrad)tet,  iDei^e  Slu^fd^eibnngen, 
bie  jebod;  in  ber  ööllig  gefd^moljenen  3J?affe  nid^t  mel^r  §11  erfennen 
lüaren  nnb  tpeldie  ba^er  üöEig  amor:pI;  tüar;  bie  fo  eben  ermähnten  ^u§- 
fc^eibungen  l^atten  3lel;nlid;!eit  mit  benen  im  9ieaumur'fd)en  ^orjeffan. 
i^rgenb  ein  färbenber  lörper  fonnte  üon  au^en  in  bie  ©c^melggefäBe 
nid^t  eingebrungen  fepn,  benn  fie  maren  lt)ä!)renb  bei  53ranbeg  aUe  jnge^ 
bedt  getoefen;  anö)  nrnr  bie  äRifd^nng  in  allen  iSd^melggefäßen  ein  unb 
biefelbe,  unb  jtüar  gleid;5eitig  au§  berfelben  9)tennige  unb  bemfelben  Sanbe 
bereitet  irorben ;  aud;  fonnte  bie  üerfd;iebene  ^-ärbung  nid^t  il;ren  ©runb 
in  einer  9tebuction  ber  33leit)erbinbung  ^aben,  benn  fonft  IjätUn  bie  farbi^ 
gen  5?arietäten  nid)t  burd;fic^tig  erfd^einen  fönnen,  lüie  fie  eg  bod;  in 
bünnen  ©plittern  inaren;  um  aber  jeben  ^meifel  in  biefer  ^infid^t  §u 
befeitigen,  lüurben  groben  ber  farbigen  S^arietäten  folrol;!,  Jüie  ber 
normal  gelb  gefärbten  53teii)erbinbung  ber  ©pectral=2lnali;fe  nad; 
S3unfen  unb  Äird^^off  unterjogen,  voo^n  ^v.  ^ol^rbed  l^ierfelbft 
bie  ©Ute  ^atte,  feinen  2lpparat  gur  ©iipofition  gu  ftetten,  lüobei  fid^ 
ergab,  ba§  hei  ben  farbigen  Varietäten  folpo^l,  toie  bei  ber  normal 
gefärbten  SIeiüerbinbung ,  in  feinerlei  Sßeife  ein  Hnterfc^ieb  in 
bem  priimatifd^en  garbenbilbe  gu  erfennen  tüar,  b.  1^.  bie  @rfd;einung 
lüar  M  ben  farbigen  foiüDl;l,  voie  hei  ber  normalen  S^erbinbung,  üollig 
ein  unb  biefelbe,  Jüa§  bod;  aber  unmöglich  ber  gatt  l;ätte  fe^n  tonnen, 
njäre  irgenblüie  ein  befonberg  färbenber  lörper  in  ben  farbigen  S^arietäten 
ber  ©runb  ber  Färbung  geiüefen;  bei  allen  breien  erfd)ien  nur  im  pvi^- 
matifd^en  garbenbilbe  bie  9iatronlinie  etWaS'  ^eüex  unb  breiter. 

@0  fonnte  bemnad;  biefe  merfmürbige  ^arbenüerfd^ieben^eit  ein  unb 
berfelben  c^etnifd^en  3?erbinbung  nur  auf  einem  üerfc^ieben  allo^ 
tropifdl)  =  molecularen  ^uftanbe  berfelben  beruf)en,  lüie  aud^  in  ber 
Xf^at  gang  befonberi  W  oben  jule^t  ertüäl)nte  33eobadjtung  bafür  fpridl)t, 
tüelc^e  an  ein  unb  berfelben  gefd^molgenen  3}?affe,  alle  brei  üer-- 
fc^ieben  farbigen  Varietäten  erfennen  lie^. 

SBenn  ber  moleculare  ^iiR^^ii^  ^er  brei  üerf^ieben  farbigen  Varie= 
täten  berfelben  d^emifd^en  Verbinbung  al§>  ein  für  jebe  einjetne  farbige 
üerfd^iebener  angenommen  n^irb,  fo  muBte  anä)  not^lüenbigcrJüeife  ha§ 
fpec.  (BeWi^t  ber  einzelnen  farbigen  Varietäten  ein  üerfd^nebeneiS  fe^n, 
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Jüeld)e  ^orausie^ung  auc|  in  ber  Xl)at  biird;  bie  33eftimmung  bei  fpec. 
©eiind;tel  bcr  üer)d;iebeii  far&igen  5?arietäten  ber  33feiüerbinbuni5  {f;re 
33eftätitjuitg  faub,  beim  ha^  )>ec.  ©etoit^t  ber  al§>  normal  an3une{;men= 
ben  53leii.'>erbinbung  ergab  fid;  M  18^  ß.  tnbefttUirtem  Söaffer  §u  4,7304 

bal  ber  rotten  Q^arietat  ju 4,6841 

haä'  ber  fd)Juaräen  ä^arietät  gn 4,6709. 

®ie  fpec.  @eiüid)te  ber  beiben  farbigen  S3arietäten  toeic^en  bem- 
naä)  luenig  üon  einanber  ab  nnb  finb  bagegen  toon  ber  normalen  Voaä)^' 
gelben  ^'erbinbnng  tpefentlid)  öerfd)ieben,  nnb  esS  erinnern  bie  erhaltenen 
9le[ultate  an  äl)nlid;e,  mit  großer  Sorgfalt  angefteüte  Unter) nd;nngen 
fon  33rDngniart,  SJlagnnl,  @.  9iofe  u.  21. 

3)ie  ^arbenüerfd;iebenl;eiten  in  ber  obeti  erföäl;nten  üefelfauren  S3lei= 
üerbinbnng  berul;ten  bemnac^  nnr  auf  einem  öeränberten  9)iolecular: 
juftanbe  ber  eingelnen  35arietäten  ober  \va§  ba^felbe  ift,  auf  il)rem  atto= 
tropifcl)  oerfd)iebenen  2lggregat=3wftanbe  al§>  golge  ber  moglidierlüeife  in 
'oen  einjelnen  ©d^melggefcifien  überaß  nid;t  ganj  gleid;en  ©r^i^ung  ber 
fd)meläenben  931ifc^nng,  lüofür  and;  bie  Xl)at\aä)e  §u  fpredjen  fc^eint,  ba§ 
in  ein  nnb  bemfelben  ©djmelggefäji  bie  gefd^molgene  3Jiaffe  aEe  brei  t>er= 
fd;iebenf arbige  3]arietäten  geigte,  ober  e§  ift  and;  moglid;,  ba^  bie  t»er= 
fd;iebenen  ^^arbnngen  ein  nnb  berfelben  äliaffe  erft  beim  2lbtnl;len  ber 
3}kffe  eingetreten  finb,  inbem  fic^  bie  obere  ©(^ic()t  guerft  abget'nl;lt  l^at, 
bann  erft  bie  unten  liegenben,  ii'tofür  gleid;fali§  bie  oerfcj^iebene  %üX' 
bung  ber  (£d;id)ten  gu  fpred)en  fd)eint;  immerl;in  hkiU  ate  @runb  ber 
gärbung  niir  ein  oeränberter  9)Zolecular=3iiftßitb  in  ben  einzelnen  farbi= 
gen  Varietäten  angunel^men,  Ijeroorgerufen  burd;  /remperatur=®ifferenäen. 
®a^  bie  merfivürbtge  garbenfd;iebenl;eit  ber  befc^riebenen  33leit>erbinbnng 
lüot;l  it;ren  ©runb  in  ber  2lbtul;lung  ber  gefd^molgenen  9}Zaffe  l)aben 
möge,  bafür  fprid)t  eine  bon  einem  erfaljrenen  ^raftifer  mir  noc^)  mit= 
getl;eilte  S3eobad;tung ,  bie  id;  l^ier  an3ufül)ren  üon  53ebeutnng  erachte. 
Siefelbe  oben  befd;riebene  9)tifd)nng  gu  bem  in  9iebe  ftel;enben  ^leiflufe 
füav  in  einem  Ijeffifc^en  @d;mel3tiegel  gefd;mol§en  nnb  bann  im  ftüffig 
gefd^molgenem  ^wftanbe  in  einen  meffingenen  ©ie^bufel  auSgegoffen  'rnox- 
ben,  iuobei  bie  intereffante  ^eobad;tung  gemad;t  lourbe,  'oa^  bei  bem  21  h- 
füblen  bei  au^gegoffenen  53leif(uffel  fid;  fd;lüar§e  2lbern  in  bemfelben 
bilbeten  unb  bafj  ber,  ber  |)auptfad;e  nad;  gelbe  glu^.  Wie  f^njarj 
marmorirt  crfd;ien. 

%üv  bie  2tmüenbung  all  glu§mittel  für  ^arbenlörper  für  bie  ©mail^ 
SJlalerei  geigte  \\ä)  bie  rott;e  folDol;l  loie  bie  fc^tnarge  Varietät  bei  obigen 
^leifluffel  ebenfo  geeignet,  mie  ber  all  normal  erfannte  gelbe  Vleiflu^: 
bie  bamit  bargeftellten  ©matlfarben  er)d;ieuen  nad;  bem  Einbrennen  in 
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berfelBen  9ftein!)ett  un^  ©d;ön^eit  im  garbenton,  tüte  biejenicjen,  mlä)e 
mit  bem  iDacf)gge(6en  flaren  33teifluB  bereitet  ttjorben  tüareu,  iüorau^  auä) 
Den  entpirifc^er  ©eite  folgt,  ba§  feine  fremben  Körper  Urfac^e  ber  rotten 
unb  fd^irargen  Färbung  be§  S31eifluffeg  geföefen  fe^n  fomiten,  ba  ein 
folc^eS  5ßDr^anbenfel;n  freniber  färbenber  Körper  fofort  einen  ftörenben 
©inW  awf  ^ie  9teinl;eit  nnb  Sd;ön]^eit  ber  ©mailfarben  l^eröorgebrac^t 
'i)ahen  linirbe,  \va§>  bod)  nic^t  im  ©ntfernteften  ber  %aU  War. 

®ie  fo  eUn  nad;geir)iefene  SSermenbbarfett  felbft  ber  rott;  unb  fc^luarj 
farbigen  S.^arietäten  obigen  Sleifluffeg  §nr  Slnfertigung  üon  Ci'mailfarben 
ift  infofern  aud)  öon  öfonomifd^^tec^nifc^^diemifdier  33ebeutung,  al§>  fic^ 
barauS  ergibt,  ba^  mnn  bei  ber  ©arfteUung  eineg  foldien  33leif(uffe§  in 
großen  Üuantitäten,  tt)ie  biefel  bei  einem  großen  ©efc^äft5=53etriebe  ge= 
too^nlic^  ber  gall  ift,  fold;e  abnorm  gefärbte  gejd)mol§ene  3Jiaffen 
fid;  gebilbet  l)aUn  fottten,  biefelben  nid}t  etma  a\§  nubraud;bar  ju  üer= 
toerfen  finb,  fonbern  gang  in  berfelben  2i5eife  üerirenbet  luerben  tonnen, 
ft)ie  bie  normat^toad^ggelbfarbigen  Varietäten  berfelben  ^leiüerbinbung. 

9^D(^  bemerfe  ic^  fd;lie§Iic^,  ba[3  obg(eid)  eine  d;emifd)e  2lnali;fe  ber 
farbigen  ^leioerbinbungen  mir  eigentlid;  nic^t  weiter  erforberlic^  fd)ien, 
ba  in  allen  ©c^melggefä^en ,  lüie  oben  fd;on  bemerft,  ein  unb  biefelbe 
3}iifd^ung  üon  9)iennige  unb  <Sanb  fid;  befanb,  unb  le^tere  nad;  ein  unb 
bemfelben  3?erl;ä(tniB  üor^er  gemifd;t  n>orben  h)aren,  auä)  frt}ftattinifd)e 
2lu§fonberungen,  ireld^e  auf  eine  c^emifc^e  33erminberung  in  't)en  ö  ö  11  i  g 
gefc^molgenen  9J?affen  l)ätkn  t;inbeuten  tonnen,  in  benfelben,  fe(bft  burd) 
bie  Soupe,  nid;t  loatjrjunefjmen  imren,  im  ®egent{;eit,  bie  ganje  burd;  unb 
burd;  gefdjmoljene  OJiaffe  amorpt),  t'lar  unb  burd)[ic^ttg  erfd;ien,  id)  benn^ 
noc^  ber  S^oIIftänbigfeit  t)a[ber  bie  d;emifd)e  Unteriud)ung  ber  üöllig 
gefdjmolgenen  ^Bteiüerbinbungen  unternommen  'i)abe,  bereu  9ftefultate  and; 
in  ber  Xi^at  bie  oben  aufgeftettte  2lnfid;t  beftätigten,  benn  bie  gelbe  fotüo^ 
n)ie  bie  rot^e  unb  fc^iparge  Varietät  beftanb  au§>  0,65  ®rm.  VIeioji;b 
unb  0,35  ©rm.  ^iefelerbe;  bie  üerfd;iebenen  farbigen  Varietäten  ber  oben 
befd)riebenen  fiefelfauren  VIeiüerbinbung  fjatten  bemna(|  alle  brei  biefelbe 
($emifd)e  34ammenfe|ung,  baf)er  ber  ©runb  i^irer  oerfd)iebenen  Färbung 
and;  nid;t  in  i^rer  möglid^en  d)emifd;en  Verfd;iebent)eit  ju  fud^en  ift.  ®ie 
Unter fud;un gen  bon  natürlid;em  fleifd) farbigen  ^^elbfpati;  unb  bem= 
felben  nad;  bem  ©c^metjen  bei  t)ol;er  ^Temperatur,  föo  berfelbe  eine  milc^= 
mei^e  amDrpl;e  OJiaffe  barftettt,  ergaben  nad^  (5.  ^.  ^a\)e§  (jpoggen^ 
borff'S  3(nnalen  Vb.  CXIII  6.  468),  bafe  bie  öerfd;iebene  Färbung 
be§  natürlid;en  unb  be§  gefd;mol3enen  o !?  n  e  ®influ§  auf  beffen  d^emifd;e 
3ufammenie§ung  geloefen  luar;  eine  Veoba($tung,  n-^eldie  geeignet  ift  l^ier 
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nac^itrüijlid;  iiod;  mit  angefül^rt  5U  Jüerbeii,  'Ca  biefelbe  in  na^er  33e5iel;ung 
311  ben  üon  mir  oben  be)d;riebenen  Xi)at^aä)en  ftei)t. 


xm. 

lieber   ben  ©influf   beö  Äalfö  im   3i^^9^lt^on;    von 
Dr.   @auenüein. 

2luS  bem  SKonatSblott  beS  ^nnoüerfd^en  ©ewerköcreinß,  18G2,   dlv,  2. 

®er  53erf.  l)at  eine  5Rei^e  i?on  ^^erfuc^en  angefteHt,  um  jn  ermitteln, 
toie  ireit  ber  Jlalfgefjalt  im  3:;{)on  fteigen  fann,  ot)ne  ber  geftigfeit  nnb 
©Ute  ber  baran^  gebrannten  Qk^el  ju  fc^aben.  S)ie  3lngaben,  ipeld^e 
fid;  über  ben  J?alfgef;alt  im  ^i)on  in  ber  Literatur  finben,  finb  inbiefer 
^eäief;nng  jiemlid;  aUgentein  ge!;alten;  fpecieHe  3Ser)ud;e  barnber  finb 
nirgenb^  angefiifirt. 

©elbftüerftänblid;  ift,  ba§  ber  fotjlenfanre  talf  nic^t  in  größeren 
©tiiden  nnb  i^nollen  i:)orl;anben  fet;n  barf,  ba  biefe  unbebingt  fd)äblid^ 
finb.  ®er  fo^lenfanre  Ralf  loirb  beim  33rennen  in  Ste^falf  üeriüanbelt; 
ber  Stepal!  §iel)t  aHmä^lic^  au§>  ber  £uft  Söaffer  nnb  £ol)(enfänre  an, 
— •  rafd;er,  ipenn  bie  <Bteine  bem  Siegen  an;§gefe|t  finb  ober  fonft  mit 
SBaffer  in  ^erüljrnng  !ommen  —  nnb  baburc^  luerben  bie  ©teine  an^ 
einanber  getrieben  nnb  verfallen. 

Sft  ber  talf  aber  im  3:t}on  fein  üertl;eilt,  fo  lafit  fid;  annel;men, 
baf3  er  bei  ber  innigen  ^erül;rung  mit  bem  Zl)on  unh  bei  ber  an^alten= 
ben  i)Dl;en  Temperatur,  ber  er  im  Öfen  anögefe^t  ift,  benfelben  tl;eil= 
iueife  auffc^IieBt,  irobnrc^  bie  Steine  einen  befferen  3ufamment;ang  unh 
barum  gröf5ere  ^eftigfeit  nnb  §ärte  erlangen.  @§  ift  \a  belannt,  baB 
ein  iüenig  tol)leiifauren  Mit  entl;altenber  eifenfd;üffiger  3:t;ün,  ipeldjer 
erft  in  t;Dl)er  5^emperatur  fintert,  ber  he\U  xi)i>n  jur  ^iegelfabrication 
ift.  ©teigt  ber  J!alfgel)alt  aber  l;D!;er,  fo  n)irb  ber  2:l;on,  irenn  ber 
lol;tenfanre  italf  and;  fein  üert^eilt  ift,  bod;  gum  S3rennen  üon  Riegeln 
unbrand)bar;  benn  nid;t  allein  lüirb  bex  Z^on  leidster  fdjmeljbar,  m^- 
i)aih  bie  Temperatur  fe^r  toiel  niebriger  gel;alten  föerbcn  mn&,  fonbern 
bie  gebrannten  ©teine  Serben  aud;  nidjt  fo  feft  unb  l;art.  ©^  bleibt, 
je  mel;r  foljleufanrer  Sialt  im  3:bon  entl;alten  ift,  befto  met)r  freier  Sle^fal! 
in  ben  gebrannten  Steinen.  3)iefer  aber  toirlt,  nne  oben  angefül;rt, 
burd;au§  nad)tt;eilig. 
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Um  bie  ©renje  feflsuftellen,  über  toetc^e  J^ittauS  ber  ^alfge^alt  nid^t 
fteigen  barf,  o^m  bie  ertnäfinten  Uebelftänbe  l^erbetjufiil^ren,  'i^at  ber 
3}erf.  SOZifd^xingen  bon  ^ent{)er  S:f;on  (einem  faüfreien  mageren  STopfer- 
t^on)  unb  gefi^lämmter  Äreibe  gemai^t.  Um  bie  SJiifd^ung  fo  innig  toie 
möglich  §u  mad^en,  ^at  er  folüo^l  ben  S^l^on  in  SBaffer  aufgeweicht  unb 
gefc^Iämmt,  al§  auc^  bie  treibe  noc^malg  mit  2öaf)er  angerül^rt  unb  ge= 
fd^Iämmt,  unb  beibe  Seftanbt^eile  in  biefem  feintoertl;eilten  breiigen  ^u- 
ftanbe  in  bem  erforberlid^en  ^erl;ältniffe  sufammen  gebrad^t  unb  forg= 
faltig  i?ermif($t.  9flac^  bem  forgfältigen  2lu§tro(!nen  ber  barau§  geformten 
Riegel  ^at  ber  ^i^g^Ieibefi^er  ^r.  ©tep^anu^  in  |»annoüer  biefelben 
in  feinem  ^iegelofen  brennen  laffen. 

S)ie  9)lif (jungen  toaren  folgenbe: 

Dir.  I  enthielt  6  ^roc.  (öom  ©efammtgeftiid^t)  treibe, 
5Rr.        11  enthielt  7,5  ^roc.  treibe. 


III 

.       9 

ff         ff 

IV 

.  11 

ff         ff 

V 

„     12,5 

ff         ff 

VI 

ff     14 

ff         ff 

VII 

„     15,5 

ff         ff 

vm 

„     18 

ff         ff 

IX 

„     20 

ff         ff 

X 

,r     21,3 

ff         ff 

XI 

„     22,5 

ff         ff 

XII 

ff     23,8 

ff         ff 

XIII 

„     25 

ff         ff 

XIV 

f,     32 

ff         ff 

XV 

„     34 

ff         ff 

XVI 

„     36 

ff         ff 

XVII 

ff     38 

ff         ff 

XVIII 

f,     40 

ff         ff 

XIX 

//     42 

ff         ff 

XX 

ff     44 

ff         ff 

XXI 

ff     46 

ff         ff 

XXII 

ff     48 

ff         ff 

XXIII 

„     50 

ff         ff 

®ie  Steine  ^x.  I  bi§  XIII  iparen  nad;  bem  33rennen  fef)r  l^art  unb 
flingenb,  unb  geigten  groBe  geftigfeit;  toon  ba  a^  auftt)ärtg  tnurben  fie 
aHmä^Iic^  Weniger  feft  unb  lieBen  fi(^  bebeutenb  leidster  jerfd^Iagen. 

Um  nun  bie  .^altbarfeit  unb  2öiberftanb§fäf)ig!eit  ber  Steine  gegen 
atmofp^ärifc^e  ©inflüffe  —  biegen  unb  ftarfen  äßitterungglüet^fel  —  ju 
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beo6ad)ten,  umrbeii  biefelbeu  längere  ßeit  ber  Suft  au^gefe^t  unb  bei 
ftarfer  Äälte,  nad^bem  fie  guDor  einige  Qeit  iin  SBaffer  gelegen  ijatten, 
bem  ^rofte  ausgefegt.  S)iefe  33e^anblung  ber  Steine  tonrbe  mef)reremale 
fortgelegt;  bicfelbcn  aufgett;aut,  barauf  inieber  inSSaffer  gekgt,  nnb  al§= 
bann  lüieber  ber  ^älte,  bie  in  einigen  dUdjten  felbft  big  —  12*^  unb 
—  15°  ß.  betrug,  au§ge|e|t  n.  f.  \o. 

^ahei  ^at  fid;  ^olgenbe^?  t^erau^geftellt :  S)ie  Si^i^el  I  hi§>  X  Ratten 
fic^  fämmtlid;  fel;r  gut  erl;alten,  ttjaren  nod;  ebenfo  l;art,  flingenb  unb 
feft  iüie  äuüor.  ^Rr.  X  (mit  21,3  ^roc.  Jlreibe)  jeigte  ganj  unbebeutenbe 
9iiffe,  iüar  aber  nod;  fe^r  l;art.  5Rr.  XI ,  XII  unb  XIII  luaren  ebenfalls 
nod)  äiemUc^  l;art ,  liefen  fid^  jeboc^  burd;  ^amnierfc^läge  jd;on  bebeutenb 
Ieid;tcr  jerfc^lagen;  ik  seigten  tuenig  ober  gar  feine  Äälteriffe  ober  ^h- 
blätterungen.  SSon  'i)a  ah  inbe§  auftr>ärt§,  üon  XIV  big  XXIII,  melc^ 
Ie|terer  3i^9^^  3^^  §älfte  aug  treibe  unb  gur  c^älfte  aug  Xijon  geformt 
iüar,  iDurben  bie  S^^Q^l  in  bem  3JiaaBe  unbrauchbarer,  alg  ber  J?arfget;alt 
gunal;m.  ©ie  ^attm,  jumal  bie  mit  l)öi)evem  ^aifge(;alt,  unsä^lige  9llffe 
befommen,  blätterten  ah  unb  verfielen  burd;  ben  geringften  ©d;(ag. 

@g  folgt  baraug,  ba^  ber  ^alf geaalt  in  bem  Xijon  big  ju  ettua  18 
big  20  ^roc.  fteigen  !ann,  ol;ne  na(^t(;eiligen  ®inf(u^  auf  bie  baraug 
gebrannten  ^'t'gel  3U  ändern,  i3orauggefe|t  eben,  ba^  ber  fDt;[enfaure 
talf  irenigfteng  einigermaßen  fein  im  ^Xl;on  üertf;eilt,  unb  nid^t  in  ein= 
§elnen  ©tüden  eingefprengt  ift.  ®enn  biefe  njürben  auc^  in  biefem  %aU 
unter  allen  Umftäuben  fel;r  fel^ler^afte  Sef(^affenl;eit  ber  gebrannten  S^^Q^^ 
öerurfai^en,  ioenn  fie  nid;t  jutoor  entfernt  würben.  (gntl)ält  ber  X\)on 
met)r  alg  20  ^roc.  fot;lenfauren  Äalf ,  big  ettoa  25  ^roc.,  fo  mögen  bie 
Steine  attenfallg  ba,  loo  fie  nid;t  birect  bem  Stegen  ober  ber  SSitterung 
auggefe^t  finb,  nod)  braud;bar  f et; n,  ioenn  gleid}  mit  3Sorfid;t.  lieber 
35  ^roc.  fol)lenfauren  ^alf  ^inaug  barf  ber  3:i;on  nid;t  entl;alten,  ol;ne 
bie  j^eftigfeit  ber  baraug  gebrannten  ©teine  ju  beeinträd;tigen  unb  fomit 
bie  ©id;erl)eit  in  iuit  fold;en  Steinen  erbauten  Käufern  ju  gefäl;rben. 

Hm  5U  ermitteln,  ob  unb  ioie  öiet  öon  bem  ^alt  burd;  bag  brennen 
auf  ben  2^l;on  eingeioirft  i)atk,  tt)urben  oier  Hauptproben,  b.  1^.  i)on 
füldjcn  Steinen,  ioeld)e  bie  eriDät;nten  guten  ober  fd;led;ten  ßigenfd^aften 
befonberg  seigten,  ber  llntcrfud;ung  unterioorfen.  5Diefe  Unterfud;ung 
beftanb  bar  in,  baß  fie  juerft  mit  einer  fel;r  oerbiinnten  Salgfäure  heljan- 
belt  iDurben,  unb  in  ber  auf  biefe  SBeife  erl)altenen  :^öfung,  folyie  in 
bem  babei  gebliebenen  3iüdftanbe  ber  Äatfge^alt  beftiinmt  iimrbe. 

S)a  burc^  bag  brennen  ber  Steine  bie  Jlo^lenfäure  ber  jugefe^ten 
treibe,  iyie  and)  bag  nac^  bem  fc^arfen  3tugtrodneii  t?or  bem  brennen 
im  Xl)on  nod;  i)orl;anbene  5öaffer  natürlid;er  2öeife  auggetrieben  iyorben 
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inar,  fo  muffen  bie  ber  Unterfud^ung  untertoorfenen  Steine  and)  naä) 
bem  brennen  einen  relatiö  größeren  ^a[fgel;alt  au^lüeifen.  5Die  abfolute 
3Jienge  be§  RalU  ift  ja  biefelbe  geblieben,  niäl;renbber  6tein  felbft  burd^ 
t)a§>  brennen  an  ©etüic^t  üerloren  I;at. 

Sei  9tr.  I  toar  ber  ^iif'^^  ^on  treibe  6  ^roc,  entfpred;enb  3,36 
^roc.  2le|fa(f.  ©efunben  ionrben  im  gebrannten  ^tein  bei  ber  Slnalpfe 
3,38  ^roc;  bat^on  in  ber  Söfung  2,86  ^roc.  unb  in  bem  in  üerbünnter 
@al§fäure  unlöslichen  Diüdftanbe  0,52  ^roc.  3?on  ber  ©efammtmenge 
beS  ^alfg  h}aren  alfo  82,8  ^roc.  in  üerbünnter  ©algfäure  Iö§li(^ ,  lüä^= 
renb  17,2  ^roc.  in  einer  in  öerbünnter  ©alsfäure  nit^t  löSlid^en  3Ser= 
binbung  öorijanben  tt)aren. 

Sei  9fir.  VIII  betrug  ber  S^^^^  ^on  treibe  im  ungebrannten  Stein 
18  ^roc,  entfpred;enb  10,1  ^roc.  2le|!alf.  S)ie  Slnalpfe  ergab  im  ge= 
brannten  Steine  10,7  ^roc.  'le^Mt  nnh  baüon  in  ber  Sofung  9,4  ^roc, 
unb  in  bem  in  üerbünnter  Salgfäure  un[Ö!olid;en  9lüdftanbe  1,3  ^roc. 
JBon  ber  ©efammtmenge  bea  ^a!f§  toaren  alfo  in  Si)fung  gefommen  87,8 
g^roc,  12,2  ^roc.  bagegen  icaren  in  eine  unlöSlidje  35erbinbung  ein= 
getreten. 

Sei  yiv.  XV  betrug  ber  S^^)^^  ^on  treibe  im  ungebrannten  Steine 
34  ^roc,  entfpred^enb  19  5ßroc.  2(e|falf.  S)ie  2lnali;fe  ergab  im  ge= 
hxannUn  Steine  24,3  ^roc.  2le^fal!;  baüon  16,4  ^roc.  in  ber  Söfung 
unb  7,9  ^roc.  im  9tüdftanbe.  Son  ber  ©efammtmenge  be§  ÄatfS  toaren 
in  Sofung  gefommen  67,5  ^roc.  unb  32,5  ^roc.  in  uulös(id;er  Ser= 
binbung  t>ort)anben. 

S)ie  Riegel  ^x.  I  unb  VIII  gehören  ju  benen,  bie  fid^  noc^  aB 
üoKommen  brau^bar  erluiefen;  9^r.  XV  ftef;t  bagegen  auf  ber  ©renge. 
Sei  dlv.  XXIII  enblid)  betrug  ber  S^)'^^  ^on  treibe  im  ungebrannten 
Steine  50  g^roc,  entfpred;enb  28  ^roc.  Slelfalf.  3)ie  2lnalt)fe  ergab  im 
gebrannten  Stein  36,8  ^roc.  2te|t'alf;  Ue  gange  9)ienge  beS  ^altä  fanb 
fic^  in  ber  mit  üerbünnter  Salgfäure  bereiteten  Söfung,  toä^renb  im  un= 
löslichen  5Rücfftanbe  fid^  nur  Spuren  batoon  jeigten.  Slud^  faft  bie  gange 
3)ienge  (90  ^roc.)  ber  St^onerbe  mar  in  Sofung  gefommen;  ber  in  üer= 
bünnter  Salgfaure  unlöglid;e  9lucfftanb  beftanb  faft  nur  au§>  ber  abge= 
fd;iebenen  iltefelfäure.  S)ec  festere  3i^S^^  ^^"^^^  3*^i^ä  ^"»^  9*^^  unbrauchbar 
unb  an  ber  ßuft  altmäl^lid^  gang  gerfallen. 
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XIV. 

SSereitun^  beö  wäßrigen  tomoniafö;  »on  Dr.  9J.  grefeniuö. 

2(uS  ber  Beitf^rift  für  anal^tifdje  S^emie ,  1862  <B.  186. 
aVit  einer  2lbblltung    auf  Sab.  I. 

Unter  aUen  Sleagentien  ift  ba§  tüä^rige  Slmmontaf  eme§  ber  am 
puftgften  üertüenbetert.  i^ft  eiS  nic^t  rein,  §.  ^.  nid;t  mittelft  reinen 
beftiEirten  Söafferio  bereitet,  fo  ift  e§>  eine  ftete  Dnelle  üon  geilem  bei 
2lnal^fen.  ^ä)  l^alte  e^  ba^er  für  ^wedmä^iQ,  meinen  gansen  ^ebarf 
an  tüälrigem  Slmmonia!  felbft  bereiten  §n  laffen ,  unb  bin  nad)  mannid)- 
fachen  S]erfud;en  bei  nad;ftel;enbem  S]erfai)ren,  aB  bem  für  bie  S3erl^ält= 
niffe  eines  (^emifc^en  SaboratoriumS  gtoecEmä^igften ,  ftel;en  geblieben. 

®er  2lpparat  ift  in  ?^ig.  9  abgebilbet.  ®a§  gu^eiferne  @nttüidelungg= 
gefä^  A  ift  unb  bleibt  eingefe^t  in  ben  Ofen  B.  A  ^at  bei  a,b  einen 
S)urd)meffer  Don  47  Zentimeter;  bie  Entfernung  toom  33Dben  bis  jum 
©edel  beträgt  63  ©m.,  ber  ©urc^meffer  ber  Oeffnung  18  Sm.  —  Sediere 
ift  Don  einem  2,5  ßm.  breiten  abgebrel^ten  9lanbe  umgeben  unb  inie  ge= 
ir)öl;nlid^  burc^  einen  ®edel  t>erfd;loffen,  ber  burd^  brei  ftarfe  Schrauben 
feft  aufgef(^raubt  icerben  fann.  ^ov  bem  Sluffe^en  be§  ©edelS  luirb  ber 
5Ranb  mit  ettoaS  ßeinfamenteig  beftri($en.  ®ie  Oeffnung  beS  ©edelS  c 
ift  burd;  einen  i^orfftopfen  üerfd^loffen ;  fie  bient,  um  gegen  @nbe  beob^ 
ad^ten  ju  !önnen,  ob  bie  ©ntmidelung  beenbigt  ift,  aud;  bei  etir»a  öor= 
fommenber  S^erftopfung  beS  @ntiridelungSrDl;re§  als  ©ic^eri^eitSüentil.  ^n 
bie  feitlid)e  Oeffnung  ift  ein  ftarfeS  Sleiroljr  d  fcon  30  3JiiEim.  S)ur(^= 
meffer  im  £icl)ten  mit  Seinölfirni^  unb  9Jtennige  ein  für  allemal  ein; 
gesittet;  baSfelbe  fül)rt  bis  beinahe  auf  ben  33oben  ber  etJüaS  äßaffer  ents 
l^attenben  guBeifernen  2ßafd)flafc^e  C,  unb  ift  auc^  in  bereu  Deffnung  e 
bleibenb  eingelittet.  2ln  bem  2öafdE)gefäBe  C  bemer!t  man  ben  Söaffer= 
ftaubS^eiger  f,g  unb  bie  Slbla^öffnung  h,  n)eld)e  le|tere  ein  mittelft  eineS 
Üuetfd)l;al)nS  toerfd;loffeneS  9flol)r  trägt.  Um  jebeS  Heberfpri^en  auS  ber 
2öafd)flafd;e  in  bie  gur  Vorlage  füljrenbe  Äü^lröljre  unmöglid;  gu  mad^en, 
unb  um  ben  ®ang  ber  ©ntlüidelung  in  ^egug  auf  baS  ^egen  ©übe  mög= 
lid;e  Stuf  treten  bren5lid;er  kämpfe  beurtl)eilen  gu  lönnen,  ift  auf  bie 
Deffitung  i  eine  geiüö^nlic^e  tubulirte  S^orlage  k  eingepaßt,  ^^v  ^ubuluS 
ift  mittelft  eineS  5lorfeS  mit  ber  3^erbinbungSröl)re  1,  unb  biefe  mittelft 
eines  furjen  J?autfd;uffd)laud)S  (lueldjeu  man  stuedmä^ig  guüor  mit  2lm- 
moniaflöfnng  auSgefod^t  l;at)  mit  bem  Siebig'fc^en  «^ü^apparatD  öer- 
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bunben.  Se|terer  ift  auf  gleid^e  2lrt  mit  hem  Slo^re  m  üerbunbeti, 
tüeld;e§  in  ba^  ^ur  2lufna^me  beö  2lTnmonia!g  beftimmte,  in  bem  (2(^trefel= 
fäureballon  E  enthaltene  Söaffer  reicht.  S)iefer  fann  jugleii^  gur  2{uf= 
beiDat)mng  be^  ^räparate^  bienen.  S)er  ^i^ßcf  be§  ßül;Iapparate§  ift,  baS 
gegen  (Snbe  ber  Operation  iibergel;enbe  t)etBe  unb  ftar!  mit  SSafferbampf 
gemif(^te  2lmmonia!  abgufii^Ien,  fo  baB  baburc^  einer  @rt)igung  ber  in  ber 
SSorlage  befinblid^en,  fc^cn  beinahe  gefättigten  Stmmoniaüöfung  unb  fomit 
einem  2lmmoniafüerIufte  möglid;ft  öorgebeugt  inirb.  J^üI)Iapparat  unb 
3)or[age  iüerben  burc^  einen  genügenb  ftarfen  @trom  falten  Söafferg, 
le|tere  mittelft  be§  mit  Söd^ern  öerfetjenen  9iinge^  toon  S3leirol)r  n,  l^in= 
reidienb  abgefüllt. 

S)ie  ^efd)icfung  be§  ©nttpidelung^apparate^  befielt  aug  13  ^funb 
!r^ftaEifirtem,  gelbem  ober  grauem,  aber  nid;t  brenslid^en  ©almia!  unb 

7  ^funb  rol)em  fd)tüefelfaurem  Slmmoniaf,  bie  mit  einaiiber  gemifc^t  unb 
burc^  ein  ©ieb  gef (plagen  finb,  fo  ha'^  bie  gri)lBten  ©tüdd^en  mä)t  über 
SinfengroBe  betragen,    ^aä  ©emenge  iDirb  mit  20  ^fb.  Äal!,  ber  mit 

8  ^funb  SBaffer  ju  puloerigem  ^pbrat  gelofd^t  ift,  in  abii)ed;felnben 
@($id)ten  eingetragen,  baS  ©anje  troden  gemifc^t,  mit  16  ^fb.  SBaffer 
übergoffen,  bann  abermals  gut  gemifdjt  unb  ber  Slpparat  üerfi^loffen. 
^n  bie  Vorlage  gibt  man  42  ^fb.  beftittirteö  äöaffer. 

S)urc^  bie  g leid; zeitige  5ierlttenbung  be^  ©almiafg  unb  fc^h}efel= 
fauren  Slmmonial^  erreid;t  man  ben  großen  33ort^eil,  balß  ber  nac^  ber 
©ntiüidelung  im  2tpparate  bleibenbe  Diüdftanb  fid;  ot)ne  atte  B^'wknQ- 
feit  l)erau§nel)men  lä^t,  inbem  ber  neben  bem  bafifd;en  ß^lorcalcium  ent- 
fte^enbe  fc^loefelfaure  ^al!  bag  ftarfe  ^ufammenbaden  be§  erfteren  toer= 
l^inbert  unb  bie  a}taffe  loder  unb  brödlig  erl)ält,  träl^renb  man  anberer:= 
feitä  nid;t  genötl)igt  ift,  eine  fo  gro^e  SBaffermenge  in  ':)^n  Stpparat  §u 
geben,  loie  e§  bei  ber  Slmmoniafbereitung  au^  fd;iüefelfaurem  Stmmonia! 
attein  erforberlic^  ift.  Sag  oben  angegebene  33er^ältni§  glDif($en  \)em 
©emenge  unb  bem  in  ben  ©ntioidelunggapparat  gu  bringenben  SBaffer  ift 
burd;  S^erfudie  aU  ba^jenige  ermittelt  toorben,  bei  loeli^em  bie  gange 
3)^affe  lDäl;renb  beg  ©rl^i^eng  t)inreid)enb  flüffig  ioirb,  um  allfeitige  33e= 
rül)rung  be§  ^alte§  mit  ben  ©algen  unb  Seic^tigfeit  ber  ©a^enttoidelung 
gu  geftatten.  3n  ber  Z^at  lä^t  auc^  bie  ©leic^mä^igfeit  be^  @ange§  ber 
gangen  Operation  nic^t§  ju  iuünfdien  übrig. 

®ag  geuer  brandet  in  ben  erften  ©tunben  nic^t  ftar!  §u  fei;n.  9k^ 
ettoa  5  big  6  ©tunben  ift  bei  n^eitem  ber  größte  %i)eil  beg  2lmmonia!g 
übergegangen,  ^n  golge  ber  bebeutenberen  @rl;i^ung  ift  ba§  nun  Tiod; 
überge^enbe  2lmmoniaf  fo  ftarf  mit  SBafferbampf  gemifd;t,  "oa^  bie  9)tenge 
be§  le^teren  nac^  feiner  5>erbid)tung  im  Äül;lro^^re  mel;r   al§  l;inrei4)t. 
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atteg  2lmmoma!  3U  abforbiren.  6^  enttoeidjen  feine  ©aSblafen  me^r, 
unb  bie  glüffigfeit  in  ber  SSorlacje  fängt  an  ein  lüenig  in  ber  Slö^re 
aufgufteigen.  ©eiüö^nlic^  bemertt  man,  nod^  ef)e  ber  ehen  bei'prod^ene 
^nnft  erreicht  ift,  in  ber  mit  ber  2öafd;f(a[d;e  üerbunbenen  ^Sorlage  k 
roeiJBlidje  9Zebel.  ©ie  rüf)ren  baüon  i)ev,  ba^  ber  ^n^alt  be§  ©ntlüicfelungi- 
gefä^eä  anfängt  trocfen  p  tüerben,  nnb  bie  hen  Slmmoniaf fallen  beige= 
mifcf)ten  organifc^en  ©toffe  am  Soben  be^  ©efä^e^  ber  troctenen  5)6= 
ftittation  ju  unterliegen  beginnen,  ©obalb  biefe  SfJebel  erfd;einen,  nimmt 
man  bie  3?orIage  weg  nn'o  erfe^t  [ie  burd^  eine  toeit  fteinere,  nnr  ettüa^ 
2öaffer  entf;altcnbe.  ^aä  toon  je^t  an  fommenbe  S)eftittat  ift  fdjioad^ 
unb  trüb,  fiärt  fic^  jebod)  bei  längerem  @tel)en.  —  2Bäl;renb  ber  Operation 
^at  man  nod;  ben  ^-lüffigfeit^ftanb  in  ber  eifernen  22afd^flafd)e  C  §u 
beobad)ten.  ©obalb  berfelbe  bie  äJiitte  er^eblio^  überfteigt,  lä§t  man  ben 
3nl;alt  ungefä(;r  gur  .'pälfte  in  ein  befonbereS  @efä^  ah.  ^iefe;!  2öafd)= 
ntaffer  unb  'Qa^  gnlegt  fommenbe  trübe  SDeftillat  üertoenbet  man  bei  ber 
näd;ften  Operation  anftatt  reinen  Söafferg  alä  3wfa§  gU  ber  3)li[(^ung, 
foloie  jum  j^üUen  ber  SBafd)ffafd;e. 

^m  golgenben  t^eile  id)  jc^lieBlid)  no^  einen  2?erfuc^  mit,  bei 
loelc^em  ber  Slmtnoniaf geaalt  ber  in  ben  3lpparat  gebrad;ten  3)iaterialien 
unb  ber  barau§  geloonnenen  ^robucte  burd;  2tnali;)e  genau  beftimmt 
tourbe. 

A.    ©enommen. 

2tmmoniat  in  ©rammen. 

1)  13  ^fb.  ©almiat,  ent^altenb  31,6  ^n-oc.  Stmmoniaf    .    .     .         2054 

2)  7  ^fb.  fc^wefclfaure§  Stmmoniaf,  entl^altent)  19,14  ^roceut 

Slmmonia! 670 

3)  Srübe«  Sfmmoniaf  unb  SBafc^amffer  24  ^fb.  öcn  5,17  ^rocent  620 
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B.    e  r  Im  1 1  e  n. 

Sfmmoniaf  in  ®ramm«n. 

1)  3m  reinen  2tmmoniaf  (25300  ®rm.   t>on  11,1  ^^-oc.)    .     .  2808 

2)  3m  legten  trüben  2)eftiüate  (2717  @rm.  öon  5,96  ''^roc.)    .  162 

3)  3m  2Bafd;toa[fer  (10835  ®rm.  toon  1,56  ^roc.)    ....  169 

4)  3m  atücfftanb  im  entn^icfelungegefäfic  (34  ^fb.  ben  0,25  'i|>rcc.)  43 
33erluft  bnrd;5ßcrflüc^tigung  beim  2}Zifd;en  unb  bei  ber  2lbfor^^tiDn  162 
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^er  ^öerluft  beträgt  5  5proc.  be^  gangen  üor^anben  getoefenen  2lm= 
moniaf^. 

2ßie  man  erfie(;t,  ift  bie  2lmmoniafmenge  nid}t  mef)r  gro§,  lDeId;e 
öon  bem  3^it^unfte  an  übergef;t,  loann  ba§  ©eftitlat  anfängt  trüb  gu 
loerben.    S)a  man  nun  gegen  ßnbe  baS  geuer  fel;r  üerftärfen  mu^,  um 
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bie  legten  2lntf)eile  Slmmoniaf  tnögtic^ft  au^jutreiben,  fo  ift  ber  Sluftüanb 
an  Brennmaterial  großer  aB  ber  SBertb  be§  noci^  gu  erl^altenben  ^ro= 
bncte^.  ^ä)  raffe  baf)er,  fobalb  bie  it»ei§en  Giebel  auftreten,  ba^  j^euer 
iiid^t  mel^r,  ober  boc^  nur  nod^  furje  ^^^t  untert)alten. 


XV. 

2)ie  SBeftimmung  beö  fo^lenfauven  ^alfeö  in  ©egemvart  beS 
p^oö))^orfaureu  ^alfeö,  mit  befonberer  9tücf)tc|t  auf  hu 
Untevfuc^ung  ber  Änoc^enfo^le;  von  Dr.  ®.  6tammer. 

S)ie  Beftimmung  be§  fo^Ienfauren  talfe^  neben  p^o^p^orfaurem 
Malt  gefd^ie^t  hd  bem  geii?öl;nlid)en  ©ange  ber  Slnalpfe  befanntlic^  gan§ 
einfad^  buri^  gällen  be^  legteren  au§  ber  fal§fauren  Söfung  mit  2lm= 
monia!,  unb  barauf  folgenbe  gällung  be§  gelöst  gebliebenen  Malk§  burc^ 
fleefaureS  Slmmon.  3Benn  man  auc^  attgemein  annimmt,  baB  ber  p^o^pors 
faure  ^alt  in  2lmmonia!faI§en  nid^t  ganj  unlö^lic^  ift,  fo  fc^eint  bod^ 
biefe  Sö^lid)it"eit  nid;t  für  grofe  genug  erad;tet  ioorben  §u  fe^n,  um  biefe 
Strennung  al§  mit  erf)eblid;en  ^^^e^lern  behaftet  anfe^en  unb  eine  beffere 
für  n}ünfd;en§lrertf;  gelten  gu  laffen.  ©^  finb  aber  unter  biefen  llmftän= 
ben  bie  burc^  bie  fiöglid^feit  be^  pijo^p^orfauren  ÜalU§>  ^erüorgebrac^ten 
ge|)Ier  in  ber  ^alfbeftimmung  ti;atfäc^Iic^  fef)r  erijeblic^,  tpie  id^  bie§  in 
einer  lange  fortgefegten  Diei^e  üon  ^^erfud^en  über  biefen  ©egenftanb 
erfannt  l)abe. 

Wlan  lüirb  au§  ben  l)kv  mitgut^eilenben  SC{;atfad^en  unb  ©rgebniffen 
ben  @d)IuB  giel^en  muffen,  'üa^  man  eigentlid^  ju  ben  Unterfud^ungen, 
ineld^e  l^ierauf  feine  9flüdfid^t  nefjmen,  nur  ein  fel;r  befd^ränfte^  S^ertrauen 
l)aben  barf.  ©eglü^ter  pl;o§p^orfaurer  Ralt  geigt  freili(^  eine  geringere 
Sö^lid;!eit,  allein  mit  biefem  l;at  man  eiS  ja  bei  ber  Slnaltjfe  nid^t  §u 
tl;un,  unb  einfädle  Hnterfuc^ungen  ber  SBafd^hjaffer  öon  gefälltem  p]()o^por= . 
fauren  i^alf  mit  moipbbänfaurem  Stmmon  nid;t  allein,  fonbern  auc^  f(^on 
mit  üeefaurem  Slmmon  unb  2(mmoniaf  lehren  bie  bejeid^nete  So^Iic^feit, 
befonberö  in  ©egenn^art  toon  2lmmonia!  unb  Stnimonfalgen,  unbeftreitbar. 
3)kn  üergeffe  hd  bem  tlrt^eil  über  bie  (grl;eblic^!eit  ber  geliJSten  3)ienge 
nur  nid)t,  ba§  mpn  erften^  bei  allen  Slnalpfen  ba§  Slu^mafd^en  fe^r  n)eit 
treibt  unb  fe^r  bebeutenbe  SJiengen  2öafd;lnaffer  erl^ält,  bereu  ©e^att, 
iüenn  aud^  gering,  bann  fd^liefelid^  bod^  toon  ©influB  fepn  muB,  unb  ha^ 
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jtDeitenö  bie  ^äüuug  in  einer  Sofnng  ftattfinbet,  \ml^e  reic^  an  2lm= 
moniaf  unb  an  ßl;Iorammonium  ift.  6§  hkiU  gleic^  Slnfangg  fo  üiel 
p^ogp^orfaurer  ^alt  in  Söfung,  ha^  bie^  al§  eine  fe^r  erf;eblic^e  %ti)kX' 
queHe  ange)e(;en  toerben  nm^  nnb  ^toax  um  fo  nie^r,  alä  bie  erften 
2Bafcf)lra[fer  natürlid;  eUnfaM  xeiä)  an  ben  2lntmonoerbinbnngen  finb. 

®§  ift  eigentlich  merftoürbig,  baB  biefer  ^unft  bi0i)er  tk  genügenbe 
^ead;tung  nid)t  gefnnben  i)at,  benn  bie  Seftimmungen  fallen  fo  anBer= 
orbentlic^  fe^[erl;aft  ang,  ba^  fie  felbft  §u  rein  te(^nifd;en  ^weäen  gar 
nid)t  gu  gebrand;en  finb.  2lu(^  bin  id^  eben  bnrd)  ted^nifc^e  llnterfud)nn= 
gen  auf  Ue  (Srö§e  biefer  ge{)IerqueEe  aufmerffam  geinorben  nnb  I;abe 
biefe  bann  bnrd^  üergleid^enbe  Ermittelungen  foloie  burd^  birecte  33erfud}e 
feftäuftetten  gefud)t,  inbem  i^  alle  3Jletf)oben,  tr)e[d;e  in  i^etrad;t  kommen 
fonnen,  einer  üergleid;enben  Äritif  unterroarf. 

5Die  ted;nifd;e  Unterfuc^ung,  toon  ber  ic^  ^ier  fpred^e,  ift  bie  58e= 
ftimmung  be§  freien  ober  fof)Ienfauren  i^alfeS  in  ber  ilnDd;enfol()le  ber 
3uderfabrifen.  SDiefe  33eftimmung ,  fo  einfach  fie  fd)eint,  ^at  bod;  i^re 
©c^tüierigfeiten  unb  e^  gilt  taä  meifte  auf  beren  3Jieti)obe  S3e§üglid;e 
aud^  für  eine  fef)r  gro^e  Slnjat)!  üon  anberen  fällen,  bie  foJooI;!  hei 
ted)nifd)en  al§>  auä)  bei  rein  n)iffenf(^aftlid^en  2lnalpfen  üorfomnien.  ^d) 
ttjerbe  mir  erlauben  muffen,  bie  9lei^enfoIge  meiner  öerfc^iebeiieu  33eftim= 
mungen,  toie  fie  fid^  jebe^mal  als  notf)rt)enbig  ergaben,  i)ier  an3ufüf)ren: 
man  inirb  barauS  erfetien,  't)a^  meine  2tnfid)t  begrünbet  ift,  unb  ta'^ 
biefer  ©egeuftanb  einer  Prüfung  bebarf. 

@§  iüurben  bisher  üon  S)enienigen,  loeld^e  fid^  mit  ber  Äalfbeftim^ 
mung  in  ber  ünod;en!Df)Ie  befaßten,  I;auptfäd)Iid^  §lüei  9}ietI;oben  ^ie^u 
angeiuanbt,  je  nadjbem  man  t>on  ber  2tnfid;t  auSgieng,  t)a'^  ber  i?alf,  loelc^er 
in  ber  Änod^enfol;(e  nic^t  an  ^fjoSpijorfäure  gebunben  ift  (abgefel;en  üon 
@i;p§  u.  f.  in.),  nur  aU  fo^lenfaurer,  ober  aud;  al§  cauftifd^er  ^alt  barin 
entt)alten  fep.  SDieienigen,  tneld^e  ber  erftern  3lnfid)t  toaxen,  ermittelten 
feine  3}fenge  burd;  eine  Äoi)[enfäurebeftimmuug ,  bie  Sluberen  befolgten 
bajn  einen  ber  geinö^nlidien  2lnalt;fe  met)r  ober  loeniger  entlehnten  SBeg, 
ber  im  3Befentlid;en  im  %äUen  bei  pl^oSpl^orfauren  talfeS  burd;  Slmmonia! 
unb  33eftimmung  bei  Jlatfel  in  ber  abfiltrirten  :^öfung  auf  irgenb  eine 
äßeife  beftanb.  @l  finb  jioar  aui^  nod^  anbere  3)let^oben  oorgefd)lagen 
iDorben,  bod;  ^aben  biefeiben,  föie  id;  n^eiter*  unten  jeigen  trerbe,  gar  feinen 
SBert^,  unb  finb  bemnad;  auc^  ernftlid^  nie  in  Slnioenbung  gefommen. 

S)a  id;  nad;  meinen  tlnterfud;ungen  nic^t  allein  bie  Slntnefen^eit  üon 
cauftifd^em  talfe,  fonbern  fogar  bie  einer  ä^erbinbung  jiüif d;en  to^tn- 
faurem  unb  cauftifd;em  Äalfe  in  ber  gebrauchten  ^nod)enfol;te  mand;er 
3uderfabrifen  annel^men  §u  muffen  glaubte,   fo  bekannte  ic^  midi)  gegen 
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bie  3}let§obe  ber  üo^Ienfäurebeftimmung  unb  fuc^te  bie  „analptij^e" 
3Jiett)obe  naä)  aJiöglic^feit  §u  bereinfadfien,  um  fte  in  !ür§erer  Q^^t  alg 
fonft  au^fü^ren  gu  !önnen.  ^ä)  l^abe  in  biefem  Journal  ^b.  CLIV 
©.  302  hierüber  eine  S^otij  gegeben  unb  l^iernad^  lange  ^eit  ^inburc^ 
gearbeitet.  5Die  @rünbe,  toeld^e  meine  eben  au§ge[procE)ene  2lnfi(i)t  üeran^ 
Iahten,  tüaren  ^auptfädilid)  ba§  fe^r  er^eblid;e  2)iinberergebnif3,  tt)e(d)e§  ftetä 
eine  Äol;Ienfäurebeftimmung ,  nac^  irgenb  lüe(d;er  2lrt,  gegen  eine  „ana= 
Iptifd^e"  lieferte  unb  bann  ber  Umftanb,  t)a^  tDieberl;oIteg  @lii{)en  mit 
foi^lenfaurem  2lmmon  unter  irgenb  lDeld;er  ^orm  niemals  bie  ^oijlens 
fäurebeftimmung  er^eblid;  ju  er^Dl;en  im  <BtünU  toar  (njoburd)  id)  auf 
jene  bafifc^e  ^erbinbung  geleitet  iourbe).    ' 

Snbeffen  tourben  gegen  bie  be3eid;nete  „anali;tif(^e"  3Jletf)obe  jlnei 
^el^Ierquellen  geltenb  gemacht :  erftenS  bie  befannte  2v§>ii^teit  htä  p^oSpl;or= 
fauren  RaUe^  in  ben  unüermeiblid;en  Stmmonfaljen  unb  gttjeitenS  bie 
llnmögli4)feit,  'Oaä  2lu§lt)af d^en  bi§  §um  üollftänbigen  33erf(^\r>inben  beS 
^al!e§  au§  bem  SBafd^iüaffer  treiben  §u  fönnen.  S)iefe  beiben  gel;ler= 
quellen  finb  aber  natürlid^  'fubtractib  unb  iä)  glaubte  annefjmen  §u  f önnen, 
ba^  fie  fid^  in  fo  toeit  gegenfeitig  öerf leinern,  baB  für  tec^nifd;e  ^ioede 
il^r  ©inftuB  um  fo  meijr  üernac^läffigt  Serben  !önne,  al§  ja  auc^  gur 
ir)iffenfd)aftlid)en  2(nalt;fe  beffere  3Jtetl^oben  nid)t  betaunt  geworben  finb. 

Sei  ben  ja^Ireid^en  S3eftimmungen,  bie  iä)  ^iemad;  au§fiLd;rte,  fud^te 
iä)  au|erbem  bie  gur  2lnah;fe  üerlrenbeten  Quantitäten  Ä'ol;le  ftetS  nal;e 
gleid^  groB  gu  nel;men,  unb  aud^  gleid;  üiel  aBafd^iuaffer  ansuirtenben. 
@ä  ftimmten  bann  aud^  stnei  llnterfud^ungen  berfelben  Jlot)Ie  genau  über= 
ein  unb  bkecte  Ermittelungen  ergaben,  ba^  ein  nod;  längere  3eit  fort- 
gefe|te§  SluSlüafd^en  jmar  ein  bemerfbare»  3JieI;r  an  ^alt  ergab,  aber  \)a^ 
bod^  ber  fo  beirirfte  Unterfc^ieb  für  bie  ^rayiS  unerl;eblid;  blieb. 

Söenn  man  nun  bebenft,  icie  mangell;aft  bie  bi§I;er  angetoanbten 
Slpparate  §ur  Äo^lenfäurebeftimmung  il;ren  ^^^ed  erfüllen  ^  unb  meiere 
©ifferenjen  bei  Stutoenbung  üerfd;iebener  Stpparate,  ober  auc^  berfelben 
2lpparate,  aber  unter  t)erfd)iebenen  3Ser[;äItniffen  üorfommen,  fo  fann  man 
bie  Slnfic^t,  loelc^e  id)  lange  ^eit  feft(;ielt,  unb  bie  öon  Stielen  getf)eilt 
lüurbe,  getinB  nid^t  tabeln,  ^a^  ber  „analptifd)en"  äJietfiobe  ber  Siorjug 
gebühre  unb  ba^  \k  bie  übereinftimmenbften  9iefultate  liefert. 

@g  Wirb  babei  nur  ber  Umftanb  überfeljen,  baB  bei  33eftimmung 
beg  in  fpäteren  SBafc^tpaffern  bleibenben-  ÄalfeS  unb  ber  barin  öorfommen^ 


5    SD^an  f.  2Ko^r'6  2i^xhnd)  ber  c^emifc^-anal^tifd^eu  Xitvirmet^obe ,    I.  Stbt^ei» 
lung  B.  124. 
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ben  ^^o§p{)or[äure  —  S3eftimmungen,  iuelc^e  ic^  birect  vorgenommen  ^abe, 
bte  aber  mir  üerbältniBmaBig  unert}e6Iicf)e  Wenden  ergaben  —  bie  bei 
ber  ^^-clllung  gleid)  anfangt  in  ?^oIge  ber  ©egentoart  toon  Stmmonia!  nnb 
Slmmoniaffalgen  üerbleibenben  3Jlengen  nic^t  pm  2lu§bru(f  kommen. 

^nbeffen  fonnte  id)  c§>  mir  bennocC)  nid)t  erflären,  föie  e§  felbft 
unter  Serücffi^tigung  aller  nuiglid;en  ^el;Ierqnenen,  in  ber  9tegel  t»or= 
fommt,  ba^  bie§  9le[nltat  ber  Äaübeftimmnng  nad^  analptifd^er  3Jlet^obe 
11^,^  —  2V2waI  fo  i)Dä)  anSfallen  fonnte,  al§>  ba§  burd}  £oWen[äure; 
beftimnmng  erhaltene,  llnb  bod)  iraren  foId;e  ^^cille  mir  toielfad;  borge; 
tommen.  So  groB  fonnte  boc^  nnmijglic^  bie  2)tenge  beS  freien,  nii^t 
einmal  burd;  reine  ^ol;len[änre  ju  binbenben  ivalfe^  neben  bem  t)or^an= 
benen  fot)lenfauren  Jl'alfe  feyn!  S)ie  9teaction  auf  ßadmu^papier  fonnte 
nid;t  ma^gebenb  fepn,  benn  e^  reagirt  alle  Äol)le,  trenn  fie  nod;  fo  lange 
an  ber  ßuft  ober  in  ^ol^lenfäure  gelegen,  alfalifd;  —  unb  ba0  t^ut  ja 
reiner  !ol)lenfaurer  ^alt  and). 

3unäd)ft  fud;te  id;  nun  nad;  anberen  i^allbeftimmung^met^oben, 
beren  Uebereinftimmung  ntit  ber  einen  ober  anberen  ber  eben  genannten, 
für  biefelben  ben  Slu^fd/lag  geben  foUte.  ^d;  bemerfe  babei,  bafj  id;  hei 
biefer  ßontroEirung  ber  9lefuttate  burd;  3?erglei($gmet^oben  bie  ^ö^e  be§ 
in  Diebe  ftel;enben  %ei)kx§>  no^  nid;t  fennen  fonnte.  ^d)  erfuhr  bieB 
erft  burd;  bie  gn  befd;reibenben  ^erfuc^e,  unb  fanb  bann  erft  fpäter  ein 
SIRittel,  ben  gel;ler  gu  oermeiben. 

Snbem  id)  W  abgetürgte  anali;tifc^e  3)ietl)obe,  n^eld^e  mit  ber  geiüijf)n= 
lid^en  %leid)e  Sfiefultate  gibt,  ^  aiä  befannt  oorau^fe^en  fann,  erJuä^ne 
id;  t»on  ben  geprüften  9}ietl;Dben  nod;  folgenbe: 

1)  3)ietl;obe  mittelft  Jlof;lenfäurebeftimmung ; 

2)  anali;tifd;e  3}ietl;obe; 

3)  ^Trennung  ber  g>l;o§pl;orfcinre  üom  ^alf.  ®er  ^alt  irirb  au§ 
ber  Gffigfäurelof  ung  burc^  Heefaure^  2lmmon  gefäEt  unb  bie  ^bog- 
pl;orfdure  unb  ber  Äalf  einzeln  beftimmt.  93oii  ber  5pi;o^pl;orfäure  n)irb 
bie  auf  bie  befonberS  beftimmte  3Jtagnefia  fommenbe,  oom  Äalle  ber 
auf  bie  ebenfalls  befonberS  beftimmte  (£d;n}efelfäure  fommenbe  abgeäogen, 
bann  bie  ^sl)D§pl;orfäure  auf  3CaO,P05  unb  ber  Dleft  Äalf  —  luie  bei 
allen  biefen  Unter fud;ungen  —  auf  fo^lenfauren  bered)net.    Siefe 


6  3cb  ivnü  ein  für  aüaml  cr»väl;neii,  baß  e8  feinen  (ginffnß  auf  ba§  SRefuItat  übt, 
cb  man  ben  gefüllten  tleefauren  Aalt  furd;  ©lüljen  nnb  Sägen  ober  bnvd;  2;itviven  mit 
Sbanuileon  beftimmt.  Siebev^olte  33evfnd;c  I;aben  bieg  beftätigt.  (Sbenfo  wevnrfad^t  bie 
31ntüenbung  bc«  foblenfauren  fiatt  bes  tleefauren  Stmmon«  feinen  Unterfd^ieb.  (äö  ift  im 
g-ülgenben  ba^er  nid;t  befonber^  bemcrtt,  wie  bie  SBeftinunung  gemacht  umrbe. 
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3)iet^obe  ber  fpeciellen  Seftimmung  aller  S3eftaiibtt)ei[e  ift  freiließ  ber 
3lnn)enbung  in  ber  5prayi§  ntc^t  fä^ig;  olg  ßontrolmet^obe  f(^ien  fie 
aber  bie  suöerlä^igften  Diefultate  liefern  §u  muffen. 

4)  3ßi'fß|it"9  mit  Äleefänre.  ®te  ^ol^Ie  h)urbe  mit  £leefänre= 
löfutig  im  2öafferbab  bigerirt,  bann  hiS)  faft  pr  ^rocfne  abgebam))ft, 
f)ierauf  fo  lange  ber  Ueberfd;u§  ber  ^teefäure  au§getoafd;en,  bi§  feine 
freie  Säure  mel^r  bemerflic^  tnar,  bann  bie  fefle  5IRaffe"^bei  100°  ß.  öott^ 
fommen  getrodnet. 

®iefe  Met^obe  foffte  birect  geigen,  ob  neben  fol;lenfourem  ^alf  au6) 
noä)  freier  ^alf  t)orl;anben  fet;.  i?ennt  man  nämlid^  au§  ber  S3eftimmung 
5Rr.  1  bie  ^of^renfänre,  fo  mn^  fid)  au§>  ber  SSertreibung  ber  J?ol;Ienfäure 
burd;  Äleefäure  unb  2öaffer  eine  @elDid;t^Oerme^rung  ergeben,  ^enn 
nnn  bie  gefunbene  mit  ber  nad^  ber  gormel  be^  'bei  100°  6.  getrodneten 
oyalfanren  Ralteä  unter  ^erüdfid;tigung  ber  iüirflid^  üortjanbenen  ^of)Ien= 
fäure  bere(^neten  iibereinftimmte,  fo  mu§te  barau§  bie  J^alfermittelung 
burd;  Äo^lenfaure  al§  richtig  erfannt  ftterben;  fiel  fie  aber  größer  als, 
bie  berechnete  au§,  fo  fonnte  bie§  nur  oon  einem  lleberfd;uB  an  Äalf 
^errü^ren. 

5)  2lcibimetrif(^e  9)ietI;obe.  ©iefelbe  beftel;t  im  Söfen  in  ge= 
meffenem  S^olumen  3f?ormaI=(£aIpeterfäure  unb  nad;berigem  Slbtitriren  mit 
9Zormafnatron.  5Diefe  fon  mel)reren  Seiten  fe^r  tt>arm  empfoI;lene  3Jiet^obe 
ift  in  ber  ^rayi^  unbraud;bar,  n)eit  fid^  bie  rid)tige  ©renge  —  tt)ie  a 
priori  ju  erinarten  —  nid)t  treffen  [ä§t,  unb  föeil  man  eine  fel^r  grofee 
3Jienge  S^^atron  pfngen  fann,  ol)ne  eine  bemertlid;e  Slenberung  ber  fel;r 
unbeutlic^en  Sadmus=9teaction  §u  beioirten.  Slu^erbem  gibt  e§>  aber  auc^ 
einen  ^unft,  n^o  foloot;!  blauel  Sadmu^popier  rott;,  loie  rot[;e^  blau 
toirb.  S)tefe  ©rfd^einungen,  loelc^e  i^  au<^  gnberioeit  fc^on  bei  ber 
Bereitung  oon  pl;o§pf;orfaurem  talf  im  ©ro^en  ju  beobad;ten  @elegen= 
^eit  l;atte,  lä^t  fo  oiel  llngeh}iB{)eit  über  bie  ©renge  ber  9ieaction,  ba^ 
biefe  ^eftimmung  einen  toirtlic^en  2ßertb  Tiic^^  ^^6^«  fonn.  2Bie  e^ 
mijglid^  ift,  biefelbe  ernftlid;  gu  empfehlen  unb  einer  fold;en  Wleti)Di)e  ben 
ä^orjug  bei  ber  eigenen  ätu^irai;!  einzuräumen,  hleiht  mir  ein  dtät^el: 
bie  unten  an3ufüi;renben  ^aijlenrefultate  luerben  bie  Unguoerlä^igf eit  ber= 
felben  barti;un. 

6)  ®ie  neuerbingg  oon  Otto  oorgefd^lagene  SJtet^obe  l)dbe  i^  erft 
fpäter  in  ben  53ereid)  meiner  SSergleid^^unterfuc^ungen  gebogen  unb  loerbe 
iä)  toeiter  unten  über  biefelbe  berichten. 

5ßon  ben  toielfad;en  S3eftimmungen,  meldte  iä)  nad;  biefen  oerfc^iebenen 
3)iett)oben  aufteilte,  mögen  nur  einige  toenige  ^ier  ^la^  finben;   eä  finb 
S)ingler'8  ))ol^t.  Journal  S3b.  CLXV.  §.  1.  4 
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ftet§  groben  beSfelben  üuantumg  einer  bereite  meiirfad^  gebraud^ten 
^no(|enfoI)le,  ipel^e  gur  Unterfud^ung  genommen  irurben. 

Um  nid^t  gu  n}eit(änfig  §u  fe^n,  lüerbe  iä)  bei  jeber  Hnterfnc^ung 
nur  ba0  ©d^tuBrefultat  angeben;  ber  ^alfge^alt  ift  babei  ftet^  auf  fo^Ien^ 
fauren  J!al!  berechnet: 

A  ^ünnfaftfd^toärse,  toom  gilter,  geglül^t,  gepulöert,  mit  to^kn- 
faurem  2tmmon  ftar!  er^i^t. 

1.  Äoi;Ien[äurebe[timmung,  ergab  6,0  ^roc. 

2.  Stbgefürste  analt;ti[cf)e  3Jietl;obe,  ergab  nad^  Stbjug  bei  an  Sd^tnefel- 
fäure  gebunbenen  ^alfel,  15,3  ^roc. 

3.  ©pecieHe  anali;tif(^e  2Jletf)obe,  ergab  nad;  allen  erforberlid;en  ^b- 
jügen  11,77  ^roc. 

4.  3ei^)^|ung  mit  Äleefäure  unter  ^erüctfid^tigung  ber  Äol;(enfäure= 

beftimmung : 

3,26  ®rm.  Äo^Ie  rcogen  nac^  ber  eben  angegebenen  SSe^anblung  3,60  ®rm. ; 
3una]f)me  alfo  0,34  @rm.;  au6  bem  Äo^Ienfäuregel^alt  berechnet  fn^  eine  nottjtüenbige 
3unaf)rae  ton  0,09;  eä  bleibt  alfo  für  bie  Stufnal^me  bon  ÄIcefäure  bnrc^  freien  Äalf 
nod^  0,25,  cntf^jrec^enb  4,7  ^roc.  CaO  ober  nac^  ber  S3ered)nung  auf  CaO,C02 
8,4  ^roc;  bie  Unterfuc^ung  ergab  alfo  14,4  $roc. 

5.  ätcibimetrifd^e  aJietl;obe,  möglic^ft  annäl^ernb,  14,8  ^roc. 

B.  Söieberbelebte  ©icffaftfd^njärge,  be^anbelt  ipie  oben. 

1.  (toI;Ienfäurebeftimmung)  4,94  ^roc. 

2.  (abgefürste  anal^tifd^e  2Ret^obe)  13,9  ^roc. 

4.  (3erfe|ung  mit  Äleefäure)  9,04  ^roc. 

5.  (acibimetrifdie  3Jtetl;obe)  erfte  beftimmung    7,9  ?proc. 

gleite  53eftimmung  11,4  ^roc. 

S5ie  gu  Slnfang  biefer  53efpred^ung  geäuj^erte  SJleinung  ift  burd;  biefe 
3a^Ien  gelüiB  gered;tfertigt.  Sei  reifUd;er  llebertegung  bürften  fid^,  unter 
Sßerüdfic^tigung  aller  in  ^etrad^t  fommenben  SeDbad)t:ingen,  1ddI)1  folgenbe 
©d;lüffe  fernerhin  ergeben: 

I.  S)ie  Äleefäuremetljobe,  treld;e  l)kx  gang  unbeftreitbar  für  ba§ 
5Borl)anbenfet)n  ton  freiem  Äalf  gu  fprec^en  f^eint,  Derbient  bennod;  fein 
gro^el  3>ertvauen.  Sßenn  man  nämlic^  pl)Dlp^orfauren  Äal!,  felbft  ge= 
glül^ten,  mit  Ileefäure  be^anbelt,  fo  geljt  bie  Söfung  trübe  burc^S  gilter, 
unb  entl;ält  oiel  Aalt  unb  ^^^olp^orfäure;  e§>  finbet  alfo  l;ier  eine  3öir- 
fung  ber  Äleefäure  auf  ben  pl)og^pt)orfauren  ^alf  ftatt,  bereu  S:ragiüeite 
fic^  unter  ben  Umftänben,  unter  benen  bie  betreffenbe  Söeftimmuug  ange- 
fteHt  toorben,  nic^t  feftfe^en  lä^t,  beöor  Ijierüber  fpeciette  Unterfud^ungen 
ftattgefunben  ^aben.    @o  niel  aber  erfd^eint  gen?iB,  t)a^  au§  einer  @e= 
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toiä)t§>iundi)me,  lüie  fie  in  ^olge  eines  fold^en  offenbar  complicirten  ^ox- 
ganges  beobachtet  toorben,  ein  fieserer  «Sd^IuB  fid;  niä)t  jie^en  Icifet.  ^^ 
l^abe  bat)er  and^  fpäter  tiefen  2Beg  nic^t  iceiter  »erfolgt. 

II.  S)ie  acibimetrifd;e  ^eftimmung  ift  gleichfalls  anS  ber  3SergIei(^S; 
rei^e  anSjufd^eiben.  ©ine  aJtet^obe,  bie  für  baSfelbe  UnterfudjungSobiect 
fo  üerfd^iebene  2ßertt)e  liefern  !ann  toie  B  5,  fann  feine  Sftüdfid^t  t»er= 
bienen.  Sle^nlid^e  gäüe  loie  ben  i)kx  angefü(;rten,  ^ahe  id;  nic^t  aßein, 
fonbern  eS  i)aben  fie  aud^  noc^  STnbere  bielfad^  Wahrgenommen. 

III.  @S  bleiben  alfo  nnr  bie  9)letl)oben  I,  2  nnb  3  übrig.  S)er 
IXnterfd^ieb  girifd^en  bem  Stefultate  ber  beiben  legieren  ift  fo  auffattenb, 
bafe  er  fid)  taum  anberS  als  in  bem  gemeinfd;aftlid^en  geiler  beiber 
3}iet^Dben  —  ber  mangelnben  33erüdfid)tignng  ber  SöSlid^feitSüer^ältniffe 
ber  ^t^oSp^orfäureüerbinbungen  —  erflären  lä^t.  2Inf3erbem  ift  aber  ber 
Hnterfd^ieb  gegen  bie  9lefnltate  ber  Ä'ol)lenfänrebeftimmung  ein  fo  großer, 
ba^  fic^  bie  2lnJüefenl;eit  üon  einer  fold^en  3Jtenge  canftifc^en  J?al!eS,  föie 
fie  babnrd^  angebeutet  fc^eint,  mit  bem  fonftigen  ^er^alten  ber  Äol;le  in 
{einerlei  2Beife  äufammenreimen  lä§t. 

@S  njürbe  §u  n^eit  fül;ren,  toenn  id^  l^ier  alle  bie  SSerfud;e  anführen 
iüoUte,  tüoburd;  id;  bie  Slntuefenl^eit  öon  canftifd;em  Jlalfe  nad^äutoeifen 
fud;te;  bei  ber  complicirten  ^ufammenfe^ung  ber  Änod;enfol)le  lüar  ein 
gan§  entfd;eibenbeS  Diefultat  nid^t  gn  erlangen,  bod;  jebenfalls  auä)  ber 
birecte,  :pofitiüe  33en}eiS  für  biefe  3(ntrtefenl)eit  nid;t  gu  liefern,  nnb  an= 
bererfeitS  laffen  fid;  bie  gefnnbenen  Differenzen  fel;r  lüol)l  burd^  bie  in 
9tebe  ftel;enben  j^el)lerqueUen  erflären. 

Demnach  tonnten  biefe  Unterfnd^ungen  nid;t  als  befinitiü  erfdieinen, 
nnb  es  blieb  ber  unterfnc^te  ©egenftanb  geini^  in  ^Dl;em  ©rabe  bunlel. 

S)er  ^eifaß,  weiä^en  ber  mel)r  nnb  me(;r  verbreitete  ©d; eibler 'fc^e 
Slpparat  gur  ^eftimmung  beS  fol;lenfauren  italfeS  in  ber  i?nod;enfo^le 
mittelft  3)Zeffung  beS  ^ot)lenfcxureüolumenS  fanb,  öeraula^te  mid;  fpäter 
biefe  Unterfud^ungen  nochmals  auf3unel)men,  nnb  biefen  geloi^  nid)t 
untoid^tigen  ©egenftanb  möglic^ft  nac§  allen  (Seiten  ju  unterfud^en. 

3nnäd^ft  finb  eS  nun  girei  3:^atfadjen,  toeldie  ein  l;elleS  Sic^t  auf 
bie  groBe  Hugenauigfeit  luerfen,  loomtt  bie  biSt}erigen  analytifdien  33e= 
ftimmungen  öon  pl;oSp]^orfaurem  unb  fol)lenfaurem  i^alre  bel;aftet  traren, 
nnb  bie  in  it)rer  llebereinftimmung  ben  ^el;ler  beutlid;  t)erüortreten  laffen, 
n^elc^en  bie  in  9tebe  ftel)enbe  i$öSlid;f"eit  erfteren  ©al§eS  bemirft.  ®iefe 
beiben  3:batfad;en  finb  erftenS  bie  ^ufammenfe^ung  beS  geglül;ten  J!alf= 
nieberfd^lageS,  tüie  berfelbe  bei  ber  anali;tifd;en  Prüfung  beS  begeid^neten 
©emifd^eS  erl;alten  iüirb,  unb  jipeitenS  bie  birecte  53eftimmung  ber  ehzn 
erlüäl;nten  ßöSlid;feit. 
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ßrften^.  ©ine  ^robe  ©ünnfaftfd^träräe  trurbe  auf  analt;tif(^em 
SBege  unterfud^t,  bcr  biird^  ojalfaureS  Slmiiton  ev^alUne  9^ieberfc^Iag 
geijlüljt  unb  barau^  ein  ©e(;alt  öon  18,2  ^roc.  fo!)Ieufaurem  Jlalf  be= 
red;net.  S)a§  9tefultat  beburfte  einer  ßorrection  lüegen  be^  ®i;p§ge^atte§ 
nic^t,  ^a  in  bem  giltrat  üom  legten  Sf^ieberfd^Iag  ©d^toefelfänre  nic^t 
gefunbeu  iüerben  tonnte.  (53eil[änfig  erlrät)nt,  I;atte  biefelbe  J?ot)le  im 
^oI;Ienfäureapparat  i^on  ©  ^  e  i  b  l  e  r  6,8  ^roc,  im  9t  o  f  e '  f c^en  2lpparat  5,8 
ergeben.)  ©ä  ift  flar,  ba§  toenn  ber  pt)ogpI;orfanre  Ralf  nur  in  unbe= 
beutenber  9J?enge  beim  gätten  mit  2tmmoniat  unb  Stu^mafdjen  gelöst 
n}orben  ttiäre,  biefe  geglütjte  ©ubftanj,  nad;bem  fie  lineberl;olt  mit  !o^len= 
faurem  Slmmon  gelinbe  erl;i|t  n?orben,  nur  au§  reinem  fDt)tenfaurem 
^alt  befte|)en  unb  bemnac^  in  einem  Äot)Ienfäureapparat  einen  ©e^alt 
toon  44  ^roc.  J?Dl;len)äure  liefern  mu^.  @)o  ergab  aber  bie  Unterfudjung 
im  @d;eibler'fd;en  Slpparat  35,9  ^roc,  im  Stofe'fc^en  2(pparat 
34,7  ^roc,  enfpred)enb  einem  ©el;alte  fon  81,6  ^roc.  unb  79  ^roc. 
fo^Ienfaurem  Äalfe. 

Gine  anbere  ä^nlic^e  Seftimmung  ergab  bei  einem  ebenfo  erhaltenen 
9Zieberfd/(ag  88  ^roc.  tol;Ienfauren  talf. 

e§  fann  t)ieraul  mit  ©id;erl;eit  gefolgert  irerben,  ba^  nic^t  bIo§ 
ber  al^  fo^lenfaurer  oorbanben  gelrefene  Äalf  ^ier  gefallt  lüirb,  unb  e§ 
ift  unftreitig,  bafe  eine  Unterfuc^ung  biefer  geglüt;ten  Subftang  '  fc^on 
längft  barauf  geführt  tjaben  mü^te,  bie  gällung  be§  p^o§pi)orfauren  talfeg 
burc^  2(mmoniaf  näljer  ju  betrad^ten.  ;3nbeffen  fann  man  feine^toegg 
burd;  biefe  ermittelte  3itfa"i«^enfe^ung  ^ü§^  9ftefultat  felbft  corrigiren;  eä 
fd)föinbet  ^\vax  bie  ^a^l  18,2  baburd;  auf  14,5;  allein  e§  ift  ungiDeifel- 
f)aft,  tia^  bag  fleefanre  2lmmon  ben  pl;ogp]^orfanren  ^alt  jum  3:l;eil  §er= 
fe|t,  unb  ba§  noc^  ein  5ll;eil  be;*  i)kx  üorgefunbenen  fol)lenfauren  talfeS 
urfprünglic^  bom  pl)o§pl)orfauren  tal!  Ijerrüljrt.  äöie  bem  aud;  fei;,  ein 
9Zieberf(^lag,  ber  nur  80  ^roc.  !ot)lenfauren  i^alf  enthalten  fann,  ift 
nic^t  im  Staube  al^  ba§  9tefultat  einer  aud;  nur  einigermaßen  juberläf; 
figen  3Jtetl;obe  ju  gelten,  n->eld;e  reinen  fol;lenfauren  i^'alf  ergeben  füll 
Söenn  id;  n}eiter  unten  ein  3}Uttel  angeben  iuerbe,  bie  in  9tebe  ftel;enbe 
get;lerquelle  ju  bermeiben,  fo  U^erbe  id;  eine  53eftimmung  be^  ©et)alte§ 
an  fol;lenfaurem  Kall  bei  einem  äl;nlid;en  Stieberf^ilage  mitt^eilen,  lv»eld;e 
ba§  ©efagte  beftätigt. 

3toeiten!o  aber  lüf3t  fic^  auc^  birect  bie  Sluflöfung  be^  pl;ogpl)or= 
fauren  Jlalfe^  in  bcr  bei  ber  gelpöl;nlid;en  2lnah;fe  erl;altenen  glüffigfeit 
bartl;un.    33tögli(^ft  reiner  pl;c5pl;orfaurer  Ralf  ipurbe,  in  ©aläfäure  ge= 
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U§>t,  mit  einem  großen  Sltnmoniafü&erfc^uB  gefäEt  imb  ber  Dtieberfc^lag 
mit  einer  foldjen  äJlenge  äßaffer  fo  lange  au§getr>aid;en,  bajs  alle  ©pnren 
löglic^er  S3eftanbtl;eile  öerfd^lounben  inaren,  bann  getrocfnet  unb  geglüi;t. 
SSon  biefem  reinen  pl;D§pl;orfauren  Äalf  iünrben  1,113  @rm.  at)gen}ogen, 
in  ©aigfäure  gelöst,  mit  2(mmonia!  in  Heberfc^uJB  gefaßt,  mit  Slmmonia! 
ent^altenbem  Söaffer  l;inl'änglic^,  aber  nid)t  übermäßig  axi^getoafc^en,  ber 
S^tieberfd^lag  getrocfnet  unb  geglül;t;  er  loog  je^t  nur  nod;  1,023  ©rm. 
©^  festen  mitljin  0,090  ®rm.,  ober  8,1  ^roc.  be^  angeioenbeten  p^o§= 
p^orfauren  Ralk§>.  Söenn  aud^  0,09  @rm.  eine  geringe  3Jlenge  gu  fepn 
fd)eint,  fo  ift  bod^  ein  ^ef)(er  üon  8,1  ^^roceut  ein  fel;r  erl^eblid;er,  unb 
e§  ift  berfelbe  fd;on  im  Staube,  eine  fet;r  bebeutenbe  2}iei;rau^beute  bei 
ber  ^alfbeftimmung  in  ^nod;enf ot)len  ju  erf (ären ;  liienn  man  3.  ^.  einen 
@e()alt  fon  10  ^roc.  fol^lenfaurem  ^alf  un'o  öon  80  ^roc.  pfjoS^^ßgox- 
faurem  Svalf  annimmt,  fo  luürbe  biefe  Sö»lic^feit  öerurfad)en,  t)a^  man 
ftatt  10  ^^roc.  bie  ^a^I  16,5  ^roc.  ev^elUl 

a^  liegt  fel;r  naf)e,  bie  abftltrirte  Söfung ,  n)eld;e  befanntlid;  beutlic^ 
auf  ^^o^pl;orfäure  reagirt,  gu  unterfud^en.  Sie  ^atte  aud^  nad;  gmei 
2!agen  nod;  ifeinen  3^ieberfc^tag  enftel^en  laffen.  2l(§  fie  aber  im  Sßafferbab 
t»erbam:pft  lüurbe ,  f onnte  man  beutlid^  bie  Sübfc^eibung  beg  p^olpl^orfauren 
^alk§  beobadjten,  unb  nad;  bem  S;rodneu  unb  ©lüt;en  blieb  ein  9tüd= 
ftanb  üon  0,099  @rm.,  ber  in  SBaffer  unlö^lid;,  in  Säuren  lö^lid;  lüar 
unb  alle  9ieactionen  beg  pl;ogp^orfauren  ÄalfeS  je  igte.  ®er  geringe  Ueber= 
fcl)U§  ift  unter  tien  öorliegenben  Umftänben  leidet  erflärlid^. 

^iernac^  ift  bag  oben  au§gefprod;ene  llrtl;eil  fid;er  gered;tfertigt.  ß^  ift 
feinem  3^üeifel  mel)r  unteriüorfen,  ba§  bie  Sö§lic|feit  be§  pl;o§p^orfauren 
^alic§>  in  ß^lorammonium  u.  f.  fö.  bie  anali;tifd)en  9tefultate  fel;r  lre= 
fentlid)  beirren  mu§,  ba^  in  bie  erl;altenen  Söfungen  )ei)v  bebeutenbe 
SJiengen  biefe§  Salje»  mit  Ijinübergenommen  tnerben,  unb  ba§  man  fo= 
iroljl  ber  33eftimmung  beg  pl;o!opl;orfauren  J^alfeg ,  aU  berjenigen  ber  un- 
gefällt  bleibenben  anberen  J^alffalje  nad;  ber  bisherigen  anali;tifd;en  3}Ze= 
tl^obe,  nur  eine  fel;r  relatioe  ©laubipürbigfeit  üinbiciren  fann. 

©g  ift  neuerbing^^  aud;  non  Dr.  Sßeiler^  auf  ben  mel;rern)äl;nten 
unb  nunmel)r  er!lärlid;en  ^i^iefpalt  steiferen  ben  (Srmittclungeu  bec>  fol)len= 
fauren  Äal!e^  auf  anali;tifd;em  SBege  unb  burd^  ÄDl)Ienfäurebeftimmung 
aufmerffam  gemad;t  lüorben;  2Ö  eiler  glaubt  aber  mit  Sid^erl;eit  barau^ 
auf  bie  ©egeuftavt  üon  bafifd^-'fol^lenfaurem  Äalf  fc^lie^en  ju  muffen, 
üon  bem  fc^on  oben  ^ie  iRebe  ipar,  unb  beffeu  ©yiftenä  man  burc^au§ 
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annef)men  ntuB,  fo  lange  man  bei*  2ö§M)Mt  be§  p^ogpl;orfauren  Äalfeg 
nid;t  bie  nöt(;ige  S3eac^tung  fd^enft.  ©^  träre  fel)r  §u  toünfc^en,  baB 
einmal  ber  ^erfuc^  gemad)t  iüürbe,  ob  bie  SSerbinbung  ,,bafifd;;foI)Ien= 
f aurer  Äalf"  nber^au^t  al§  folc^e  bargufteHen  ift,  nnb  ob  fie  nid)i  beim 
(grf)i§en  mit  fo^Ienfaurem  2lmmon  in  neutrale^  ©atj  umgemanbelt  n^irb; 
e§  Iüürbe  bamit  bag  33erf)alten  ber  J^nod^enfoble,  bie  nad)  folc^er  Se= 
l^anblung  feine  SSerme^rung  be^  J!ol;Ienfäuregef)alte§  ergibt,  üerglidjen 
werben  muffen.  S)iefen  SBeg  l^ätte  §r.  Dr.  2Ö eiler  einf erlagen  fotten, 
et)e  er  eine  beftimmte  33e^auptnng  an^fprec^en  fonnte.  S)a|B  iä)  feiner 
2lnfid;t  "  aud^  frü()er  irar,  l)aU  id)  fd;on  oben  bemerti;  allein  bie  an= 
gefüljrten  Ermittelungen  l)aben  mir  nun  eine  %el]kxqueUe  bargetl^an, 
tüeld;e  eine  fold;e  Slnnaljme  burd^au^  nid)t  mef)r  nDtl;Utenbig  mad;t,  fon= 
bern  ben  beregten  ^^i^fP'ilt  ouf  toiel  natürlicherem  3Sege  erflärt. 

^d)  glaube  faum,  ba§  man  fid;  ber  Ueber^eugung  öon  ber  llnäu= 
länglid;!eit  unferer  big^erigen  analptifc^en  3)'letl;obe  ir)eiterl;in  Jttirb  öer= 
fd^lie^en  !cinnen,  unb  fo  \)abe  id)  biefelbe  benn  aud^  gum  Qtozd  ber 
^nod)enfol;le  =  Unterfui^ung  oerlaffen,  unb  bafür  mid;  ber  9}ietl)obe  ber 
lt'ol;lenfäurebeftimmung  gutoenben  5U  muffen  geglaubt. 

^nbeffen  fann  nid;t  geläugnet  werben,  ba§  ber  birecte  Sen^eig 
bafür  nod;  immer  fe^lt,  ba^  aud;  fein  33rud;tl)eil  be^  ^alfeS  al§>  bafifc^= 
!ol)lenfaure§  ©al^  in  ber  i^o^le  entl)alten  ift,  unb  ba  biefer  53eli)eiö  au§ 
naf)e  liegenben  ©rünben  fel;r  fd^toer  ju  füljren  ift,  fo  lag  ber  2öunfc^ 
nat)e,  eine  ioirtlid^  poerläffige  anali;tifcl)e  3Retl)obe  §u  folc^en  Unter; 
fud)ungen  aufäufiiiben,  bie  ol)nel;in  aud;  in  anberer  53e3iel;ung  im  l;öc^ften 
©rabe  tttünfc^engiuert^  fei;n  muls. 

©ine  SSerbefferung  ber  bigl;erigen  anali;tifd;en  ajietljobe  liegt  fel^r 
nalie:  fie  ift  fd)on  im  Obigen  angebeutet.  2ßenn  bie  Slmmoniatfalge  bie 
Urfad)e  finb,  ioef^ljalb  pbc§pl)Drfaurer  ^al!  mit  bem  ßl;lorcalcium  in 
Sofung  gebt,  fo  mufj  ber  %^^^v  burd^  ^^erjagung  berfelben  in  ber  ©lül;; 
bi^e  oermieben  tuerben  tonnen.  @§  ergibt  fic^  l)icrau^  eine  etinaS  com^ 
plicirte  3)(etljobe,  bereu  2(ugf ül;ruug ,  Jpie  fie  t)ielfad)e  S>erfuc^e  entftel^en 
liefen,  fotgcnbe  ift: 

3)iau  lÖ!ot  bie  §u  unterfud;enbe  (Subftanj  in  ©aljfäure,  filtrirt  ab 
unb  n}äfd;t  mit  beider  ©al^fäure  unb  beigem  SBaffer  au^.  Sei  ber 
i?iiod)enfo^le  ift  bie^  fet)r  lange  fDrt§ufegeu,   ireil   bie  feine  Äol;le  bie 


9  ©8  ift  inbeffen  ju  Bcmevlen,  baß  biefe  2(nnal^me  foW;e  gäüc,  hJte  fie  anä) 
§v.  Dr.  2B.  mittl;eilt,  nid^t  crtlärt,  inbeni  bie  anah}tijcf)e  2}ictt;obe  mel)r  als  bie 
jiveifad^e  2)Jenge  ber  ÄoI;IenjäurenictJ)obe  ergab.  ^öd;ften8  tonnte  fie  toö),  wenn 
aller  Äalf  al8  halb  -  tcl;lenfaurcr  toorbanben  je^n  fottte,  baö  ®o^:pelte  ergeben. 


mit  9fü(ffic^t  auf  bie  Unterfuc^ung  ber  Änod^enfo^Ie,  55 

©atge  nur  f(^it>{erig  entfernen  läfet.  S)ie  erhaltene  ßöfung  tpirb  in  einer 
^(atinfd^ale  im  2ßa[ferl6ab  gnr  S^rocfne  toerbampft  unb  fo  ber  ©aljfäure: 
tleberf(^u§  entfernt,  bann  bie  trodene  3Jiaffe  mit  etvoa§  Söaffer  unb  einem 
UeBerf d^u^  üon  Stmmoniaf  öerfe^t,  gut  umgerührt  unb  im  2Bafferbab  pr 
STrocfne  üerbampft,  bann  bie  SImmonfalge  burc^  fur§e§  gelinbe^  ©lüijen 
toerjagt. 

§at  man  bie  fc^on  anfc^einenb  trotfene  3)laffe  no(^  tpeiter  einige  3eit 
l^inburc^  im  Sffiaffer&ab  eri^i^t,  fo  fann  man  bie  ©d^ale  birect  toon  biefem 
auf  bie  flamme  bringen :  'iiie  S3erbampfung  ber  Sfmmonfalje  finbet  Iei(^t 
unb  o^ne  jebeg  58erfpri|en  ober  3Ser!niftern  '\tatt  2)ie  ©r^i|ung  muB 
bann  fo  geleitet  ioerben,  t)a^  §tt)ar  alle  Slmmonfalge  berbampfen,  ba§ 
aber  bie  Operation  fo  rafc^  lüie  möglich  beenbigt  ift. 

dlaä)  bem  ©rfalten  eytral^irt  man  ben  Diücfftanb  mit  2Baffer  imb  faßt 
ba§  ^iltrat  mit  fleefaurem  Stmmon  u.  f.  tu.  (33eim  Sel;anbe(n  mit  SBaffer 
gel;t  bie  j^Iüffigfeit  Ieid;t  trübe  burd;§  ^ilter:  bie^  fann  man  leitet  ba= 
burd;  üermeiben,  'tia^  man  ba§  ©anje  oorl^er  einige  ©tunben  in  ber 
Söärme  ftel^en  lä^t.) 

2öenn  man  fo  berfäl;rt,  fo  finbet  man  in  bem  2Bafd;n)affer  be§  ge^ 
glül;ten  pl;o^pI;orfauren  ^alte^  feine  <Bpnx  ^l)0^p^orfäure,  unb  ba§  2lu§- 
n)af(^en  !ann  leidet  big  jur  bolligen  ©rfc^öpfung  getrieben  irerben. 

®er  Dlieberfc^Iag  burci^  tleefaure^  Slmmon  ift  nun  nad^  bem  @lül;en 
reiner  fo^lenfaurer  ^alf.  ©ine  Unterfuc^ung  be^felben  im  ©  (^  e  i  b  I  e  r'= 
fd;en  Slpparat  ergab  einen  ©efjalt  oon  99,5  ^roc.  Sollten  bie  obigen 
3:t)atfad;en  nod^  einiger  33eftätigung  bebürfen,  fo  ift  biefe  getri^  ^ier 
gefunben. 

^nbeffen  ift  nid^t  ju  überfeinen,  'oa'^  felbft  biefe  SJlet^obe  ein  gang 
genaue^  Slefultat  nic^t  immer  liefern  tt)irb:  ba^  6(;IorcaIcium  gerfe^t 
fid;  in  offenen  ©efö§en  beim  ©lüi^en,  um  fo  met;r  föenn  e§>  mit  ^latin 
in  S3erü!)rung  ift;  möglid;ern)eife  toirb  biefe  ^erfe^ung  burd^  bie  (2almiaf= 
bömpfe  beförbert,  furj,  bal  Stefultat  mu§  notl^irenbig  ettoag  gu  gering 
ausfallen.  3)ian  glü^t  baber  mogtid^ft  fd)tra(^,  mu^  aber  bod^  einen  9lüd= 
l)alt  'üon  ©almia!  öermeiben ,  lüeil  bann  ber  §u  bermeibenbe  %el)Uv  nic^t 
boHfommen  oermieben  irürbe. 

Seim  3Serg(eid^  ber  ^Refultate  na6)  biefer  unb  nad^  ber  Jvo{;ienfäure= 
3Wetl^obe  ift  au^erbem  niä)t  3U  überfeinen,  ba^  le^tere  fämmttid;e  oor= 
i)anbene  foi)Ienfaure  ©alge  al§  Ralf  angibt ;  eS  ift  bie^  ein  njeiterer  ©runb, 
toe^l;alb  bie  begeid^nete  analt;tifd^e  3}let^obe  ctr^aS^  §u  niebrige  S'^W^^ 
liefern  !ann.  §reiiic^  tuirb  'QaS,  S^lefultat  biefer  le^tern  burc^  ben  ©einalt 
an  ©tnpS  unb  an  Sc^ioefelcalcium  tpieber  erl;öl;t,  attein  bie^  i]t  in  ^en 
meiften  Ratten  ganj  unerlneblid^ ,  unb  bei  benjenigen  ^o^lenforten,  ioeld^e 
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ic^  §um  SSergleid^  lüä^Ite,  traren  biefe  ©toffe  gar  nic^t  in  beftimtnbarer 
9)ienge  t)orf)anben. 

311^  iloi)Ien|äure '  33eftimniimg§apparat  ^ahe  iä)  ben  met;rerlnä§nten 
©(^eibler'fd^en  gen)äf)lt.  ©ine  üor läufige  3}er[ii(^grei^e  l^atte  mir  bar= 
get^an,  baB  berfelbe,  iibereiuftimmenb  mit  ben  2Ingaben  Dr.  6d;eib= 
ler'^, 'ö  üon  ben  bekannten  (^e{;Iernber  gelrö^nlii^en  ilo^Ienfäureapparate 
frei  ift  unb  fo  übereinftimmenbe  9lefu(tate  liefert,  ba^  er,  M  feiner  be= 
quemen  Ginridf^tung  unb  (eid^ten  ^Jianipulation,  \iä)  mä)t  allein  §u  te(j^== 
nifc^en  llnterfud^nngen  ganj  üor§ngIi^  eignet,  fonbern  an^  eine 
nod;  ineiter  üerbreitete  SlnlDcnbung  ju  finben  üerbient.  ^ö)  glaube  nid^t 
nöt^ig  3U  ^aben,  blefe  Vorläufige  Prüfung  l)ier  fpecieller  ^erüoräuljeben; 
ber  3(pparat  ift  in  heiteren  J?reifen  befannt  unb  fd;on  üielfad)  geprüft 
iüorben,  ol)ne  ba§  bi§  ie|t  anbere  aU  mit  Obigem  gleid^lautenbe  Urt^eile 
befannt  geiporben  lüären.  ^n  feiner  neuen  ©ebraud)§anlüeifung  l^at 
©d;eibler  angegeben,  ifie  bie  %d)Ux,  mit  meldten  ber  Stpparat  notl^= 
lüenbig  bel)aftet  ift,  burd)  einfache  ßorrectionen  ber  ^eobacbtungen  ju 
üermeiben  finb,  unb  bie  Slu^fü^rung  biefer  Seftimmung  lä^t  mirüid^ 
nid)t§  mel)r  gu  iüünfdien  übrig. 

(3)er  ®c^Iu^  folgt  im  nä(f)[ten  §eft.) 


XVI. 

lieber  bie  tect)nifd)e  2Bert^beftimmung  ber  »ioletteu  unb  rott)eu 
Slnilinfarben;  oon  Öuibo  8c^ni^er  in  SBien.  , 

3n  bemfelben  9)laa|3e,  in  trteld^em  im  vergangenen  ^al;re  bie  2ln= 
iüenbung  ber  Slnilinfarben  für  gärberei  unb  ^euö^^ud  §ugenommen  l^at, 
mürbe  gugleid)  ber  3J?arft  biefer  2(rtifel  non  Grgeugniffen  ber  i)erfd)ie- 
benften  3(rt  überfd}iüemmt.  S)ie  allgeuieine  (Ioncurren§  begann  bie  2öal;l 
äu  erfd)li^eren,  unb  e§  mußten  baljer  befonberg  bie  3:e(^nifer  Don  S)rud= 
fabrifen,  uield^e  mit  3(ngeboten  ber  neu  auftaudienben  garbengefc^äfte 
beftürmt  luurben,  auf  bie  ©eioinnung  fefter  S(nl}alt^punfte  l;inarbeiten, 
nad)  uield;en  bie  Qualität  ber  §u  fo  enorm  bifferirenben  greifen  ange= 
botenen  3Baaren  richtig  beurtljeilt  Ujerben  tonnte.    2ln  eine  birecte  ^emifc^e 


10    3eitfc^rtft  bce  SScrcmä  für  9?üknjucfcvinbuflrie,  1861  ©•.  117  unb  525,  unb 
Anleitung  i^um  @ekaud;e  beö  Sfi^tJaratcS  jc.  (atö  2Jianufcri^t  gebrucft). 


bcr  bioletten  iinb  rof^cn  Stnitinfarben.  57 

Sßeftimmung  be§  ^arbftoffge^alteS  biefer  MaUxiaikn  ift  öorläuflg  für  ben 
^raftifer  niä)t  5U  benfen,  fo  lange  bie  iüiffenfdiaf Hieben  (S^emifer  felbft 
noc^  uneinig  in  i^ren  Stnfiditen  über  bie  n)aJ)re  (Sonftitution  biefer  %axh 
ftoffe  finb. 

®ie  näd^fKiegenbe  ted^nifd;e  ^rüfung^ireife  mnB  ba§  ^robefärbeti 
nnb  ^robebrndfen  fe^n.  %üv  bie  Färberei  ift  bie  ©(^iüierigfeit  ireniger 
grofe  aU  für  ben  ^eugbrucf,  benn  ber  gärber  üon  SöoHe  ober  ©eibe 
tann  fid^  leidet  eine  öergleic^enbe  lleberfid)t  über  bie  ifjm  angebotenen 
aöaaren  öerf(^affen,  wenn  er  in  gleiche  ©tdfer  mit  lüarntem  SBaffer  gleich 
toiel  3::rDpfen  einer  aIfof)olifd)en  Söfung  biefer  färben  gibt  nnb  gleid^e 
©tüclc^en  ©eibe  -  ober  SBoUegarn  barin  liegen  lä^t,  bi§  bie  gtüffigfeit 
n)affert)ett  geirorben  nnb  aller  ?^arbftoff  auf  bie  ^afer  übergegangen  ift. 
S)ie  ©tär!e  ber  prbung  biefer  groben  gibt  it}m  bann  2luffd)Iu^  über 
ben  2öert]^  ber  garbe.  S)er  prber  erreicht  fo  in  rafd^er  nnb  einfacher 
SBeife  fein  3iel  burd)  ein  ^i^erfa^ren,  toobei  ungetjörige  S3eimengungen 
bie  ^robe  faum  beeinträd^tigen  fönnen,  ba  bie  ^^afer  nur  ben  ^^arbftoff 
au^  ber  Ööfung  an^iei)t,  aUe»  anbere  aber  gurüdlä^t.  2lnberg  üerpit 
eä  \iä)  beim  ®rud.  |)ier  liegt  bie  ©efal;r  na(;e,  ha^  bie  gefammte  %av^' 
maffe,  mie  fie  nott)lr>enbig  aufgebrudt  werben  mu^,  burd^  bie  ettraigen 
3Serunreinigungen,  bie  fie  entljält,  bie  ©d)önl;eit  beg  9)iufter§  benac^= 
t^eilige.  (£§  finb  ung  gätte  üorgefommen,  tro  an  fid;  fet)r  gute  garben, 
burd)  W.e\k  üon  Beimengungen,  treidle  ber  ^arbenfabrifant  gänjlid;  au§= 
äu§ie§en  oerfäunit  ^atte,  grofee  ^Hxrtl;ien  bebrndter  SBaare  oerborben  ^aben, 
inbem  bie  fd)äblid^e  ©intoirfung  biefer  Beimengungen  nic^t  immer  unmit= 
telbar  beim  Bebruden,  fonbern  oft  erft  nad;  bem  3)ämpfen  ber  SBaare 
m§>  Sluge  fäEt.  Wlan  tiat  be^fjalb  überall,  loo  bie  Befeftigung  nnb  Be= 
lebung  ber  färben  burd;  S)ämpfen  betrerfftettigt  iüirb,  bei  bem  ^robe= 
bruden  barauf  9iüdfic^t  ju  nef)nien,  ba^  ber  9)cufterf(ed  auc^  in  'i)en 
®ampffaften  t'omme,  fo  ioie  ba§  übert)aupt  fd)on  bie  ^robe  ba^  gleidie  3Ser= 
faf)ren  burd)5umad)en  i)ahe,  iretdiem  nac^i;er  bie  gangen  ©tüde  unter= 
toorfen  merben. 

Um  eine  ^bee  gu  geben,  tüeld^e  Strien  oon  Verunreinigungen  mand^e 
in  ben  |)anbel  gebrad;te  Slnilinfarben  mit  fid;  gu  fül^ren  pflegen,  werben 
h)ir  einige  ber  t;äufiger  üorfommenben  Beifpiele  anfüljren.  S)ie  .§aupt= 
färben,  loeldie  au^  2tnilin  bereitet  trerben,  finb  befanntlid^  Violett  unb 
diotl)  in  üerfc^iebenen  9tüancen.  Sie  üioletten  g-arbcn  tragen  DIamen 
toie  „Slnilinoiolett,"  „Violettliqueur,"  „3lnilein"  u.  f.  h).  S)ie  rotten 
fennt  man  t)auptfäd)lid)  unter  ben  9tamen  „9tofein"  unb  „f^ud^fin." 
3öir  t)aben  atte  biefe  färben  fc^on  in  ben  mannid^faltigften  ©eftalten 
bekommen:   balb  in  Söfung,  balb  ai§  ^:pu{üer,  balb  in  STeigform  feucht 
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Ober  trocfen,  balb  in  fömig  fn;ftaßinifd;er  ©eftalt  u.  f.  f.  ®abei  ^exx\ä)t 
ber  gröfjte  2iBed;feI  ber  {^arbenabftufungen ,  fo  ba§  eg  oft  fd^tüer  ^ält, 
felbft  üon  einer  irnb  berfelben  gabrif  bie  g{eid;en  Qualitäten,  mie  man 
fie  fc^on  Dertrenbct  l;atte,  loieber  gu  bekommen.  2ßa§  bie  Urfad^e  ber 
33eimengungen  anbelangt,  tr)eld;e  fic^  in  SSiolett  nnb  in  Uoti)  mitunter 
finben,  fo  rühren  biefelben  meift  t)on  ber  2lrt  unb  äßeife  ber  ©arfteHung 
ber  betreffenben  färben  I)er.  ©^  ift  ba§  ^or^anbenfepn  berfelben  alfo 
feiten  einer  betrügerifc^en  Slbfid^t,  fonbern  geloö^nlic^  nur  ber  9fla(^läffig= 
!eit  in  ber  9ieinigung  ber  ^robucte  sujufc^reiben.  So  !am  eine  3^it 
lang  an§>  ßnglanb  ein  Violett  in  j^orm  eines  feud^ten  braunen  Steiget, 
n?eld;e§  eine  bebeutenbe  üuantität  @(;Iornatrium  mit  \iä)  führte,  baS 
offenbar  "i^aä  3JiitteI  getoefen  tdax,  ben  garbftoff  au§  feiner  urfprünglid^en 
Sofung  nieber3ufd;lagen.  Unterläßt  man  eS  nun,  einen  fold^en  ^arb- 
ftoff  üor  ber  Sluflofung  in  .^olggeift  ober  ©ffigfäure  erft  mit  Söaffer  aug= 
gutrafdjen,  fo  iüirb  bei  längerem  Stehen  ber  Söfung  haS:  Äoc^falj  feine 
Sßirfung  baburc^  geltenb  machen,  ba^  e§>  an§>  ber  toioletten  ^^lüffigfeit 
einen  Xl;eil  beS  f^arbftoffeS  al§  bunfelbraune  9}Zaffe  n^ieber  abfd^eibet. 
©ine  nod;  fd;äblid;ere  ^ßerunreinigung  fiiib  bie,  t(;ei(S  bur(^  S3erl;ar§ung, 
tt)eiB  aud;  burd;  ^erfo{)lung  entftanbenen  unlöslichen  f(^JDar§en  ßörperc^en, 
tüzidje  nur  ju  l;äufig  in  oioletten,  mitunter  aud;  in  rotl;en  Stnilinfarben 
fid^  üorfinben.  Sei  fold^en  ^robucten  ift  eS  faft  unumgänglid^  notl;= 
n}enbig,  bie  gema(^te  Sijfung  gu  filtriren  ober  toenigflenS  nac^  längerem 
©teilen  ju  becantiren,  Jucil,  falls  bie  in  ber  ßöfung  fuSpenbirten  idjroax- 
gen  Äörperd)en  mit  ber  Sllbuminöerbidung  aufgebrudt  irerben,  nad^  bem 
kämpfen  'i^aS^  gange  3)iufter  burc^  unanfel)nlid;e  fc^toarge  fünfte  ent= 
fteßt  erfd)eint.  ©ine  äl^nlic^e,  aber  graue  ^unttirung  lüirb  burc^  S^^^- 
oyi;b  üeranlaBt,  n}eld;cS  in  mand^en  ^u^finforten  in  nid;t  unbebeutenber 
Menge  gegenloärtig  ift.  9Bir  ^aben  3i«"oii;b  am  l^äufigften  in  benjeni- 
gen  §ud;finforten  gefunben,  n)elc^e  als  zin  rotljeS  ^ultier  in  ben  ^anbel 
tommen;  aber  and)  meljrere  groben  üon  !rt)ftattifirtem  ?^ud)fin,  W  lüir 
unterfud)ten,  jeigten  fid;  feineSJoegS  ganj  frei  öon  ^i^^fi^wi^e.  S)aüon 
nebmen  lüir  übrigens  unter  anberm  baS  frvftattifirte  ^uc^fin  üon  @ebrü= 
ber  9tenarb  unb  ^^ranc  in  £t;on  auS,  n^eli^eS  fi(^  ftets  als  rein  unb 
als  üoHfommcn  in  ^^olggeift  Mlid)  ern)ieS.  S)a§  man  mit  berartigen 
Beimengungen  frcmbe  Körper,  bie  fein  ^^arbftoff  finb,  siemlid;  treuer 
!auft,  liegt  auf  ber  ^anb;  eS  bürften  be^l;alb  atte  bie  genannten  unb 
fonftige  müglid;e  gälle  2lufforberung  genug  fepn,  nad^  einer  auSreid;enben 
3)ietl;obe  ber  2öcrtl;beftimmung  fold;er  i^anbelsprobucte  gu  fud;en.  2luS 
bem  5Had;ftebenbcn  lyirb  t;evtiorgeben,  ba^  unfere  §u  biefem  ^wtd  t)er= 
fud;te  StuffteEung  eine  Gombination  ber  Prüfung  nai^  bem  ©elbn)ertl; 
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unb  ber  ^rage  naö)  bem  üualitat^befiinb  ber  SBaare  ift,  —  ein  ^et; 
fal^ren,  ipelc^e^  fic^  überbie^  f(|on  in  einer  bebeutenben  S)rn(ffabrif  Defter= 
reici^^  hetüäijxt  l^at. 

SDa  üoranSgefe^t  tnerben  barf,  bajs  jebe  3ßit9bru(ffabrif,  lüeld^e  fid^ 
feit  längerer  3^^*  ^^i-'  Slnilinfarben  bebient,  erfaf^rnngggemäfe  gelniffen 
gabricaten,  bie  fie  immer  in  guter  üualität  au§>  ber  gleichen  üuelle 
erl;ielt,  beii  33orpg  gibt,  fo  nei)men  toix  bie§  jum  2luggang§:pun!t  unfereg 
3>erfat)reng.  ^ä)  fege  5.  5B.  ben  %aU,  ba§  eine  ©rudfabrif  für  95ioIett 
\\ä)  mit  SSorliebe  be^  in  ber  ^f;at  ausgezeichneten  2luilint>ioIett§  öon 
Äno^p  in  Stuttgart,  iueld^eS  unter  t>em  9kmeii  S^iolettliqueur  in  ben 
.^anbel  fommt,  bebiene,  ba^  fie  aber  für  dioü)  luieber  bem  „Stofein" 
öon  9ZeftIe,  SInbrae  u.  ßomp.  in  Sonbon  ben  Q^orjug  gebe:  fo  ne^me 
id)  biefe  beiben  conftant  gleid^en  .^anbelSartüel  gur  Sftorm,  um  barnac^ 
alle  übrigen,  öon  anberen  j^abrifen  ju  üerfd^iebenen  greifen  mir  ange- 
botenen Slnilinfarben  §u  beurt^eilen.  ®abei  ))at  man  §unäd;ft  auf  ben 
jeineiligen  ^rei^  ber  einmal  jur  9torm  gen?ät;lten  Sßaare  9tücffi(^t  gu 
netjmen.  Söürbe  §.  ^.  S^iolettliqueur  tion  Äno^p  gerabe  11  fl.  per  ^oU- 
^funb,  Sftofein  öon  9^eftle  3  ft.  per  g>funb  Soften  unb  biefe  garbftoff^ 
löfuiigen  l;ätten  fid;  fo,  Joie  fie  getauft  inerben,  aU  toortbeil^aft  gum 
®rud  ertriefen,  für  irelc^en  fie  nur  noc^  mit  Sllbumin  unb  ©ummi  ner= 
bidt  3U  loerben  braud;ten,  fo  loirb  man  ben  fid;erften  Slnt^altSpunft  gur 
2Bertt)beftimmung  neu  angebotener  Stnilinfarben  barin  finben,  baB  man 
bie  ^robelofungen  ber  STiufter  üon  Violett  auf  11  fl.  per  ^funb,  bie 
ber  3}?ufter  öon  diot^  genau  auf  3  fl.  per  g>funb  fteUt.  S)er  3)eutlid;= 
feit  tüegen  fe^  e§  erlaubt,  bie^  burd^  ein  ^eifpiel  gu  erläutern:  eS  ift 
mir  ein  5iiolett  in  fefter  ^^-onn  angeboten  gu  220  fl.  per  ^pfunb.  Hm 
nun  l;ieüon  baS  ^funb  2öfung  auf  11  fl.  ju  fteHen,  muB  iä)  au§>  1  ^fb. 

220 
feftem  35iolett  — rr-   =  20  ^funb  Söfung  mad;en,  fo  ha^  alfo  bie  20 

5Pfunb  Söfung  ben  Söertl;  üon  220  fl.  repräfentiren,  folglid^  1  ^funb 
Söfung  ben  20ften  S^^eil  ober  11  fl.  ^u  ber  ^robe  im  kleinen  mad;t 
man  bem  entfpred)enb  auä  1  ©rm.  feftem  ^Kiolett  20  @rm.  Söfung. 
®er  2Bert^  be§  SöfungSmitteljo  (Söeingeift,  .^olggeift  ober  ©ffigfäure  mit 
Söaffergufal)  ift  babei  nid;t  mit  in  Slnfc^lag  gebrad)t,  fann  aber,  ir>o  el 
irünfd)en§lDertl)  fc^eint,  ebenfaHC^  ^ereingejogen  Serben. 

i8erbidt  man  nun  bie  nai^  fold;er  Serec^nung  gemalten  Söfungen 
in  gleid;er  SSeife  loie  bie  al§  normal  angenommenen  Slnilinfarben,  bebrudt 
ebenfo  gleid;e  aiiufterflede  mit  benfelben  unb  lä§t  bie  groben  alle  ^roce= 
buren  ber  S)rudfabrication  burd^mad^en,  fo  Jinrb  man  fi(^  am  ©nbe  biefeä 
©angel  b.  ^.  nac^  24  biiS  36   Stunben  burd;  einen  lurjen  lleberblid 
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öergelüiffern,  tt»eld)e  ber  angebotenen  2Baaren  bie  beften  3flefultate  ge= 
liefert  ^at,  unb  man  n)irb  l;iebnr(^  ni4)t  nur  2luff(f)IuB  über  "oie  Oualität, 
fonbern  and)  über  ben  niaf;ren  ©elbioertf;  ber  garbe  be!ommen  i)aben. 
3eigt  )id)  3.  S.,  ba§  burrf)  eine  ber  groben  ba§  D^ormalmufter  no^ 
übertroffen  inirb,  fo  ift  bamit  3ugleic|  angebeutet,  ba^  ber  gabrifant  @elb 
erfpart  unb  beffere  ^robucte  erhielt,  Joenn  er  ftatt  feinet  3ftormalmufter§ 
fortan  mit  ber  neueren  a\§>  norjüglid^er  erfannten  3Baare  arbeitet,  ^u 
feinen  groben  fann  er  aber  naä)  njie  toor  bie  einmal  üon  Dorn  l;erein 
angenommenen  9Iormalmufter  a{§>  leitenb  beibetjalten. 


XVll. 

Unteifuc^ungen   über  bie   t)on  5(ui(in  beriDirenbeu  gaibj^ojfe; 
üon  Dr.  5t.  2ß.  v^^ofmaun. 

9fa^  ben  Comptes  rendus,    t.    LIV   p.  428;   au§  tcr  3eitfc^nft   für  Sljemie  unb 
^^armacie,  1862  @.  322. 

3n  einer  früf)eren  aJiitt^eilung  ^^  i)at  ber  3]erf.  bereite  bie  Silbung 
einer  frpftaEinifd^en  Safi§,  beg  (5arbotrip^enpltriamini3 ,  burc^  bie  @in= 
iDirfung  üon  33ierfac^  --  ^^(orfoijlenftoff  (C^  CP)  auf  Stnilin  beid;rieben  unb 
fid^  bereu  Gntfte^en  burd;  ^^if^wmentreten  öon  3  SJioI.  2lniUn  erklärt, 
bie  burd;  1  Sit.  .^of)(enftoff,  ba§  4  2leq.  2öafferftoff  erfefete,  äufammen= 
gebalten  n^erben.  ^u  gleicher  ^eit  mit  jener  53afe  entftanb  eine  prac^tüoU 
carmoifinrotb  gefärbte  ©ubftan§. 

®er  3>erf.  befd)rieb  bamal^  fein  SSerfabren  gur  ©etoinnung  biefe§ 
garbftoffeg  in  folgenber  SÖeife:  S[Senn  man  1  ^bl.  S\m\ad) -- (HjiDV- 
foblenftoff  (CCP)  mit  3  %i).  Slnilin,  beibe  in  ioafferfreiem  ^uftanbe,  um 
gefäl}r  30  ©tunben  lang  auf  170  — 180°  (E.  erbiet,  fo  erl;ält  man,  je 
nad;  ber  !^^\t  ber  ©inlinrfung  unb  je  nad;  ber  3:'em!peratur,  eine  iüeid^e, 
fiebrige  ober  eine  barte,  fpröbe  fd)tt)är§lic^  gefärbte  SJiaffe.  S)urd^  Se= 
banbeln  berfelben  mit  2öaffer  gel;t  unter  ^i^^ücft^iff^i^S  ^^"^^  ^^^^^  '^^^^ 
weniger  feften  .^arjcg  ein  Xi)dl  in  Söfung.  2luf  ^ali§ufa^  fd;cibet  fid^ 
au§  biefem  luäijrigen  2lus§ug  ein  ölartiger  Körper  ab,  ber  tim  febr  he- 
träd)tlid)e  3Jtenge  unjerfe^ten  2lnilin§  entbält.     S)urd;  ©eftillation  mit 


11    Comptes  rendus,  t.  XLVl!  p.  492;   3al)re«berid;t  öon  Äo))^  unb  SBiU 
für  1858,  e.  351. 
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»erbünnter  Kalilauge  ift  biefe^  leidet  ju  entfernen,  unb  man  erl^ält  bann 
aU  9lüdfftanb  ein  gä^e§  Oel,  toeld^eg  nac^  nnb  nac^  feft  tüirb  unb  tx)^- 
ftaltinifd)e  ©trnctur  annimmt.  S)nrd;  ^Bel^anbeln  mit  faltem  2llf of)oI  unb 
ein==  ober  gtoeimaligeg  Umfr^ftaUifiren  au§  fiebenbem  2llfof)oI  erf)ält  man 
biefen  Körper  in  reinem  ireiien  ^^ft'i^i'ß/  it)ä^renb  eine  pradjtbott  car; 
moifinrDtl;e  ©ubftanj  in  Söfung  bleibt. 

©er  in  2Baffer  unlöglic^e  3:;§eit  ber  urfprünglic^en  SJcaffe  iüirb  Ieid;t 
bur^  (galäfäure  aufgenommen,  unb  fann  au^  biefer  Söfung  burd;  2ll!alien 
a\ä  fd)mu§igrDt{)eg  ^ulüer  gefällt  iperben,  lpeld;eg  in  Sllt'o^ol  mit  car= 
moifinrotfjcr  ?^arbe  lö^li^  ift.  S)ie  größte  3Jtenge  biefeg  £örper§  befielet 
anä  bem  bei  jener  frpftallinifd)en  Safig  auftretenben  garbftoffe.  ^^ 

^ei  ber  @inn)irfung  be§  S^ierfad^  =  ßi^lorfo^fenftoffg  auf  2lnilin  ent= 
fielet  t>erI)ältnii3mäBig  nur  ttienig  bon  biefer  rotl^en  ©ubfianj,  unb  au§er= 
bem  ift  bie  Sl'emperatur  unb  bie  relatiüe  ältenge  ber  angeiüanbten  Körper 
auf  ben  S^erlauf  ber  Steaction  nid^t  Dt)ne  ©inftu^.  Singer  bem  ßarbo= 
trip^enpltriamin  unb  bem  rotl^en  ^arbftoff  bilben  fid^  nod;  anbere  33afen, 
bie  meiftent^eilg  amorph  unb  nur  in  il;ren  ^ktinfalgen  unterfc^eibbar 
finb.  ©ie  üerl^inbern  burd^  il^r  ät)nlic^e§  d^emifd^eS  3}ert)alten  bie  9tein- 
barfteHung  be§  garbftoff^,  unb  gelang  es  bat;er  bem  3^erf.  ami)  big  |e|t  noc^ 
nid)t,  benfelben  in  einem  für  bie  Slnalvfe  geeigneten  ^uftanbe  §u  gelüinnen. 

3öie  ber  5^ierfa^  =  et)IorfoI;Ienftoff,  fo  finb  and;  getoiffe  6^Iorberbin= 
bungen  öon  Metallen  (3iunc^Iorib)  unb  Diitrate  (Ofl;bulquedfiIbernitrat), 
fotoie  eine  gro^e  Slnjal;!  anberer  oj-pbirenber  ©ubfiangen  fät;ig ,  au0  bem 
Slnilin  biefen  carmoifinrot^en  garbftoff  gu  erzeugen. 

a)iit  biefem  Körper  üon  fo  bemerfcn^iuert^en  unb  für  bie  ^ec^ni!  fo 
lüid;tigen  ©igenfc^aften,  i^aben  )id)  naä)  einanber  oiele  ®l;emi!er  befaßt, 
©uignet  13,  ^ed)ampi4,  SBillm^^  gierfog,  be  Supne^  unb 
©aloetat  ^\  ©d^neiber  "  unb  fürjlid^  @.  ^opp^«  ^^i,  SöoUe^  i^ 


■'S  §Dfmann'8  Sarfteöungötceife  beö  SInilinroUiS  mit  ^toci^ad) ' (E\)lDxto^Un^D^ 
ift  auä)  tec^nifc^  angeivenbet  trorben,  nänilid;  ton  S)oUfug»®ailtne  (^ol^tec^n. 
Sournal  iöb.  CLIX  @.  390),  fotoie  toou  2)ionnet  unb  2)ur^  (58b.  CLIX  @,  392). 

13  Bulletin  de  la  Sog.  chira.  ®i^ung  Dom  23.  £>ec.  1859 ;  ^cl^tec^n.  Sournat 
S3b.  CLVl  @.  149. 

'i  Annales  de  Chimie  et  de  Physique ,  3.  ser.  t.  LIX  p.  396;  ^^otijtec^n. 
Sournat  «i?.  CLVI  ®.  309  unb  JBb.  CLX  ©.  140. 

''ä  Bulletin  de  la  Soc.  chim.  ©ibung  bom  27.  3uti  1861 ;  toolbtedbn.  Sournal 
33b.  CLIX  ©.  224. 

16  Comptes  rendus,   t.  LI  p.  538;  ^jolptec^n.  Sournat  58b.  CLIX  <B.  221. 

17  Comptes  rendus,  t.  LI  p.  1087;  JJoHjtein.  Sournal  58b.  CLIX  @.  227. 

18  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  3.  ser.  t.  LXII  p.  222;  3eit- 
ft^rift  für  Sl)emie  unb  ^tjarmacie,  5Bb.  IV  @.  194. 

19  >:|3oIjjtec^n.  Journal  58b.  CLX  ®.  57. 
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{)aben  Unterfuc^xingeu  angeftettt  unb  fe^r  öon  einanber  abjceid^enbe  9le= 
futtate  erl;a(ten.  SSerf.  erüärt  biefen  Umftanb  baburcE>,  bafe  eg  fe^r 
fi^tüer  ift,  beu  garbftoff  in  toottfomnien  reinem  ^uftanbe  guerfjalten,  nnb 
^a^  bie  geringfte  Beimengung  frembartiger  ©nbftan§en  bie  ®igen[ci)aften 
be§  garbftoffeg  jn  üerbecfen  vermag. 

2)ie  üon  bem  ^erf.  jur  Unterfnc^ung  üertüanbte  ©ubftanj  loar  öon 
ßb.  6|)amber§  9f?id;Dl[on  in  reinem  ^uftanbe  bargeftettt  iüorben,  unb 
^atte  biefer  gabrifant  ^o  ben  garbftoff  mit  bem  3flamen  Siofein  he= 
jeic^net.  SSerf.  f dalägt  aber  ftatt  beffen  bie  Begeidmung  9Ufa nilin 
üor,  um  neben  ber  (Erinnerung  an  bie  §arbe  ber  fiöfungen  biefe^  Äörperä 
aud)  gleid;5eitig  bie  Slbftammung  be^felben  ansubeuten. 

9tofanilin.  —  S)a§  a}iaterial,  n^eld^eg  fid)  ganj  befonberS  gut  gur 
S)arfteEung  biefer  S3afe  eignet,  ift  ha§  effigfaure  ©al§,  toelc^eg  gen)ö^nli(^ 
in  ber  ^^ärberei  angeiuenbet  unb  üou  9Zic^olfon  in  üollfommener  9iein= 
l^eit  bargefteüt  tüirb.  S)ie  fiebenbe  Söfung  biefe^  ©algeS  liefert  beim  3ufa§ 
eineg  großen  Heberfc^uffe^  Don  Slmmoniaf  einen  fri;ftallinifd^en  9tieber= 
fd)(ag  ÜOU  rött;Iid)er  garbe,  loeld^er  bie  58afe  in  §iemlid)er  gteinijeit  barftettt. 

S)a§  farblofe  giltrat  ^ieröon  fe|t  beim  ©rfalten  9Zabeln  unb  tn;ftatt= 
täfelc^en  ah,  hjeld^e  üoUfommen  reinem  ^Rofanilin  finb.  Seiber  ift  bie 
Sö^Ud^feit  begfelben  in  2lmmonia!  unb  fiebenbem  SBaffer  fo  gering,  baB 
man  nur  eine  fef)r  Keine  Quantität  ber  ^erbinbung  toüfommen  farbloä 
ertjalten  fann.  3n  2lIfo^oI  ift  fie  etn^ag  lö^lid^er  unb  bilbet  eine  bunfel-- 
rott)e  glüffigfeit,  in  2letf)er  ift  fie  unlöglid;.  S)er  £uft  au^gefe^t,  färbt 
fic^  bie  33afe  fet)r  rafd)  rofa  unb  toirb  enblid^  gang  bunfelrot^.  SÖäijrenb 
biefer  garbenänberung  bemerft  man  übrigen^  feine  ©eh3id;t§Deränberung. 
58ei  100°  ß.  üerliert  ba^  9bfanilin  rafc^  eine  üeine  Quantität  anf)ängen= 
ben  Söafferg;  man  !ann  bann  aber  n^eiter  o^ne  @etoid;t§öeränberung  bi§ 
auf  130"  eri)i|en;  bei  noc^  f)Dl)erer  Temperatur  gerfelt  e§  fic^  unter  (gnt= 
h)idelung  einer  öligen  glüffigfeit,  mlä)e  ber  §auptfad;e  nad;  au§  2tni(in 
beftet)t,  unb  Iä§t  eine  !oi)lige  3)iaffe  al§>  9tüdftanb.  SDie  2lnari;fe  beg 
9lofanilin§  füt)rte  ben  33erf.  ju  ber  formet 

S)a£>  9flofaniIin  ift  eine  entfc^iebene  Safe,  h)elc^e  mehrere  9leil;en 
üon  Ieid;t  tri;ftallifirbaren  ©al§en  bilbet.  ®ie  SSer^ältniffe,  in  ro^ld)^n 
e§>  fid)  mit  ben  Säuren  üereinigt,  laffen  eg  aU  ein  breifäurigeS  ^riamin 
erfd)einen.  ®er  5ßerf.  nimmt  an,  baB  e§  fäfjig  fet),  brei  klaffen  üou 
©aljen  gu  bitben,  unb  äioar 


20    Sie  girma:  @imi>fon,  Tlaule  unb  5fid()oIfon  in  ©nglanb  fabricirt  baS 
Slnilinrot^  in  |el;r  großem  äHaaßftabe. 
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C40H19N3,  HCl 
C40  H19  N3,  2  H  Cl 

Qio  H19  N3,  3  H  Cl 

(BB  ift  i^m  übrigeng  big  je^t  nid;t  gelungen,  bie  mittlere  33erbin- 
bung  bargufteHen ,  bie  erfte  SSerbinbung  fd^eint  bal  9iofani[in  befonberg 
leicht  ju  bitben;  überhaupt  ftnb  feine  ^al^e  mit  1  2Ieq.  ©äure  au^er- 
orbentlic^  beftänbig,  fo  ba§  [ie  ber  3?erf.  t»ier=  ober  fünfmal  nm!rt;ftalli= 
firen  !onnte,  ol^ne  baB  fte  fid^  irgenbtüie  neränberten.  S)ie  ©al^e  mit 
3  Sleq.  Säure  geigten  fic^  bagegen  üergleidjsiüeife  irenig  beftänbig,  inbem 
fie  burc^  bie  2Bir!ung  beg  Sßafferg  foiuot)!,  al§  auä)  burd^  bie  5tem= 
peratur  t»Dn  100°  äerfe|t  n)urben.  '?Raä)  ben  obigen  gormeln  fcfilie^t  ber 
SSerfaffer,  ba^  bie  farbtofen  Äri;ftaIIe  ber  5Bafe  ein  ^ipxat  barftellten, 
fttä^renb  bie  fal§artigen  SSerbinbungen  berfelben  feinen  ©auerftoff  ent= 
l^alten.  ©s  gelang  bem  ä>erf.,  bie  ©alge  beg  9lofani(ing  auf  glrei  üer^ 
fdliebene  SBeifen  barjufteUen:  einmal  burd^  birecte  ^Bereinigung  mit  ben 
betreffenben  ©äuren,  bann  aber  burd^  J^od^en  ber  ^Immoniatfalje  ber 
le^teren  mit  einem  Ueberfd^u^  ber  freien  S3afe.  ®ie  ©alje  mit  1  2(eq. 
©äure  geigen  meifteng  einen  grünen  metaHifd^en  ©lang,  äl;nlid^  bem  ber 
^lügelbecfen  ber  ßantl;ariben.  ^ei  burd)fattenbem  Sid^te  erfd;einen  fie 
rott)  unb  h)erben  M  größeren  ©imenfionen  unburd;fid;tig.  S)ie  Söfungen 
in  Sßaffer  unb  %lto^ol  hefi^en  dm  prad;tüott  rotl;e  garbe.  ®ie  Bai^^e 
mit  3  ^eq.  ©äure  finb  gelbbraun  Don  garbe,  fotoobl  im  feften  ^i^ft^^nb, 
alg  in  Söfung;  fie  finb  in  SBaffer  unb  2l(fot;D(  toeit  Ieid;ter  löglid;  al§> 
bie  einfäurigen  ©alje.  S3eibe  ©laffen  öon  <Balien  finb  leidet  fr^ftallifir= 
bar,  befonberg  aber  bie  einfäurigen. 

ß^Iorüre.  —  ^Diefe  unb  gang  befonberg  bag  einfäurige  ©alg  bienten 
bem  33erf.  üoräugiiüeife  gur  geftfteUung  ber  formet  beg  9iofani(ing. 
S)a§  einfäurige  ©al§  fe|t  fic^  aug  fiebenber  Söfung  in  gut  auSgebilbeten 
rl^ombifd^en  tafeln,  tDeId;e  l^äufig  fternförmig  bereinigt  finb,  ah.  ^nSSaffer  ift 
eg  fd;iriertg,  leidster  in  Woljol  lD§lid),  in  2(etf)er  unli)§lid;.  33ei  100°  t)ält  e§ 
eine  geringe  2Renge  SBaffer  prüd,  inirb  aber  bei  130°  tooüftänbig  ioaffer: 
frei.  Söie  ber  grofste  Si;eil  ber  anberen  ©alje  beg  9tofaniling  ift  e§>  fet;r 
l^l;groffDpif(^,  \üa§>  bei  ber  2lna[i;fe  biefer  3]erbinbungen  gu  berüdfid;tigen 
ift.  ^n  mä§ig  öerbünnter  ©aigfäure  ift  bas  9)ionod;lDrür  Ieid;ter  löglid; 
al§>  in  äöaffer.  Sßenn  bie  fd^tüad^  erloärmte  Söfung  begfelben  mit  fe(;r 
concentrirter  ©aigfäure  tiermifd;t  iüirb,  fo  geftet)t  fie  beim  ©rfalten  gu 
einem  ^J^e^iner!  üon  prad;tt>otten  rottjbraunen  S^abeln,  iretd^e,  ioenn  ]ie 
mit  concentrirter  ©aljfäure  getoafd^en  unb  im  33acuum  über  @d^n)efel= 
fäure  unb  J?at!  getrodnet  finb,  ber  formet  C^oH-'N^,  3  HCl  gemä§  §u= 
fammengefe^t  finb.    35ei  100°  Oerliert  biefeg  ©alj  nac^  unb  nad;  feine 
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(Säure  unb  loirb  iiibigblaxt.  2Benn  man  e§  fo  lange  bei  biefer  Tempe- 
ratur eri)ält,  big  ba§  ©emid^t  conftant  bleibt,  fo  ^at  man,  inie  't>k  2lna= 
Ii;[e  äeicjte,  fttieber  ba0  3J?ono(^[orür.  ®er  5?erf.  t)ermut(}et,  baB  bie  in= 
bigblaue  ^arbe  einer  unbeftänbigen,  intcrmebiären  gh^eifäurigen  S^erbinbung 
jufomme.  2)ie  beiben  unterfud;ten  ß^Iorüre  öerbinben  fi($  mit^lütinc^Iorib 
§u  unfrpftaHifirbaren,  nid;t  Ieid;t  rein  gu  ertjaltenben  SDoppelüerbinbungen. 
2tuä  ben  nur  approj-intatiü  ftimmenben  9le[u(taten  ber  2lnalp[e  leitet  ber 
33erf.  folgenbe  gormein  ah: 

C40H19N3HC1,   PtC12 

C40H19N3  3HC1,  3PtCR 

S)ag  SBromür  beä  9lo[ani(in§  glei(^t  in  jeber  ^e^iel^ung  bemßijlorür. 
©!§  ift  noc^  lüeniger  lö^lid;  al§>  biefeg.  Sßei  130''  getrodnet,  §eigt  e§  bie 
^ufammenfe^ung  C^o  H^«  W  HBr. 

S)ag  ©  u  l  f  a  t  lie^  fic^  leidet  burd)  Sluf lofen  ber  freien  ^afe  in  Per= 
bünnter  fod^enber  ©c^mefelfäure  barftetten.  33eim  ©rfalten  fe|te  e^  fid^ 
in  grünen  metattifc^  gfäuäenben  Äri;ftaIIen  ah,  n>eld)e,  einmal  umlrpftatti; 
[irt,  rein  erhalten  tüurben.  ©§  ift  in  3ßaffer  f^toer,  in  2lI!o^ol  leichter, 
in  Stet^er  nid;t  lö^lid^.  53ei  130°  üerliert  eg  eine  geringe  3Jienge  2Baffer 
unb  zeigte  bie  3itfi"inienfe^ung : 

C40H>9N3,  H    ) 
C40Hi'JN3,  H    \ 

Sag  faure  ©ulfat,  loeld^eS  f^njer  frpftaHifirt,  l^at  ber  35erf.  nid^t 
unterfud)t. 

S)ag  oyalfaure  9tofanilin  auf  analoge  2öeife  bargefteHt,  föie 
bag  fd^loefelfaure,  geigt  äljnlic^e  ®igenf(^aften  toie  biefeg.  ^ei  100°  l^ält 
e§  1  9)iol.  2öaffer  jurüd  unb  entbält  bann  bie  folgenben  Seftanbtljeile : 

n40  TJ19  TNJS      JJ      i 

C40H19N3,   H     \     »^   ^/^^    ^ 

®a  bie  Temperatur,  bei  voelä)ex  bag  Söaffer  oollftänbig  aufgetrieben 
föirb,  berjenigen,  bei  iüelc^er  fid;  ba§  ©alj  felbft  jerfe^t,  fel;r  nal;e  liegt, 
fo  ift  eg  nid^t  leid)t,  eg  in  tr»aff erfreiem  ^uftanbe  §u  erl;alten.  ßg  gelang 
bem  ^crf.  mä)t,  ein  Salj  mit  einer  größeren  aJienge  Oyalfäure  bar= 
aufteilen. 

SDag  eff  ig  faure  9lofanilin  ift  too^l  'Daä  f^önfte  ©alj  biefer  Steige. 
9Zid; olfon  ^at  bagfelbe  in  Ärpftallen  üon  einem  ^BierteljoII  S)ide  er= 
galten.    (Sg  jeigte  bie  3"ftii^iwenfeljung : 

C4ÜH19N3,  HC^H3  04. 

(gg  ift  bag  li)glid^fte  toon  ben  Saljen,  foioo^l  in  Sßaffer  alg  in  2tl= 
!o^ol,  lä§t  )iä)  aber  nid)t  leidet  umlrpftallifiren. 

S)ag  ameifenfaure  3flofanilin  ift  bem  oorigen  fel^r  ä^nlid^.    3]on 
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ben  übrigen  (Saljen  biefer  ^a[e  ertDäf)nt  ber  5>ert.  nod^  be§  d)rom= 
fauren,  ireld^e^  er  burd;  ^^f^l  ^ou  £almmbid;roTnat  jur  Söfung  beä 
effigfauren  ©algel  in  gorm  eine^  5iegeIroti;en  9Zieber)d;Iagg  erl^ielt, 
tt>el(^er  fi($  bnrc^  fiebenbe^  Söaffer  in  ein  grnneio,  !ri;ftallini|d;e^,  faft 
unfö^Iic^eg  ^ulner,  bertoanbelte.  f^erner  gibt  er  an,  baJB  ba§  pitrin= 
faure  ©alj  in  prac^tiJoKen  rotten  9kbeln  fr^ftaHifire,  tDeId)e  ebenfalls 
in  SBaffer  fel;r  fc^iüer  loSlic^  finb. 

3ur  tpeiteren  ßontrole  ber  oben  anfgefteUten  ^^ormeln  für  ba^  9lofani(in 
unb  feine  9?erbinbnngen  i;at  ber  5Serf.  noc^  öerfc^iebene  llnxfe|ungen  beS- 
felben  ftubirt. 

2Bir!ung  öott  9lebuctiongmitteln  auf  ba§  9^ofaniiin. — 
®ur(^  naicirenben  2Bafferftoff  ober  ©c^mefeltoafferftoff  h)irb  baS  Ülofanilin 
l^eftig  angegriffen,  ©ine  Söfung  beSfelben  in  Salgfäure  n?irb  in  ^erü^= 
rung  mit  ^int  fel;r  balb  entfärbt;  bie  glüffigfeit  enthält  au^er  ßi)Ioräin£ 
\)a§  6I?Iorür  eines  neuen  StrianünS,  loelc^eS  fotr»ol;l  in  feinen  33erbin= 
bungen  als  im  freien  ^liftani'e  ooßfontmen  farblos  ift.  S)er  ^erf.  fd;iägt 
ben  9iamen  Seucanilin  für  baSfelbe  öor.  3)a  bie  Trennung  beS  neuen 
Äör^erS  oon  bem  3i«t  fei^r  mü^fam  ift,  fo  fteHte  ii)n  ber  3Serf.  mittelft 
©d^loefetainmonium  bar.  ßr  hxad)te  ein  ©alj  bcS  StofanilinS  mit  öd^mefel- 
ammonium  äufammen,  bigerirte  längere  S^it,  unb  erhielt  fo  eine  ge- 
fd)mol5ene  3}iaffe,  toelc^e  beim  ©rfalten  feft  n)urbe.  6ie  toax  äerbrec^lic^ 
unb  tauin  fri;ftallinif^,  erloieS  ]\d)  aber  als  faft  üottftänbig  reineS  Seucanilin. 

S)er  ^erf.  überzeugte  fic^,  ^a^  man  biefen  Äörper  mit  öülfe  ber 
^anbelsprobucte,  loelc^e  man  unter  bem  Diamen  guc^fin  ober3)iagenta 
fauft,  ebenfalls  barftellen  t'ann.  :^nv  9ieinigung  beS  bierauS  geiponnenen 
^robuctS  lourbe  bie  gelbe  l;ar5artige  3)iaffe  in  ^uloer  oertoanbelt,  mit 
Söaffer  üon  <£d;n)efelammonium  gereinigt  unb  in  oerbünnter  ©al^fäure 
gelöst.  S)ie  fo  gett>onnene  bunfelbraune  Söfung  liefert  hei  S^^^'^  '^^^ 
concentrirter  Saljfäure  einen  rei($lid;en  frpftallinifc^en  9^ieberf(^lag,  n>el(^er 
je  nad;  bem  ©rabe  ber  9iein^eit  beS  üerlüenbeten  9lol;materialS  öoii  brauner 
ober  gelber  garbe  ift.  2öieberl;olteS  2luSlüafd;en  mit  concentrirter  ©al3= 
fäure,  n^orin  ber  9iieberf(^lag  faft  unlöSlid;  ift,  bewirft  eine  tl()eiln)eife 
Steinigung;  in  ben  meiften  gätten  aber  ift  eS  nötl;ig,  meljreremal  ioie 
angegeben  gn  lofen  unb  3U  fällen.  25or  bem  legten  3ufa§  ber  concen- 
trirten  ^alsfäure  erniärmt  man  bie  £i3fung  ^um  Sieben  unb  er^iält  fo 
beim  ©rfalten  baS  neue  ßl;lorür  in  ber  gorm  oon  lool^lauSgebilbeten 
rectangulären  Safein ,  ftteld^e  immer  fe^r  Hein,  iel;r  l;äufig  glänjeub  loeife 
finb.  ©ine  neue  ^rpftaEifation  auS  SBaffer,  hjorin  iie  aufeerorbentlid^ 
leidet  li)Slid;  finb,  genügt  gu  i^)rcr  Sieinbarfteffung.  Btatt  beffen  fann 
man  fie  auc^  in  Sllfo^ol  löfen  unb  burcb  Stetber,  in  n)eld^em  fie  ganj 
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unlölUd^  ftnb,  niebergefi^Iatjen.  2)a§  fo  gereinigte  ß^Iorür  liefert  bei 
3ufa|  i?cn  Slmmoniaf  ba^  freie  Seucanilin  in  ©eftalt  eineö  üolüommen 
meinen  ^ulüer^ ,  ir)eld;e§  eine  fd^mad^e  Slofafärbung  annahm,  al§>  e§  längere 
3eit  ber  Suft  be§  SaboratoriumS  auggefe^t  föar.  ^n  faltem  SBaffer  ift 
e0  faum ,  in  fjei^em  SBaffer  fe^r  lüenig  Iö§Iid;  unb  [(Reibet  fic^  beim  (gr= 
falten  barau§  in  fleinen  Ärpftatten  au§.  3)on  Sllfo^ol  toirb  e§  reid)lic^, 
i?Dn  2IetI;er  nnr  menig  gelöst.  @^  gelang  bem  SSerf.  ni4)t,  ntittelft  biefer 
^(üffigfeiten  fd^one  Ärpftatte  ju  erl^atten. 

^a§>  befle  Söfung^mittel  fd)eint  eine  3lnflijfnng  be§  oben  befd;riebenen 
Gf)f orürl  gu  fet;n ,  in  irelc^em  bag  Seucanilin  anwerft  lö^lid^  ift,  unb  au§ 
n)el(^er  e0  fic^  beim  ©rfalten  in  ?5^orm  t>on  öerfiljten  9iabeln  abfd^eibet, 
bie  Ijäufig  runblid;e  ©ruppen  bilben.  ^a§>  Seucanilin  fann  im  3Sacuum 
über  Sd^lüefelfäure  getrodnet  inerben,  Dt;ne  feine  ^^arbe  ju  änbern;  bei 
norfid^tigem  (Srl;iljen  toirb  e^  rotl;  unb  fc^miljt  bei  100°  gu  einer  bunfel- 
rotten  ^-(üffigfeit ,  ipeld^e  beim  ©rfalten  §u  einer  Weniger  gefärbten  2Raffe 
erftarrt.  @§  ift  tnafferfrei  unb  nad;  ber  3lnall;fe  ber  im  33acuum  ober 
bei  100°  getrodneten  ©ubftanj  ber  formet 

gemäB  gufammengefe^t.  S)er  33erf.  beftätigte  biefe  gormel  burd^  lXnter= 
fud}ung  be^  ®(;Iorür^,  eine§  gut  !rt;ftallifirteu  ^latinboppelfaljeS  unb 
enblid)  be^  S^^itrat^,  toeld^eS  er  ebenfalls  in  fd)Dnen  J?rl;ftaIIen  ert;alten 
fonnte. 

ß[;loriüafferftofffaure§  Seucanilin  nmrbe  nac^  ber  oben 
angegebenen  2)tett)Dbe  bargefteUt;  e§  ift  breifad;  fauer  unb  l^ält  nad)  bem 
^rodnen  im  3Sacuum  1  3}iDl.  Söaffer  §urüd,  fo  ba§  e§  ber  formet 

C40H'2iN3  3HC1+  H202 
entfprec^enb  5ufammengefe|t  ift.  ©^  fann  ni(i)t,  reenigftenS  nic^t  in 
33erüt)rung  mit  ber  Suft,  bei  100°  getrodnet  werben,  aber  man  fann, 
obgleid^  fd;n)ierig,  haä  2ßaffer  auftreiben,  toenn  man  e§  f)inreid;enb  lange 
3eit  in  einem  äöafferftoffftrom  bei  100°  er^i^t.  ^er  S3erf.  ^at  i^ergebtic^ 
üerfud}t,  ein  Salj  mit  ioeniger  ©äure  bargufteHen,  inbem  er  bie  Söfung 
beg  ern3ä|nten  6{;Iorürg  mit  einem  Heberfd^u^  üon  Seucanilin  fod^te. 
S)iefeg  fd;ieb  fid)  beim  ©rfalten  ber  ^-(üffigfeit  in  prad)tüoIIen  ^rpftaHen 
aufv  unb  ba§  urfprünglid}e  etjtorür  blieb  in  ßöfung. 

3)ü§  ^latinboppelfalä  '^^^  Seucanilin^  erhielt  ber  ^erf., 
inbem  er  gu  einer  mä^ig  conceutrirten  lauwarmen  Söfung  be§  6l;lorür§ 
^latind)lorib  l;in3ufe§te,  beim  ©rfalten  in  gut  au^gebilbeten  orangegelben 
glängenben  ^^ri§men,  n)eld;e  in  faltem  SBaffer  fd;toer  liiglid^  finbunb  burc^ 
foc^enbe^  2ßaffer  gerfe^t  lüerben.  5ßei  100°  getrodnet  enthalten  fie  nod; 
1  WM.  2Baffer,  n)eld)e0  bei  ^o^erer  Temperatur,  obgleich  fc^toierig,  aug= 
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getrieben    trerben   faiin.     2Rel)rere  Sinal^fen  ergaben  bie  folgenbe  3^- 
fammenfe^ung : 

C40  H21  N3  3H  Cl  3Pt  CP  -f-  H^  0^. 

2)a§  falpeterfaure  ©al§  fteüt  toeifee,  gnt  au^gebübete  St^abeln 
bar,  meldte  in  SBaffer  nnb  Slüo^ol  lö^Iid^,  in  Slet^er  nnlD§li(^  unb  in 
©alpeterfäure  jiemlid^  fc^mer  lö^Iid^  finb.  i^m  5ßacuum  getrorfnet,  ent= 
galten  fie  C^»  h2i  N3  SKNO^  +  H^O^. 

S)er  3Serf.  fonnte  ba§  Är^ftattlcaffer  nic^t  entfernen,  lueil  fid;  ba§ 
©als  6ßi  100°  gerfe^te. 

£)a§  Seucanilin  tnurbe  ber  ©intinrfung  üon  ©d;tx>efeIfo(;{enftoff,  33en: 
gopld^lorür  unb  niefjreren  anberen  SIgentien  au§gefe|t:  in  aüen  %äUen 
ftiurbe  eg  fofort  angegriffen  unb  bilbete  neue  2?erbinbungen  non  au§= 
gegeic^neter  Ärt)ftaUifation§fä^igfeit. 

@§  gelang  bem  3Serf.  't^a^  Seucanilin  buri^  Dpi;bation§mitte[  n^ieber 
in  Stofanilin  gu  öertüanbeln ;  er  üerglei(^t  in  biefer  53e§iel)ung  bie  beiben 
33afen  mit  bem  iüei^en  unb  blauen  .^nbigo. 

®er  33erf.,  mit  bem  roeiteren  ©tubium  ber  3^i'fe^itii9^pfobucte  ber 
beiben  genannten  ^afen  befd}äftigt,  tf)ei[t  Vorläufig  mit,  ba§  biefelben  in 
falpeterfaurer  £cfung  fe{;r  energif(^  burd;  fal:petrige  ©äure  angegriffen 
toerben  unb  babei  neue  ^afen  bilben,  bereu  ^latiutterbinbungen  fid;  buri^ 
i^xe  ©ypicfibilität  bei  33erü^rung  mit  SBaffer  in  ber  ©ieb^i^e  unb  felbft 
mit  Stmmonia!  bei  gelPDl)nlid^er  Siiemperatur  au§seid)nen. 


XVUl. 

3ubereitung   beö  ®tärfme^lö   jur  33ent)eubung   aU  a^eagenö 
auf  3ob;  üon  ^Bed^amp. 

2tiiä  bem  Bulletin  de  laSociete  d'Encouragement,  SKdrs  1862,  ®.  187. 

®ie  3fieaction  be^  ^ob^  auf  t>a§!  ©tärfme!)!  !ann  burd^  mel^rere  Uv- 
fad^en  be^inbert  rt^erben,  lt)eld;e  einerfeiti  auf  bag  ©tärfme^,  aubererfeit§ 
auf  bie  §um  greimad;en  be^  ;3ob§  angemenbeten  9teagentien  äurüd§u= 
fül}ren  finb.  S)a§  ©tärfmel;!  entEjält  eilüei^artige  ©ubfiangen,  trelc^e  ben 
@inf(uB  beg  ^obg  ma^firen  fönnen.  Um  fic^  fe^r  empfinblic^eg  ©tär!= 
mef)l  gu  üerfd)affen,  üerfä[;rt  man  fDlgenberma§en : 

3Jian  !o^t  bag  reinfte  ©a^me^  gu  ^leifter  unb  be^anbelt  benfelben 
mit  ^/lo  be§  ©tär!meMgen)i(^t§  gefättigter  Ste^alilöfung,  inbem  man  tiaä 
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©emi)d;  in  imunterbrod;enem  ^od)m  erl;ält,  U§>  ber  tleifter  fic^  üott- 
ftänbitj  üerflilffüjt  l}at.  S)te  glüffigfeit  iPirb  aföbaim  mit  ein  tuenig 
SBaffer  Derbiinnt  unb  mit  Gffigfäxire  übcrfättigt.  ^ri  biefe  faure  ^lüffig= 
feit  gie^t  mau  Sllfol^ol,  tüdä^cv  ba»  ©tärfme^I  all  eine  üoluminöfe  3)iaffe 
aulfäüt,  bie  man  mit  3tlfobo[  üon  60  33olumprocenten  öottftänbig  luafd^t, 
^ernac^  mit  2ntol;ol  üon  gleicher  ©tär!e,  ber  mit  Sd^tuefelfäure  ange= 
fauert  ift,  iiub  eublid;  mit  reinem  2(lfoi;ol  üon  berfelben  Starte.  S)ag 
fo  §ubereitete  unb  getrod'nete  (£tär!mel;l  &euu|t  man  jur  S)arfteIIung  ber 
©t(!ir!met;IlDfuug,  iubem  man  e§  in  t;ei§em  SBafferl  5ertl;eilt.  Siefe 
fiöfuug  färbt  fid;  burd^  Keine  ^obquantitäten  immer  rein  blau  unb  nic^t 
toiolett. 

Um  'i^a^i  3ob  in  §reil;eit  §u  fe^en,  tanu  man  \id)  bei  @l;lDrl,  bei 
SBroml  ober  bei  [alpetrigfaiireu  Äalil  bebieneu.  3Der  33er[.  §iel;t  t>a§> 
jalpetrigfaure  53leioyi;b  i}or,  befonberl  liienn  el  fid;  um  fel)r  fleine  Üuanti= 
täten  l^anbelt.  Hm  bie  ©rengen  ber  @mpftnblid;!eit  §u  beftimmen,  öer= 
fu^r  er  foIgenberma§en:  @r  lölte  0,1  ©rm.  ^obfalium  in  1000  Äubit= 
centim.  5ffia[fer  au'i  1  Äubifcentim.  biefer  2tu[lö[ung,  mit  einer  6pur 
(beiläufig  1  3)iiUigrm.)  falpetrigfauren  ^leiDj:t)bl  in  ©egenlüart  öou  ein 
ipenig  ©tärfelöfung  unb  mit  einem  tropfen  berbünnter  ©d;tpefelfäure 
ober  beffer  üerbünnter  ©alpeterfäure  be^anbelt,  erzeugte  eine  iuteufiüe 
blaue  Färbung.  1  ^ubifcentim.  tion  obiger  Sluflöfung  tourbe  burd;  ^^f'^^ 
bon  2öaffcr  auf  10  i?ubi!centim.  öerbünut.  3«^em  man  mit  1  Jiubi^ 
centim.  ber  neuen  Söfung  toie  t)orl)er  üerfuljr,  erl;ielt  man  eine  bimmel- 
blaue  ^-ärbuug;  Gmpfiublid;feit  beiläufig  ^200,000-  3)amit  bie  ^-ärbung 
bemerfbar  bleibt,  muf3  man  bie  letztere  glüffigteit  mit  il;rem  gleid^en 
SSolum  SBaffer  berbünnen,  tno  bann  nur  ncd;  '/4üü,ooo  3ob  üor^anben  ift. 
©urd;  biefel  ^i^erfal^ren   la^t  fic^  mit  €id;erl)eit  '/aoo-ooo  ^^^  nad;n»eifen. 


XIX. 

Uebev  SSefeitigun^  bea   üblen  ©eruc^ö  in  2)üngerfabrifeii; 
üou  ^lof.  Dr.  ^.  0c^a>av3  i»  ^-Breglau. 

?tu8  bem  58re8lauer  ©ctverbeblatt ,  1862,    Üh-.  11. 

^te  grofee  3lulbreitung  ber  ^abrifen  üon  fünftlic^em  Jünger  fü^rt 
gtoar  ioefenttid^e  3?ort^eile  für  bie  Sattbn.nrtl;fd;aft,  bagegen  in  bem  üblen 
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©eruc^e,  ben  fie  üerbreiten,  tnauiiid^faltige  9fia(^tf)ei(e  für  bie  umliegenben 
©runbftitcfe  mit  fid).  ®abei  liegt  eg  in  ber  ^aä)e,  ^a^  fie  fi^  befonberS 
in  ber  M^e  groBer  ©täbte,  mit  if)rer  reic^Ud^en  ^robuction  an  büngen= 
ben  Slbfätten  nnb  mannid^faltig  erleid;tertem  2Ibfa|e  für  bie  fertigen 
^robucte,  concentriren.  ^at  man  fie  and)  anfangt  in  einiger  Ent- 
fernung üon  ben  ©renken  ber  ©täbte  errichtet,  fo  bauert  e§  bod;  ni^t 
lange,  b\§>  bie  naturgemäße  ©rföeiterung  ber  6tabtgebiete  bie  ®ünger= 
fabrifen  erreid}t.  ßonftante  Streitigfeiten,  Eingriffe  ber  ^oli^ei-,  ©ani= 
tätg-  unb  9ftegierung§bei)örben ,  (gntfd)äbignng§proceffe  2c.  bilben  ba(;er 
eine  ]e^v  nnangenefjme  ©eite  ber  ©ungerfabrication.  E)S  ift  bann  fet;r 
bequem,  atte  Uebelftänbe,  bie  au0  §al;Ireid)en  anberen  Hrfa^en  erföad)fen, 
ben  S)üngerfabri!en  in  bie  <Bä)u^e  gu  fd}ieben.  SDrüden  loir  bie  gefammte 
©röße  ber  gefuubi;eitöiDibrigen  ©cE)äb(ic^feiten,  5.  33.  f)ier  in  3?reg(au 
burd)  bie  3«^^^  100  au§,  fo  faden  ben  Süngerfabrifen  t)ieEeid;t  1  ^roc 
§u,  ifäfjrenb  bie  öerfc^iebenen  ftagnirenben  StbsugSgräben,  bie  Di?le,  ber 
©tabtgraben,  ®c^Iacbtf)of  2c.  2c.  mit  99  ^rocent  barati  betl;eiligt  finö. 
3n  2öa£)rl)eit  finb  berartige  fabrifen  üon  ber  2Sof)lgeneigt^eit  ober  bem 
UebeltüoUcn  if)rer  9fiad)barn  irefentlid^  abl)ängig.  2)abei  irirb  inbeffen 
auf  bie  Strt  ber  ^abrication,  bie  in  ber  betreff enben  ^^^abri!  getrieben 
mirb,  fo  gut  tt>ie  gar  feine  9iüdfic^t  genommen.  S)en  Sad)üerftäubigen 
freilid^  erfd)eint  e§  toefentlic^,  ob  in  einer  gabrif  93iaffen  üon  menfd)Iic^en 
©ycrementen,  ^lut,  §aru,  faulenbem  ^iei'iä)  verarbeitet,  ob  barin  £nod)en, 
§ufe,  £eber  2c.  beftiüirt,  ober  ob  nur  gebämpfteS  un'o  gefäuerte§  ^nod)en= 
mei)I  bereitet  unb  mit  ©uano  2c.  gemifdjt  loirb. 

©erabe  eine  gabrif  ber  festeren  2trt  I;atte  feit  ^ai;ren  üon  ben 
manni(^fa(tigften  l^lagen  ber  ?lac^barn  5U  leiben  gei;abt.  Obino^I  in 
einer  toeit  entfernten  ^orftabt,  oorgugsmeife  üon  2td'erbürgern  mit)  &äxU 
nern  beiüotjnt,  gelegen,  unb  üon  ben  näc^ften  ©ebduben  immerl;in  nod^ 
200 — 300  gu§  entfernt,  füllte  boc^  bie  ganje  ©egenb  baburd;  inficirt  fei;n, 
haS:  33iel)  foUte  ha§>  ©rag  unb  ben  ^lee  auf  ben  näc^ft  gelegenen  Siedern 
nid)t  anrül)ren,  überhaupt  gan§  "Den  Slppetit  oerlieren,  t^ie  3}tenf(^en 
foUten  beim  Deffnen  ber  (^enfter  unüberltnnblid;en  Efel  em^ftnben,  enblic^ 
follte  ber  5tt)p^u§,  an  bem  met)rere  Äinber  in  ber  bortigen  ©egenb  ges 
ftorben,  oon  ben  Slugbünftuugen  ber  gabrif  ^errü^ren. 

©0  loenig  begrünbet  unb  tl;eiln>eife  läd)erlid;  biefe  Slngaben  erfdjienen, 
fo  inenig  5.  S.  bie  feit  10  ^al)ren  in  ber  gabrif  befdiäftigten  Slrbeiter 
jemals  bie  gebadeten  fd)äDlid;en  (Sinflüffe  an  il^rer  @efunbl)eit  erful^ren, 
fo  befd)loB  bod)  ber  ßigentbümer  ber  gabrif,  um  ben  33el;örben  feine 
üoEe  33ereitlüilligfeit  gur  Slb^ulfe   §u   geigen,    jebea  irgonbluie    geeignet 
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fc^einenbe  2)iittel  anjuiüeuben,  um  ben  ©erud^  gu  befeitigen,  unb  jog 
mic^  bef3l;all-'  ju  diatl)e. 

2lbge[el)en  üon  einer  bainit  üerbunbenen  ©eifenfieberei  befte^t  ba^ 
Gtabliffement  im  3BefentI id;en  au^  einer  Jlnoc^enmel;lfabri!.  S)ie  J?nod;en 
n)erben  in  jtvei  bampfbid;ten  St;Iinbern  gebämpft,  bann  getrodnet,  ge: 
ftampft  unb  unter  Steinen  gemal;Ien.  S)a^  beim  kämpfen  entftet)enbe 
Seimliuiffer  lüirb  in  ©ruben  mit  ^nod;entol)Ien=2lbfaE  (fog.  Änod^en^ 
fd;lDär3e  auS^  ^uderfabrüen) ,  ber  t}ori;er  mit  ©c^tüefelfäure  angefäuert 
ift,  gemifd;t,  biefe  D}ia[fe  Mufig  umgeftod^en,  bann  getrodnet  unb  ge^ 
maf)Ien.  9Iebenbei  finb  luftige  @d;uppen  jum  Sagern  ber  Änoc^en  mit 
Satteniixinben  unb  ©uano^  refp.  S)ünger=£agerböben  üorl^anben.  ©egen 
biefe  Sagerräume  tuar  fein  33eben!en  entftanben  unb  l)errfd;te  barin  nur 
ein  reiner  2lmmoniafgerud;.  S)ie  belüegenbe  ^raft  liefert  eine  ^ampf= 
mafd;ine  üon  12  ^ferbefräf ten ;  bie  ©ampffeffelfeuerung  ftetjt  mit  einem 
90  %u^  t)o^en  ©d;ornfteine  in  3]erbinbung.  21B  bie  brei  ^erbe  beä 
üblen  @eruc^§  iüurben  ber  Jtnoc^enbämpfraum ,  bie  ^nod^enbarre  unb 
enblid;  bie  ^affin^,  \do  bie  3)iifc^ung  ber  Seimbrn{;e  mit  bem  angefäuer= 
ten  5!nod;enf(^lDar5  lagerte,  angeklagt,  tüa^  ^iä)  and)  bei  ber  tvieberbolten 
53efid)tigung  beftätigte.  ®er  fei;r  eigentbümlid;e,  unangenet;me  faule  ©e- 
ruc^  ber  beim  kämpfen  ber  £nod;en  erl;altenen  Seimbrübe  n^ar  im 
i^nod;enbämpfraum,  aber  aui^  in  mebreren  iiavan  ftof3enben  2)ur($gang^= 
räumen,  ja  felbft  im  freien  auf  einem  befd^ränften  Staunte  bemer!lic^, 
inbeffen  immerbin  in  einem  erträgltd;cn  3JiaaBe.  ^n  bem  niebrigen, 
überbadjten  9taume,  in  bem,  im  53oben  üerfenft,  bie  33affin!§  liegen,  lüar 
er  merftid),  inbeffen  üerbältni^mä^ig  febr  fc^ftiad;.  2luf  53efragen  ftellte 
e^  fid)  nun  beraub,  ba§  bie  burc^  einen  ^ai)n  in  ein  üerfenfte^  !leine§ 
33affin  abgelaffene  Seimbrübe,  barau^  gefi^öpft  unb  in  eifernen  Jläften 
naä)  ben  ^nod)enfd;tDär3e  -  Saffin^  getragen  n?erbe.  5Die  (Stellen  nun, 
Wo  ber  ftärffte  ©erud;  ftattfanb,  fielen  genau  mit  bem  bei  biefem  Sran§= 
Port  eingebaltenen  2Sege  gufammen,  unb  lag  c§  bal;er  auf  ber  ^anb, 
baf3  ber  üerfc^ütteten  in  \)a§>  ^iegelpflafter  unb  ben  ^oben  eingebrungenen 
unb  bort  faulenbcn  Seimbrübe  b^uptfäc^lic^  ber  üble  ©eruc^  5U5ufd)reiben 
fei;,  ^n  ber  9}tifd;ung  mit  ber  gefäuerten  ^nod;enfd;iüär5e  lüurbe  bie 
gäulni^  gebemmt,  baber  ber  geringe  ©erud;  in  ben  ^affin§.  ^-ür  ben 
nad;  33eenbigung  beg  S)ämpfen§  au§  ben  S)ämpfci;linbern  abgelaffenen 
überfd;üffigen  S)ampf  ioar  fd;on  früber  bie  Sßorforge  getroffen  korben, 
ibn  in  eine  üerfent'te  unb  mit  ©rbe  bebedte  ©rube  abftrömen  ju  laffen, 
in  bie  man  oon  Qeit  ju  ^eit  ettoa^  Sd;iüefelfäure  bracbte.  S)iefer  3)ampf 
betüirt'te  {einerlei  53eläftigung. 

3)ie  ilnod;eubarre  beftebt  au^  fd;tLiad;  geneigten  tafeln  (brei  ©tagen 
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übereinanber),  imb  tüirb  burc^  eine  (Eircutirfeuerung  auf  40 — 50"^  ß. 
er^i|t.  ^ür  bie  Slbfü^ruug  ber  feu^ten  Suft  war  guerft  voeniq  55orforge 
getroffen  toorben;  fpäter  t)atte  man  einen  toeiten  ^lec^tric^ter  aufgefegt, 
ber  nac^  bem  Sd^ornftein  führte,  ^erfelbe  beirirfte  eine  mäßige  ^enti= 
lation,  mu^te  aber  ben  ^uq  ber  Äeffelfeuerung  beeinträd^tigen.  SDie 
Ttittel  ber  Slbl^ülfe  lagen  na^e.  ßinmal  ntu^te  man  bie  ^auptquette  be0 
üblen  ©erud;0,  ^a§>  S^erfc^ütten  ber  £eimbrül;e  befeitigen,  anbererfeitic  ein 
h}ir!fame§  Softem  ber  SSentilation  einfül;ren,  bur(j^  toelc^e^  gleichzeitig 
jebe  ©pur  bei  riec^enben  ©toffel  §erftört  tourbe. 

^el;ufl  be!o  erfteren  ^un!te§  tourbe  ber  §af;n  jum  Slbtaffen  ber 
£eimbrül)e  mit  einer  ^tol^rleitung  in  S^erbinbung  gebrad^t,  bie  burc^  bie 
5troden!ammer  ^inburci)  nac^  ben  oben  gebac^ten  Jlnoc^enfc^lüärje^^Saffinl 
gefüf)rt  tüurbe  unb  bort  mit  einem  f;erabgebogenen  @d;entel  in  einer  (Scfe 
be§  9taumel  miinbete.  ®urc^  untergefd)obene  9linnen  tonnte  bie  £eim= 
brüt)e  ben  übrigen  ^affinl  3ugetf;eilt  trerben.  S)ie  ^flafternng  beil  X^ampf- 
räumet  irurbe  erneuert,  unb  um  ben  im  S3oben  entl;altenen  Seim  an 
fernerem  Rauten  §u  ^inbern,  ein  <3teinfDt;Ientl;eeranftric[;  gegeben,  beffen 
^reofotgel^alt  jeben  ^^äulni^proce^  unmi3glic^  mad;t.  ©erabe  ju  biefem 
^iüecfe,  um  faulige  Slusbünftungen  ju  jerftören,  tnirb  ber  ©teinfo£)lentf;cer 
unb  feine  kämpfe  noc^  Diel  ju  iuenig  angelcenbet. 

9Bal  nun  bie  ©infü^rung  einer  n)ir!famen  ^Ventilation  anbelangt, 
fo  bot  fid;  baju  all  einfac^fte)3  3}littel  bie  continuirlic^  betriebene  ^ampf= 
Jeffelfeuerung.  S)er  2lfd;enfalC  tnurbe  burc^  eine  eiferne  %i)v.x  toerfd^loffen, 
bie  mit  Se^m  gebid^tet  unb  feftgefd^raubt  lourbe.  ©ie  fann  inbeffen 
Ieid;t  entfernt  n)erben,  um  bie  2lfd;e  gu  befeitigen.  S3ei^ufl  ber  £uft= 
§ufül;rung  tüurbe  bie  ©eitenlnanb  be§  Slfc^enfalll  mit  einem  2—2  'JuJB 
ipeiten  quabratifd^en  i3od;e  burd)broi^en,  an  bal  fid;  nun  mit  einer 
fanften  Biegung  ein  unterirbifd;er  ßanal  anfd)loB,  ber  in  gleicher  2Beite 
big  an  bie  näc^ft  gelegene  ©de  be§  ^affinraumel  fortgeful;rt  ift  unb  mit 
biefem  bur(^  eine  2 — 3  §u§  treite  Öeffnung  correfponbirt.  '^^  S)iefer 
©anal  fül^rt  an  ber  einen  ßäiigltDanb  ber  Sirodenfammer  Ijin.  ßnt; 
fpred;enb  ben  brei  ©tagen  nnirben  l;ier  brei  1^2^ — 2  %nfi  ireite  Sedier 
burd;gebro4)en,  bie  in  einen  vorgebauten  fenfredjten  Slbguglcanal  münben, 
itteld^er  loieber  auf  einem  unterirbifd;en  ©eitencanale  fte^t,  ber  unter 
einem  fpigen  Söinfel  in  ben  ^auptcanal  einmünbet.  ^orfe|tl;üren,  fo= 
h)ol)l  i)or  ber  Oeffnung  nad^  'i)en  SaffinI  §u,  aU  üor  ben  einzelnen  3ug= 
Öffnungen  in  ber  ^rodenfammer,  erlauben  nad^  53ebürfniB  'i)ie  Ventilation 


21    2in  biefer  ©de  münbet  gleid^jeitig  baä  9io^r  für  bie  Setmbrü^e. 
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gu  recjiiliren.  ®inb  3.  33.  bie  oberen  ©tagen  ber  SCrodenfammer  mit 
frifcf)en  gebämpften  ^nod)en  belegt,  fo  fann  man  bnrd^  ©d^Iie^en  ber 
93af[in=  unb  ber  unteren  S^rodenfammer-Slbsiige  einen  energifd;en  Suft= 
ti>ed)fel  in  biefem  einen  offen  gelaffenen  3Xb3ng§= ©anale  {;ert»orbringen, 
umgefef)rt,  im  2)Zomente  be§  2lblaffen§  ber  Seimbrnije  ober  ber  Sftifc^nng 
ber  Änod;enfcif)mär3e  mit  Sc^mefelfäure,  alle  Suft  au§>  bem  33affinraume 
fd)ijpfen.  ®a§  '^ad)  beg  ^affinraumeg  lonrbe  bnrd^  2lnf(egen  t>on  ®ac^; 
pappe  gebic^tet,  bie  ^rodfenfammer  burd^  ©oppelt^üren  üerfc^toffen,  bafür 
aber  am  $8oben  regulirbare  Defftmngen  gum  ßinlaffen  ber  falten  Suft 
angebracht,  aud^  ber  oben  ern.iäf)nte  Sled^trid^ter ,  alä  unnötl^ig  nnb  ten 
3ng  ftörenb,  caffirt. 

3)er  ©rfolg  biefer  Slnorbnnngen  inar  nad;  bem  übereinftimmenben 
3eugni[fe  ber  Slrbeiter,  Beamten  unb  be§  ©igcntpmerö,  ebenfo  üerf(^ie= 
bener  6ad)öerftänbigen,  ein  fel;r  befriebigenber.  S)a§  ?^euer  unter  bem 
^ampffeffel  brennt  ebenfo  gut  ober  faft  beffer  al0  öorl;er,  einmol  n)eit 
ber  ©egengug  im  ©d;ornfteine  befeitigt  ift,  bann  ireil  eg  mit  Suft  oon 
40  —  50°  6.  au§  ber  S^^rodenfammer  gefpeist  loirb.  ®er  3^9  ^^ 
|)auptcana(e  ift  ein  ungemein  Ieb{;after,  ber  Sufttned^fet  im  5troden=  unb 
im  ^affinraume  ein  üortrefffid^er.  ^ebe  @pur  ried^enber  ©afe  mu§  beim 
^affiren  burd^  bie  glüf)enbe  Äo^Ienfd;id)t  verbrannt  irerben.  ©eit  (gin= 
fütjrung  biefer  (Siurid)tung  ift  e§  glrar  icegen  be^  ftar!en  Suftn)ed)fel0 
fd^iüierig  gelrorben,  bie  Si^emperatur  im  3;:rodenraume  f)ö^er  aU  50°  S. 
3U  fteigern,  bod^  erfolgt  natürlid;  bie  Strodnung  hd  biefer  niebrigen 
Temperatur  ehen  fo  rafd;,  too  nid^t  fd;neller  aB  frül^er. 

^m  Saffinraume  ^at  man  neuerbingg  6  SaffonS  ©d^lrefelfäure  auf 
einmal  auf  bie  Ä^ol;len  entleert,  ol^ne  ba^  bie  2lrbeiter  burd^  ben  @erud) 
nadj  Sc^toefehoafferftoff  irgenblüie  beläftigt  tuorben  irären. 

'^m  S)ämpferraume  ift  mit  SSefeitigung  ber  Seimbrülje  aud;  ber  un^ 
angenel)me  faulige  @erud)  auf  ba§  oollftänbigfte  i}erfd)rDunben.  6oflte 
er  jemals  lieber  eintreten,  fo  fann  burd;  2lnftrid;  mit  ©teinfot;lentl)eer 
ober  burd;  3lbjiüeigung  eine§  ^\nitilation§canal§  fogleic^  2lbl)ülfe  ge= 
fc^affon  lüerben. 

58eäiiglic^  be§  llntcrfd)iebe§  §unfc^en  bem  rollen  unb  gebämpften 
Änod)enmc(;le  bürften  folgenbe  Setrad)tungen  maai3gebenb  fepn. 

(Sinmal  loirb  burd;  ba§  ^Dampfen  bie  g-abrication  im  ©ro^en  toefent^ 
lid;  erleid)tert,  inbem  bebeutenb  feinere^,  rafd^er  toirfenbeS  ^nod;enme^l 
mit  geringerem  Äraftauflvanbe  probucirt  toirb.  S)er  fleine  3Serluft  an 
Stidftoff,  ber  burc^  ©nt5iet;ung  eines  Xi)ei\§>  Seimfubftans  entftel;t,  toirb 
burd;  bie  leid;tere  9tuffd;liefebarfeit  be§  Jlnod;enmel)l!3  bei  n^eitem  über= 
loogen,  fo  ba§  bie  Sanbtüirtlje  baS  gebämpfte  3)iel)l  oorjie^en. 
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S^id^t  allein  aber  üom  Staiibpunfte  be§  (^abrifanten  unb  ßonfu^ 
menten,  fonbern  auä)  üon  bem  ber  (Sanität§poIt§ei  ift  biefe§  kämpfen 
fel)r  SU  emp\ei)kn.  Sollten  an  ben  rD{;en  ^nod^en  nod^  irgcnbtrie  ^ranf= 
beitgftoffe  I;aften,  fo  toerben  biefe  bnrdf»  fjod^gefpannten  ^arnpf  am  aller= 
fid^erften  ternic^tet.  Sagert  rol^e^  ^nod^enme^t  in  großen  §anfen  nber= 
einanber,  fo  gel^t  e§  balb  in  eine  beftige  ©äl^rung  mit  ©ntlüicfelung  eineä 
fe{)r  itblen  ©cru(^§  über.  2)a§  gebämpfte  Änod)enmei^l  bagegen,  bag  öon 
%^tt'  unb  £eimt(;ei(en  befreit,  au^erbem  aber  ööHig  getrotfnet  ift,  geigt 
niemalf^  biefe  @ä^rungg^=(?rfc^einungen. 

©0  ift  benn  ta§>  kämpfen  ber  Äno(^en  ein  luefentlic^er  gortfd^ritt, 
ir>enn  auBerbem  ber  Hebelftanb  ber  Seinibrü^e,  ioie  in  ber  üorliegenben 
^abrif,  üottftänbig  befeitigt  ift. 


XX. 

^niüenbung  bea  (£amped)e^ol5-@rtractö  jum  2)eöinftciren  gan« 
gränofer,  putreöcirenber  2C.  3Bunt)en;  r>on  X.  %  2)eö= 
martiö. 

2lu«  ben  Comptes  rendus,  2«ai  1862,  t.  LIV  p.  1116. 

9}lan  ift  fd^on  feit  einiger  :ße\t  benuif)t  3Jiittel  gu  finben,  tcelc^e  bie 
ßigenfc^aft  befi^en  bie  äönnben  gu  be^inficiren  unb  bie  eiterigen  2Jtaterien 
§u  abforbiren.  2Bir  bringen  nun  bie  Stnmenbung  einer  ©ubftanj  in  ^or:= 
fd^Iag,  ineld^e  biefeg  33ennögen  im  f;öc^ften  ©rabe  befi^t,  nämli(^  ba§ 
©ytract  öon  Samped^et;ol3  (Haematoxjlum  campechianum). 

®er  !^n^a\i  führte  unl  auf  biefe  üeine  ßntbecfung.  2ßir  mußten 
^rebSfranfe  pflegen,  lüeldje  grojse  SBunben  mit  ©efc^toüren  l^atten,  bie 
einen  l^öd^ft  ecfel^aften  @eruc§  üerbreiteten ;  mir  famen  auf  ben  ©ebanfen 
al§i  abftringirenbeg  Wütel  auf  biefem  matfd;igen  j^leifd^  eine  au^  gleid)en 
S^^eilen  ßampec^e^ol5=@ytract  unb  ©c^loeinfett  beftef)enbe  ^ommabe  an3U= 
toenben.  Sofort  üerfcfitüanb  aller  ©eftanf  unb  bie  eiterige  33ef(^affenf)eit 
be§  gleifc^e^  üerminberte  ficC)  betxäd)tiiö).  2Öir  nioHten  nur  einige  «Stunben 
lang  bie  Slninenbung  unferer  ^ommabe  augfe^eu,  unb  faft  fogleid^  er= 
fd)ienen  lüieber  bie  meptjitifd^en  2lu^bünftungen  unb  eine  reicf)lid;e  eiterige 
Slbfonberung.  5Diefe  (grfd)einungen  ftefften  fid;  bei  nerfcbiebenen  Traufen 
conftant  ein,  fo  oft  lüir  ben  Q^erfud;  tr»ieberf)oIten. 

SBenn  man  ba»  (Eamped^et^olä^ßj-tract  in  fällen  üon  ©angräne,  üon 
©pitalfäulnife ,  antoenbet,  fo  terfc^tüinbet  )^ü§  Hebel  tt)ie  burd)  Räuber. 
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2öir  l)ahen  iin§  beafetben  auä)  bebient,  um  ben  in  ^olge  öon  3ltnpiita= 
tioneii  ober  5Bern)unbiuu3eu  eintrctenben  9bt{)Iauf  gu  üer^üten  unb  aufäu= 
{;alten.  2tiif  ben  J^reb^tjefc^iiniren  mit  d^ara!terifti[c^en  übelriei^euben 
2Iii§bünftunijeu,  auf  ben  ftinfenbften  Söunben  öerf^tüinbet  ber  j^äulni^^ 
guftaiib;  ba§  eamped;eI;ol3=(äjtract  Wixtt  ba{;er  fäuIniBiüibrig,  antifeptifc^. 

S)iefe  ©ubftanj  I;at  ben  großen  33ortl;eiI,  baB  fie  blutftillenben  ^Irjuei^ 
mittein/ tüie  @ifend;lorib,  fi^toefelfaurem  ©ifenoj^b  2c.  beigemifd;t  toerben 
!ann.    ^an  fann  fie  au^  al§  g^ulüer  unb  al§  Söafc^mittel  anlnenben. 

3um  Sluflöfen  be^  eampec^el;ol5=@ytractg  (tüel(f)e»  befanntlic^  §um 
©ebraud;  ber  Färbereien  einen  fet)r  tüoI;IfeiIen  ^anbelgartifel  bilbet)  mu§ 
man  Jjeifee^  2Baffer  antüenben. 


Ä  i  0  c  e  U  e  lt. 


@in  neuer  ©ampffeffel 

©egenüber  ben  fc^recflic^en  (Sj^>Iofionen ,  bie  bei  ber  Stnitenbung  ber  icöigen  2Ivt 
Samtfceffel  »on  3^it  5"  S^^t  entfteben,  ift  man  in  neuerer  ä^it  bemüht  getüefen,  un= 
cit^obirbare  Sam^.'ifcnttvtctter  ju  coufitruiren.  SSei  ben  geiDobnlid^en  großen  ®ani^f{e[feln 
muß  eine  febr  große  2)ieuge  SBaffer  auf  einmal  erl;i^t  tcerben,  e8  ift  eine  Ü)Zaffe  Söärme 
barin  aufgefpei^ert,  es  ift  ein  febr  große«  Sßotumeu  boi^gef^annten  2)am))fö  i5orbanben, 
beffen  Äraft  bei  »reiten  Äeffeln  au  einem  febr  großen  Hebelarme  »irtt  unb  ber,  fobalD 
irgenbn?o  bie  SBanb  beö  Äeffelö  biefem  ®ructe  nicbt  mebr  gu  unberfteben  bermag,  ein 
Zerreißen  be8  teffelö  mit  furchtbarer  ©etvalt,  baö  gortfdjleuberu  beöfelben  burc^  ben 
aiudftoß,  baö  Umttjerfen  öon  @ebäulici)feiten ,  ©t^ornfteinen  u.  f.  tp. ,  ba§  ^erbrüben 
ber  Umftebenben  burcb  baö  SBaffer  unb  beu  ®am^)f  jur  golge  f)at. 

(Sin  foltijer  Sampffeffel  ift  mit  einem  gefüüteu  ''|>ubermagajin  3U  bergleid;en,  au9 
bem  man  baö  ©enjebr  (b.  i.  im  ®am))fc^linber)  unmittelbar  labet,  ftatt  abgefonberte 
Patronen  jum  Saben  anjunsenben,  b.  f).  bie  Slienge  ®am)jf,  xvdä}^  man  jum  giitlen 
beö  gvliubers  brandet,  für  jebe  güüung  befonberS  ju  entwidelu.  Sörauc^e  i^  5.  2Ö.  gu 
icber  (S^liuber==gü[lung  1  Äub.  guß  'S)amp\  öon  3  3ltmofpbären,  fo  iperben  biefe  geliefert 
tjon  3  Snii\  3oa  üßaffcr.  Soju  ift  e«  nun  nötbig,  üicücic()t  100  Äub.  guß  SBaffer  bis 
auf  biefen  ®am^3fbiltungs^unft  gu  erbi^en  unb  bamit  bie  große  ©efabr  bcvöorgurufen  ? 
Um  genügenbe  2)am))fbilbung  gu  erfjalten,  muß  ic^  nur  bem  2)ampfgenerator  genügenbe 
§eijfläc^e  geben,  um  obige  3  Äub.  ßoü  SBaffer  in  bem  3f'tabf4)nitte  gu  berDampfen, 
ber  gur  einmaligen  (^üüung  bes  ©am^sfc^linberS  tur^  ben  @ang  ber  SRafc^ine  nötbig 
gemacht  trirb,  unb  ferner  burd;  eine  ©peife^um^jc  in  berfelbeu  ä^it  J^oe  obigen  3  Äub. 
30Ü  Söaffer  gufübreu.  ©er  2)rud  auf  ben  Oenerator  ift  bann  ibentifc^  mit  bem  auf 
ben  Äolben  unb  fanu  biefe  ©röße  nid;t  überfd;reiten.  Sßürbe  ber  ©enerator  ftärfer  er* 
^il^t,  fo  tüürbe  nur  trodener  S)am^f  überbi^t,  beffen  5InöbeI;nung  (für  je  1000  g.  etwa 
Vß)  uiAt  ftärfer  ift  als  bie  ber  8uft,  uvibrenb  bei  ©egeuivart  öon  SBaffer  ber  5)rud  in 
einem  gang  anberen  35erbältniffe  fteigt.  Sonftruire  icb  ben  ©enerator  aus  engen  gegogenen 
eiferneu  ^löbreu,  fo  ift  es  taum  möglid;,  biefelben  burd^  Sam^fDrud  gu  f^rengen,  ba  bie 
Äraft  i)m  an  einem  fo  gar  furgen  §ebel  iijirft.  greilid;  für  reines  Saffer  muß  «Sorge 
getragen  merben,  bamit  biefe  engen  9föbren  ficb  nid^t  burd;  Äeffelfteiu  öerfto:pfen. 

''^la^t  bann  tvirflic^  einmal  etu^as  an  bem  2l^)jarate,  fo  bemertt  man  biefen  3ufaü  faum, 
inbem  bie  öorbanbcne  fleinc  SJienge  ©am^-'f  bei  ber  geringften  Oeffnung  fofort  enttceic^it, 
ibre  ©^^annung  fogleid^  nad;läßt  unb  fein  SBaffer  öorbanben  ift,  beffen  gebuubene  SBärme 
neue  2)am^fmengen  liefert,   fobalb  ber  2)rud  fic^   öerminbert.    3u  ber  Sbat  ift  biefer 
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3ufaK  bei  bem  unteu  ertim^nten  ©enerator  fd^on  einmal  eingetreten,  o^ne  bie  minbeften 
üblen  i^olgen  ^erbeigefül^rt  ju  l^aben.  ®ie  ÜJiafcbine  blieb  einfach  fte^en,  wnl  ber  ®am^f 
einen  anbern  äiuöteeg  gefunben. 

ein  fernerer  )t>efentlic^er  jßortfieil  liegt  barin,  ba§  ber  2)am^f  in  biefen  9tö^ren* 
generatoren  feoüftänbig  trocfen  erhalten  ».nrb,  fein  SBaffer  nu^Ioä  mit  fortgeriffen  ivirb, 
in  ben  S^Iinber  gelangt  unb  bort  53rüc()e  tierbeifüfjrt. 

2)er  ©enerator  fann  fe^r  raf(^  angefjeijt  irerben,  inbem  nur  feine  SBänbe  auf  bie 
genügenb  ]^of)e  Sem^^eratur  gebracht,  nic^t  bie  ganje  SBaffermaffe  jum  Sieben  erbiljt 
toerben  mu^.  2)ie  baju  nötl^ige  SBärmemenge  gebt  beim  ©tiUftanbe  ber  bi^^erigen  großen 
Sit\\d  jum  großen  2:t)eil  berloren;  eine  2)Zaffe  Söärme  abforbirt  ferner  baö  2)Zauer»erf, 
eine  tceitere  SJJenge  entteeid^t  mit  bem  auS  ben  Si(f;erbeit^tjeuti(en  abblafenben  Sampf. 
33eim  9tö{)rengenerator  braucht  man  feinen  tfjenren  Äeffel,  fein  fc^n^ereg  foftbareö  äJiauer» 
tcerf,  feinen  immenfen  ©c^ornftein;   fürs,  ^^^  UmftänDe  f^recben  ^vl  feinen  ©unften. 

3n  ber  (Stäwicfer  SBaffenfabrif  bei  Sonbon  ift  in  neuerer  ^dt  ein  folc^er  ©enerator 
für  eine  äRafdiine  oon  3—4  "ijjferbefräften  in  Setrieb,  Der  nötbigenfaüö  aud;  für  eine 
folc^e  öon  10  ^]>ferbefväften  auäreic^en  toürbe.  .^err  Sf)arl.  g.  §  a  ^  e  ö ,  3nf|)ector  in 
biefer  gabrif,  f^Jricbt  fic^  im  Mechanics'  Mag.  fcbr  rüttmenb  barüber  auä  unD  gibt  baöon 
folgenDe  furje  Sefc^reibung.  3n  einem  Ofen  liegt  unmittelbar  über  bem  f^euer  eine 
enge  fc^tangenförmig  gen^unbene  9töbre,  bie  in  einen  fleinen  ftarfen  gußeifernen  ^eijfeffel 
toon  nur  3000  Äub  ^oü  3nf)alt  eintritt  unb  bort  in  eine  äh?eite  @(i)lange  übergebt,  bie 
enblic^  mit  einer  iöraufe  enbigt.  ®er  ipcisfeffel  ift  toon  allen  ©eiten  ber  .g)i^e  ber 
glammen  auögefe^t.  (Ss  befinbet  fid}  fein  23}affer,  fonbern  nur  S)am))f  barin,  ber 
überl^i^t  unb  in  feiner  ©^sannung  geweigert  toirb.  3n  bie  erfte  ©erlange  irirb  mit 
jebem  @;)iel  ber  SJZafc^ine  burc^  eine  fleine  2)rucfpumpe  ein  irenig  SSaffer,  ^ier  nic^t 
mel)r  alä  y^  Äub.  3olt  l}inpinge:>)reßt,  baä  fi^  beim  Surc^^affiren  burc^  bie  erfti^te 
©erlange  fofort  in  S)am^f  toon  bo^er  ©pannung  berwanbelt.  Unfere  Ouelle  meint,  eä 
fe^  bie  ©|5annung  ni)tl)igenfall6  o^ue  irgenb  eine  ©efabr  auf  500  2ttmof|jl;ären  ju  fteigeru. 
2)ie  Ueberbibung  trirb  im  §ei3feffel  nic^t  fo  n^eit  getrieben,  baß  bie  Ladung  unb 
©(^mierung  be§  Solbenö  baburcf)  irgenbnne  leibet.  2luä  bem  ^eisfeffel  wirb  ber  2)am))f 
für  bie  äJiafc^ine  entnommen.  2)a§  älnbeisen  erfolgt  rafd;  unb  mit  ber  erften  2)ref;ung 
ber  2Jiafcf;ine  ober  ber  erften  93etregung  Per  Srndfpum^je  beginnt  ber  ©enerator  ben 
ni3tbigen  2)am^jf  ju  entaicfelu.  33erbinbet  man  ^iemit  noc^  eine  Oberfläc^en^Sonben» 
fation,  fo  ia^  nur  beftillirteö  SBaffer  jur  ©peifung  genommen  irirb,  ober  tt^ärmt  man 
»enigftenö  baS  ©^eifeiuaffcr  burcb  ben  abftrömenben  ®am))f  ^inreic^enb  an,  fo  ifi  bie 
(Erf^^arniß  an  53rennmaterial  noc^  bebeutenber.  ©egen  bie  alten  2)amf>ffeffel  foll  Diefer 
Sl^j^arat  60—70  ''^rocent  ^eijmaterial  f^aren  (?!).  §r.  §a?e8  ift  gerne  bereit,  biefen 
©enerator  in    alten  feinen  Stbeilen  befid^tigen  ju  laffen. 

SBenn  bem  S3ebürfniffe  beS  §anbtpert§  uac^  tkinen  einfachen  Äraftmafc^inen  lüirf* 
lid)  einmal  abgebolfen  trerben  folfte,  h)aö  unferer  Stuftest  nad;  burc()  bie  neumobifc^en 
calorifc^en  unb  ©aömafc^inen  big  jeöt  nod^  nidjt  gefc^e^en  ift,  fo  toirb  jebenfatlg  eine 
folc^e  (Sonftruction  be6  S)am^fent»icflerg  ber  erfte  ©(^ritt  basu  fep  muffen,  ür.  §. 
©djnjars-    (^Breglauer  ©enjerbeblott,  1862,  9Jr.  12.) 


S^amptf;ei§ungen  öon  üerjinntem  ©ifenbled). 

2)ie  Slnlagefofien  ber  5)am))fl;eiäungen  fann  man  baburcf  febr  üerminbern,  baß  man 
ju  ben  Dio^rleitungen  oerjinnteg  Sifenbted;  ftatt  beg  biSlier  burd;gängig  üblichen  Äu^fer-- 
blec^eg  öer»enbet.  üKan  nimmt  ftarfe  Safein  ton  berjinntem  (Sifenbled^,  n?el(^e  eine 
folc^e  ©ri3ße  l)aben,  baß  fte  obne  söefc^neibung  fofort  ©töße  toou  4  ^5."  toürtt.  (13  Senti* 
meter)  2)urc^meffer  geben  unb  löüjit  eine  angemeffene  Slngafil  berarttger  ©töße  3U  einem 
Ütobre  bon  12  —  14'  2änge  äufammen.  S)er  beim  Slufftellen  ber  ^Rohrleitung  naA 
Oben  jn  legenbe  Ueberfall  muß  giemlic^  ftarf  genommen  unb  nic^t  gefaljt,  fonbern  gut 
gelötftet  »erben.  Um  etwaige  ißefd^äbigungen  einjelner  9ti)^ren  fc^neü  befeitigen  ju 
fijunen,  ift  eS  feortf)eilf)aft,  biefelben  burc^gängig  in  gleicher  lüänge  ansufertigen  unb  bann 
burc()  gefdjmiebete  glantfc^en  mit  ''^>acfung  unb  ©d^rauben  ju  öerbinben.  2)ie  baburd^ 
entfte^enoen  3)ie^rfoften   finb   fe^r  unbebeutenb  im  SBergleic^  ju   bem   großen  33ort^eil, 
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baß  man  ftets  ein  JRo^r  bou  berfetbeii  Sänge  »jorrät^ig  Italien  unb  baefelte  fc^neU  etn^ 
je^en  tann,  im  gatt  an  einer  ®tette  eine  9?eparatur  nötl()ig  tüerben  foüte.  Um  ben 
Siobren  eine  größere  Sauer  ju  geben,  »erten  fie  bor  ber  Buf^mtnenfe^ung  mit  einer 
aKif^ung  aus  SKennigc  unb  Seinölftrniß  inwenbig  gut  au^geftricfjen  unb  äußerlich  mit 
einer  tünnen  Sage  fcf>»argen  Sacfö  ober  fd^irarjer  Oelfarbe  berfeben. 

2)er  laufcnbe  guß  einer  berartigen  Üiobvleitung  hsirb  in  2ei)5jig  einfcf)ließlic^  2(uf* 
fteüuni],  aber  ebne  bie  §äbne,  ginftrömungörobre,  glantfc^en  u.  f.  ».  für  45  fr,  ange* 
fertigt,'  iräbrenb  eine  Äu))ferrobrteitung  bon  bemfelben  ®urd)meffer  über  2  f(,  per  lau* 
Jenben  gufe,  mitbin  faft  breimal  tbeurer  ju  fteben  fäme. 

Ueber  bie  §altbarfeit  unb  2)auer  beS  Sliateriale  liegen  befriebigenbe  3fU3"^fff  <i"S 
einer  iBucbbrucferei  in  Sei^jig  bor,  ivo  folcbe  9tobre  feit  a^t  Sabven  in  ßiebraudb  fmb 
unb  ficb  Jüäbrenb  biefer  ^eh  boUfommen  gut  ersten  'i)abcn.  3ll§  ireiterer  i8ca»eis  für 
bie  2)ancr  beS  bersinnten  (Sifcnblec^cS  bürfte  no^  anjnfübren  fe^n,  baß  man  feit  mebreren 
3abren  bie  ®bti"ter  ber  Dam^ftrodenmaft^inen  ebenfaüö  am  biefcm  99?aterial  unb  nic^t 
mebr,  n?ie  früber,  au8  Änpferblec^  anfertigt,  ©iefe  (ii'b^inbcr  i)ahen  biel  mef)r  auSju* 
bauen,  aU  bie  9iobren  einer  Sam^fbeijung ,  fie  fi>nnen  nicbt  mit  bem  gegen  äußere 
Sinflüffe  fdjü^enben  Ueberjug  berfeben  »erben  unb  l)aU(n  fic^  bocb  ebenfo  gut  ir»ie  bie 
Än^ferblectjc^tinber.    CiJlad)  ber  beutfc^en  ©eiüerbejeitung,  1862,  'iRv.  10.) 


©ifenölatten  gu  Sefefttgungen  üertrienbet 

3n  SBerbinbung  mit  bem  je^igen  ©ebrand;,  bie  Äriegefcfiiffe  mit  bicfen  gifen}jlatten  gu 
befleiben,  um  fie  gegen  bie  SBirfnng  ber  mächtigen  ©efc^offe  ber  9?cu5eit  ju  fd^üfjen, 
fteben  bie  mannid)fac^en  '-^rojecte,  aud;  ftabite  gortö  an  ben  englift^en  gtußmünbungen 
ju  errid)ten  unb  burcb  (äifen^latten  fc^ußfeft  ju  machen.  53ei  fold;en  ftabiten  ^öefefti* 
gungen  ift  ber  2)icfe  ber  anjutoenbenben  platten  nur  burc^  bie  Soften  eine  ©renje  ge» 
ftedt,  n.Ml;renb  bei  ben  ®d}iffen  nodj  bie  2)Iijgli(^teit  beö  ©c^njimmenS  unb  ber  gort* 
bewegnng  in  58etrad)t  gejogen  werben  muß.  2BenigftenS  jur  SSerfleibung  ber  @^ieß* 
fd;arten,  reo  ba«  2)iauerwcrf  nic^t  mcbr  genügt,  mä  man  jel^t  bielfältig  folcbe  gifen* 
pMtcn  anrcenben,  rtaS  bann  obne  aHjubebeutenbe  ^Steigerung  ber  Soften  gefcbeben  tann. 


iBerfat)ren,  um  auf  ©d;iffen  Kanonen  uuter  SBaffer  abfeuern  §u  fönuen. 

Um  auf  ©Griffen  tanonen  unter  üBaffer  abfeuern  ju  fijnnen,  bie  natürlicb  bei  einem 
(gdjiffötam^fe  baß  ©d^iff  beö  ®egnev§  unter  ber  Sffiafferlinie  treffen  unb  ibm  fo  einen 
gefäbrlic^eu  &cf  beibringen  »ürben,  bat  man  in  (Snglanb  neuerbingS  borgefc^lagen,  ein* 
gelne  Äanonen  in  luftbidjt  berfcbloffenen,  aus  (äifenbled)  conftruirten,  mit  ccm^rimirter 
Snft  gefüllten  Äammern  aufsnftcücn ,  beim  Sibfeuern  aber  mittelft  cineö  §ebel8  bie  unter 
Saffer  befinblicbe  reafferbic^te  Stücfpforte  einen  SJioment  ju  öffnen  unb  fobann  abju* 
feuern,  um  bann  bie  ©tüd'^jforte  foglcic^  tcicber  ju  fc^Iießen.  2)ie  com^srimirte  Suft  in 
ber  Äammcr  »ürbc  au«  ber  etüd^^forte  entweichen,  ta§  (Einbringen  bon  SSaffer  aber 
gänjlic^  berbinbern. 


llcOer  hcn  3)iangange^alt  bes  5Rof)eifen§. 

3m  ^oI^ted)n.  3ournaI  58b.  CLV  <£.  119  l)at  Dr.  Sift  auß  ^agen  über  ein  auö 
braunfteinbaltigem  @))atbeifenftein  unb  Srauueifcnftein  erjeugteö  JRobeifen  referirt  unb 
an  bie  im  9iobcifen  entbaltcne  3Dienge  2)iangan  bie  iBemerfung  getuü)?ft,  baß  bieß 
»obl  baS  2)iaj:imum  fe^,  n?eld;es  bon  Stobcifen  aufgenommen  werben  fönne.  @r  fanb 
in  biefem  @ifen  1,4G  @i(icinm  unb  3,80  2fJangan.  ObwobI  frübere  Unterfud)ungen 
bösere  2)2angangcbalte  ergaben,  fo  War  es  bocb  wünfcficnswertb ,  anbere  9tobeifen  ju 
unterfud)en ,  weli^e  ebcnfaUS  aus  ftar!  manganbaltigen  (Srjen  erblafen  worben  waren, 
unb  l;at  fid;  biefer  Slufgabe   ber  t.  f.   '^n-ofeffor   in  Scoben,    §r.   9t ob.   9t i et) t er, 
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untersogen.  ®aS  (Srgcbniß  t[t  in  bem  pro  1861  l^cvausgegefcencn  3cit)i-bu(^  ber  Sevg- 
afabemien  ©c^emni^  unb  Scoben  unb  ber  a)?ontan4ci^ran[talt  ^rjibrom  niebergelegt.  — 
^rof.  9vic^ter  I)at  ein  (E))iege(eijen  »on  Sauertnirg  in  Äraiu  au§  grifc^j^Iacfen  er» 
Mafen,  unb  ein  @)3iegelei[en  toon  2:i)ereftent(;al  in  SSöftmen  unterfud^t;  er  fanb: 

Sauerburg  ütl^creftentljal 

©c^iüefet        .        .    0,073  — 

©ilicium        .        .     1,902  2,732 

Sßangan     .        .     7,578  22,183 

i?ol;IenM     •        •       —  2,311 

2)er  SDkngonge^alt  in  bem  -tl^ereftentfialcr  9?o^)eifen  toon  22,183  ^roc.  bürfte  »ol^t 
ber  l^öc^fte  bis  ie^t  aufgefunbene  fei9n.  2)ur(^  ben  Ijoben  ä)?angangef)alt  ^(xi  ba§  ®)3ie* 
geleifen  feine  ganje  niagnetifc^c  ^raft  verloren,  fcfjlägt  audjj  aus  neutralen  Äu^^ferc^lorib* 
Icfungen  fein  nietanif(f)c§  Äu^jfer  nieber,  fonbern  rebucirt  baöfelbe  blo^  ^u  Äu^iferc()Iürur, 
lüelcbeö  [ic^  abfc^eibet.  (Ss  i[t  nun  feljr  auffaEenb,  baß  beim  söerfc^meljeu  ftar!  mangan» 
mtiger  Sifeufteine  unter  »erfc^iebeuen  5Berl)ättni[fen  an  bem  einen  Orte  me(;r,  an  bem 
anberu  Orte  Weniger  2)iangan  rebucirt  unb  in  baß  9icf)eifen  übergefüf;rt  tvirb.  2)ie 
3u[tenung  bes  OfenS,  bie  2;enH)eratuv  in  bemfetben,  ferner  baS  5)iebuctionsmitteI  it»erben 
toon  großem  Sinfluß  fcijn,  gewiß  ift  aber  auc^  bie  rebucirte  äßenge  ä)fangan  bon  ber 
3ufammenfe^ung  ber  ©d;Ia(fe,  wa&i  bereu  erfolgter  ^ilbung,  abfjängig.  3e  böfjer  bie 
Scm^eratur  im  Ofen  ift,  befto  leichter  unb  in  befto  größerer  2)?cnge  wirb  baö  3)iangan 
rebucirt  luerben  uub  biefe  SKeuge  »irb  aud;  fteigen,  tüenn  ber  ÄoMenfatj  gegen  ben  (gr* 
falj  üermet)rt  tvirb,  tvei(,  wenn  eine  boüftänbige  9tebuction  beS  2)ianganoj>jbulö  erfolgen 
foS,  eine  gri3ßere  2)ienge  toon  f  oblenftoff  bort)anben  fe)jn  muß,  als  eigentlich  jur  SRebuc- 
uubSBärmeerjeugung  nüt^ig  ift.  @8  fann  ferner  bie  Slntvef enl?eit  t>ou  S^anfalium  im^o^of en  gün* 
ftigeraufbie9iebuctionbeS3}?anganoj^bulS  Wirten,  als  bieÄol^Ie,  unb  bieaBirfunguod;baburd^ 
gefteigert  tr>erben,  baß  bie  ©)>annung  ber  ®afe  eine  bebeutenbe  ift,  weil  bie  9iebuction  berOf^be 
burd)  gefvannte  @afe,  l^ier  beS  (i^anfaliumbamfjfes  leid)ter  erfolgt,  als  wenn  bie  @afe 
unter  gewÖf)nli^em  2)rud'e  ftc^  befinbeu.  ®ie  ^ufammeufe^ung  ber  ©c^lade  ua.&i  i^rer 
ui;mittelbaren  33ilbung  wirb  ebenfalls  toon  großem  ©influffe  fet;n,  inbem  aus  einer  fauren 
®d;lacfe  baS  bariu  befinblid^e  2)iangan  »iel  fc^wieriger  rebucirt  werben  wirb,  weil  bie 
bamit  oerbunbene  Äiefelfäure  fid)  ber  9tebuction  beS  SRanganoj^bulS  wiberfe^en  wirb. 
2tnberS  tjerbält  eS  fic^  bei  Sc^laden  baftfd;er  9Jatur,  weil  l)ier  bie  Äiefelfäure  eine  ^in* 
länglidje  äRenge  bon  S3afen  gebunben  l;ält,  imb  ber  9tebuction  einiger  fein  §inberniß 
entgegenfe^en  wirb,  ©ebr  wa^rfc^einlid;  ift  ferner,  'io.'i^  ber  2Rangangef)alt  in  ein  unb 
bemfelben  Stüde  9io^eifen  berf^ieben  ift,  unb  jwar  werben  bie  oberen  @c^id)ten  einen 
größeren  SJJangangel^att  jeigeu,  als  bie  unteren.  2)er  @runb  liegt  in  bem  eigenen  33er* 
galten  bes  SWanganS,  fid)  gern  aus  ber  gefc^molgencn  SJiaffe  t^eilweife  ausjufcbeiben, 
xoo.i  ein  Sluffteigen  besfelben  nac^  oben  3ur  golge  l)at.  Sritt  nun  bie  ©rftarrung  beS 
(gifens  bor  ber  SluSfc^eibung  beS  3)tanganS  ein,  fo  muffen  bann  bie  oberen  ©(^ic^ten  beS 
ato^eifenS  einen  größeren  5Kangange^lt  jeigen,  als  bie  unteren.  (53erggei[t,  1862,  yix.  47.) 


58or!onimen  Don  fr^ftaHifirtem  ©ilicmm  in  einem  9lol;eifen. 

3n  ber  pttenmännifc^en  ^robuctenfammlung  Der  !.  f.  SKontan  =  Se^ranftalt  ju 
Seobeu  beftnbet  fid)  ein  intereffantes  @tüd  toon  in  Octaebern  fr^ftaHifirtem  Siol^eifen. 
©aSfelbc  foüte  anfangs  als  S)fatenal  bienen,  um  baS  2ld)telcarburet  ©urlt'S  nac^äu» 
weifen,  eignete  fi(^  aber  weniger  l)ier3u,  inbem  es  eine  große  2)Jenge  frember  ©ubftangen 
entl^ielt.  ä>on  biefen  fremben  iSeimengungen  war  ber  intereffantefte  tör)?er  baS  fr^ftatti* 
firte  ©ilicium,  wel(f)cs  auf  d)emifc^em  ffiege  als  gra^l;itäl^nlid)e  Statteten  abgefc^ieben 
würbe.  S)ie  Äeuntniß  beS  35orIommenS  öon  frijftallifirtem  ©ilicium  im  SWo^eifen,  ton 
©eöille  juerft  entbedt,  ift  ni^t  unwid;tig  für  ben  praftifc^eu  @ifenf)üttenmann,  benn 
es  !ann  oft  Urfad)e  ber  fd^weren  ©d^Weißbarfeit  unb  anberer  Unarten  beS  SifenS  fe^n. 
2Iuf  gewoljnlic^e  SBeife  wirb  es  beim  ^ubblingS^jroceß  nic^t  entfernt,  ba  es  bei  f)o]^er 
2:em))eratur  felbft  im  ©auerftoffgaS  eine3>eränberung  nid)t  erleibet  unb  ebenfowenig  auf 
bie  Of^be  beS  gifenS  toon  (Sinwirfung  ift.  ©oüte  man  folc^eS  fr^ftaHifirte  ©ilicium  in 
einem  @ifen  toermut^en,  fo  würbe  ein  3wfa^  *5on  ©oba  unb  möglicher  Söeife  auc^  bon 
iBleiglätte  3ur  boüftänbigen  Entfernung  besfelben  nötl^ig  fe^n.  (55erggeift,  1862, 9Zr.48.) 
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^ßeriüeubung  öon  2lmiaut|)  §ur  ^papierfabrication. 

3n  bcn  ^Bereinigten  Staaten  9icrbomerifa6  würbe  ein  ergiebige«  SSorfommen  öou 
»oütommen  ti^eifiem  2lmiant^  in  langen,  feibenglänjenben ,  fe^r  feinen  gafern  entbecft. 
35cr  niebrige  ^reis  biefcä  3WateriaIg  (15  Sentime«  baS  Äitogr.),  feine  gäl^igfeit,  einer 
äiemlicf)  ftarfen  §i^e  ju  «.nberftel^en ,  unb  feine  geringe  ^eitungSfäljigfeit  für  bie  SBärme 
t)aben  ^jerfud^e  tocranlafjt,  baSfelbe  als  3KateriaI  sum  3luSfüIIen  ber  ©to^fbüc^fen  unb 
jur  "ipa^ierfabrication  gu  »erwenben.  ®ag  2(miant^^a)5ier  entl^ält  ungefäl^r  ein 
drittel  feineö  ®eund)t8  StmiantI).  (So  brennt  mit  glamme  unb  l^interiäßt  babei  einen 
njcißen  ^ücfftanb,  n3eld;er,  trenn  man  mit  einiger  SSorf^tc^t  »crfafjren  ^at,  bie  Oeftalt 
beS  ''^ia^ierblattcS  befjält.  2(uf  fotc^em  "^a^jier  mit  getv»cl^nlic()er  2;inte  gefc^riebene  ©c^rift 
ift  naä)  ber  Verbrennung  ber  organifc^en  ©uBftang  noc^  jiemli(^  leferlid().  (Repertoire 
de  Chimie  appliquee,,iWärj  1862,  @.  84.) 


SSerfafjren  bei  ber  ^abiication  toon  2;f;eerpapier,  ton  ©ebrüber  ^ebon. 

2)iefeS  (in  33e(gien  patentirte)  SSerfal^reu  bejwecft  inebefonbere  bie  äluftöfung  be€ 
2:f)eeree  unb  feine  Vereinigung  mit  bem  ^a^ierjeug  jur  gabrication  beig  2;^eer|)a^3ier8 
unb  ber  S'^eer^a^^pe. 

Um  biefes  ^Hefultat  ju  erreichen,  läßt  man  50  Siter  2;^eer  ungefäl^r  brei  ®tunben 
lang  focf;en  unb  IM  i^n  in  berfelben  Quantität  begetabilifcf^en  SeimeS  auf,  ben  man 
getrö{)nli(^  in  ben  'ipapierfabrifen  antrienbet,  ein  Seim,  »reicher  a\i§  §arj  unb  fo!f)Ienfaurem 
Sffatrcn  beftebt.  ^ad)  biefem  3Iuffoc^en  gießt  man  30  Siter  tocfjenbeg  äßaffer  auf  bie 
SKif^ung,  rübrt  forgfältig  um  unb  läßt  baS  ®anic  noc^  uugefäfjr  fünf  SRinuten  lang  foc^en. 

hierauf  fc^üttet  mau  50  Siter  tartoffelmef)!  m  einen  Scttid^  toon  entfprec^eubem 
Umfange,  ber  600  Öter  Saffer  entf)ält,  inbem  man  bafür  forgt,  eS  tooltftänbig  einju^» 
rüi)ren.  9tun  gießt  man  ben  burc^  ben  üegetabilifc^en  £eim  aufgelösten  2;f)eer  mit  150 
Sitern  foct)enbem  Sßaffcr  in  biefen  Vottid)  unb  rüf)rt  bae  @anje  forgfältig  um.  2)er 
2^eer  färbt  baS  Kartoffelmehl  unb  bereinigt  ftd^  mit  bemfelben,  lüoburd)  eine  t^eerige 
glüffigfeit  entfielt,  trclc^e  man  in  bem  Verf)ättuiß  bon  120  Litern  auf  100  tilogr.  ein* 
geftam))ften  ''^3a:|^ier3eug  bertcenben  fann. 

S)iefe  beicen  Cuantitäteu  gießt  man  in  Den  ©tam^ftrog  beS  'ipa^sierc^Imber«  unb 
erl^ält  baburd;  einen  3eug,  tcelc^er  fc^on  öon  fetbft  in  ganj  ijorjügüc^er  Seife  t^eerig 
unb  me'fjr  ober  toeniger  gefärbt  ift,  je  nac^bem  man  ben  3eug  braucf)t. 

Tlan  fann  biefem  2;^eer^3at)iere  toerf4)iebcne  garben  unb  Jiuancen  geben,  fotbie  eö 
ber  §anbel  bebarf;  eS  fann  auc^  fogar  mä)  Sßefinben  fd^ttJarg  angeftric^en  unb  gefirnißt 
trerben,  um  es  traffcrbic^t  gu  macfjen. 

es  ift  aus  bem  eben  ©efagten  erfu^tlic^,  baß  ber  burc^  begetabi(if(^en  Seim  aufgc 
löste  Sfjeer  aud;  bagu  anget^enbet  tverben  fann ,  terfc^iebene  ©toffe  unb  ©ubftangen  gu 
tl)eeren  unb  gu  :prä^ariren,  um  fie  gu  confertoiren  unb  bereu  §altbarfeit  gu  toermefireu, 
Wie  g.  V.  Jauirert,  ©cgeltud^,  §ölger,  welche  ber  Suft  ober  bem  ©influffe  beS  ®ee= 
»afferS  ausgefeilt  fe^n  luüffen.  9Kan  faitn  ben  2:f)eer  iuxii)  ein  furgeres  ober  längeres 
(5intaud)eu ,  er  fet)  nun  tr>arm  ober  falt ,  ober  trenn  es  nöt{;ig  ift ,  mittelft  eines  ftarfen 
2)rudes  in  bie  'Jßoren  biefer  ©toffe  einbringen  laffen.  (2)urdj  beutfc^e  iüuftr.  ©ewerbe* 
geitung.) 

^orjügüd^e  ßopirtinte,  nad)  21.  Ott. 

S3ei  ber  Unterfttd^ung  ber  fogenannten  ©tarf'fc^en  So^jirtinte  fanb  ber  Verf.  in 
berfelben  SUauncrbe,  Äu^'^fer,  @ifen  unb  (Ibrom;  a(S  er  mm  berfucfete,  bie  Sopirtinte 
nad;guat)men,  fanb  er,  baß  folgenbes  Verfahren  baS  befte  fc^:  %  ^^fiinb  VIauI)oIgejtract 
tbirb  mit  2  Sotl;  2llaun,  je  1/4  ioi\j  ©ifentoitriol  utxb  Äupfercitriol ,  1  Sot^  3ucfer  unb 
einem  Tlaa^  SBaffer  getodjt.  3"  bem  colorirten  Secoct  wirb  eine  2(uf(öfung  bon  y^  Sot^ 
eiufad;  =  d;romfaurem  Äati  in  4  Sotf)  Saffer  gegeben.  3"ic(jt  fe^t  man  noc^  2  i'ot^ 
Snbigfc^wefelfäurc  unb  2  Sott;  @I^ceriu  gu.  3)ie  3nbigfc^it>efelfäure  wirb  _  bargeftetft, 
inbem  man  %  l'ot^  fein  ge^^ulberteu  3nbigo  mit  5  ioü)  ?iorbf)äuferöI  unb  einem  2)Jaaß 
Saffer  bigerirt.    (3)eutfd;e  itluftr.  ©ewerbegeitung,  1862,  9Jr.  18.) 
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Hefcer  Sonferüirung  ber  Oelgemälbe. 

2öertI)t30Üe  Oelgemälbe  leiben  burc^  mannic^fac^e  Uebelftänbe  aümäl^Iic^  ©c^aben. 
3)a§  belgifc^e  3Kinifterium  beg  Innern  i)at  ü6er  bie  SSermeibung  berfeifcen  einige  ein» 
fad^e,  ^jraftifc^e  SBorfc^riften  tercffentlid^t.  2)ie  geud^tigfeit  ift  ber  größte  geinb  ber 
Oelgemälbe,  unb  man  foH  bal)er  hinter  ber  2ein»anb  immer,  ein  leichtes  ®itter»€rf 
bon  §0(3  anbringen,  stt?ifc()en  beffen  ©galten  bie  Suft  circulircn  fann.  2lnd^  bag  birecte 
Sonnenlicht  erweist  ficfe  fe^r  rafc^  »evberblid).  Saburc^,  ba§  man  matte,  gefc^liffene 
ober  mit  »eißer  ^axhi  angeftric^ene  ©laSfenjter  antt>enbet,  fann  man  bie  fc^äblid;en  (Sin» 
toirfungen  ber  Sonne  abgalten.  93rennenbe  Siebter  ober  Sam^jen  foü  man  nicf>t  in  bie 
^'ä})e  ber  Oelgemälbe  bringen.  2)ie  ®)3uren  öon  fettigen  ©ubftanjen,  tnelc^e  üer  S5er* 
brennung  entgegen,  fe^en  iid)  auf  ber  Cberfläd^e  ber  ©emälbe  an,  berbinben  fic^  mit 
bem  aufliegenben  ©taube  unb  bilben  fo  rafc^  eine  Sc^mu^frufte.  Ueberfiau^t  fett  man 
mittelft  eines  toeic^en  f  e  i  b  e  n  e  n  Sucres  toon  B^it  S"  3«it  atteu  ©taub  unb  geuc^tigfeit 
borfic^tig  befeitigen.  2)er  attertoerioerflic^fie  ©ebraucf)  befte{)t  barin,  bie  ©emälbe,  um 
ein  momentanes  §erbovtreten  it)reS  garben^®IanjeS  ju  eräielen,  mit  Del  ju  beftreic^en, 
ba  bieg  fc^nett  einbringt  unb  ein  rafc^eö  SJadEibunfeln  l^erborbringt ,  fo  baß  jule^t  alle 
Unterfc^iebe  »erfc^toinben.    (ißreslauer  Oetverbeblatt,  1862,  3Jr.  11.) 


6  p  e  i  e  r '  §  elaftifd^e  @efuub^eit0=3Jlatra^en. 

3tle  eine  für  bie  tranfen^flege  l^öc^ft  njic^tige  unb  förberlic^e  (Erfinbung,  treW;e  aber 
biSl^er  noc^  nid^t  genügenb  gur  Äenntniß  beS  ^ubticumS  gefommen,  bejeid^net  §r. 
©anitätSratl^  Dr.  2.  ißofner  bie  etaftifc^en  @efunb:^eits»2)?atraljen,  h)eld;e  bon 
§rn.  ®^^eier  in  ber  Obertbattftraße  19  in  Sßerlin  angefertigt  »erben.  S)iefe  2)?atraijen 
beftef)en  aus  einem  ^te^e  tbaagrec^t  miteinauber  berbunbener  2)ral^tf)3iralen ,  toelcbe  eine 
glafticität  cnttoideln,  bie  ber  bcs  bielgerül^mten  Strnott'fd^en  2BafferbetteS  bottftänbig 
glei^  fommt.  Sie  SBeic^^eit  unb  ©d^micgfamfeit  eines  fol(^en  Sägers  fann  bon  ben 
befien  §aar^3olftern  nid^t  erreicht  »erben,  tüäl^renb  baSfelbe  anbererfeits  eine  faum  ju 
alterirenbe  2)aucr^aftigfeit  befi^t  unb  fomit  in  öfonomifd^er  Sejiel^ung  bie  ttjefentlicf)ften 
Sßortl^eite  bietet.  Slbgefel^en  bon  benfelben  aber,  ftnb  bie  f^^gienifd^en  SSorjüge  biefer 
iDiatra^en  bor  atten  befannten  2agerungS=2Jietl^oben  fo  toefentltc^  unb  entfc^ieben,  baß 
bie  Sinfiil^rung  berfelben,  namentlich  für  öffentli(^e  Äranfenanftalten,  aufS  trärmfte  unb 
ous  boüer  Ueberjeugung  em^jfoi^ilen  »irb.  2)ie  Permeabilität  ber  SD^atra^jen  für  bie  Suft 
erf)ält  baS  Sager  fü^I  unb  fc^uljt  bor  bem  in  ^olftern  unb  ©trol^fäden  bei  längerem 
©ebraudje  unbermeiblidjen  mulftrigen,  bum^^fen  ©cruc^e;  contagiöfe  ©toffe,  für  »elc^c 
fonft  bie  Settunterlagen  fo  ergiebige  unb  na(^f;alttge  S^räger  bilben,  haften  an  biefen 
Sral^tmatra^en  nic^t,  eben  fo  toenig  fiinnen  fie  33rutftätten  für  Ungegiefer  abgeben.  2)aS 
Säger  bepit  ftetS  eine  unberänbcrli^e  ©benl^eit,  unb  biefer  Umftanb,  fotbie  bie  Äü^Ie  unb 
Srodfenfjeit  besfelbeu  treten  ber  Sßilbung  bon  ©ecubitisfteßen  (3SunbIiegen»@tetten)  ^em= 
menb  entgegen. 

SBenn  ftriftefte  üieinlid^feit  unb  55entilation  beS  SagerS  eine  ber  näc^ftliegenben  2luf* 
gaben  ber  Äranfenpflege  ift,  fo  fann  biefe  burd^  mc^ts  beffer  unb  auSreic^enber  erfüttt 
»erben,  als  tnxä)  bie  in  Sftebe  ftc^enben  2)Jatra^en,  beren  allgemeine  Senu^ung  auc^ 
iuxä)  i^ren  cibilen  '^reis  feineStcegS  beeinträd;tigt  »irb.  ®ine  berartige  Sagerftette,  für 
tbeld)e  an  anbertoeitigen  gournituren  nichts  »eiter  notf)»enbig  ift  als  eine  SBottenbede 
ober  ein  etloa  jottbicEeS  §aar)30lfter,  foftet  circa  14  Sbaler,  fommt  fomit  im  greife  bem 
einer  forgfältig  gearbeiteten  Dtoß^aarmatra^e  ikxnüä)  gfeic^,  »ä^renb  fie  in  ^Segug  auf 
3Beic()f)eit,  Somfort  unb  S)auerf)aftigfeit  bie  festeren  weit  übertrifft.  (SS  fönnte  alfo  bielfeic^t 
bie  erfte  5tnfd^affung  ettbaS  foftfpieliger  erfd^einen,  jeboc^  »ürbe  bieß  burd()  bie  ungeftiirte 
SSenu^ung,  of)ne  jegliche  ateparatur,  2Bäf($e  u.  f.  to.  balb  mef^r  als  auSgeglid^en  fe^n. 
§r.  Dr.  ^^Jofner  em^fte^It  fc^Iießlic^  feinen  33erufSgenoffen ,  fi^  ber  in  9iebe  fte^enben 
©rftnbung  aufs  3lngelegentlic^fte  angunel^men  unb  burd;  Stuto^jfie  fi^  bon  ber  2;reffli^= 
feit  berfelben  noc^  bünbiger  gu  übergeugen  als  bieß  bur(^  eine  furge  Üiotig  gef^e^en  fönnte. 
(2«onatSfc^rift  beS  ©etberbebereins  gu  Äi3In,  1862  ©.  94.) 


30  SDIiSccöen. 

®^i)aU  be^  ©uanoä  an  fal^eterfauren  «Saljen. 

58eEannt(icf)  liefern  bie  (Suanoablageriiiigeu  jwei  ©orten  ©uano :  eine  tüeiße  (huano 
blanco)  nnt»  eine  braune  bon  üblem  ©ernd;.  2)ie  tteiße  beftel^t  auö  ben  trä^renb  beS 
Sebene  ber  ©eetiigel  abgelagerten  ©ycrementen  unb  iDurbe  Ijöc^ft  ivatirfi^einlic^  einjig 
bon  ben  Urcinh?Dbnern  ^|>ern8  alö  2)üng[tcff  benu^t.  Sie  braune  ©orte  ge'^ört  biet* 
Icid)t  ju  ber  älteren  Slüution  unb  ift  feit  Sabrljunberten  abgelagert,  ba  if)n  bie  alten 
Peruaner  nid)t  bcnu^t  ju  l;aben  fc^einen. 

®ie  außerorbcntlic^e  2)üngfraft,  tt»eM)e  ber  braune  @uano  bcfi^t,  öer^antt  er  fowo^t 
feinem  ©el^alt  an  '!).U)o«)jI;aten,  tüie  aucf)  an  affimtlirbarem  ©ticfftoff  in  ©eftalt  toon  2tm= 
moniaffal3en  unb  t)arnfauren  ©alsen.  ©er  tpci^e  ©uano  enthält  faft  gar  feine  organi* 
fc^en  Seftanbt^ieile,  aber  biel  'Jif)oö))'^ate.  @r  finbet  fiä)  TexäjWä]  auf  ber  Äüfte  öon 
S^ili,  ift  eine  B^it  lang  alä  ^>eruanifc^er  im^jortirt  trorben  unb  bat  eine  gewiffe  Söer* 
toirrung  im  ©uano^aubel  :^eröorgerufen.  2)?an  tocrfc^mäl^t  il;n  als  ein  t5iel  roirfungS* 
lofereg  2)üngmittel  unb  jiel^t  ben  braunen  toor.  9JicbtSbcftort>eniger  ift  er  ein  ganj  »ert^* 
boller  ©üngftüff,  tveil  er,  ivie  33oufftngault  (Comptes  rendus,  t.  L  p.  887)  aus* 
mitteile,  fal|3eterfaure  ©olje  entf)ält.  ®er  S>erf.  bcfam  nämlic^  bon  ber  ^Regierung  bes 
©taateS  Scuabor  eine  $robe  tveifjen  ©uanoS,  trcicber  nac^  bem  beigefügten  58eri4)t  ein 
guter  2)ünger  h.^ar,  oblvcbl  er  nac^  S3ouffingauit'ö  Hnal^feu  nur  0,7  ^roc.  ©tief* 
ftoff  neben  50,3  ''^3roc.  ÄaItp]^oSpl)at  unb  19  ^^3roc.  ©anb  unb  2;i)on  eutbielt.  i8et 
tneitcrer  Unterfud;ung  fanb  jeboc^  ber  3?erf. ,  boß  biefer  ©uano  fo  biet  ©aH^eterfäure 
entf)ielt,  als  3  ^|>roc.  ©al^^eter  entf^jrec^en.  3)arauS  erflären  fid^  benn  bie  borgüglid)en 
eigenf(^aften ,  tcelc^c  man  an  bem  toei§en  erbigen  ©uano  ber  ®ala:()agDS*3nfelu  beob=' 
acf)tet  ^atte.  Slel^nlic^e  (SuanoS  beutet  man  feit  einiger  ^nt  aus  mand^en  Snfeln  beS 
pitlen  OceanS  aus,  g.  35.  aus  SarbiS,  SSafer,  ^otblanb  unb  anberen. 

2)er  5ßerf.  I^at  nac^^er  mehrere  ©uanoforten,  auc^  bon  ben  braunen  ammoniafali» 
fc^en  anal^firt,  unb  in  allen  ebenfalls  fal^jeterfaure  ©alje  gefunben.  Sie  3Wct^obe,  naä) 
»reicher  er  arbeitete,  n?ar  folgenbe:  falte  ©igeftion  mit  Söeingeift  bon  33  ^roc. ,  S5er* 
bampfen  beS  2llfoI;olS  nnb  Prüfung  beS  9tüdjtanbeS  mit  3nbigofoIution  —  qualitatib ;  — 
für  bie  quantitatibe  53eftimmung  u^urbe  ber  ©uano  mit  ge»af(f)enem  iöraunftein  unb 
berbünnter  ©c^tnefelfäure  beftiüirt  unb  bas  Seftiffat  mit  titrirter  Snbigolöfung  ge^sruft. 

Sie  gefunbcne  ©al^jeterfäure  »urbe  als  fal^jcterfaures  Äali  berecf;net,  unt>  fo  fmb 
bie  Slngaben  in  nac^ftebenber  B^'f^in^n^^nft^öunS  i"  berfte^en.  (58  entl^telten  bie  (SuanoS 
in  100  Xl^eilen: 


(SBarrat)  bon  ber  Snfel 

Äalf!:>boSpbat 

©tid'ftoff 

©anb  u.  2;^on    ©al)>eter 

3arbis  (trcig)     .... 

82,3 

0,3 

0,2                 0,5 

bon  ben  Äüften  Stiles  (h^ei§) 

44,9 

0,6 

6,4                 0,633 

(©irarbin)  bito  .... 

7,0 

2,1 

15,4                 0,234 

^eruanif  c^er  (berbäd^tig)  braun 

— 

5,7 

—                  0,47 

bon   (Sf)inc^o=3ufeIn   (.braun) 

27,4 

8,6 

1,2                 0,11 

^eruanifd/er  (»eiß)     .    .    . 

24,6 

8,1 

2,0                 0,275 

(Journal  für  )3raftifcf)e  Sf)emte,  S3b.  LXXXV  ©.  511.) 

SJtittel  gegen  ten  J^ornlnnrm. 

3n  Stnsbac^  geigte  mir  §r.  Sulturingenieur  SI äffen  ben  Äornf^eid^er,  in  tbct^em 
ber  tbeiße  lornn^urm  großen  ©c^aben  angerichtet  ^t,  ber  aber  nun  burc^  eine  Suft* 
brainage  boüftänbig  bon  if)m  befreit  ivorben  ift.  (Ss  n?urbe  jeber  eingelne  Äornl^aufe 
brainirt  turd)  10'  bon  einander  entfernte  parallele  Srainftränge ,  bereu  StuSmünbungen 
cnttbeber  birect  mit  ben  Suftrijl^ren  beS  ©^ei(f)erS  in  93erbtnbung  ftanben,  ober  aber 
burd}  einen  ©ammelbrain  inbirect  mit  benfelben  in  SBerbinbung  gebracht  tburbcn,  fo  baß 
ein  talter  Suftftrom  in  bem  ©etreibe^aufen  circuliren  fonnte.  Sie  9tD^ren  Ratten  1" 
Sic^ttbeite  unb  Jbaren  auf  Satten  gelegt,  um  i^r  S3erfinfen  gu  berl^inbern.  93innen  furjer 
3eit  »bar  ber  Äorntijurm  bertrieben  unb  noc()  ber  tbeitere  93ort]^eil  erreid;t,  baß  nun  ber 
ataum  beS  ©>5eic^erö  biel  beffer  benu^t  »erben  famt,  als  früf)er,  inbem  nun  fel^r  ^o^e 
Äornl^aufen  auf  einanber  gefd)id)tet  ujerben  fönnen,  bie  nac^  je  21/2'  ^ö^t  bon  einem 
Srainf^ftem  bnrd;gogen  finb.  Saburc^  unrb  in  bem  Äornl^aufen  bie  Sem^seratur  ber 
äußeren  Suft  bergeftellt,  in  tbeld^er  lieber  baS  Äorn  berbirbt,  nod^  ber  Äorniburm  ejci' 
ftiren  fann.    SB.  §in^.    (SBoi^enblatt  für  Sanb  *  unb  gorfttoirt^c^aft,  1862,  9ir.  23.) 


^ucfcbruderei  ber  3.  ®.  Sotta'f^en  33ud^i^anblung  in  ©tuttgart  unb  \HugSburg. 


XXI. 

@fi§jen  au6  ber  aügemetneu  öonbonet  3nbuPrie-^uö|lellung 
im  3at)re  1862;  von  mar  (S^t^. 

({^ortfe^ung  bon  @.  6  beS  bor^erge^enben  §eftc8,) 
(»at  Slbbilbunflcn  auf  Sab.  II. 

©nglifd^e  Socomobilen. 

S3ie  bei  iebem  anbeten  ^robuct,  bei  bem  ber  ©efc^macf  einigerntajgen 
ina  ©piel  fornrnt,  prägt  fic^  au^  im  ©ebiete  be§  SDZafc^inenbane^  ein 
getoiffer  gemeinfc^aftlic^er  (S^araftergng  in  ben  ^robucten  iebe§  33ol!e§ 
au§.  3öenn  aud^  bei  ben  beutjc^en  Socomobilen  ein  gen)iffe§  <Bn<^en  unb 
Staften  nac^  ber  S^lormalform  nod^  nntoerf emibar  l^erüortritt,  fo  l;aben 
fid^  bei  ben  englifd)en  unb  franjofifc^en  gelüiffe  ^Rormaltppen  feftgefteHt 
fo  ha'^  e§  fc^tüer  ift,  fie  gu  oerlüec^feln.  S)ie  getüö^nlid^ie  engUf($e  So- 
comobile  1)at  fid^  in  10  ^ai^ren  in  einer  beftimmten  gorm  au^gebilbet, 
bie  tpenige  SSeränberungen  mel;r  ^uläBt  unb  namentlich  Wenige  tuünfc^en 
läfet,  trenn  fie  nid;t  üon  einer  rabicalen  Umtüäljung  bebrot)t  n»irb,  toeld^e 
fi^  gegentüärtig  angubal^nen  fd^eint  unb  bie  in  ^ranfreid^  unb  ^eutf(^= 
lanb  fd^on  Weitere  Schritte  gemad^t  l^at  alä  ^ier  —  n^ir  meinen  bie  2ln= 
ioenbung  l;o^er  Spannungen. 

3)er  unflare  begriff  ber  ^,nomineEen"  ^ferbeftärfe  maä)t  in  ©nglanb 
met)r  alä  fonfttüo  genaue  ^ergleid;ungen  f(^nnerig,  benn  nirgenb^  irirb 
fo  toenig  gebremst  unb  nirgenbS  glaubt  ber  Käufer  fo  Ijarmlo^  ben  2ln= 
gaben  einer  renommirten  j^^abrü.  .^ub  unb  ßt)linberburd)meffer  gaben 
üor  wenigen  Qal^ren,  ir>o  bie  ©pannung  im  gangen  Sanbe  ^öc^ften^  45 
big  50  5pfb.  per  üuabratgoH  betrug,  tDenigftenS  einen  2lnl)alt§punft. 
©eitbem  aber  auc^  biefe  in  ber  nnlltürlid;ften  äöeife  jtüifd^enSOunb  100 
^funb  fi^lüanlt,  ift  i>k  Slufgabe  boppelt  f4)lr>ierig  getporben.  i^m  M.- 
gemeinen  barf  jeboc^  mit  ©ic^erl;eit  angenommen  toerben,  ba^  bie  „no= 
mineHe"  ^ferbeftör!e  na^eju  um  %  big  Va  kleiner  ift  al»  bie  Äraft,  mit 
ber  bie  3)tafd)inen  geir)ijl;nlic^  arbeiten 

S)ie  S)ampffpannung  ift  im  SlUgemeinen  no(^  nieber,  unb  fd^tranft 
Stnifc^en  45  unb  60  ^fb.  bei  ^-abrifen,  beren  iuefentlid^e  Specialität  So= 
comobilen  finb  (ßlapton,  S;uyforb,  9lanfomeg).  Söeniger  hie 
3)ingler'8  ^oIt?t.  3ournal  S3b.  CLXV.  >^.  2.  6 
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ernftUd^en  33enml()ungen  ber  ted^nifc^en  treffe  ßnglanb^,  bie  feit  einigen 
:3a(;ren  unemübet  für  {;ot)e  Spannungen  kämpft,  af§  ba§  auö  ber  2ln= 
jpenbnng  ber  Sampfpflüge  entfpringenbe  S3ebürfniB  einer  größeren  ^raft 
führte  bie  Spannung  üon  im  9}iaftmum  95  ^fb.  per  ünabratjoll  bei 
etlidien  gabrifen,  5.  33.  gowler,  91 0  b  e  t;  u.  f.  n?.,  ein.  ^ie  ©ypanfion 
ift  bei  biefen  Wla\d)mn  eine  jeben  Slugenblid  oeränberlid^e,  inbem  bie= 
felben  ftet§  mit  ©ouliffen  gum  Umfteuem  üerfe^en  finb. 

2)ie  ©efc^luinbigfeit  fd^toanft  je  nac^  ber  ^raft  ber  3)^afd^ine  jtoifc()en 
100  unb  140  Umbrel^ungen.  3)lafd^inen  üon  14 — 20  ^ferbefräften  öon 
't)en  beften  ^abrifcn  machen  120  —  130  llmbrel;ungen;  über  150  unb 
unter  90  fonnten  lüix  feine  in  ber  englifd^en  Slbt^eilung  auffinben. 

2öa§  enblic^  bie  ßonftruction§öerI;ältniffe  anbelangt,  fo  glauben  tnir, 
l^at  fid;  ©nglanb  I;ier  felbft  übertroffen.  ^a§  SieblinggtDort  be^  engli^ 
f(i)en  Qngenieurg  ift  „substantial" ,  unb  föenn  er  an  fonft  genügenb 
ftarfen  9Jiafd^inent^eiIen  auf  biEige  2öeife  „some  strengthenings'-  an= 
bringen  fann,  ift  er  glücflic^.  2Bir  fönnten  be^fjalb  ern^arten,  öerf)ältniB= 
niäBig  idp^v^  äJiafc^inen  gu  fe^en.  2Ba§  @infad)t)eit  unb  Seic^tigfeit  ber 
^i)äk,  unb  bod)  ein  ge^iffeS  folibea  Slu^fel^en  be§  ©angen  betrifft,  fo 
liat  —  irenigfteng  ber  Slu^ftettung  nad^  ju  urtl;eilen  —  ©nglanb  feine 
ßoncurrenten  weit  t)inter  fic^  gelaffen.  ®ieB  überrafd^te  un§  in  betreff 
ber  grangofen  nid;t  föenig.  3)er  ©runb  liegt  nio^I  in  ben  öerl^äItniB= 
mä^ig  großen  ^effeln  ber  Ie|teren,  unb  fleinen,  aber  fd;n)eren  3Jlafc^incf)en, 
h)ie  fie  burd;  fel;r  f;ot;e  Spannungen  bebingt  finb.  5Da^felbe  gilt  üon 
^Belgien.  ®eutfd;lanb  fommt  faft  aufeer  S9etrad^t,  benn  bie  einzige  üon 
ßöln  fommenbe  Soconiobile  übertrifft  an  ©ett)id;t  alle§,  tüa^  loir  auf= 
§ufinben  toermod^ten,  unb  fc^eint  el;er  eine  auf  einen  Äeffel  aufgefd^raubte 
görberunggmafd)ine ,  als,  ipaS  ber  'Jtame  unb  bie  3^äber  unter  bem  Äeffel 
befagen,  eine  „Socomobile"  gu  fei;n. 

Wlit  nur  brei  2lulnal)men  —  ein  Si;ftem  toon  9tanfomeg  unb 
Sims,  eines  toon  Suyforb  unb  31  f  l; b p ' S  fleinen  3Jiafd;inc^en —  finb 
fämwtlid^e  englifc^e  ^effel  Socontotiöfeffel  mit  bierediger  j^euerbüd^fe  unb, 
mit  nur  einer  2luSnal)nie,  of)ne  eigentlidl)en  S)ampfbom.  5Die  l;ierbei  er= 
gieltc  tiefe  Sage  beS  9lofteS  unb  ber  .^eigröl^ren  gibt  im  Äeffel  S)ampf= 
räum  genug ,  um  ben  ©om  h^egfaHen  gu  laffen.  ®ie  ^eigfläd^e  ift  burd;= 
fd)nittlid;  18 — 26  üuabratfuB  per  nominelle  ^ferbefraft,  unb  eS  finb 
e^er  gro§e  unb  Wenige  9töl;ren,  als  toiele  fleine  angeföenbet.  ©benfo  finb 
bie  Kamine  giemlid;  nieit  gel)alten  unb  ber  3119  ^ft  ft^t^/  ^it  2luSnaljme 
toon  2lfl;bi;'S  Socomobilen,  huvä)  baS  S)antpfabgangSro^r  l^ergefteHt. 

Sie  2(norbnung  ber  3}iafd)ine  unb  bie  S^eri^ältniffe  ber  Sl;eile  ijaUn 
eine  geioiffe  ßinförmigfeit   angenommen,   inbem   man  baS  3Ser^ältniB 
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gtüifd^en  ßplinberburd^meffer  unb  ^ub  (1  :  1^/4),  gtüifc^en  ^urbelftange 
unb  Kurbel  (7:1,  6:1  ober  5:1),  gtoifd^en  breite  unb  S)urd;meffer  üon 
Sagern,  breite  unb  Sänge  üon  ©[eitftürf en ,  für  bie  gelüö^nltd;e  Soconio=^ 
bile  feftgefteEt  ^at.  ^m  SBefentlic^en  gerfaEen  bie  au^gefteEten  Soconio= 
Ukn  in  ein-  nnb  jtoeic^Iinbrige ,  öon  benen  bie  legieren  toieber  in  be= 
beutenber  2lufna|me  gu  fe^n  fd^einen,  nnb  au^erorbentlid^  gef^madüoll 
angeorbnet  finb.  5Die  eincptinbrigen  nnterfc^eiben  fid^  üon  ben  con= 
tinentalen  toefentlid^  baburd^,  ba^  nur  eine  einzige  bie  3)tittellinie  ber 
3Jiafd^ine  in  t)ie  9)iitteIIinie  be§  ^effelg  legt.  Sei  aUcn  anberen  liegt  bie 
3)^ittellinie  be§  ß^Iinber^  fo,  baB  ber  gnrücEgelegte  Äamin  anf  einem  im 
©d^ieberfaften  feftgefd^raubten  Si^räger  ru^t.  S)er  33ortl^eil  ift  angen= 
f(^einli(^,  inbem  bie  3JlitteIIinie  be§  ßi;linber^  baburc^  tiefer  §u  liegen 
fommt  unb  bie  gan§e  5[Raf(^ine  leidster  toirb.  S)ie  Sage  be^  ß^linbers 
mittels  in  öerticaler  Slic^tung  beftimmt  fid^  nämlid^  irefentlid^  auS  ber 
SBebingung,  'Qa^  ^effel  unb  Kurbel  mit  ^urbelftangenfopf  niä^t  in  (Eoh 
liffion  fommen.  Siegt  bie  9}Zafd;ine  me^r  feitlid^,  fo  !ann  megen  ber 
3flunbung  beS  ^effelS  unter  ber  Kurbel  t^aä  @an§e  tiefer  liegen,  fiel;t 
compacter  au§  unb  ift  überbie^  öiel  leidster  ju  bebienen.  Sie  ungleid^e 
2luSnu|ung  ber  Sager  fann  nid;t  in  Setrad;t  !ommen,  ba  fie  fic^  bei 
gleid^er  Entfernung  üon  bem  Kurbellager  ebenfalls  ungleid^  augnü^en, 
inbem  W  Kraft  bod^  immer  nur  auf  einer  ©eite  abgel)t,  ^a§  ^Beftreben, 
bie  Wla\d)ine  fpmmetrifd;  gu  bauen ,  ift  fein  @runb,  einen  fo  ir>efentlid;en 
^ortl)eil  unbenü|t  gu  laffen. 

©in  heiterer  mefentlid^er  ßljaraftergug  ift  baS  geilen  einer  gemein= 
f^aftlid;en  gunbamentplatte  ber  3}iafd^ine.  ;^ft  bie  ©erabfül^rung  mit 
bem  ßi;linber  in  fefter  SSerbiubung,  unb  rul^en  bie  beiben  Söellenlager 
auf  einem  gemeinfc^aftlid;en  ©u^ftüd  —  felbft  le^tereS  toirb  nur  öon 
fe^r  toenig  gabrifen  angeirenbet  —  fo  ift  Slllem  genügt,  h}a0  üeruünftiger= 
njeife  üerlangt  n)erben  lann.  Sie  burd^  bie  ^i|e  l)erbeigefü^rte  2lug= 
be^nung  be§  KeffelS  in  ber  Sängenrid^tung  überfteigt  hei  lüeitem  nid^t  hen 
gtoifd^en  ßt)linberbedel  unb  Kolben  notl^lüenbigen  Spielraum,  unb  ift  um 
fo  toeniger  üon  Sebeutung,  ba  fie  toä^renb  beS  2lrbeiten§  mit  ber  Tla-- 
fd^ine  bod;  immer  naliegu  bie  gleid^e  ift.  ^n  ber  ^ö^enri^tung  ^at  eg 
felbftöerftanblid^  nid^tS  gu  befagen,  inenn  baS  Sßellenmittel  an§  irgenb 
tt)eld;en  Hrfad^en  etioaS  l)öl;er  ober  tiefer  gu  liegen  fommt  al§>  ©ylinber 
unb  ©erabf ü^rung ,  unb  fo  tonnen  ioir  eS  nur  natürlid^  finben,  baB 
nid;t  eine  eingige  gabrif  il)re  3JJafd^inen  mit  ber  unnötl)igen  Saft  einer 
gemeinfd^aftlidien  ©u^platte  befd^mert. 

SBenige  Gabrilen  Ijaben  öercinberlid^e  ©fpanfion  (3flanfomeS  unb 
©img,  ©arrett),  hie  getoö^nlid^  burd;  S)rel)en  beS  einen  ©ycenterS,  bag 
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etroa^  Ieid;t  mit  ©teüfd^rauben  auf  ber  SBelle  feftge^alten  ift,  üeränbert 
ipirb.  S)ie  eycctiterringe  fiiib  [tet§  öon  3}ieff{ng,  in  einigen  tpenigen  püen 
and)  bie  ©lieber.  ®er  S)ani^fabf(^lufe  gefd)iel;t  nie  niittelft  eine§ S^entiB, 
iüie  cg  in  3)entfrf)lanb  [id^  üon  ben  ftationären  3)lafc^inen  auf  bie  So- 
coniobilen  nbergepflan^t  t)at,  fonbern  ftetg  mit  einem  ©(^ieber,  toeld^er 
burd;  einen  .öebel  belüegt  unb  mit  einer  einzigen  33etpegung  t>on  einem 
einigermaBen  an  bie  3Jiafc^ine  getoö^nten  SBärter  in  bie  geraünf^te 
(SteUung  gebraut  lüirb.  3)ieB  ift  bei  bem  i;äufigen  2lnlaffen  unb  2tb= 
[teilen  ein  fleiner,  aber  fet;r  lr»efentlid)er  S^ort{)eit,  abgefel^en  toon  ber  be= 
fannten  Unfolibität  ber  im  S)ampf  arbeitenben  ©elinnbe  ber  3^entil= 
fpinbeln.  ßin  entf(i)iebener  j^etjter,  ben  tüir  minbeften^  bei  ber  ^älfte 
ber  toerfd)iebenen  ^abrifanten  finben,  ift,  ba^  ba^  ®ampfabgang^ro^r 
üom  (Si;Unber  burd;  ben  S)ampfraum  laufenb  in  ben  ^amin  münbet,  unb 
fo  ganj  unnötfjigerloeife  ftetio  ein  fleineö  Quantum  i)on  SBärme  entfnt)rt. 

®ie  ©erabfüt)rung  befteijt  faft  überall  au^  ben  tier  getüö^ntid^en 
Sinealen,  ipeld;e  meiften^  au^  ©ufeeifen,  aber  auä)  aug  gehärtetem 
(Sd^miebeeifen  befte^enb,  bie  ^tüei  ©leitftüde  fül;ren.  Se^tere  finb  ^äufig 
mit  3}ieffingfd;alen  unb  Jleilen  t)erfef)en,  um  it^r  2lbnü|en  unf($cibli(^er 
§u  mai^ien.  ©efpaltene  Äolbenftaugen  finb  fe^r  feiten ,  unb  offene  Äöpfe 
kommen  gar  nic^t  üor. 

Sie  ^Bellen  finb  l;äufiger  au^  einem  @tüd  geJüunben,  um  bie  Jlurbel 
t;er3uftellen,  aU  ba^  ein  angefd^ireifeter  ^öxpev  in  ber  geeigneten  ^-orm 
au^gefto^en  toirb.  ^a^  erftere^  bei  bem  au)cgeäeid;net  gälten  englifc^en 
(Sd)miebeeifen  beffer  unb  billiger  ift,  inbem  fic^  bie  ßifenfafer  ungebrod;en 
burd;  bie  gan§e  2Belle  gie^t,  ift  !tar.  Sei  2lft)b^'§  f feinen  aJiafd)ind;en 
—  bie  übrigeng  in  jeber  33e3ie^ung  al^  2lu§na^me  betrad;tet  merben 
bürfen  —  unb  bei  üeinen  locomobilen  S)ampfpumpen  finb  gu^eiferne 
Äurbeln  an  ben  Guben  ber  SßeHe  aufgeftedt. 

S)ie  Sagerconftructionen  finb  fo  mannid)faltig  al0  mijglid;.  ^m  M^ 
gemeinen  tinrb  hierbei,  übrigens  nid;t  jum  ©d^aben  beS  Käufers,  giemlic^ 
biet  SDieffing  üerfdjtrenbet,  inbem  l;äufig  bieredige  £agerfd;alen  angelnenbet 
finb.  Sßenige  ber  Sager  finb  mit  unter  45"  ftel;enben  S)edeln  öerfel;en, 
nocf)  trenigcre  auf  Sagerböden  aufgefc^raubt.  Se^tere  t)ängen  —  mit  tpe^ 
nigen  2tulnal)men  —  nid)t  unter  fic^  gufammen.  2Bir  braud)en  faum 
§u  fagen,  ba^  Ijmim  im  ^ntereffe  ber  Seic^tigfeit  be§  ©anjen  ein  Utefent^ 
lic^eS  3)ioment  einer  gut  gel;enben  ©ampfmafd^ine  —  bie  genaue  gegen= 
fcitige  Sage  ber  Säger  —  gefä^rbet  ift.  ®oc^  t^un  eS©Ia9tDn,(Sl^utts 
letDortl;  unb  Comp.,  unb  4700  au§gefüt;rte  3Jtaf deinen  beü^eifen 
immerf)in  ettnaS  für  bie  ßonftruction. 

S)ie  ©peifepumpen  finb  nic^t  baS  Sefte  an  ben  englifc^en  Socomo= 
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Bilen.  @te  inerben  fämmtlid^  üon  ©ycentern  am  einen  ©nbe  ber  Kurbel:: 
tüeKe  belüegt,  unter  tneli^er  fie  entlüeber  üertical  ober  in  fcf^iefor  9ii($tung 
an  ber  ^effeltoanbung  angefc^ranbt  finb.  ©te  fd;Iagen  faft  o^m  2lug= 
na^me  bebeutenb,  inbem  feiten  ba§  ^Drncfroljr  an  ber  t)öc^ften  ©tette  ber 
^umpe  abtjel^t ,  unb  bte  getüöl^nltd^  angetüenbeten  nieffingenen  ^ugelüentile 
finb  ein  fe^r  nnfid^erer  S3erfd)lu§.  ©iffarb'g  2lpparat  l^at  noc^  nid^t 
tiel  ©lud  in  biefem  ®ebkk  gemad^t.  2Bir  finben  i^m  nur  bei  Stuft  an, 
^roctor  unb  ßomp.  in  SIntuenbung,  tr>eld;e  überhaupt  in  mancher  ^e^^ 
§iel;ung  ben  Uebergang  gu  ben  fransöfifc^en  SocoTuobilen  bilbeu. 

^nbeni  lüir  nacf;  biefer  allgemeinen  ^Betrad^tung  etiüa§  nä^er  auf  bie 
@igent^ümlid;feiten  ber  einzelnen  gabrifen  einget)en,  gefte;()en  mir,  ^a^ 
un0  jebeg  ^rincip  für  ßtaffification  im  ©tid^e  Iä§t.  3ßir  bemül;ten  un0, 
bie  toerfd^iebenen  ßonftructionen  nad)  ber  33cbeutung  gu  orbnen,  bie  man 
ben  betreffenben  ^-abrifen  a(§  Socomobil^^^abrifen  gelüo^nlid)  beilegt. 
S)iefe  ^ebeutung  ift  treber  bebingt  bur(^  bie  SJlenge  ber  fabricirteu  unb 
toerfauften  3}lafd;inen,  nod)  burd;  bie  ©(^ön^eit  ber  ßonftruction,  iretd;e 
ftetS  eine  offene  %xaQQ  bleibt,  nod)  burd;  bie  3SortreffIid;feit  ber  Slrbeit, 
über  bie  man  auf  einer  2lu§ftettung  i^od)  nur  einen  unrid;tigen  33egriff 
befommt ;  fomit  beginnen  mir  o^ne  mit  unferer  9tei(;enfoIge  mel;r  aB  ein 
bur(^aug  fubjectioeg  Hrt^eil  au^fprec^en  gu  loollen,  mit 
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i^nben  geiuöi)nlid;eu,  eincplinbrigen  (Eta^tou'fc^en^j'tafd^inen  feben 
mir  ben  2:i;pu^  ber  englifc^en  Socomobile,  folDol;!  \üa§>  Sonftruction  aU  Hht^ 
bie  2Iugfüt;rung  anbelangt.  Äeine  ©leganj,  aber  einfad;,  nid;t  fd;irer, 
jebod;  folib,  üielleid;t  ein  conftructiüer  9Ki§griff,  ber  begangen  linrb,  lueil 
er  feit  15  ^at;ren  begangen  iimrbe,  fonft  aber  Sitten  gebaut  für  feinen 
3med  unb  für  nid^tS  toeitere^;  fo  ftel;t  bie  3Jlafd;ine  üor  un§,  unb  fo 
geben  tägli^  2  —  im  üorigen  ©ommer  per  2Bod;e  15  —  au^  ben 
Berfftätten  in  Sincoln  in  bie  Söelt  l^inauS. 

©er  ^effel  (gig.  1  unb  3)  ift  ein  geiröt)nlid;er  geuerro^rfeffel  mit 
giemlid^  meiten  eifernen  Feuerrohren,  bie  anB  ber  SBanb  in  ber  Staud;; 
fammer  um  ^/^  3olI  I;erüorfte^en  unb  nur  aufgetrieben  finb;  in  ber 
2öanb  ber  ^^euerbüc^fe  finb  fie  burc^  conifc^e  9tinge  bampfbid;t  befeftigt 
(f-  ^^9-  6).  @r  ift  mit  jiemlid;  iceitem  ^amin  üerfei)en,  beffen  3}iünbung 
burd^  einen  mittelft  eine^  ^eklä  Ieid;t  gu  ^ebenben  5)edel  ben  ^ug 
regulirt,  toeld^er  burd;  ba§  gelDiJl;nlid;e  2(bb(aferot)r  erzeugt  roirb.  3um 
Steinigen  beg  ÄeffeliS  bienen  fteine,  mit  3)ed'eln  unb  53ügeln  tierfet;ene 
Oeffnungen,  am  ^oben  ber  ©eiteniränbe  ber  geuerbüd^fe  befinblic^,  unb 
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ein  9)?ann(od;  an  ber  Seite  berfelben.  S)ie  5ßerfd;a[ung  kfte^t  au§ 
^aovfilg,  i^olg  unb  einem  ®Ie($über§ng. 

®irect  auf  bem  Äeffel  finb  bie  2)Zafc^inentl;cile  angefc^raubt.  ©er 
6i;Iinber,  üon  ber  ^euerbüd;fe  getragen ,  liegt  6—8"  feitlid;.  ©in  ©uB= 
ftüd,  bircct  unter  bem  ©d^ieberfaften  unb  einer  in  bie  ^effelipanb  einge^ 
l^auencn  Oeffnung  befeftigt,  bietet  eine  berticale  ©leitflä^e  für  ben  5Dampfs 
ab|perr)d;ieber  bar.  2)iefeg  ©tüd  tüirb  nur  mit  einer  einzigen  Schraube 
angezogen.  2tm  Schieber  befinben  fid^  ^tüei  ©tifte,  ätüifd;en  it»elc^e  ba§ 
(Sntie  eines  §ebeB  greift,  ©erfelbe  fi|t  auf  einer  ©pinbel  (f.  gig.  5). 
S)iefe  tritt  burc^  eine  gu^eiferne,  mit  ©to^fbüd)fen  berfe^ene,  an  ber 
©tirnlranb  ber  (^euerbüd)fe  angefd)ranbte  ^(atte  au§  bem  Äeffel  l^eraug 
unb  trägt  ben  getrDf;nIid)en,  nur  um  90°  üerfteEten  2Ibfperrl;ebel. 
Obgleid;  biefe  ©tirnplatte  giemlic^  grojä  unb  leicht  abäunel;men  ift,  fo  ift 
bod;  bie  ©d)ieberfläi^e  gtemlic^  fc^toierig  ju  repariren,  irenn  ^ie  je  unbid^t 
iüirb.  S)er  ©d;ieberfaften  ift  ein  an  beiben  ©nben  offene^  I;ufeifenfi)rmige^ 
©ufeftüd,  bag  eine  üerticalc,  öon  oben  zugängliche  9iöl;re  mit  ber  S)roffel= 
tla)ppe  enthalt,  ©ie  (^ntien  inerben,  toenn  ber  ©d;ieberfaften  an  ben  6p= 
linber  angefd)raubt  ift,  mit  befonberen  in  ber  ©bene  ber  ßplinberbedel 
Uegenben  platten  t)erfd)loffen,  bon  benen  bie  üorbere  glüei  ©topfbüd^fen 
—  für  ©c^ieberftange  unb  ©roffeltlappenftange  —  entl;ält.  S)aS  2lbgangg= 
xoi)x  beS  (Ei;linber§  fü|)rt  innerl;alb  beS  ileffeB  burc§  ben  S)ampfraum 
§uri)iüud)!ammer  unb  münbet  bort  in  fenlrec^ter  9iid)tung  in  ben  Flamin — 
eine  ßonftruction,  bie  me^r  loegen  beg  beftänbigen  lXnbid)ttüerben!S  ber 
SSerbinbungeii  biefe§  9flDl)reio,  an  ipeld^en  bie  2luSbel;nung  ber  ^effet= 
tüänbe  beftänbig  arbeitet,  al§  inegen  beS  nid;t  gu  überfei^enben  2Bärme= 
üerlufteS  burd;  ben  abgel;enben  S)ampf  üerirerflii^  ift.  2luf  bem  ©c^ieber= 
faften  ift  ba§  ©äuld;en  aufgefd)raubt ,  lüeld;e§  ben  iimgetegten  Äamin 
trägt  unb  bei  Socomobilen  bie  14  ^age  im  S)ienfte  finb,  geiröl)nli(^ 
t'rumm  gebogen  augetroffen  mirb. 

^n  ben  Sappen  ber  ©topfbüd;fe  für  bie  Jlolbenftange  finb  bie  ©üben 
ber  üier  fd;miebeeifernen,  gel;ärteten  ^ül;rung5lineale  angefd)raubt.  2(uc^ 
ber  ilreuäfopf  ift  oon  ©djmiebeeifen  unb  fa^t  gabelförmig  ben  ftä^lernen 
Rapfen,  an  bcffen  ßnben  bie  gu^eifernen  ©teitftüde  mit  gefpaltenen 
©tiften  befeftigt  finb.  S)iefe  ©leitftüde  übergreifen  bie  ganj  flai^en 
Sineale  nur  an  ber  unteren  unb  inneren  ©eite.  Um  gegen  bie  2lbnü^= 
ung  etioag  §u  t^un,  liegt  in  jebem  ©leitftüd  ber  Sänge  nad;  ein  mit 
©tellf^raube  feftsuftellenber  Äeil,  ber  eine  im  ©leitftüd  eingelaffene 
©ta^lplatte  nad)  oben  treibt.  ®a  bie  äJtafc^inen  aüe  oorlrärtio  laufen, 
fo  ift  bie|3  offenbar  oerfet)lt;  ber  S)rud  finbet  nämlid^  ftet^  auf  baS  untere 
Sineal  ftatt,  ba^  fi4>  auSnü^t. 
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^ebe^  Sfloc^Sie^en  be0  Äeil0  treibt  be^^alb  ba§  ^opfettmittel  tiefer 
unb  biegt  bie  Äolbenftange  abJpärtl.  S3ei  beu  ätoeiten,  toon  ßla^ton, 
©t;uttlelDortl^  unb  ©om^).  au^geftettten  3}laf(^inen  ift  jeboc^  biefer 
geiler  ttermiebett,  inbem  fid^  bei  U)mn  i^eil  unb  ©ta^lplatte  unter  bem 
3a!pfenmittel  befinben  (j^ig.  12).  S)ag  anbere  (^xit^e  ber  Sineale  ift  burd^ 
ein  sineiteö  auf  bem  ^effel  aufgefd^raubteg  ©u^ftücf  getragen,  burc^  beffen 
ringförmige  Oeffnung  bie  Äolbenftange  tritt,  unb  ba^,  fo  Ieid;t  e§  ift, 
bie  relatiü  rid;tige  Sage  ber  Sineale  toollftänbig  ftd^ert  (^^ig.  8).  greilid^ 
fann  fid;  ba§  ganje  ©pftem  etn^aS  üerjiel^en. 

®ie  ^olbenftange,  breimal  fo  lang  aU  ber  |)ub,  ^at  einfädle  ge* 
fd^Ioffene  Äöpfe  mit  meffingenen  ©cEjalen,  ^ügel,  J^eil  unb  @egen!eiL 
S)ie  toieredige  §orm  ber  £agerfd;alen  lä^t  bie  ^öpfe  etiüag  tnaffig  er= 
f c^einen ;  fef)r  breit  finb  bie  Sager  ni(^t,  inbem  ba§  Sager  an  ber  Kurbel 
!aum  eine  S3reite  =  bem  S)urd;meffer  [;at. 

5Die  2Sette  (§ig.  13)  ift  au§>  einem  ©tüd  gebogen,  aber  fo  fd^arf, 
ba§  bie  Sinne  ber  J^urbel  ooüftänbig  fenfred^t  jur  SBeEe  ftel;en;  bie^ 
mat^t,  baB  bie  Kurbel  ^übfd^  unh  fe^r  ftarf  au0fiel;t.  ^^re  Sage, 
fel^r  nal)e  an  bem  einen  Sager,  trägt  ebenfalls  toefentlid)  §ur  ©0= 
libität  bei.  2luf  i^rer  längeren  Seite  gnjifi^en  ben  Sagern  trägt  fie 
ba§  feftgefeilte  gu^eiferne  ©fcenter  für  ben  <Bä)khex  unb  einen  3fting  für 
ben  9iegulatorriemen.  2lu§er^alb  beS  SagerS  ftedt  auf  biefer  Seite  haä 
gro§e  ©d^njungrab,  auf  ber  anberen  baS  ©ycenter  für  bie  $umpe.  £)od^ 
tann  baS  ©d;tt)ungrab  auä)  auf  jene  ©eite  gefegt  loerben. 

®ie  ©fcenterringe  finb  Don  aJieffing.  S3ei  ben  fleineren  3)iafd^inen 
ift  bie  ©(^ieberftatige  nid^t  ioeiter  gefül;rt  unb  bie  ©ycenterftange  fa^t  mit 
einem  runben  i^öpfd^en  o^ne  ^eil  unb  2}ieffingfd;alen  hen  ^'^^fen,  ber 
in  bem  aufgefd^raubten  gabelförmigen  Äopf  ber  ©d^ieberftange  ftedt. 
3öir  glauben,  ba§  bie  2)ieffingringe  be§  ©ycenterS  e^er  entbeljrlid^  finb, 
als  bie  ©d;alen  für  ben  fleinen  ^^Pf^«/  i«i>em  berfelbe  3)rud  fid;  baS 
einemal  auf  eine  gro^e,  bag  anberemal  auf  eine  fei^r  tleine  %läd)e  t>er= 
tl)eilt,  bie  be^ljalb  natürlich  eljev  9tot^  leibet. 

^er  9iegulator  (^^ig.  9),  in  einem  befonberS  auf  bem  ^effel  aufge= 
fd^raubten  ©efteH  fic^  brel;enb,  ftel;t  an  ber  ©(l)ieberfaftenfeite  ber  @erab- 
fü^rung  unb  n3irb,  ioie  atte  englifd;enSocomobil=9tegulatoren,  üon  einem 
Sliemen  in  Seiregung  gefegt.  @r  ift  einer  ber  wenigen,  bie  ^en  ®re^= 
punft  ber  2lrme  im  Zentrum  ber  ©pinbel  l^aben.  S)a!§  ©eftänge  ift  üon 
rül^mlic^er  (ginfad;l)eit ;  bie  ©pinbel  ber  3)roffel!lappe  üerlängert  iiä)  bis 
gum  ©eftett  be§  9iegulatorS,  in  toeld^em  fie  lagert,  unb  loirb  burc^  ein 
§ebelc^en  birect  oon  bem  9tegulatorl;ebel  barüber  in  ^Belüegung  gefegt. 

©igent^ümlic^  finb  bie  Sager  (j^ig.  10  u.  11),  n?elc^e  mit  ^en  Sager= 
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böcfen  jufammengeg offen,  einzeln  an  ben  ^effel  angefc^rau&t  finb.  SDie  Sager= 
fd}alen  finb  üierecfig  nnb  bei  bem  üon  bem  (Sd^n^ungrab  a6gefef)rten  Sager 
üertical  gefd;nitten.  S)ie  feitlic^  angebrai^ten  ®tellfd;rauben  brüden  auf 
eingelaffene  ^eile.  S)ie  Schale  be0  Sager§  an  ber  Sc^toungrablreKe  ift 
breitl;eiUg  unb  bie  untere  ©d;ale  fann  burd^  einen,  ^orijontal  burc^  ben 
£agerb(od  geftedten  Meli  gegeben  ftterben,  iDenn  fi(^  ba§  Sager  au^nü^t. 
93irb  ha^^  ©d^lrungrab  auf  bie  anbere  «Seite  gefegt,  fo  inerben  natürli(^ 
and)  bie  Sagcrfc^alen  öerlrec^felt. 

^ie  ©peifepnmpe  mit  meffingenem  5puinpenfo(ben  nnb  SSentilfaften, 
ift  feitlic^  in  fd;räger  Siic^tnng  an  ber  Oianc^fanmier  angefc^raubt.  ®a§ 
S)rud '  unb  ©augroI)r  münbet  am  unteren  @nbe  ber  ^pumpe.  S)er  2lb* 
ftell()ai;n  fc^Iiefet  ba^  Saugro^r,  fo  baß  feine  ©efa^r  be§  Qex\)pxenQen^ 
burd;  Unad;tfamfeit  üort;anben  ift.  S)a§  S)rudrof)r  (^ig.  7)  förbert  bag 
2öaffer  gunäc^ft  in  bie  9lau($!ammer,  in  ber  e§  in  einer  für  ben  ^\ved 
etlt>a§  furgen,  gu§eifernen  Diö^re  üorgelpärmt  inirb  unb  am  53oben  ber 
Kammer  in  ben  teffel  tritt, 

5)a§  ©ange  ruf)t  geiriDi)nli(j^  auf  ^öljernen  9läbern.  2)ie  §inter= 
räber  liegen  natjegu  in  ber  2Jlitte  ber  geucrbüd^fe,  inbem  bie  gemein^ 
fc^aftli(^e  fd)miebeeiferne  2ld;fe  gefröpft  ift  unb  biefelbe  untergreift,  gür 
^oljfeuerung  luerben  bie  3Jtafd)inen  auf  3>er(angen  mit  größeren  ^euer= 
büd)fen  terfe^en.  ßbenfo  Jnirb  auf  33efteIIung  ein  UmfteHijebel  ange= 
brad)t.  S)ie  greife  tf)eilen  luir  in  einer  am  ©d)Iuffe  §ufammengeftettten 
Nabelte  mit. 

Ueber  bie  jnjeite  ßlaff e  ber  3Jlaf (^inen  üon  ß  ( a  i;  t  o  n,  ©  T;  u  1 1 1  e  n?  o  r  t  ^ 
unb  60 mp.  {%iQ.  3  u.  4),  iüelc^e  ebenfalls  auf  ber  Stu^ftettung  üertre* 
ten  ift,  tonnen  linr  fürjer  ftiegge^en,  ba  biefelbe  mit  Sfu^na^me  ber  Sage 
be»  (Ei;linberg  genau  lüie  bie  befd)riebene  conftruirt  ift.  ©tatt  nämlid^ 
offen  über  ber  ^euerbüc^fe,  liegt  ber  6i;tinber  in  ber  in  bie  ^o^e  gego* 
genen  9laud)fammer.  ®ie  2lrt  ber  Sefeftigung  ift  fo,  ha^  ber  gan§e 
iiörpcr  bes  (Si;Iiuber^  non  tjinten  in  bie  Kammer  l;iueingeftedt  ftiirb  unb  bie 
St)ünber=  unb  ©d)ieberfaftenbedei  leinten  unb  born  ol^ne  toeitereä  geftatten 
baC^  innere  üom  ß;i)Iinber  unb  ©d;ieberfaften  §u  unterfu($en.  3)ie  ©pinbel, 
n^eldie  ben  2(bfperrfd)ieber  beiuegt,  gebt  burd)  ben  gangen  Äeffel  unb  tritt 
in  ber  fei  ben  äßeife  iine  bei  ben  geJt)öl)nlid;en  9Jiaf  deinen  an  ber  Stints 
fläd;e  ber  ^-euerbüdife  berüor.  '^aS>  ®ampfabgang§ro(;r  fällt  felbftoer- 
ftänblid;  gang  ireg,  inbem  nur  ein  Stufen  über  ten  (El;Iinber  in  t^zn 
Äamin  emporragt. 

2tbgefe(;en  baüon,  t>a^  bie  ^eile  in  ben  ©leitftüden  am  richtigen 
^iai^e  unter  bem  Äreugfopfgapfen  liegen  ((^ig.  12),  ift  bie  Sage  fon)ol;l 
alö  ^-onn  ton  ©erabfüljrung,  äßclle,  Sager,  9tegulator,  Sd;li>ungrab  unb 
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©peifepiintpenejcenter  genau  bie  alte.  ®ie  ©peifepumpe  nur  liegt  ettoag 
mel^r  nad^  üorn  unb  pumpt  bal  Baffer  burd^  bie  ©eite  be§  ÄeffeB  unb 
oJ)ne  Siorn^ärnier  ein.  Stuf  ber  geuer6ü(|fe  ift  ein  gu^eiferner  Präger 
für  ha§>  Umlegen  beg  ^aminl  aufgenietet. 

^ie  Sage  be§  ßplinberS  in  ber  9taud)fammer  ift  biefer  ^^abri! 
patentirt. 

2Bag  ben  Äo^Ienüerbraud;  betrifft,  fo  fiub  bie  legten  aut^entifd;en 
eingaben  hierüber  ber  3SerfammIung  ber  Agricultural  Society  in  ß^efter 
mitget^eilt  n^orben.  2ßäf)renb  im  ^.  1851  ber  Äofilenöerbraud;  per 
Stunbe  unb  ^ferbefraft  8,6  ^^fb.  n^ar,  betrug  er  im  ^a^x  1858  genau 
5  ^fb.  für  getoöfjnlic^e  ^ol)kn. 

S)ie  3lrbeit  an  ben  au§gefteEten  ä)iafc^inen  ift  ausigejeid^net ,  unb 
gerabe  um  fo  mel;i\  ansuerfennen,  al§>  offenbar  nid;t,  irie  bei  bieten 
anberen  gabrifen,  ein  unnctf)iger  unb  ben  praftifd^en  ©inn  öerle^enber 
2luflr>anb  mit  gef Gelichteten  ^-(äd;en  unb  mit  buntgemalten  5Diafd;inen= 
tl;eiten  gemad;t  ift.  S)aJB  natürlid;  auf  eine  StuSftellung  biefer  2lrt  nic^t 
'i)a§  2lIItag§lDer!  gefd;idt  iüerben  foll,  ift  natürlid^,  unb  in  biefer  33e5iel)ung 
bürften  bie  beutf(^en  unb  einige  fran5öfifd)e  Socomobilen  ein  üjarnenbeS 
SSeifpiel  fepn.  2)er  ^efd^auer  siel)t  ftet^  unb  mit  ^cdjt  fd;on  ba§  Siot^ige 
felbft  für  ^a^  ah,  Wa^  auf  Soften  ber  „2lu§fteaung"  fäEt.  STuf  ber 
anberen  ©eite  machen  auf  ung  §u  üiele  polirte  §läd;en  burd^^au^  nid;t 
ben  gemünf($ten  ©inbrucf;  erften^  finb  fie  nic^t  fd^ön,  gnjeiteng  foften 
fie  gu  oiel  @elb  unb  brittenl  madien  fie  S^iü^e  unb  Slrbeit,  hi§  man  fie 
f(^lie§ticf)  bo^  anftreid)t. 

®ie  normale  ^Dampffpannung  ift  45  ^funb.  S)er  einfädle  Mu^djeU 
fcf)ieber  gibt  na^egu  feine  ©ypanfion.  S)te  Stngal)!  ber  llmbrel;ungen  fteigt 
bei  fteineren  9)iafd;inen  fon  100  —  126. 

2luBer  ben  angef üf)rten  äRaf d;ineu  Ijahen  ß  l  a  t;  1 0  n ,  ©  l;  u  1 1 1  e  m  0  r  t  ^ 
unb  ßomp.  nod^  eine  l)ori5ontale  ftationäre  äRafc^ine  auSgefteHt,  unb 
eine  boppeltcplinbrige,  felbflbemeglic^e  Socomobile,  auf  bie  trir  fpäter 
gurücffommen  Serben.  Sluc^  bie  ^umpmafd)inen,  luelc^e  "caS)  SBaffer  für 
bie  Fontänen  unb  ben  toeftlidfien  Sinnen  fc&affen,  finb  ton  biefer  f^abrif. 

3)iefe  f^abrif  l;at  feit  (Snbe  ber  ä^ierjiger^^a^re ,  föo  \k  begrünbet 
trurbe,  über  4700  Socomobilen  geliefert. 

Tuxford  and  Sons,   Boston  and  Skirbeck  Iron  Works.  — 
§ig.  14  —  29. 

©in  burd^au»  anbereg  ©pftem  vertritt  feit  mel)r  aB  einem  ^ai)x= 
ge^nt  biefe  gabrif,  unb  toenn  ^rei^geridite  ba§  abfolut  3}?aa§gebenbe 
iDären,  fo  l}ätten  tpir  mit  il;ren  eigentl;ümlid)  conftruirten  unb  fe§r 
fd^ön  au§gefül)rten  3Jlafd;inen  beginnen  fotten.    3n  betreff  be^  ^ol;len= 
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confum^  fitib  fie  ermiefenennaBen  bte  erften  in  ©nglanb,  inbem  fie  genau 
4  ^funb  geh3öf>nH(^er  englifc^er  ÄoI)Ie  per  ©tunbe  unb  ^ferbe!raft  t)er= 
hxauä)en,  tüa§  fie  nte^r  i^ren  Äeffeln,  al§  i^rer  6ypanfton§üorrid^tung 
berbanfen;  in  33etreff  if;re§  für  Socomobilen  eigentpmlid)en  öerticalen 
©i;ftem§,  mag  e§  immerhin  fraglich  fepn,  ob  fie  über  ober  unter  bie 
l^ori5ontaIen  3J?afcI;inen  gu  ftellen  finb ;  trag  aber  i^re  Verbreitung  betrifft, 
fo  finb  fie  lüeit  hinter  Sla^ton'g  4700  9)laf deinen  surücfgeblieben,  inbem 
STuyforb  gegen  1090  9}iafd^inen  geliefert  ^at,  t>on  benen  \iä)  bie  öier 
legten  auf  ber  Slu^ftettung  befinben. 

^ebe  biefer  3)iaf deinen  üertritt  ein  befonbereg  Softem.  3^r.  1  ift  mit 
tierticalem  ßplinber  unb  f)ängenben  «Stopfbüc^fen ,  5Rr.  2  üerticat  mit 
unten  fte^enben  boppelten  ßplinbern,  9^r.  3  ift  eine  J^orijontale  3Kafc^ine 
unb  9?r.  4  —  im  Sfugenblid  au^er  bem  Greife  unferer  9)tufterung  — 
eine  ©tra^entocomotiüe. 

9Jr.  1.  3)laf(j^ine  mit  öerticalem,  I)ängenbem  ß^linber. 
(gig.  16,  17  unb  23). 

Ser  getr>Dl;nlic^e  Socomotiöfeffel  mit  üieredf iger  ^euerbüd)fe,  mit  ^^eii- 
röhren  unb  9taud;fammer,  trägt  an  ber  l^interen  äßanb  ber  (enteren  ein 
ftarfe^  blec^erne^  @el)äufe,  bag  toon  aufeen  betrachtet,  äf)nli(|  lüie  bie 
geuerbüc^fe  über  hen  Körper  beg  ^effel§  l^inauf  =  unb  l^inauSragt.  S)a§ 
©el;äufe,  tpeld^e^  mit  feinem  gangen  3"t?cilt  tooEftänbig  abgefd;raubt  tuer^ 
ben  fann  unb  auf  ben  Vorberräbern  ber  Socomobile  ru^t,  ift  nad;  Dorn 
mit  ätrei  ^lügelt{)üren  t)erfel;en,  bie  gefd;lDffen  ber  gangen  3)iafd)ine  äu^er^ 
lic^  ein  au^erorbentlid^  einfache;*  unb  elegante^  Slu^fe^en  nerleif^en.  ®ie 
geuerbüc^fe  trägt  auf  bem  gang  leeren  Dlüden  bag  Wlannloä),  bie  ©id^er- 
j^eit^öentile,  g-üEftulen  unb  bie  ©tü|e  für  ben  umgulegenben  J^amin. 

5Da^  ^aä)  beg  3)iafd;inengel;äufeg  trägt  ben  au§  bemfelben  f)eröor= 
ragenben  ßt^linber,  lneld;er  in  einer  bomartigen  ©ampffammer  liegt  unb 
beffen  ®topfbüd;fen  für  Kolben  =  unb  @d)ieberftangen  fid)  bemgufolge  an 
ber  2)ede  be^  @et;äu)eg  befinben.  ©igent^ümtic^  ift  bie  3lrt,  ipie  bie  SöeEe, 
^olbenftange,  Äurbetftange  unb  ©erabfü^rung  liegen.  Sediere  ift  nämlid; 
am  33oben  be§  ®el;äufeg  angefc^raubt  unb  beftel;t  au§  gtoei  fen!red;t  gur 
S3elüegung§cbene  ber  Äurbelftange  fte^enben,  foliben,  im  Öuerfd;nitt  na^egu 
quabratifd;cn,  gu^eifernen  Linealen  (gig.  22).  3ebe§  berfelben  iuirb  toon 
bem  entfpred;enben  ©leitftüde  auf  brei  (Seiten  übergriffen,  eingelegte 
3JJeffingfd^alen  tonnen  mit  ®tellfd;rauben  regulirt  iperben.  53eibe  ©leit^ 
ftüde  finb  bur^  hen  gelüöt)ntid;en  ftäl;lernen  B^^Pf^Ji  oerbunben,  an  bem 
bie  eigentf)ümtic^en  ^Verlängerungen  ber  Äolbenftange  foluie  'Die  Ät'urbel- 
ftange  angreifen. 

©iefe  Verlängerung^ftüde  befleißen  au§  jiuei  f4)miebeeifei-nen,  bünnen 
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^platten,  treidle  an  einem  2rnfa|e  ber  tolbenftange  auf  beiben  ©eiten 
angenietet,  mit  tneiter  2lngl6au(^nng  bie  fie  burc^bringenbe  turbetoette 
übergreifen  unb  unten  bur(^  ben  ©tal;l5apfen  ber  ©erabfü^rung  toer^ 
bunben  finb.  StDi^di)en  beiben  platten  betoegt  fid^  bie  furge  jlurbelftange  unb 
pflanjt  W  Äraft  ber  3Jtafd;ine  ioieber  nad^  oben  auf  hk  ^urbetoeHe  fort. 

®ie  topfe  ber  Äurbelftange  '^aben  33ügel,  toeld^e  burd^  jtoei  ©d^rau= 
Un  bie  Sagerf(^alen  feftftetten  {%iq.  21).  S)ie  kurbeln  finb  au§>  ange= 
fc^lreiBten  (Stücfen  au^gefto^en,  unb  bie  Sager  ber  SBette,  mit  runben 
natürlid^  ^orijontal  gefd;nittenen  (£cE)aIen  finb  an  hen  «Seitentoänben  beg 
©e^äufeö  angefd^raubt.  S)ie  au§  bemfelben  ^erüorragenbeu  äöeHenenben 
tragen  auf  ber  einen  (Seite  iiaä  ©d;it)ungrab,  auf  ber  anberen  eine  9iiemen= 
fc^eibe  unb  au^erbem  einen  fleinen  3ting  §ur  33eiDegung  be§  au^er^alb 
auf  bem  @et;äufe  befinblic^en  SteguIatorS. 

S)iefer  ift  üon  ber  fd^limmften  ©orte,  inbem  bie  3)re^punfte  ber 
©d^enfel  fid^  minbeftenS  2V2"  ^om  ©pinbelmittel  befinben.  S)ie  ©(^en!el 
finb  nad^  innen  gefe^rte  Söinfel^ebeld^en,  loeld^e  im  ;3iinern  ber  9fieguIator= 
fpinbel  einen  3)ra]^t  in  Seiuegung  fe^en,  ber  burd^  ein  ipeitere^  §ebel= 
loer!  mit  ber  ©roffelflappe  in  S^erbinbung  ftel;t. 

S)ie  auggefteüte  3}iafd^ine  ift  mit  ©fpanfion^fd^ieber  öerfel^en.  3)ie§ 
gefd;ieljt  nur  auf  3SerIangen  gegen  ®r^öi)ung  be^  ^reife^  unb  ift  M  ber 
9^ormaIfpannung  oon  45  ^fb.  eine  giemlid^  unloefentlid^e  ^ugabe. 

^a§  ©anje  ru^t  auf  einem  9iabgeftett  öon  ^olj,  inbem  bie  eiferne 
Slc^fe  ber  |)interräber  an  ber  inneren  ©eite  ber  j^euerbüd;fe  feftgefd;raubt 
ift,  bie  ber  S!^orberräber  birect  unter  bem  2)Zafd^inengef)äufe  ruf)t. 

^Rr.  2.    9Jiafd)ine  mit  üerticalem,   ftet^enbem  ßplinber. 

S)ie  auggefteHte  Socomobile  (^^ig.  24  —  29)  l^at  gtoei  (i:t;linber;  bod^ 
madf)t  S:;uyforb  t)äufiger  fc^ir>äd)ere  2)kf(^inen  mit  einem  ßplinber  gang 
nad)  bemfelben  ©i;ftem,  unb  biefe  [enteren  finb  bie  beftänbigen  ©ieger  hei 
ben  groben  ber  Royal  Agricultural  Society. 

2öa§  ben  3}lafd)inen  ben  ©ieg  t)erfd)afft,  ift  offenbar  bloB  bie  ßon^ 
ftruction  ii;rer  Jleffel,  toeli^e  mit  oor  -  unb  rüdlüärt^ge^enben  ^eigrö^ren 
toerfe^en  finb.  ®a^  geuer,  in  fe^r  nieberen  ^^euerbüd^fen  brennenb,  ge^t 
burd)  ätpei  loeite  %emvxo^xe  nad)  leinten  unb  h^xt  bort  um,  inbem  eä 
burd;  26  getDöI;nlid^e  Socomotitiri)l;ren ,  lDeld;e  in  brei  9iei^en  fe{;r  fia^ 
übereinanber  gelegt  finb,  lüieber  nad^  born  ftri)mt.  (Sine  giceite,  über 
ber  f^euerbüc^fe  liegenbe  niebere  unb  flad;e  9lauc^fammer  fielet  birect  mit 
bem  barüber  befinblidl)en  Äamin  in  ^ßerbinbung.  ®ie  groBe  .^eigfläd^e 
in  S^ergleidl)  mit  ber  9loftfläd^e,  unb  namentlid)  ber  lange  äöeg,  ben  ba^ 
^euer  gu  mad;en  ^at,  biä  e^  in  ben  Äamin  gelangt,  mad^en  felbftt»er= 
ftänblid^   bie  S^er^ältniffe  ber  ©ampferseugung   fel^r   günftig.    SBeniger 


92  (S^tf),  @fi3sen  au«  bcr  ^onboner  3lu§fte{Iung. 

flar  ift  e§  un§,  tüarum  biefe  ^effel  nad^  ber  Se^auptung  ber  ^abrif 
nid)t  fo  fef)r  bem  SSerberben  auSgefelt  fel;n  fottcn,  al§  anbere  Socomotiö: 
feffel:  eine  eigentl;ümri(^!eit,  auf  bie  befonberS  bringenb  fiingetoiefen  loirb, 
ipeil  gfleparaturen  in  biefer  3itd;tung  aUerbtngS  fefjr  fc^tt)ierig  ftnb. 

®ie  9taud;fammer  über  ber  ^euerbüdife  ift  par  biiri^  einen  ein= 
fachen  S3(ec|)becfel  bequem  §u  nnterfnd^en;  um  fo  fi^lüieriger  ift  e§  aber, 
ber  entgegcngcfe^ten  9taud;fammer  beigufommen.  S)ie  fjintere  2öanb  ber= 
felben  bient  nämtic^  einem  äi)nli($en  @ei)äufe  gur  9ftüc!tüanb,  lüie  trir  eg 
bei  ber  erften  äJfafd^ine  bef (^rieben  ^aben.  ^n  bemfelben  ftel^en,  am 
^oben  angefcfiraubt,  bie  jtoei  üerticalen  ßplinber  unb  jtoifc^en  beiben  ber 
gemeinfd)aftlid;e,  bie  3)roffelf(appe  ent(;altenbe  53entil!aften.  ©ie  ©cbieber^ 
fäften,  föeld;e  fic|  gegenfeitig  iE;re  S)edel  jufei)ren,  ftnb  angegoffen.  ®ie 
6topfbüd;fen  ber  Äolbenftangen  finb  mit  ©etinnben  öerfef)ene  5lappen. 
©efteuert  ipirb  ber  ®ampf  nur  burd)  einen  ©d;ieber,  tt)e(d)er  burc^  eine 
au§er^ialb  beg  ©c^ieberS  nid}t  me^r  gefüf)rte  ©tauge  beiregt  föirb.  ®ie 
tolbenftange  umgreift  mit  einem  an  il^rem  ßnbe  aufgefeilten  i^ügel,  beffen 
lange  ©($en!el  aug  9lunbeifen  befielen,  bie  SBelle,  ineld^e  aud)  ^ier  sluifc^en 
ßt;Iinber  unb  @erabfül;rung  liegt.  :^e|tere  ift  auf  bem  '^ad)  beg  ©e= 
l^äufeg  aufgefd;raubt  unb  mit  33Iec^toänben  befonberg  üerfd;alt.  ^n  ganj 
äbnlid;er  Sßeife  toie  bei  ber  vorigen  9Jiafd)ine  finb  bie  ßager  an  ben 
©eiteninänben  be§  @ef)äufeg  befeftigt.  S)er  9leguIator  ift  ebenfafliS  üon 
berfelben  eonftruction.  @r  fte^t  auf  bem  '^aä)  be§  ©ebäufes  glüifd;en 
ben  beiben  ©erabfüfjrungen,  unb  iüirb  üon  ber  bavunter  liegenben  Sßefle 
mittelft  5lüeier  IjpperboHfdjen  9Mber  getrieben.  S)irect  barunter  ftei)t  ^a§ 
S)roffelfIappengef)äufe,  fo  ha^  bie  in  feiner  2td;fe  t)erablaufenbe  ©tauge 
o^ne  lüeitereä  ))a§  ^ebelc^en  berfelben  fafet.  ®ie  ©peifepumpe  ift,  gegen 
üorn,  au  einem  ber  ßi;linber  augefd^raubt,  unb  ber  J^olben  ^tängt  birect 
an  bem  auf  ber  Äolbenftange  aufgeteilten  Cluerftüd  beig  33ügel§. 

©0  oerfd;ieben  bie  beiben  ©i;fteme  bem  2lu^fel;en  nad^  finb,  fo  tl;eilen 
fie  bod)  genau  fämmtlic^e  SSortl^eile  unb  92ad)t^eile.  S)ie  erfteren  finb 
eingig  burd;  bie  öerticale  ©tettuug  be§  ßi;linber§  unb  bie  baburd;  erhielte 
gleidjförmige  Slu^nu^ung  berfelben  bebingt.  ^n  jeber  auberen  ^ejieljung 
finb  fie  im  ^ergleid;  mit  l^orijontalen  3)tofd;inen  im  9flac^tl)eil ,  irofür 
tüir  nur  einige  i^auptpuufte  anfü^ireu:  S)ag  ^led)gel)äufe,  Weldjzä  ^solu- 
men  unb  ®eU)id;t  ber  9Jiafd;ine  anfcljnlid;  ttermel;rt  unb  bie  9i)iafd)ine 
bem  2(uge  be§  ^eigerö  üoüftänbig  entgiebt,  —  bie  Slrt  ber  ^efcftigung 
ber  arbeitenben  %i)äU  —  (Eplinber,  @erabfül)rung  unb  Sager  —  an 
üier  üerfd)iebenen  älJäubeu  biefeS  i^'aftenS, — bie  l)i)c^ft  furge  Jlurbelftauge  unb 
bie  notbtueubiger  =  aber  üotlftänbig  uu^lofertoeife  übermäßig  lange  Üolbeu; 
ftange,  finb  organif  4)e  g-eljler  bes^rincipg,  toeldie  taum  burd^  ben  fte^enben  ober 
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l^ängenben  ßt;Iinber  aufgeicogen  iüerben.  2Ba§  ba§  @ef)äufe  betrifft,  fo  fie^t  e§ 
unläugbar  i)iibfd)  aus  unb  e§  mag  unter  IXmftänben  fe^r  bequem  unb  pratlifc^ 
fe^n,umbie3}iafc^me  in^elb  unb  Scheune  öor  ©taub  unb  Stiegen  ju  f(^ü|en. 
2tnbererieit§  aber  fann  unb  tt)irb  bal  Stein^alten  ber  Streite  in  bem  engen 
@el;äu|e  uid^t  fo  pünftlic^  gef4)ef)en,  alä  e§  bei  einer  offenen,  jebem  Sluge 
preisgegebenen  9)iafd;ine  gefd^e^en  mu^.  tleberbie^  ioirft  bie  Sage  be^ 
^aftenS  an  ber  l^ei^en  Siücfmanb  ber  9lau(^fammer  njefentlic^  auf  rafd^e 
Slbnugung  unb  auf  großen  Oelüerbrau^  i)in.  D^ne  'i)^n  haften  leinten, 
n^elc^er  bie  Stauc^fammer  un^ugönglic^  mac§t  unb  ba^er  9^ad;fel^en  unb 
^Reparaturen  betrödjtlic^  erfct)tt)ert,  tnären  bie  bei  ber  gtoeiten  3}iaf(^iue 
angeioenbeten  Äeffel  fid;erlid;  fe^r  gu  empfehlen.  2Öir  n^erben  im  franjö^ 
fifd)en  S)epartement  äl;nlic^e  Äeffel  finben,  toelc^e  ben  angeführten  IXebel^ 
ftanb  oollftänbig  üermeiben. 

©0  nimmt  eS  un§  benn  burd^auS  nic^t  SBunber,  ba^  uns  biefelbe 
gabrif,  tDeld)e  i^r  öerticaleS  ©pftem  als  ben  ^i^ipunft  aUeS  ©trebenS 
barfteßt,  eine  ebenfo  fd^i3n  gegeidinete  als  mufterl?aft  auSgefül;rte  t;oriäou= 
tale  SJtafc^ine  oorfül^rt. 

9tr.  3  (gig.  14  u.  15).  Sie  geuerbü^fe  beS  geJüDl)nlid;en  fiocomotiü- 
!effels  trägt  ben  auf  ber  ©eite  liegenbeu  ßplinber.  ?Der  ©d;ieber= 
faften  fielet  nalje^u  toie  ein  giueiter,  etn}aS  !leinerer  ßi;linber  auS  mit 
Wedeln  t) inten  unb  oorn,  unb  enthält  bie  beiben  ©d;ieber,  ben  2lbfperr= 
fc^ieber  unb  baS  9to^r  für  bie  ®roffel!lappe.  ^m  ©c^ieberfaften ,  Joie 
toir  eS  bei  ben  meiften  englif d)en  :i^ccomobilen  finben,  ift  uod;  ein  be= 
fonbereS  ©id^er^eitsoentil  angebrad)t.  —  ®ie  @erabfül;rung  befielt  auS 
gtoei  breiten,  einerfeitS  an  ber  Si;liuberftopfbü4)fe,  anbererfeitS  an  einem 
gu§eif erneu  ©eftett  angefc^raubten  Linealen,  glDifd;en  benen  bie  Äurbet; 
ftange  l^inlänglic^  ©piel  ))at  5DaS  ©leitftüd  22  jft  mit  3}ieffingbaden 
terfe^en,  toelc^e  in  eigentl)ümlicl)er  SSeife  toerftettbar  fiub  unb  erfaßt 
brepar  ben  auf  ber  ©abel  ber  Äolbenftange  feftgeftedten  ©ta^gapfen. 
S)aS  anbere  ©nbe  ber  Äolbenftauge  bilbet  ein  gefd^loffener  ^opf,  ber  bie 
Sagerfd)aleu  mit  Sügel  unb  ©d;rauben  i)äll  ®ie  ilurbel  ber  äßette  ift 
auSgeftofeen.  Sager  unb  Sagerböde  finb  ein  ©uBftüd,  bie  beiben 
Sagerböde  aber  finb  getrennt  am  J^effel  angefc^raubt.  S)ie  Sager  fetalen 
(gig.  20)  finb  öieredig,  fd^toalbeufd^toangförmig  in  einanber  eingepaßt 
unb  i^re  Sage  ift  burd)  feitlic^  inS  Sager  gefc^raubte  ©d^rauben  terftell= 
bar  —  eine  ßonftruction,  föeld^e  n>ir  bei  Socomobilen  in  feiner  äöeife 
billigen  fönnen,  inbem  jebeS  ^fiad^fteHen  ber  ©d;alen  ein  S^ad^feilen  er= 
forbert.  —  S)ie   fd;miebeeifernen    ßycenter    finb  befonberS    flein,    bie 


22    2Ran  fe^e  gigur  45  Xah.  Hl. 
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©c^ieberftangeTt  o^m  inettere  güfjrung,  bie  ©ycenterringe  tüte  gelDö^n^ 
Ixä)  oon  9}teffing,  bie  @d)ieberftangenföpfd^en  o^tte  3)ieffingf^alen.  2)er 
9legiilator,  im  nämlid^en  ©u^gefteH  ru^enb,  ba§  bie  ©erabfüljrung  untere 
ftü|t,  tnirb  burd;  'Stiemen  betüegt  unb  fe^t  bie  S)roffelfIappenfpinbeI  birect 
in  Setüegung  (gig.  19).  SBag  bie  Slnorbnung  fo  leidet  unb  1)üh\ä)  au^- 
fe^en  mad^t,  ift  neben  ber  offenen  ©erabfül^rnng  bie  ^i^pofition  fämmtUd^e 
©tangen  —  Äolben  =,  «Sd^ieberftangen,  Slbfperrfc^ieberfpinbel  unb  S)rDffeI= 
fpinbel  —  in  einer  horizontalen  ©bene  gu  Italien.  —  ®ie  ©peifepumpe, 
an  ber  ©eite  ber  j^euerbüd;fe  befinblic^,  toirb  in  geloö^nlid^er  2öeife  burd^ 
ein  ©ycenter  betoegt  Slud^  biefe  3Jiafc^ine  ift,  toie  bie  anberen  %up 
forb'fd;en,  ftet§  mit  Stiemenfc^eibe  unb  ©d^toungrab  öerfel;en  unb  fte^t 
auf  ^öl^exnen  9täbern,  toelc^e  öon  ben  englif d^en  garmerö  ben  eifernen 
öorgejogen  inerben. 

2)ie  j^abrif  liefert  2Raf deinen  öon  1,  2,  3  —  14  ^ferbefräften ,  bei 
a(^tpferbigen  Sflafd^inen  mit  jiüei  ßi;Iinbern  beginnenb.  ^ei  ben  t?ori= 
gontalen  3}iaf deinen,  hei  toeld^en  geioö^nlic^  jipei  ©d^ieber,  unb  etloaS 
mel^r  ©ypanfion  angeioanbt  toirb,  gibt  fie  i^re  ß^Iinberburd^meffer  für 
6,  7  unb  8  ^Pferbe  §u  7^/^,  8^2  unb  9"  an;  bie  öerticalen  3}Zaf deinen 
^aben  folgenbe  2)urc^meffer : 

4  ^ferbefröfte  1  St^ünber  6"  8  ^ferbe!räfte  2  Stjlinber  6" 

5  6y2  10                                      6i/2 

6  7  12                                        7% 

7  7%  14                                        81/4 

8  8'/4 
greife  ftel^e  tceiter  unten. 

(Sie  gortfe^ung  folgt  im  näd(>ften  §eft.) 


XXll. 

9larf)trag  jur  SSefc^reibung  be^  »on  bem  SJlec^anüer  ^rn.  2Ö. 
3öinter  in  ©^arlottenburg  couflruiiten  Doppel *(^onben- 
fatorö,  für  bie  ^(nweubung  beöfelben  auf  ftationäve  unb 
@c^ip  -  2)ampfmaf4)inen  fo  wie  auf  ßocomotiüen ;  üon 
ür.  Oiobert  (Sd[)mibt,  ©iDilingenteur  in  SSevtin. 

a)Ht  atHlkungen  auf  Xah.  II. 

.^r.   2B.  Söinter,   toeld^er  mein  ,,S3ureau  für   med^anifd^e 
©enterbe"  feiner  Qeit  mit  ber  2lugfü^rung  ber  3ei<^uungen  unb  ber 
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SBeforgimg  ber  patente  für  feinen  neuen  ßonbenfationSapparat  betraute, 
^atU  mt($  gleid^geitig  beauftragt,  beffen  Sonftruction  jur  geeigneten  3eit 
burc^  biefeg  Journal  bem  größeren  publicum  mitgut{)eilen.  ®urc^  ein 
SSerfel^en  üon  .^rn.  2öinter'§  Seite  ift  nun  eine  berartige  3)litt^eilung 
eirDa§>  t)erfrüf)t  in  bie  „SSer^anblungen  be§  SSerein^  gur  Seförberung  be§ 
©etoerbeflei^eg  in  ^reu^en"  gefommen  unb  barau^  in  biefe^  i^ournat 
(33b.  CLXIV  ©.  84)  übergegangen,  toelc^e  i^  ifiex  nun,  ba  ber  @egcn= 
ftanb  bod^  bereite  in  bie  Deffentli^feit  gelangt  ift,  nac^  beftem  2öiffen 
gu  üerüoßftänbigen  gebenfe. 

^n  ^egug  auf  ben  ^atentfd;u|,  beffen  fid^  ber  in  Siebe  ftel)enbe 
Slpparat  erfreut,  i)abe  i^  gunät^ft  angufü^ren,  bafe  berfelbe  nict)t  bloB  in 
^reuBen,  fonbern  aud;  in  granfreid^,  Belgien  unb  ©nglanb 
patentirt  ift,  unb  bie  patente  in  le^teren  brei  Staaten  auä)  noc^  fäuflid^ 
abgelaffen  werben  tonnen,  ^n  SBegug  auf  bie  bereits  gefd^e^ene  2lui= 
fül^rung  be§  2lpparatS,  toie  fold^e  frül^er  befd^rieben  toorben,  'i)abe  iä)  gu 
erlDä{;nen,  ba§  eine  gtt^eite  2{ugfüt)rung  beSf elben  ^ier  in  S3erlin  in  ber 
befannten  Färberei  öon  Open  gefc|et)en,  unb  baB,  naä)  taM  gentad^ten 
©rfatjrungen,  biefelbe  e^in  fo  günftige  Slefultate  in  SBegug  auf  Äeffelftein= 
üerptung  unb  ^rennmaterialerfparniB  geliefert  t)at,  aB  bie  bereits  er= 
voäinte  erfte  2luSfüt)rung  in  ß^arlottenburg.  @S  fteßte  fic^  nänitic^  au<^ 
bei  ber  neueren  2luSfüt)rung  eine  ^rennmaterialerfpami^  toon  25  bis  30 
^roc.  gegen  frül;er  ein,  unb  bie  Jleffetföänbe  blieben  gang  frei  öon  feften 
^eftanbt^eilen. 

Um  unfere  Slbfic^t  gunä^ft  in  Segug  auf  ftationäre  unb  ©d^iffS= 
S)anipfmaf(^inen  gur  2luSfüt)rung  gu  bringen,  l;aben  föir  einen  für 
fold^e  3)iaf(^inen  paffenbeu  2lpparat  neuerbingS  in  brei  2lnfi(^ten  barge^ 
fteUt  (gig.  30  geigt  nämlic^  einen  üerticalen  ®urd;f(^nitt,  gig.  31  einen 
fold^en  na^  ber  Sinie  xy  unb  %iQ.  32  einen  folc^en  nad;  ber  Sinie  vw), 
unb  erörtern,  bie  attgemeine  Slnorbnung  unb  äßirfungSireife  biefeS  SlpparatS 
borauSfe^enb,  fpecieEer  bie  grage :  burd;  tpeld^e  Uraftänbe  n^erben  bie  oben 
er»ä(;nten  33ort{)eiIe  bei  2tntt)enbung  beS  2Binter'fc^en  SonbenfationS= 
apparatS  befonberS  bebingt? 

3unäd)ft  föirb  befanntlic^  bie  i?a(ttüafferpumpe  unb  baburd;  bie  gu 
i^rer  SSetoegung  not^iüenbig  loerbenbe  ilraft  gefpart,  ireld^e  bei  3J?afc^inen 
mit  ßonbenfation  ber  alten  2lrt  um  fo  mel^r  in  SBetrad)t  fommt,  als 
biefe  ^umpe  notl)ti:'enbig  einerfeitS  immer  meljr  SBaffer  fd^affen  mu^, 
als  gur  eigentlichen  ßonbenfation  gehört,  anbererfeitS  aber  auc^  noc^  für 
eine  fd;led;te  ßonbenfationSmet^obe  mel)r  Baffer  erforberlid^  ift,  als  für 
eine  öollfommenere.  —  ^oUtommener  tnirb  aber  bei  bem  in  Stiebe  fte^en= 
ben  Slpparat  bie  eonbenfationSmet^obe  be^^alb  fe^n,  lüeil  aHer  aus  ber 
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Wla)d)iM  ftröntenbe  5)ampf  fofort  mit  üielen  feinen  2ßafferftra^(en  in 
S3eriit;ning  cjebracCit  linrb ;  biefer  Umftanb  gibt  aber  gugleid^  einen  »weiteren 
©runb  für  bie  üortl;eilf)afte  2öir!nng  be^  Slpparatl.  —  'i)ie  fogenannte 
Suftputnpe  tann  bei  2lnn)enbung  be^  Sßinter'f^en  (5onbenfation§= 
apparatS  bebeutenb  fleiner  aU  bei  ben  Slpparaten  älterer  ßonftrnction 
aus  ntel^reren  ©rünben  fepn.  3ii"^^<^ft  ^^U  fic^  nämlid^  ern^arten,  bafe 
bnrc^  bie  ^ier  angeorbnete  @infpri|meti;obe  ineniger  ßuft  in  ben  ßonben= 
fator  gegogen  tpirb  all  bei  ber  bili;erigen  2lnorbnung,  alfo  auä)  n^eniger 
Suft  fort3ufd;affen  ift.  ferner  ift,  toie  fd)on  erlüäl;nt,  bie  ßonbenfationS- 
metI)obe  t)ier  eine  üollf ommenere ,  e§  toirb  alfo  auä)  ineniger  SBaffer  ju 
berfelben  gebraud)t,  ireld^eä  bie  Snftpiimpe  fortgufc^affen  ^at.  ©nblic^ 
aber  nnterftül^t  bie  Speifepumpe ,  n)eld)e  mit  bem  9tof)re  F  in  3}erbin: 
bung  ftel;t,  bie  Suftpumpe  in  ii)rer  Function,  inbem  fie  ja  auä)  einen 
S^^eil  bei  eonbenfationitoafferl  nac^  bem  Äeffel  fortf(^afft.  ^aä)  ben 
t)on  §rn.  äöinter  gemachten  (Srfal;rnngen,  tann  M  2lnn}enbnng  feinet 
Slpparatl  bal  9tanmt)eri)äItniB  bei  S)ampfcplinberl  gu  bem  ber  ßnft= 
pumpenci;linber  für  boppeltn^irfenbe  ^nmpen  1  :  20,  für  einfac^ftiirfenbe 
1  :  10  fepn.  —  S)ie  ©rünbe,  tDe§l;alb  baio  in  ben  ^ef;älter  K  tretenbe 
Speifetuaffer  mögli(^ft  rein  nnb  jugleii^  üon  fet)r  t)D^er  ^Temperatur  ift, 
finb  bereite  früher  genügenb  angegeben;  toir  möd}ten  l^ier  nur  nod;  auf 
bie  2ßid)tigfeit  i)inlüeifen,  tüeld;e  möglid;ft  trarmel  ©peifen^affer  für  ben 
^Betrieb  mit  S)ampf  I;at,  Joenn  folc^er  geittoeife  in  großen  Quantitäten 
auö  bem  Steffel  abgelaffen  lüerben  mu^,  toie  bie§  für  manche  ^^abricationl^ 
jtt)ede  erforberlid^  ift.  3n  ben  gtoei  Färbereien,  ^ie  im  5Befi^  belSöin- 
ter'fd)en  Slpparatl  finb,  ^at  fid)  berfelbe  auä)  in  33e3ug  hierauf  tooll^ 
fommen  betüä^rt,  inbem  e§  in  foldien  hätten  nie  fd;n>er  {;ie(t,  ben  ^ampf 
nad)  red)tgeitigem  Speifen  bei  i^effeB  irteber  auf  bie  normale  Spannung 
§u  bringen. 

S)er  2öinter'f(^e  Sonbenfator  ^at  in  ber  befd;riebenen  ^orm  bi§  je^t 
aulfd)lie§li(^  für  ftationäre  SJ^af ^inen  3lnmenbung  gefunbenunb  bieern)ä{;n= 
ten  günftigeu9lefultate  geliefert;  für  @d;ifflmafd; inen  möd)te  fic^  berfelbe  in 
gleid;er  gorm,  föie  bie  bereite  angegebene  eignen,  auc^  ift,  nad;  einem 
9lefcript  toom  14.  ^ebruar  1862,  berfelbe  öon  bem  !önigl.  preufeifd^en 
3)iarine--a)iiuifterium  ben  betreffenben  3)lafd)inenfabrifen  gur  S3ead)tung 
empfol;len  icorben.  %üx  ßocomotiüen  toiH  ^r.  SB  int  er  ta§>  feinem 
Slpparat  gu  ©runbe  liegenbe  ^ßrincip  in  folgenber  2lrt  gur  2lnn?enbung 
gebrad)t  lüiffen: 

%iq.  33  —  3G  fteüen  öie  betreffenben  ST^eile  einer  Socomotiüe,  unb 
glpar  gig.  33  einen  öerticalen  üuerbur(^fd;nitt,  gig.  34  einen  üerticalen 
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£ängenburd;f(^mtt  bar;   ^iq.  35  ift  ein  Surd^fd^riitt  mä)  fear  Sinie  xy 
ber  gig.  33,  unb  ^ig.  36  ein  ©xird^fc^nitt  naä)  ber  Sinie  vw  ber  gig.  34. 

B,  B  finb  bie  9lD^re,  ioelc^e  ben  S)anipf  bom  J?e[fel  nac^  ben  ©t^lin-- 
bern,  C',C'  biejenigen,  \delä)e  ben  öerbrand^ten  nnb  nic^t  conbenfirten 
SDanipf  nad^  bem  ^Blafero^r  führen.  ®er  in  ben  ei;Iinbern  gebrauchte 
S)anipf  gelangt  pnäc^ft  in  bie  9ioI)ran)'ä|e  C,  unb  an^  bie)en  nad;  bem 
ßonbenfator  A.  ©erfelbe  ift  in  feinem  unteren  ^^eile  A"  fc^alen^ 
förmig  geftaltet,  unb  mit  folgenben  Slbjnieigerotjren  öerfe^en:  A'  fül;rt 
ben  gebraud;ten  unD  nid)t  conbenfirten  S)ampf  mittelft  ber  dio})xe  C',C' 
nac^  bem  35lafenroI;r ;  ba§  9iol;r  D  fü^rt  ben  gebraud)ten  unb  nid;t 
conbenfirten  S)ampf,  ber  nid)t  mel)r  au»  bem  ^Iaferol;r  treten  tann,  nac^ 
bem  ^enber;  'i)a§>  S^iofjr  E  leitet  ba§  SBaffer  au§:  bem  SCenber  nad^  bem 
©Dubenfator,  unb  bie  9lof)re  F  enblid;  leiten  bas  burd;  ben  conbenfirten 
©ampf  erlüärmte  Speifeloaffer  nac^  ben  pumpen.  —  G  ift  ein  mit  !(cinen 
Oeffnungen  b  öerfetjener,  in  bem  ßonbenfator  befinblidier  S3el^älter,  in  ben 
taS:  Söaffer  auä  ^em  S^enber  junäc^ft  tritt,  ©erfelbe  ift  mit  einem  Ventil  a 
unb  biefeg  toieberum  mit  einem  ©c^loimmer  H  oerfel;en,  irelc^  erftere^ 
mefjr  ober  iceniger  geöffnet  ift  unb  äöaffer  in  G  lä§t,  je  n^eniger  äöaffer 
in  bem  fd)alenförmigen  ©efäB  A"  fid^  befinbet. 

3)ie  2Birtung§lreife  be^  befd;riebenen  2lpparate§  i\t  nun  folgenbe: 
S)a§  9lo^r  E  füt)rt  ba§  Söaffer  öom  S^enber  unter  ba^  SSentil  a.  S)a 
im  Slnfange  bie  ©c^ale  A"  leer  ift,  fo  liegt  ber  gdjmimmer  auf  bem 
33oben  oon  A",  ba§  3?entil  i\i  iüeit  geöffnet,  ba§  Söaffer  tritt  burd;  bie 
fleinen  Deffnungen  b,  unb,  au^  benfelben  fpri^enb,  conbenfirt  e§  ben 
oon  ben  ßplinbern  lommenben  S)ampf.  S)a§  üu§>  bem  cotibenfirten  ®ampf 
unb  bem  eingetretenen  SBaffer  gebilbete  ©peifeluaffer  füllt  me^r  unb 
me^r  ben  fd)alenförmigen  9laum  A",  big  gu  einem  beftimmten  ^^unfte 
bin  ber  Eintritt  oom  frifc^en  äöaffer  burd;  felbfttl;ätigeg  <Bä)lie^en  be§ 
^entifö  a  öerl;inbert  toirb.  tiefer  ^itftanb  trirb  nur  für  Slugenblide 
eintreten,  ba  bie  pumpen  bei  Slnlttenbung  biefes  2lpparatC!§  am  beften 
continuirlic^  arbeiten  unb  ba§  in  ben  ßonbenfator  gefd;affte  SSaffer  fort= 
fd^affen. 

^r.  SBinter  nimmt  nad;  ben  an  berartigen  2lpparaten  gemachten 
©rfaljrungen  an,  bafe  ba^  ©peifetDaffer  burc^  2lntt>cnbung  biefeS  2lpparate§ 
eine  S^emperatur  öon  60  —  70"  3ft.  erl;alten,  unb  fo  mit  ^ettfäuren  Der^ 
bunben  fet;n  n^irb,  ba^  baburd;  bie  ^ilbung  eine^  feften,  bem  j?effel  an= 
l)aftenben  5?effelfteing  üoHftänbig  toer^inbert  irirb,  auä)  bie  in  bem  ©onben^ 
fator  gefd^affene  Suftoerbünnung  öon  ber  2lrt  fet)n  modbte,  ba^  fie  bie 
£eiftunggfäl)igfeit  ber  betreffenben  Wla\ä)im  um  ein  SebeutenbeS  erl;öl)en 
tüürbe. 

2)inglcr'ö  ^dljt.  Sournal  S3b.  CLXV.  ^.  2.  7 


9g  ©reenivoob'ö  58anbfäge. 

Stlnaige  2lnfragen   in  ^Betreff  ber   befd^riebenen   3lpparate    icerben 
auä)  gerne  burd;  mein  „33urean   für  ntec^anifc^e  ©etüerbe"  beantwortet. 
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58anbfäge  »ou  X.  ©reenwoob  in  Öeebö, 

»Diit  ilbbilbungcn  auf  Jab.  II. 

®ie  in  ^ig.  44  —  46  bargefteHte  3Kafc^ine,  loeld^e  bem  Mechanics' 
Magazine  üoin  18.  Sipril  1862  entnommen  ift,  i)at  §um  S'^^d,  t)a§> 
6d)neiben  üon  geraben  unb  frnmmlinigen  ober  anberg  geneigten  formen 
mittelft  einer  S3anbfäge  ^u  erletd)tern,  inbem  \k  bie  D^eignng  be§  6äge- 
banbeg  ipä[;renb  ber  33en)egung  be^felben  üerfteübar  mad)t. 

3tüei  ©tänber  A,  A,  iitorauf  ber  %iiö)  rut;t,  finb  anf  ber  ^'unbament:= 
platte  befeftigt  unb  mit  ^^''fenlagern  t3erfei;en ,  in  irelc^en  bie  gefropften 
6d)i(b '  3apfenträger  be^  brel;baren  (£egment[tüde§  B  gelagert  finb.  S)ag 
©egmentftüct  B  ift  toon  ©u^eifen  unb  auf  feiner  äußern  Jlante  mit  bem 
3al)n!amme  C  i)erfef)en,  in  ioetc^en  ita^^  SBurmrab  D  greift,  um  i^m, 
luenn  e§  getüünfd;t  tüirb,  eine  33ett)egung  §u  ertf;ei[en.  2tn  hem  ©egment= 
ftiicfe  B  finb  ein  ^aar  Spannfd)eiben  E  befeftigt,  auf  benen  tia§i  ®äge- 
banb  liegt.  ®ie  obere  «Scheibe  ift  oerfteübar  gelagert,  um  bie  richtige 
(Spannung  be§  Sägebanbeg  gu  ermöglichen ;  "i^k  SBette  ber  unteren  <Bä)eibe 
rul)t  in  freil;ängenben  Prägern  an  bem  (Segmentftücf  B.  G  ift  ein  gül)= 
rungSftüd,  um  ha^  ©ägblatt  in  ber  erforberlid;en  9lic^tung  §u  erljatten, 
unb  an  bem  freiftel;enben  Slrme  be^  «Segmentftüde^  B  befeftigt.  S)ag 
Sßurmrab  D  ftedt  auf  einer  öerticalen  äöeüe,  bie  üon  einem  an  ber 
gunbamentplatte  befeftigten  ^anonenlager  get)alten  tnirb.  2ln  bem  untern 
Qnhe  berfelben  ift  ein  conif4)eg  'Stah  aufgefeilt,  in  tüelä^tä  ein  anbere§ 
conif  d)e§  9lab  auf  einer  furzen  l)Driäontalen2öelle  eingreift,  ba§  üon  ber,^aupt== 
betriebi^ioelle  beloegt  irirb.  S)a^  äöurmrab  fann  lint^  ober  red)t§  ge^^ 
trieben  toerben.  3Jiittelft  einer  grictioniofuppelung  toirb  ta^  5ßorrüden 
beä  ©ägegeftelleä  regulirt.    (5)eutf($e  ^nbuftriegeitung,  1862,  ^x.  25.) 
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9)tafc^ine  §um  3^i^W«^tt»en  uon  Sle4)tafelu  in  Streifen,  üon 
^^omaö  ©orabine  in  ©taö^on?. 

2(ug  bem   London  Journal  of  arts,   gebruar  1862,   ®.  82. 
OJIit  Qlfctiltungcn    auf   Iah.  II. 

3Son  biefer  93M<^ine  (patentirt  inenglanb  am  1.  ^uni  1861),  lueldöe 
jum  3erf(^neiben  üon  33Ied)tafe(n  in  parallele  Streifen  ober  fdimale  ©türfe 
beftimmt  ift,  geigt  ^^ig.  42  bie  ©eitenanfid)t,  511m  S:f)eil  burd)fd^nitten, 
nnb  ^ig.  43  ben  £lnerbur(f)fd)nitt. 

®a§  ©efteü  beftef)t  au;o  einem  ^aar  maffiöer  Stänber  A,  bie  biird^ 
üuerftäbe  B  feft  üerbnnben  finb  nnb  bie  Sager  C  für  ein  ^aar  f)orison= 
taler  SBafsen  D  aufnef)men,  meldte  mit  äJnei  ober  mel;reren  paaren  l^on 
©d^neibringen  E  üerfet)en  finb.  S)iefe  ©ct)neibringe  irerben  in  if)rer  Sage 
auf  ben  SBaljen  burd^  bie  3)luttern  F  feftgeljalten,  h?elc^e  in  bie  ©c^rauben^ 
geirinbe  paffen,  iromit  bie  SBatjen  anf  tf)rer  gansen  Sänge  oerfefjen  finb. 
S)ie  äöaljen  finb  mit  einanber  au^ertjalb  ber  ©tänber  bnrc§  ©tirnrciber 
G,G  üerbunben.  S^ie  ©c^neibringe  beftet)en  entloeber  ganj  au§  ©tat)!, 
ober  au§  ©ifen  mit  einer  ftät;(ernen  ©c^neibe,  nnb  irerben  burd;  <Bd)lk^en  d 
auf  ben  SBaljen  feftget)atten.  3"'^  ßinfd^ieben  ber  ©c^IieBen  bienen 
9iut(;en,  föelc^e  über  bie  ganje  Sänge  ber  aSaljen  in  bie  ©c^raubengen^inbe 
eingef (Quitten  finb.  S)urc^  biefe  ©inri(^tung  h)irb  bas^eftreben  ber  Dringe  E, 
bie  3Kuttern  F  ju  löfen,  aufge(;oben;  bamit  aber  aud^  bie  9)^uttern  F  in 
gotge  oon  ©tofeen  ober  ©rfd}iitterungen  nid;t  gelodert  »erben  tonnen, 
toerben  fie  noc^  burd}  S)rudfd;rauben  f  feftgetjalten.  S)ie  übrigen  in 
ben  9)hittern  F  angegebenen  Södjer  bienen  gum  Ginfteden  oon  ^^ebeln, 
n^enn  man  bie  3}hittern  auf  t)en  SSal^en  ocrfd}ieben  mii.  S)ie  ©d)neib= 
ringe  E  haben  ftumpfe  ©d)neiben,  loeld;e  mit  fd;ioad)em  Uebergriff  fd}arf 
gegen  einanber  anliegen. 

2Senn  nun  bie  äöaljen  D  in  brebenbe  'Bewegung  oerfe^t  loerben,  fo 
3iet)en  bie  ©cbneibloaljen  ein  ilmen  bargeboteneg  33Icd;  jlrifdjen  fid)  burd; 
unb  5erfd)neiben  e^  jugleid^.  ^ei  jebem  ©dinitt  brüdt  ber  eine  ©d;neib= 
ring  'i^en  einen  33fed;ranb  nad;  oben  unb  ber  anbere  ©d)neibring  'Qen  an= 
bereu  ^Ied)ranb  nad)  unten;  t^amit  tjierbei  fein^^erbre^ien  ber  gefd;uittenen 
^lec^ftreifen  eintreten  !ann,  muffen  je  jiDei  neben  einanber  liegenbe  ^aare 
t)Dn  ©cbneibringen  oerfel^rt  gegen  einanber  geftellt  fepn,  fo  bafj  immer 
ber  eine  ^ledjftreifen  gauj  nad)  unten,   uitb  ber  anbere  ganj  nac^  oben 
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gebrüdt  irirb.  ^im  an  bem  einen  6tänber  befeftigte  Se^re  H  bient  jum 
Slnlegen  be§  ^lec^ranbeS  unb  betrirft,  'ba^  aUe  Schnitte  parallel  an§= 
fallen.  ®ie  ^origontalfüljrnngen  I  an  ben  feften  Ouerftangen  J  toerl)in= 
bem  'iia§  SBideln  ber  gefd;nittenen  S3Ied;[treifen  auf  ben  SBalgen.  Sluf 
ber  ©eite  ber  5IRafd;ine,  ipo  ^id)  bie  Seigre  H  befinbet,  fteden  an  ben 
SBalgen  D  nod;  bie  Äel;r[c^ciben  K ,  an  n?eld;e  ber  ^lec^ranb  beim  'S)nxä)- 
gange  burd;  bie  SBal^en  fic^  anlegt. 


XXV. 

3ug-6(i;eie  üon  9)litc^eU  unb  S^runton  in  ©veenwic^. 

(Dlit  9l6Mlbungen  auf  Zab.  ii. 

^ux  eine  geringe  Slngaf;!  öon  attgemein  angetüenbeten  ^nftrumenten 
ift  U§>  je^t  fo  ipenig  ^erbefferungen  unterirorfen  gelnefen,  al§>  bie  ©d)e- 
ren,  bie  lüeber  if)rer  gomi,  nod^  if)rer  fonftigen  (Einrichtung  nad),  jum 
©d;neibeu  üon  SWetallen  unb  jum  ^^^^t^^ßj^en  anberer  ©egenftänbe  irgenb 
bebeutenb  üeränbert  iuorben  'iint).  ^f>xe  tuefentlid^en  33eftanbtt)eile  finb  he- 
knntlid;  jirei  ©d^neibeblätter  ober  §8aden,  Jüeld;e  ben)eglid)  mit  einanber 
berbuuben,  attmäl;Iic^  mit  entfpred;enber  Jtraft  äufammengebrüdt  tüerben 
unb  mebr  ]d;iebenb  unb  brüd'enb,  alg  fc^neibenb  wixUn.  SlUe  SSer= 
befferungen  aber  belogen  fid^,  ben  alten  3)iec^ani§mu§  beibel;altenb,  ent= 
ipeber  nur  auf  .*pärtung  unb  S^ertoolIfDmmuung  ber  ©d;neibeblätter,  ober 
auf  bie  t}erfc^iebene  Slnorbnung  berfelben  bel;ufg  if;rer  Slnipenbung  jum 
©(^neiben  befonberer  äJiaterialien,  al^:  SJJetaU;,  SCud)=,  Rapier  =,  9iä^=  2C. 
©(^eren.  türslic^  l;aben  nun  bie  ^§rn.  SO^itc^ell  unb  ^runton  au§ 
©reenlPid)  —  tok  ba§  Mechanics'  Mag-azine  üom  18.  5tpril  1862  mit= 
tt)eilt  —  eine  fet)r  bead)ten§lüertl;e  5ßerbefferung  erfunben,  loeld^e  fid;  bei 
aEen  ©d;eren  anbringen  lüf3t,  unb  burd;  loeldie  ba§  ©d;neiben  mit  ben= 
felbeu  fe{;r  erleid)tert  mirb  (ber  erftere  ber  ©euanuten  ift  ein  ©d)neiber= 
meifter,  ber  legiere  ein  2}Jed;anifer). 

S3ei  biefer  in  ©nglanb  patentirten  Sierbefferung  toerben  bie  @d;neibe= 
fanten  u^ät;renb  be§  ©d}(ie|Beu§,  inbem  fie  neben  einanber  toorbeige{)en, 
§u  gleid)er  Qdt  gegeiifeitig  t)erfd}Dben,  unb  ert)alten  baburd;  eine  me^r 
gietjenbe  alg  fd^iebenbe  unb  brüdenbe  ^eloegung,  ireld^e  ben  2lrbeiter 
in  ben  ©taub  fegt,  eine  gröf3ere  ©tärfe  beg  ©toffeS  mit  ;^eid;tigfeit  ju 
burd;fd;neiben,  a\^  bicfs  mit  getuöbnlid;en  ©d)eren,  trog  eine§  angeipen^ 
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beten  fe^r  ftar!en  S)nicfe§,  möglich  ift.  S)iefe  öerbefferte  @d)ere  ift  auf 
üerfc^iebene  3cugbic!eu  probirt  tnorben,  unb  man  war  iebe^mal  üon  bem 
großen  tlnterfd;iebe  in  ber  SBirfung  Ui  t)er^ältni§mä§ig  fel^r  geringem 
^raftaufwanbe,  tüeld;en  fie  gegen  ©d;eren  ber  gelüö^nlic^en  ßonftruction 
beanfprud^t,  überrafd^t.  2öir  jtneifeln  ntd^t,  baB  biefe  einfädle  3Ser= 
befferung,  iceld^e  bnrd^  ^ig.  48  unb  49  üeranf(^aulid;t  ift,  balb  überatt, 
fogar  auä)  bei  ben  SJietaßfd^eren  3lntr)enbung  finben  tperbe.  (©eutfd^e 
^nbnftriejeitung,  1862,  5Kr.  24.) 


XXVI. 

^er  ^u^la|):parat  in  ber  9)lil{tär-@etreibemii^le  im  flauen'* 
fc^en  @vuube  hü  Dveöbeu. 

tiefer  Slpparat,  eine  ©rfinbung  be^  SJlilitär  =  äJiüfjIentoerfmeifterS 
Äirften,  l;at  fid;  in  ^egug  auf  (Sinfac^^eit  ber  ©onftruction,  foiüie  i)in= 
fid)tUd^  ber  S3ortf?eile  feiner  Seiftungen  unb  ber  billigen  2(nfd)affungg= 
f often ,  iien  Seifall  ber  f^ac^männer  ertoorben  unb  bereite  me^rfai^  9Zac^= 
al)mung  gefunben. 

SDerfelbe  beftetjt  au§  einem  ^öljernen  Sottid^  mit  ^üBen,  in  meld;em 
toernütteift  eine^  mit  dämmen  üerfetjenen  beloeglidien  Stü^rfii^eiteg  ba§ 
t)on  ben  SJ^ii^lfteinen  burd;  eine  üerfc^loffene  (5d;totte  tjerabfommenbe 
unb  in  eine  3::rommel  fid;  ergie^enbe  3)iat}Igut  in  kreisförmigen  %nxd)en 
t»on  ber  äJiitte  nad;  bem  äußeren  Staube  bis  gu  einer  Oeffnung  im  33oben 
getrieben  unb,  auf  fotdie  SBeife  t)inlänglic^  abgefüf)(t,  ber  5öeutelmafd}ine 
burd^  einen  ©teüator  jugefü^rt  föirb. 

2)ag  9tüi)rfd^eit  empfängt  feine  Sen^egung  üon  einer  9liemenfc^eibe 
be$  näd)ften  ©teüatorS,  mit  meldjer  eS  burd)  jttjei  f leine  eiferne  2Be(Ien 
unb  üier  conifd)e  ^ffäber  üerbunben  ift.  S. 


102  ^^^'^^'^  Sr»ärmitng  ber  'iperfonenlrageu  auf  ben  Sifenfeal^neu. 

xxvu. 

@nr)ärmiing  ber  ^erfoueuwacjen  auf  ben  ©ifenba^nen. 

3luS  ber  3ettung  beS  äJereinS  beutfd^er  @ifenba^nttertt»altungeii,  18G2  <B.  61. 

S)ie  ©rlüärtnimg  ber  ^erfonentüagen  auf  ben  (Sifenbal;npgen  iuä^renb 
ber  falten  Qaf;re§3eit  gefc^al;  feit^er  entlpeber  burd)  fleine  eingeftellte 
Defen  ober  öermittelft  eingefdjobener  2öännflafd)en.  ©rft  feit  bem  Vorigen 
^al)re  ift  in  ^ranfreid^  bie  unten  näl;er  befd^riebene  ©rlüärmnng  mit  bem 
abftrömenben  ©ampfe  ber  SRafc^inen  eingefnljrt.  ®iefe  Slrt  ber  ®r= 
luärmung  bat  fiel;  bereite  üI§>  praftifd^  au§fü(n-bar  unb  al^  ebenfo  leicfit 
lüie  billig  gu  befd)affen  erluiefen  nnb  nnrb  befibalb  l;i)c6ft  Jüal;rfd;einlid^ 
bie  anberen,  üietfad^e  Unjuträglidifeiten  mit  fic^  fü^renben  |)ei§nngg: 
mett;oben  mit  ber  3eit  üerbrängen. 

®ie  ©rlüärmung  ber  ^erfonentnagen  bnrd;  eingeftellte  Oefen  ift  juerft 
in  3lmeri!a  au^gefübrt  unb  bort,  toie  aud;  auf  mel)reren  franäöfifd;en 
;inb  ben  tüürttembergifc^en  ^a^nen,  nod;  fortJr)ät;renb  gebräud^lid^.  6ie 
bebingt  t)a§>  SSort)anbenfet}n  burd;gel;enber ,  b.  b-  Tiid;t  burd;  äöänbe  in 
ßoupeeg  gefd;iebener  äöagen  unb  foll  bie  3JJif3ftänbe  mit  fid;  fül;ren,  ba^ 
einmal  bei  bi($t  ft^lie^enben  ^enftern  unb  ^l;üren  bie  ©lut^  be0  Ofen^ 
bie  £uft  im  2Bagen  oerbirbt  unb  brüdenb  uiad;t,  inäljrenb  t)ie  Suftf(^ic^t 
am  Soben  nur  febr  trenig  erJoärmt  lüirb  unb  bann,  ba^  bie  in  unmittel^ 
barer  9Zäl)e  ber  Öefen  fi|enben  ^erfonen  burd^  bie  Sßärmeftral;lung, 
lDeld)e  felbft  burd;  umgefe^te  Wänkl  unb  @d)iruie  nid;t  gan^  ju  befeitigen 
ift,  fe^r  beläftigt  luerben.  ?^ür  ©alon-Soupee»,  in  beiien  bie  ^affagiere 
nid)t  fo  eng  3ufammengefe|t  iuerben,  toie  in  geJ0Dl;nlic^en  ^erfonenloagen 
unb  loeld)e  affgemein  mit  größerer  (Sorgfalt  bebient  tverben,  finben  eben= 
beregte  3}iiBftänbe  in  einem  geringeren  ©rabe  ftatt. 

S)ie  sioeite  9Jietl)obe,  bie  ©rlüärmung  burd;  eingefteffte  2öärmflaf(^en, 
mu^  aB  eine,  il;ren  Qimä  nur  fel)r  inenig  erfüffenbe  unb  fel;r  foftfpielige 
D3iaf3nal)me  be5eid;net  luerben.  SSeniger  inol^l  bie  faum  auf  linrtTid;e  (^x- 
folge  gefiü^te  älnnabuie,  bafi  burc^  ßinftellung  üon  äöärmf(afd;en  in  bie 
erften  äöagenclaffen  bie  ^enu^ung  jener  l;öt)eren  {^al;rclaffen  beförbert 
lüerbe,  als  bie  Äoften  ber  3lnfc^affung ,  güffung  unb  (£infd;iebung  jener 
§lafd)en,  fotpie  bie  ©d;iuierigfeit  be^  3.'Öed)feln§  einer  größeren  3(n3al^l 
berfeiben  luäbreiib  ber  furgen  2tufentl)alt)coeiteu  auf  ben  Stationen,  l;at 
bie  ©inftetlung  fold;er  2ßärmap:parate  auf  bie  (ioupee»  ber  erften  äßagen= 
claffen  befd;ränt't.  ^ierburd;  loirb  ber  grbfjte  S;beil  be^  reifenbcn  ^ubli= 
cum»,  unb  äioar  gerabe  ber,  beffeu  befd;ranttere  SJtittel  bie  S(nfd;affung 
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lüärmerer  9leife!Ietber  nid;t  geftatten,  üon  ber  großen  2öo^It^at  be^  2lufent= 
f)alteä  in  ertüärmten  9läumen  tiiäl^renb  längerer  ^al;ufa{;rten  au^gefi^Ioffen. 
SIber  auä)  bie  9teifeuben,  \veld)e  bie  mit  2öärmfla[d)en  toerfe^euen  9Bagen= 
claffen  Benu^en,  ^ahen  nur  einen  t»erl[)ältniBniäBig  geringen  SSort^eit  üon 
jener  ©inrid^tung.  ^m  Slnfange  ber  %ai)xt  ober  nac^  ftattgel;a&tem 
Sßed^fel  ber  33ärntflafd)en  entnncfeln  biefe  eine  für  längere^  Slufftetten  ber 
gü§e  unerträglid;e  l;o^e  äBärme.  S)iefer  ^^'i^^  bauert  jebo^)  toegen 
ber  rafd;en  2l&füi)lung  bei  güllniateriate  (2öa[fer  ober  @anb)  ni^t  lange 
nnb  tritt  nun  bie  ^eitperiobe  ber  angenel;men  SBärmeentloidlung  ein, 
ii)r  folgt  jeboc^  leiber  balb  bie  völlige  (Srfaltung  ber  glaf(i)e  nnb  fomit 
bereu  oottige  Uutoirffamifeit.  ©ie  S)auer  ber  üerfd;iebeuen  Uebergäuge 
tion  ,,über  'maxm"  ju  „angeuei;m  toarm"  unb  eublid;  „ju  falt",  ^ängt 
üon  ber  l;errfc^enben  Lufttemperatur  unb  ber  f (^netteren,  ben  g^u^boben 
bei  2öagen§  ertältenben  ?^al;rt  ber  Qüqe  ab.  9Zac^  biefen  beiben  5>er- 
I;ältniffen  mü^te  too  möglich  bie  Entfernung  ber  Söed^felftation  ber  2öärm= 
apparate  oon  einanber  beftimmt  toerben.  Unter  allen  Umftänben  ift 
all  äuJBerfte  ©renje  ber  SBirffamfeit  ber  äöärmapparate  in  i^rer 
je^igen  ßonftruction  u.  f.  tu.  eine  ga^rt  üon  8  SDZeilen  angufe^en. 

'?Rad)  biefer  Darlegung  ber  9Jlängel  ber  jetzigen  ©rinarmungjcmetfjoben 
foE  bie  oben  erlüäl;nte  fran5öfifd)e  ^eiäunglart  näl;er  befd;rieben  lüerben. 

2öie  M  ben  ©onbenfationlmafi^inen,  bei  benen  ber  t)erbraud)te 
S)ampf  bal  Söaffer  bei  S:enberl  eriuärmt,  loirb  ein  3:i;eil  bei  abftrömenben 
©ampfel  nid)t  burd;  ben  6c^ornftein  in  bie  Suft,  fonberu  burd;  ein  oom 
©y^auftor  abstoeigenbel,  burc^  t^n  ^ug  gefül;rtel  unb  am  (^nhe  bei  legten 
Söagenl  aulmünbenbel  9iol;r  abgefüijrt.  ©iefel  9io^r  ift  gur  (grl;öbung 
bei  2Bärmeeffectel  in  meijrfac^en  ©c^Iangenloinbungen  unter  t^en  ©igen 
ber  gJerfouenlpagen  befeftigt  unb  läuft  bei  ßoupee=©intl;eiIung  üon  ©ig 
gu  ©ig  unter  bem  gupoben  'ocS:  äi^agenl  l;er.  2Begen  ber  nid)t  ftarren 
Kuppelung  ber  Söagen  untereinanber  toirb  bie  ^erbinbung  ber  äÖärme= 
rDl;re  oon  äöagen  gu  2A>agen  burd)  i?autfc^u!  -  ©d)läud;e  l^ergeftellt. 
£eid;t  gugänglid;e  ^äbne  gum  Slblaffen  bei  conbenfirten  SBafferl  finb 
paffenb  angebrad;t.  3)2it  '^em  53eginne  ber  ^^a^rt  tritt  burc^  bal  2lul= 
ftrömen  il^§>  ©ampfel  burd;  bie  9tol)re  bie  ßrniärmung  ber  2ßagen  ein. 
^erfud;e,  trelc^e  auf  ber  Spon=^arifer  ^al)n  im  üerftoffenen  fel^r  talten 
SSinter  angeftellt  inurben,  ergaben  in  ben  erfteu  äöagen  bei  S^^^  ^^'^^' 
überaE  glei(^mäJBige,  bauernb  auf  +  13*^  3^.  iid)  l;altenbe  S^emperatur, 
lüäl;renb  bie  legten  Söagen  nod;  fo  erirärmt  iraren,  'i)a^  bie  barin  be- 
finblid)en  ^affagiere  auf  langen  STagel^  nnb  9iad;tfabrten  feine  ber  Un- 
anne[)mlid)t'eiteu  Oerfpürten,  benen  fie  fonft  bei  SBintertouren  aulgefegt  finb. 

Die    gän^Udje  ^loftenlofigfeit  ber  äöärmeerjeugung,    bie    befonbere 
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Seid)tig!eit  ber  ^erftedung  ober  2luäfd)altung  ber  ^erbinbungen  ber 
2Bännrol;re  beim  ^u;  unb  2lbgange  üon  2öagen,  unb  enblic^  bie  3)iög= 
iidßüt,  aiien  9leifenben  bie  ebenfo  gro^e,  loie  burd^  bie  «Humanität  ge= 
botene  9Bol;lt{)at  ber  ©rmärmung  ber  SBagen  giifornmen  gu  laffen,  finb 
bie  nic^t  gering  ansufd^Iagenben  ^auptüort^eile  biefer  ^eigung^met^obe, 
unb  bürfte  c§  fid;  um  [o  mel;r  tüo{;l  empfehlen ,  bie  j^often  gnr  SlnfteUnng 
ei]ie§  be^fattfigen  3Serfnd;e§  aufgnlüenben,  al§  bie  ©infiitjrung  biefer 
S)anipf(;ei§ung  auf  englifc^en  Salinen  i^re  praftifc^e  2ßir!famfeit  betoei^t. 


XXVlll. 

lieber  eine  neue  @on)hHiction  eiferner  ^elegrapt)enjlan9en;  t)on 
9?.  2)aelen,  Dber  =  Ingenieur  ^u  ^öröe. 

2luS  bem  Organ  für  bie  gortfc^ritte  beö  eifen6al)nn)ef enS ,  1861  @.  211. 

Slit  Jlbbtlfctingen  auf  Üab.  11. 

@g  ift  bereite  öielfac^  üerfud^t  JDorben,  ^k  (Stangen  gum  S^ragen 
ber  S)räf;te  be§  ele!trifd;en  Stelcgrapljen  üon  ©ifen  (jersufteHen ,  inbeffen 
l;aben  bie  ^ö{)eren  Soften  biefer  StauQzn  im  SSergleid^  ju  ben  ^ölgernen 
bi^t;er  einer  aügemeinen  Slntüenbung  im  SBege  geftanben.  9Bir  glauben 
nun  eine  ßonftruction  gefunben  gu  f)aben,  iüelc^e  fo  öiele  SSortf)ei(e  bar? 
bietet,  ba§  huxä)  biefelben  nidjt  allein  bie  9)lel;rfoften  ber  erften  Einlage 
aufgetttogen  loerben,  fonbern  ba§  burd^  bie  größere  S)auerl;aftig!eit  ber 
nad;  biefer  ßonftruction  l)ergeftefften  eifernen  Stangen  fogar  eine  ©rfparni^ 
ergielt  iüerben  mu§.    ^ig.  37  unb  38  öerfinnlid)en  biefe  Sonftruction. 

®ie  Slnforberungen,  meldte  an  eine  Srelegrapl;enftange  geftedt  werben 
muffen,  finb  unfereS  @rad)ten§  nad;  folgenbe: 

1 )  eine  l;inreidjenbe  Stabilität,  um  bie  ®räl)te  tragen,  folüie  ber  red)t= 
unnl'etig  gu  ben  5)räl;ten  eintoirfenben  feitlid;en  ^raft,  üerurfad^t 
burdt)  Sturmiüinb  unb  Spannung  in  ben  (Surüen  ber  ©ifenbal^nen, 
SBiberftanb  leiften  gu  tonnen; 

2)  ein  entfprec^enber  ^u^,  um  bie  Stangen  gel;örig  in  ber  ßrbe  befefti= 
gen  ju  fi3nnen. 

®er  erften  Slnforberung  lüirb  burd}  eine  geu^algte  ©ifenftange  in 
^oppel^T^^-orm  genügt.  Siefe  gorm  Ijat  ben  ^ort^eil,  mit  tuenigem 
3Jtaterial  grof3e  Stabilität  ju  toereinen,  unb  fid;  burd^  einen  einfad;en 
äöaläprocc^  billig  l)erfteEen  ju  laffen. 

S)er  glueiten  2lnforberung  tüirb  baburd}  genügt,  ba§  ber  '^u^,  au5 
©uBeifen  ^crgeftcttt,  burd;  feine  üerjiucigte  ^^orm  eine  bequeme  unb  folibe 


eiferncr  j£clegra)>f)cnfiangen.  105 

S3efeftigung  in  jebem  ©rbreid^e  geftattet,  unb  ber  gerftörenben  @iuti?ir!ung 
ber  j^euc^tigfeit  am  längften  Söiberftanb  leiftet. 

®ie  33efeftigung  be§  S)oppel=T;@ifen§  in  bem  ©ufeeifen  ift  einfach 
baburd^  betDerfftedigt,  ba§  bie  ©tange  in  bie  ^ornt  eingelegt  unb  ba§ 
©uBeifen  barauf  feftgegoffen  föirb.  .^ierbnrd^  toirb  'iik  .^anbarbeit  auf 
ein  3Jtinimum  rebucirt. 

5Da§  @etrid)t  einer  1 1  %n^  '^Dl)en  Stange  mit  4  %u^  langem  gu^e, 
beträgt  1 1 5  ^fb.  unb  !oftet  biefelbe  loco  §örbe  4  S^fjlr.  20  ©gr. ;  jeber 
%u^  ^erfängerung  iüürbe  6  @gr.  mel;r  foften. 

©ine  @rl;ö]^ung  unb  3]ermef)rung  ber  ^folatoren  könnte  inbeffen  aud^ 
babur(^  belüerfftelligt  inerben,  ba§  man  nad^  Slrt  ber  mittleren  ^fola= 
toren  eine  ©tauge  9tunbeifen  auf  bem  S)oppeI=T=@ifen  befeftigte,  Jüeld^e 
noc^  3  bis  5  i^folatoren  trägt.  .^ierbur(^  unb  inbem  man  nur  für 
©anbboben  bem  ^u§e  bie  ©imenfionen  ber  3ei<^iiitTig  gi&t/  &ßi  feftem 
33oben  bagegen  benfelben  um  baS  ©tüdf  e,f  öerKirgt,  n}ürbe  man  bie 
Unfoften  nod^  üerminbem  fijnnen. 

^erüdf fic^tigt  man  ferner,  ba^  bie  3cif>I  ber  erforberlid^en  S:ielegrapl;en= 
ftangen  bei  einer  ©ifenconftruction  ber  gö§eren  Stabilität  falber  um  ^/g 
öerminbert  irterben  fann,  ba^  ba§  l^äufige  Umfe^en  ber  .'pol^ftange  unb 
ba§  bamit  toerbunbene  Umlegen  ber  S)räl;te  Wegfällt;  fo  njerben  fid^  bie 
©ifenftangen  gegen  .^oläftangen  iJfonomifd^  noc^  öiel  üort^eil^after  f^evau^- 
ftellen.  Sie  l)äufigen  llnterbred;ungen  beS  S^elegrap^enbienfteS  burd^  Um= 
njerfen  ber  ^otjftangen,  toeldje  ©perrung  ber  ^al;n,  mange^afte  3Jiittl;ei= 
lung  unb  fomit  UnglüdgfäHe  auf  t)^n  ©ifenbalinen  gur  j^olge  l)aben, 
toerben  burc^  bie  ©ifenconftruction  gleid^faÜS  möglid;ft  üermieben. 

Um  bie  Stabilität  biefer  (Sifenftangen  mit  ber  ber  ^ol^ftangen  i}er= 
gleid)en  gu  fönnen,  limrbe  l)ier  eine  .gol^ftaiuge  öon  4  ^oH  ©tärfe  einer 
gleid;  l^o^en  ©ifenftange  in  einer  ©ntferTiung  üon  ettoa  20  gu§  ber  2lrt 
gegeiiübergefteEt,  ^af^  ein  beibe  ©taugen  üerbinbenbeS  unb  mit  ©elDid)ten 
belafteteS  ©eil  bie  @ifen=,  Juie  ^k  |)oläftange  auf  feitlid)e  ©tabilität  in 
Slnfpruc^  ual;m,  äljnlid)  lüie  eS  auf  ber  33a^n  burd^  2öinb  unb  ©pannung 
in  ben  ©urüen  gefd)ie^t.  ^ei  gleich  guter  ^efeftigung  im  ©rbboben  erga= 
ben  fid)  folgenbe  3te[ultate: 

iBcIaftuna         Slbireic^ung   au6   ber  öerticaren   Sicgimg   ber   «Stangen  in   fic^ 
eifenftangc.  §otsftange.  gifenftange.  ^olsftange. 
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©^  finb  gegen  biefe  ©onftruction,  tiac^  ireld^er  auf  ber  §ermanni= 
l^iitte  bereite  einige  Gyemplare  angefertigt  irorben  finb,  Ginn)änbe  ert;o= 
ben  lüorben,  lpeld;e  tI;eiB  3)taterialerfparni§  im  Singe  t;aben,  t>or5ng0tüeife 
aber  bie  53efeftignng  ber  6tange  im  g-uße  unb  bes  legieren  in  bem  ©rb= 
boben  betreffen. 

ad  1.  Offenbar  fann  bnrd^  S^erjüngung  ber  eifernen  Stangen  üon 
ber  SBurjel  gur  ©pi^e  nnbefd)abet  ber  Stabilität  eine  9JiateriaIerfparnife 
erhielt  luerben.  Sie  ^''^^'ftettnng  fid^  toeriüngenber  SSaljprobucte  öon 
größerer  Sänge  mnf3  iebod;  auf  bem  angenblid'lict)en  ©tanbpuntte  ber 
äed;nif  nod)  aU  ^^roblem  betrad;tet  tuerben,  unb  !ann,  benor  bie  pra!= 
tifd;e  Slu^fü^rbarfeit  einer  fold;en  gabrication  überl;aupt  nad;getriefen  ift, 
bie  9lentabilität  ber  baju  erforberIid;en  ^iorric^tnngen  felbftrebenb  nic^t 
beurti;eilt  nierben.  33ei  bem  cbnetjin  geringen  Ouerfd;nitte  ber  ©taugen 
!önnte  überbie^  bie  33eriüngung  nur  eine  unbebeutenbe  fe^n  unb  bürfte 
be^^atb  tik  3}laterialerfparniB  um  fo  mel;r  auJBer  2(d)t  gelaffen  iperben 
unb  fpäteren  §-ortfd;ritten  ber  S^ec^nif  t»orbel;alten  bleiben. 

ad  2.  ©§  iDurbe  eine  S3efeftigung  ber  ©ifenftangen  mittelft  guf3eiferner 
Söurgeln,  bie  in  einer  Spirale  enben,  üorgefd; lagen,  lr>eld;e,  ipal  bie  ^efefti= 
gung  in  bem  ©rbboben  betrifft,  für  einjelne  gäEe  oljne^iüeifel  üortt)eill;aft  fet;n 
lüürbe;  einer  allgemeinen  Slnlüenbbarfeit  aber,  auf  tüeld^e  bod;  üorgugg; 
toeife  ^ebad;t  genommen  lüerben  muJ3,  ftel;t  bie  35erfd;iebenartigfeit  beä 
©rbboben^  entgegen.  ®ie  Spirale  luirb  in  feftem  ©rbboben  unb  aufge= 
f4)ütteten  dämmen  il;rem  ^)x^ede  üoüftänbig  entfpred)en,  in  fteinigem 
SBoben  aber  benfelben  ganj  üerfel)len.  Ueberbie^  mürben  i>k  .^erftellungä= 
Soften  ber  SBurjel  al§  9töl)rengu§  für  bie  gleid)e  @en}id)t§einl)eit  etvoa 
1/3  meljr  betragen,  al^  bie  Soften  ber  t>on  uuio  üorgefd^lagenen  SBur^el, 
n^eld^e  al^  ilaftengu|3  ^ergefteEt  merben  lann. 

Sollte  bie  legiere  fic^  an  ber  einen  ober  anberen  Steife  5U  fd)mac^ 
ermeifen,  fo  fielet  einer  entfpred;enben  S^erftärlung  nid;t§  im  äScge. 

©iner  ^efeftigung  ber  ßifenftange  in  ber  gujselfernen  Spirale  üer- 
mittelft  Äeile  fteben  aber  unfereS  (Srad)ten§  no^)  gröB^i^e  Sebent'en  ent= 
gegen. 

®ie  jerftörenbe  (Sinioirlung  ber  geud;tigfeit,  auf  bereu  ^erminberung 
üor  SlUem  33ebad;t  genommmen  merben  mu^,  mirb  am  größten  ba  fepn, 
n.10  eine  unüollftänbige  ^^erbinbung  r>erfd)iebener  Stl^eile  'Daß  ©inbringen 
unb  bie  Slnfammlung  ber  g-eud)tigteit  begünftigt;  fold;e§  gefd;iet;t  nun 
offenbar  burd;  bie  üorgefdjlagene  iserbinbung^lreife,  nad;  luelc^er  Stange 
unb  Spirale  getrennte  Stüde  bilben,  linrb  aber  üermieben,  luenn  ber 
%u\i  um  bie  ^iiurjel  gegoffen  iinrb,  unb  bie  ^erbinbung  nötl;igenfalig 
uoc^  burd;  eine  S)ede  iicn  33Iei  geid;ü|t  luirb. 
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r.  klimmt  man  I;ierjii,  'Da'^  bie  S3efefttgung  ber  «Stange  in  ber  äßurjel 
auf  offener  ^di)n  au§gefül;rt,  l^änfig  unüoEfommen  fe^n  luirb,  namentlid^ 
n)enn  bie  Spirale  nidjt  üertical  angezogen  l;at,  iinb  bie  ©tauge  burd^ 
ungleid;e  3]erfeilung  fo  gefteHt  Serben  muB;  fo  faßt  ber  ^orjug  ber 
üon  ung  t)orgefd;Iagenen,  uninanbelbar  in  ber  2öurgel  befeftigten  ©taugen 
noc^  mel;r  in  bie  älugen. 

3Sir  glauben  aug  biefen  ©rünben  mit  ^eftimmtl;eit  annehmen  gu 
bürfen,  ba§  bie  S)auerl;aftigfeit  ber  augegoffenen  %ü^e  boppelt  fo  gro§ 
fet;n  ipirb  al§>  ber  toermittelft  £eile  an  bie  ©ifenftange  befeftigten  fpiral; 
förmigen,  unb  bau  bie  f)äufigen  Steparaturen  unb  Slbflirgungen  bei  biefem 
legten  ©i;fteme  mei)r  foften  ioürben,  aU  toenn  nac^  längerer  Sauer  ber 
angegoffene  gufe  abgefd) lagen,  unb  burd)  einen  ganj  neuen  erfegt  loirb. 

©g  nerbient  f(^Iie^Iid;  jur  Stentabilität^frage,  fobalb  biefe  au^ge= 
behüte  ^etrieb^perioben  umfaßt,  ein  ^un!t  ^injugejogen  ju  loerbeu,  ber 
barum  nid;t  üon  geringerer  ^ebeutung  ift,  iüeil  er  fic^  nic^t  §iffermäBig 
feftftetten  IäJ8t,  nämlii^  bie  2ßert^3unat)me  be^  ^olge;!  gegenüber  ber  Slb^ 
nal^me  ber  ©ifenpreife,  bie  mit  ber  ^^^t  attetn  aulreic^enb  fei;n  ioerben, 
für  bie  allgemeine  @infül;rung  eiferner  3;;etegrapi;enftangen ,  gleid^üiel 
trelc^eS  ©pftem  aboptirt  merben  mi3ge,  ben  2lu§fd;Iag  p  geben. 
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SBefc^reibung    einer    eleftcifd)eu   @tguaU@c^eibe  für    @ifen= 

bahnen;   conjlruirt  »on  3)1.  ^ipp,.  2)irector  ber   ^abrif 

tetegrap^if4>er    unb    eleftrifc^er  5(pparate    in  9ienen{)urg 

(®c^n?ei5). 

a)iit  2lbbi(tungcn  auf  Zab.  II. 

©ignal;  ©(Reiben  werben  beim  ®ifenbal;nbienft  getr>öl;nlid;  bei  ber 
®infat;rt  in  ^al;ut)öfe,  3:unnel,  Äreugung^punfte  u.  f.  \v.  angeluenbet, 
u)ib  bienen  bagu  bem  fommenbeu  3^3^  anjugeigen,  ob  er  einfahren  fönne 
ober  anfjalten  muffe.  S)iefe  ^orfid;t  ift  barum  nött^ig,  toeil  e§>  gar  i)äufig 
öorfommt,  "iia^  Sßagen  ba§  ©eleife  ined^feln  muffen ;  toenn  in  einem  fo(d;en 
3Roment  ein  Qua,  antommen  n»ürbe,  ol;ne  in  berjenigeu  ©ntfernung  an- 
gel^alten  irorben  gu  fei;n,  in  weldjex  e§  no^)  moglid)  ift,  fo  inürbe  ot)ne 
^ioeifel  ein  3wf*^^i"^ß»ftoB ,  mit  ben  befannten  ?^Dlgen,  ftattfinben. 

(Sine  etettrifd;e  ©ignal  =  ©d;eibe,   loie   bie    nad;ftel;enb  befd^riebene. 
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functiouirt  feit  einigen  3Jionaten  auf  bem  33a^nf)ofe  in  2öintert{)ur,  unb 
iüurbe  auf  befonbere  ^ßeranlaffung  ber  3)irection  ber  fc^n)eij.  9Jorb  =  Oft= 
93a^n  conftruirt 

^c^  laffe  Ijiemit  eine  nähere  SBefc^reibung  berfelben  folgen,  tfieilg 
um  fie  in  heiteren  Greifen  befannt  gu  mad^en,  ti)eitö  um  einige  ^er= 
öffentlic^ungen  über  biefelbe  ju  üeröoUftänbigeji  ober  ^u  berichtigen. 

3)te  frag(id;e  ele!trifd;e  ®ignal=@d^eibe  ift  baju  beftimmt,  toie  e§ 
M  ©ignal  =  Scheiben  gen}öf)nlid)  ber  gall  ift,  ben  anfommenben  ^ug  ju 
benad^rici^tigen ,  ob  er  in  ben  S3al;nf)of  einfal^ren  tonne  ober  nid)t.  Slad^ 
hi§\)iv  meiftenS  üblicher  ^j!}feti)obe  jeigt  eine  rotl;e  ©d;eibe  parallel  jur 
33al)n  gefteHt  an,  ba§  ber  !^ng,  paffiren  fönne,  unb  quer  gefteHt,  "tia^ 
berfelbe  nii^t  loetter  bürfe. 

®iefe  ©d;eibe  mulB  natürlid;  fo  loeit  oom  33al;nl;of  u.  f.  W.  entfernt 
aufgefteHt  fei;n,  ba§  auc^  bei  'tRehel,  Wo  man  biefelbe  nid}t  toon  ?^erne 
fel)en  fann,  e§  no(^  möglich  ift,  i>en  3ug  ju  red^ter  Qeit  anju^alten. 

S)ie  ^eloegnng  biefer  ©d)eiben  gefd^ieijt  in  ber  Siegel  baburd^,  ba§ 
ein  ©ra^t,  ber  üon  ber  ©c^eibe  bi§  jum  53al)nl;of  reicht;  in  ber  S^ä^e 
be§  legieren  öermittelft  eines  ^ebel§  angezogen  tt)irb,  ber  S)ral)t  läuft 
nal^e  am  Soben  ^in  unb  ift  burd;  Eleine  eingefd;lagene  ^fä^le  unterftü|t, 
auf  loelc^en  fic^  loieber  Dioden  befinben,  um  bie  Sieibung  beS  5Drat)te§  bei 
feiner  33etüegung  ju  üerminbern.  @S  ift  oft  oorgetommen,  bajs  ber  2)ral)t 
im  3Sinter  mit  ©c^nee  bebedt  toorben  ober  eingefroren  ift,  unb  ba^  ber= 
felbe  hei  ber  2lnftrengung  i[;n  lo§  ju  mad;en,  gerriß.  3)iefe§  l)ätte  an 
fid;  burd;au§  feine  anberen  ^olg^it/  iilS  '^(^^  i^un  fofort  ^emanb  ^ur 
©d)eibe  felbft  gefenbet  iuerben  mü^te,  um  ben  3^9  i^  erluarten  unb  §u 
benac^rid)tigen ;  anberS  öer^ält  eS  fic^  aber,  loenn  ber  5Dral)t  5.  ^.  in 
ber>  dlüljc  ber  ©d;eibe  gerrei^t,  unb  man  glaubt  bie  ©djeibe  gebrel)t  ju 
l)aben,  mäl^renb  man  nur  ben  2)ral)t  gebogen  l;at.  ^n  folcl^em  ^aHe  fann 
eine  lüirf(id;c  ®efaf)r  entftel^en. 

Um  biefe  @efaf)r  ju  befeitigen,  ift  e§>  jiir  Siegel  geloorben,  bafj  man 
fid)  immer  überzeugt ,  ob  bie  ©d;eibe  fid;  aud;  toirf lid;  gebre^t  l;at.  S)ie§ 
gefc^iebt  baburd;,  ba§  man  fid;  an  einem  Orte  aufftettt  U^o  man  bie 
©d;etbe  jel;en  fann,  ober  baf?  man  bei  9iebel  j.  So.  fid;  jnr  ©c^eibe  felbft 
begibt,  um  fid)  toon  il;rer  ©tellung  gu  oergemiffern. 

^n  mehreren  53al;n{;öfen,  befonberS  in  ^^-ranfreidf),  ift  le^terem  Uebel= 
ftanbe  auf  fel;r  praftifd;e  äöeife  baburd)  abgel;olfcn,  tiüfi  eine  ^elegrapl;en= 
leitung  nom  53al;nl;ofe  b\§>  gur  ©d;eibe  9efüt;rt  inirb,  unb  'Da\i  bei  einer 
©tellung  ber  ©d;eibc  ein  (^ontact  genwc^t  loirb,  tDeld;er  eine  33atteric 
einfd;altet,  bie  ein  C^lodenioerf  in  33eloegung  fe^t,  ba§  nun  im  33a^n= 
l;ofe  fo  lange  fortläutet  alä  bie  fraglid^e  ©tellung  ber  ©d;eibe  bauert. 
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£e|tere  (5d;eibe  fc^eint  entfd;ieben  ben  SBorjug  ju  öerbienen,  obJüo^l 
fie  TtD(^  ben  get)Ier  l^at,  ^a^  biird^  ntd^t^  angebeutet  tpirb,  voenn  man 
fie  au§er  ßontact  fteEen  tuitt,  ob  fie  toirfUc^  biefe  Stellung  angenommen 
l;at,  ober  ob  nid;t  ettoa  ber  telegrapl;if(^e  ®ra^t  serriffen  ift,  ober  bie 
^Batterie  üerfagt  ^at. 

S)urc^  bie  neue  eleftrifd^e  ©ignal;©d^eibe  follen  bie  Uebelftänbe,  tüeld;e 
bem  bi^^erigen  ©t)ftem  tf)eitoeife  nod^  aufleben,  beseitigt  toerben;  e§>  ioirb 
fid^  fobann  am  ©d^luffe  ber  Slbf^anblung  geigen,  in  inie  toeit  bie  ^e= 
feitigung  berfelben  gelungen  ift. 

5Die  neue  ©ignal  =  ©d;eibe  geluäl^rt: 

1)  bequemere  ^anbl;abung  ber  ©tgnalifirung,  tüoburc^  ber  ^'orti^eil 
erreicht  tüirb,  baf3  bie  Slrbeit  be§  ©ignalifiren^  felbft,  nid;t  einem  ge= 
h)i)i)nlid)en  2lrbeiter  überlaffen  ju  irerben  braucht,  fomit  eine  0>ucUe  be§ 
3Jiifet»erftänbni[feg  befeitigt  loirb; 

2)  Entfernung  ber  ^ugbrcd;te,  an  bereu  ©teile  2:elegrapf)enbrä^te 
fommen,  tüoburc^  eine  Duette  üon  Unregelmä^igfeiten  befeitigt  unb  e^ 
möglid;  gemacht  Joirb,  bie  Entfernung  ber  ©d;eibe  oom  Sal;nf)of  beliebig 
groB  gu  mad;en; 

3)  abfolute  ©id;er^eit  in  ber  2lngabe  ber  ©tettung  ber  ©c^eibe,  bie 
jeben  Slugenblid  im  33al)nl;ofe  felbft  in  einem  3iTnnier  ober  an  jebem 
anbern  beliebigen  5pia|e  oerificirt  trerben  fann. 

%iQ.  40  geigt  bie  äußere  3(nfid)t  ber  ©treibe. 

S)er  einfadje  9Jted;ani§mu^  beftubet  fic^  in  ber  SJlitte  ber  ©äule;  e§> 
ift  ein  9iäberir>er!,  ba§  burc^  ein  @en)i($t,  ioelc^e^  in  ber  l;o^leu  ©äule 
aufgehängt  ift,  in  5t^ätigf eit  t'ommt,  unb  ol^ne  frifd;  aufgewogen  gu  n^er^ 
ben,  hie  ©tettung  ber  <Bd)eihe  ettoa  200mal  oeränbert. 

©in  Eleftromagnet  lost  ba^  3ftäbertDerf  au^,  Jüoburd^  e§  ber  ^ä)eihe 
geftattet  ift,  fic^  um  90''  gu  bre^en. 

3m  ^al)nl;ofe  felbft,  fei;  eS  im  ßi^wier  beg  33a^n^of - ^orfte^erg 
ober  au^ert;alb  bei  ©ebäubel,  befinbet  fic^  ber  S)irection§l)ebel  gig.  41. 

2)erfelbe  befielt  in  bem  um  c  brel^baren  l;Dlgernen  ^ebel  c,  d,  toeld^er 
circa  1  %n'$  lang  ift  unb  bie  ©tettung  naä)  red;t§  ober  linfg,  ober 
auä),  \)a  eine  ©eite  bei  Äreilbogenl  rot^,  tiie  anbere  lüei^  begeid;net  ift, 
auf  9lot^  ober  2Bei§  annel;men  tann,  toal  balfelbe  ift. 

©ine  fleine  ©c^eibe,  oberl;alb  bei  S)irectionll)ebell  angebrad;t,  geigt 
9Bei§  ober  9iotl)  genau  fo  lt»ie  bie  ©ignal=©(^eibe,  iDirb  folglid;  mit  ber 
garbe  bei  S)irectionl^ebell  fteti  im  ©inflange  fielen. 

3u  biefem  2lpparat  gel)i3rt  nod;  eine  ©ignal  =  ®lode,  b.  ^.  ein  ge= 
irti)l^nlic^el  eleftrif d;el  fiäuttoerf,  bal,  um  and;  auf  bal  @el)Dr  gu  loirUen, 
fo  lange  läutet,  all  S)irectionl==.§ebel  unb  ©d^eibe  nid;t  im  ©inlTange 
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ftefjen,  rttornadf)  alfo  öoti  bem  3J?0Tnente  an,  lt>o  bem  '^ixection^ - ^ebei 
j.  33.  bie  Stellung  t>on  3öei§  auf  ^totf)  gecjeben  tnirb,  bie  ©lorfe  fo  lange 
forttönt,  big  bie  6ignal  =  ©d;eibe  fid;  irirtlid)  gebre(;t  l)at 

©in  äl)n(id)eg  ©locfenmerf  fann  and;  im  näc^ften  2öärter=|>äu§d;en 
(trtie  el  in  2öintertl)ur  tt^irflid)  ber  %aü  ift)  angebrad)t  fepn,  unb  befi|t 
biefelben  ßigenfc^aften. 

6d;eibe  unb  2)irection0-^ebel  finb  burd^  glüei  telegra^j^ifd^e  S)rä{)te 
bon  4  SJiillimeter  bidem  (gifenbral;t  öerbunben,  unb  irirb  au^er  biefem 
bie  ©rbleitung  benü^t. 

S)ie  Batterie  beftel;t  au^  ad}t  bi§  glüölf  ©{erneuten  einer  Äol;[en= 
3inf  =  Batterie,  mit  üerbünnter  Sc^lüefelfäure  ober  SaljlDaffer  gefüllt. 

gotgenbeg  ift  nun  ber  3?organg,  tpeun  bie  ©d^eibe  gebretjt  tüerben  foH. 

Sie  Sd;eibe  ftel;t  5.  33.  auf  2ßei§,  b.  1^.  offener  ^atjn,  ebenfo  ber 
©irection^r  .^ebel.  (®g  muB  I)ier  bie  33emer!ung  eingef^ialtet  inerben, 
bafe  bie  (2d;eibe  auf  beibeu  Seiten  roti)  ift,  unb  bal;er  bie  Benennung 
SBei^  fid;  auf  bie  parallele  ©tettung,  b.  f}.  offene  ^a^n,  unb  bie  33e= 
nennung  9ioti;  fid)  auf  bie  irinfelred}te  Stellung,  b.  f).  gefd)loffene  33al;n, 
be§iet)t.) 

SBirb  nun  ber  ®irection§;§ebel  oon  Söeife  auf  ^otf)  gebracht,  fo 
circulirt  fofort  ein  Strom  in  bem  S)ral;te  1  unb  2  (®rbe  foll  aU  S)rat)t  3 
begeid^net  loerben).  ^n  hem  ®rat)te  1  ift  foföo^I  ber  ©teftromagnet  ber 
Scheibe  al§>  berjenige  be§  Säutlrerfeä  eingefd;altet.  ®a§  2Berf  loirb  alfo 
fofort  au^geto^t  unb  ba§  3(IIarmrt)er!  ertönt,  bie  Scbeibe  loirb  frei  unb 
tann  fid;  breiten.  Sollte  \k  fid;  aug  irgeub  einem  ©runbe  ntd)t  breiten, 
bann  toürbe  'i)a§  Stüarmioer!  nid^t  gur  9iut}e  fommen,  e§  iuürbe  forttönen 
bi§  2lbt;ülfe  gebradit  trürbe.  @in  §all  toäre  nod;  möglid;,  e§  tonnten 
aEe  ®räf;te  abgefd)nitten  fei;n,  ober  eg  fönnte  bie  33atterie  oerfagen;  in 
biefem  galle  loürbe  bie  ©lode  natürlid;  fc^iüeigen  unb  baburd;  anzeigen, 
ba^  ettoaS  nid)t  in  Orbnung  ift. 

3)rct?t  fid;  nun  bie  Sd;eibe  toirüic^,  fo  toirb  bie  ©tode  auf{)ören  ju 
ertönen,  fobalb  bie  Sd^eibe  fic^  gebre^t  ^at.  S)ie  Sd;eibe  fetbft  ^at  burd; 
it)re  ®ref)ung  bie  33erbinbung  ber  Sinie  1  mit  2  unterbrod)en,  fomit  ba§ 
Stüarmioerf  abgeftellt,  bagegeii  aber  eine  a>erbinbung  mit  ber  ^inie  3 
^ergeftellt,  burd;  wddje  nun  ber  Strom  gelten  toirb,  fobalb  ber  S)irection§= 
^ebel  Jüieber  auf  SßeiB  geftellt  toirb,  unb  ba^felbe  Spiel  tuirb  fid;  loieber= 
Idolen. 

S)ie  steine  ©ontrol  =  Sd;eibe  beg  S)irection§=.^ebeB  tonnte  geioiffer= 
ma^en  all  überflüffig  betrad)tet  toerben,  toenn  fie  nid;t  beu  unfd;ä^bareu 
SBertl?  l;ätte,  bie  bei  ber  näd;ften  ®rel)ung  ber  Sd;eibe  not^toenbigen  eon= 
tacte  im  ^oraul  gu  controliren,  unb,  inbem  fie  also  (i^aloauometer  bient, 
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bie  ©tromftärfe  ansu^eigen,  2)iefe  f leine  (5ontroI=(Sd;eibe  tüirb  fid; 
alfo,  fobalb  bie  ©lodfe  auf  geleert  ^at  gu  ti^nen  iinb  bie  Signal =(Sd;eibe 
it)re  Stellung  eingenommen  l;at,  fofort  aud;  auf  S^iotl;  ftetten. 

S)iefe§  gefd}iel;t,  inbem  ber  Strom  nun  burd^  ben  neu  gebilbeten 
ßontact  in  bie  Sinie  3  gei^t,  um  burd^  einen  llmtoeg  gur  ßontroI=©i^eibe 
§u  gelangen  unb  berfelben  bie  verlangte  Stellung  gu  geben.  ©§  fönnte 
alfo  ber  mögliche  %aü  eintreten,  ber  in  2öirflid;!eit  ^ö^ft  feiten  t)or= 
!ommen  lüirb,  bajs  ein  Sontact  an  ber  Sd;eibe  felbft  fel^ler^aft  n>äre, 
toeld^er  baburc^  im  S3orau^  angebeutet  irürbe,  ba^  ba§  Sllarmtüer!  rid;tig 
ginge  unb  bie  ©ontrol-Sd;eibe  nid)t§  anjeigen  n>ürbe,  b.  l).  Ijalb  auf 
2ßei^  unb  iKiIb  auf  9iotl)  fte£?en  bliebe. 

5Der  9Jled)ani§mug  ift  feljr  einfach  unb  ol;ne  grobe  33eranlaffung  nid)t 
leicht  §u  ftören;  inbeffen  tüitl  ic^  l)ier  nid;t  unertt)äl)nt  laffen,  ba^  bie  in9Sin= 
tertl;ur  aufgefteHte  Sd^eibe  anfänglid;  il;ren  ^X)ienft  mel;reremal  öerfagt  ^atte, 
loal  bei  einer  neuen  (Srfinbung,  tiie  in  allen  Sinjelnl^eiten  eben  nod;  §u  ftubi= 
ren  mar,  nid;t  auffallen  !ann;  biellrfac^e  mar,  ba^  in  ba§  innere  ber  Säule 
Sßaffer  einbrang,  meld^eg  im  äSinter  gefror.  S)iefeg  Sßaffer  fam  nid;t  etma 
burd;  9tegen  t)inein,  benn  bie  Säule  mar  aEjugut  üerfi^loffen ,  fonbern 
bur(^  ©onbenfation  ber  im  Innern  befinblid^en  feud;ten  fünfte.  3)urd; 
einige  am  paffenben  Orte  angebrad;te  Suftlöd;er  mürbe  biefem  llebelftanbe 
abgel^olfen. 

Qn  feinem  gatte  jebod^,  unb  bie^  ift  mol)l  ju  bemerlen,  l^at  bie 
SdE)eibe,  aud)  menn  fie  fid;  nid^t  breljen  moßte,  ben  S)ienft  oerfagt,  inbem 
fie  e§  ftet^  fofort  anzeigte,  menn  eine  Störung  eingetreten  mar  unb  man 
baljer  §u  xeä)Ux  ^eit  feine  3^orfi(^t§maBregeln  treffen  lonnte. 

9Sie  bereits  im  2lnfange  angebeutet,  bleibt  nur  nod^  übrig  bie  3]or= 
t^eile  l)ertior§ui)eben,  meld)e  bie  neue  eleftrifcbe  Signal=S(^eibe  gegenüber 
ben  gemö^nlic^en  gemährt;  biefe  fiub: 

1)  ^equemtic^feit  ber  ^anbl;abung.  2tu»  ber  mitgetl)eilten  ^efi^rei= 
bung  ift  biefer  33ortl;eil  fo  erfic^ttid;,  baB  hierüber  nid;t§  meiter  §u  fagen 
ift;  ber  fd;mere,  ben  ^er!e(;r  manchmal  l;inbernbe  eiferne  ^ebel  ift  burd) 
einen  .^ebel  erfe|t,  gu  beffen  ^emegung  feine  2lnftrengung  nöt^ig  ift, 
unb  ber  au§er  biefem,  menn  man  mill,  gar  leicht  unter  Sd)loB  gebrad;t 
merben  fann; 

2)  @rfe|ung  ber  3ugbrä£;te  burc^  ^elegraplienbräljte.  da  unterliegt 
feinem  ^meifel,  ta^  le|tere  faltbarer  unb  fid;erer  fiub,  aud;  öiel  leid)ter 
überaü  angebrad^t  merben  fönnen  unb  mit  ber  Sänge  burc^auS  feine 
Sd)mierigfeiten  bieten,  mä^renb  erftere  in  biefer  Segie^ung  nur  eine  fel^r 
befd}ränfte  Slnmenbung  finben  fönnen  unb  bie  Sc^mierigfeiten  bejüglid^ 
ber  Sänge  fidö  progreffiü  fteigern; 
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3)  abfolute  (2i(^er^ett. 

(i§>  fann  burd;au§  nid;t  in  2I6rebe  gefteHt  tnerben,  ba§  auö)  ber 
tiefte  -Died^anigmug  einmal  fefjle:  menn  aber  baburi^  ein  Srrtl)um  ent= 
ftänbe  in  ber  2trt,  t^a'^  man  ettoa  ber  SWeinung  föäre,  bie  53al^n  fet;  ge= 
fd;loffen,  lrät;renb  fie  e^  nid)t  ift  fo  fönnte  baran§  ber  beftagen^toert^efte 
Unfall  entfpringen. 

©in  f Didier  ^aü.  ift,  h)ie  obige  33efd;reibung  bentlid^  genug  geigt, 
bei  ber  elettrifd^en  ©ignat'©d;eibe  n  i  d;  t  m  ö  g  H  d;.  Singe  unb  D^r  toirb 
in  Slnfprud;  genommen,  toenn  etwaä  niä)t  in  Orbnung  ift. 

9iid;t  tuenig  trägt  §ur  ©id)erl;eit  anc^  ber  Umftanb  bei,  ba^  bie 
.•panbljabnng  beg  2lpparate§  burd^  bie  inteHigentefte  ^erfönli(^feit  gefd)el)en 
fann,  man  fid;  fomit  nid;t  auf  einen  Slrbeiter  ju  berlaffen  l^at,  ber  bie 
2Bid)tigfeit  ber  il)m  anvertrauten  Slrbeit  t)ielleid;t  taum  a^nt. 

S)ie  ©rleid)terung ,  bie  ©ignal=©d)eibe  in  größerer  ßntfernung  öom 
Sal;n^of  ober  an  ©teilen  anzubringen,  wo  ^k  t>om  33al;n]^Df  au^  nic^t 
gefeiten  literben  fann,  trägt  geioi^  and;  jur  ©id)erl)eit  bei;  e§>  fann  gar 
leicht  üorfommen  unb  ift  fdion  öorgefommen,  ba^  ein  3^9  ^^^  '^^^  ©ignal= 
©(^eibe  angefommen,  irenn  bie  <Bä)eibe  auf  „abgef(^loffen"  geigt,  ni^t 
me^r  red^tgeitig  augel;alten  irerben  fann  u.  f.  fö. 

S)a  bie  ©id)erl;eit  beim  (gifenbabnbienft  üon  böc^fter  3öid)tigfeit  ift, 
fo  bürften  fid^  obgenannte  ©ignal=©d^eiben  biefer  (Sigenfc^aft  inegen  §u 
allgemeiner  @infül;rung  empfeljlen,  um  fo  me^r  al^  bie  greife  nur  föenig 
l)öl)er  finb,  a\§>  bie  ber  gen)Dl)nlid^en  ©ignal'©d;eiben.  ®a§  älufgiel^en 
beg  SßerfeS  mad;t  lieber  3J{üi^)e  noc^  iloften,  toeil  eg  bur(|  benjenigen 
geft^iel;t,  ber  ol;nebieB  täglid;  bie  ^al;n  paffiren  mu^. 

©ie  tlnterl)altung  ber  S3atterie,  namentlich  ba  iro  ol;nebieB  ein 
3:elegra^l)en  =  53üreau  beftel)t,  ift  faum  in  2lnf(^lag  gu  bringen. 


XXX. 

lieber  baö  untere  @nbe  ber  ^li^ableiter;  oon  Dr.  gr.  9)1  o^r. 

2lu8  ^oggenborft'S  Stnndeii  ber  %^^\)iit  unb  Stiemte,  1862,  S8b,  CXVI  @.  181. 

^ei  ber  3Serfammlung  ber  5RaturfDrf(|er  unb  Slerjte  §u  greiburg  im 
^a^re  1838  irurbe  toon  ©eiten  ber  ©tabt  greiburg  ber  ^^^fifalifd^en 
©ection  bie  {^rage  über  bie  gtuedmä^igfte  2tnlegung  eine§  53li^ablciter^ 
an  ben  bortigen  gotl;ifd;en  ®om  vorgelegt.    S)ie  ftäbtifd;e  Se^örbe  moHte 
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bie  Gelegenheit  be^  ^ufcimmenfepn^  fo  öieler  bebeutenber  ^l;pfifer  ni(^t 
unbenu^t  t)orüber9el;en  laffen,  um  bei  ber  beabfid;tigten  @d)ü^uug  ber 
Äatfjebrale  bur($  einen  ^li|ableiter  ba^  befte  nnb  gegen  \t^en  ©iniüurf 
gefid;ertfte  ©l)ftem  gu  erfahren.  S)ie  6ectiDn  Um  biefem  Slntrage  folro^t 
Jüegen  beg  i^ntereffeg  ber  «Sat^e  felbft,  al§  aud^  lüegen  ber  frennblid;en 
2lufnaf)ine  ber  3^er[ammlung  auf^  bereitn?iEigfte  entgegen,  nnb  l)ielt  mel^rere 
©i^ungen  in  einem  befonberen  Socale,  Wo  nur  biefer  ©egenftanb  gur 
©prad;e  tarn.  Unter  ten  Stntnefenben  befanben  fid^  faft  alle  ber  33er= 
fammlung  beitoo^nenben  ^^l;[i!er  nnb  barunter  mehrere,  bie  fid;  fc^on 
ipraftifc^  mit  2luiofüf;rung  non  53lt§ableitern  befd;ättigt  Ratten. 

^ei  ber  eingeleiteten  33efpre(^ung  einigte  man  fi^  balb  über  bie 
gorm  unb  ©ubftanj  ber  oberirbifc^en  Leitung;  bagegen  giengen  bie  ^n- 
fid^ten  über  ben  unter  bem  Soben  befinblic^en  3:;^eil  be^  ^Ii^ableiter§ 
fet)r  n>eit  anSeinanber;  nur  barin  irar  man  einftimmig,  ba^  biefer  3:i;eit 
Ue  '\d)'lüaä)^  <B^^k  ber  gangen  ©rfinbung  fep,  unb  giüar  lüeil  [ie  ber  2luf= 
ft(^t  ber  SOtenfd^en  gang  entgogen  fep.  (S^  toar  einleuc^tenb ,  t^a^  ein 
S3li^ableiter,  ber  nic^t  eine  unter  allen  Umftänben  vermittelte  llebertra- 
gung  be§  ^ü|e^  an  ben  ©rbboben  fieberte,  et)er  eine  @efal;r  al»  einen 
©d;u|  mit  fi(^  fül^re.  @§  irurbe  gugegeben,  ba^  t'eine  ber  bisher  t»orge= 
f(^Iagenen  unb  au^gefiitjrten  ^obenafcleitungen  auf  'i^k  5Dauer  ©id}erl;eit 
gebe,  n^eil  fein  DJietatt  ber  immer  nagenben  2öirfung  üon  JlDt)lenfäure 
unb  2Baffer  JDiberftel^e.  S)a§  ^bkitm  in  einen  53runnen  üeranlaffe  ba^ 
3flDften  aHer  uneblen  3JtetaUe  an  ber  Serüt;rung^^fteIIe  bon  Suft  unb 
Söaffer.  S)ie  ©nbigung  ber  Seitung  mit  (Streifen  üon  Äupfer  ober  ^lei 
bebinge  eine  ga(üanifd)e  2Bir!ung  an  ber  33erüi)rungöfteUe  ber  beiben 
TletaUe;  uod^  mel;r  n^ürben  bie^  bie  ebleren,  bem  3tofte  nid;t  unter- 
tüorfenen  3JIetaIIe  tl;un,  felbft  luenn  fie  tüegen  be§  i?oftenpunfte§  anlüenb^ 
bar  Jmren.  ^n  ©rmangetung  eineg  paffenb  gelegenen  ^rmmeng  l;at  man 
fold^e  eigene  mit  großem  luflranb  l^ergeftettt,  ober  man  l)at  f endete  yiol)len 
in  einer  tiefen  ©rube  gur  2tufnal;me  beg  eleftrifc^en  Stromeio  enipfol;len, 
in  ber  boppelten  2lbfid;t  bie  gute  ßeitungöfäl)igfeit  ber  Äol?len  unb  il;re 
öermutljete  fc^ü^enbe  üraft  gegen  Sloft  gu  benu|en.  (£g  ift  aber  feine 
grage,  ^a^  feud)te  ^ol;le  el)er  Dioft  bebingt  aU  nertjinbert,  t^eil§>  mit 
fie  mit  bem  ©ifen  eine  galoanifcfie  J^ette  hülfet,  bei  ineld^er  'oaä  (Sifen 
3iuf  öorfteHt,  bann  auc^,  n?eil  gen.-)öl;nlid)e  ^olgfo^le  eine  beftänbige 
nueße  bon  Äol;lenfüure  ift  unb  fid;  immer  öerminbert.  60  fönnte  e^ 
im  £^aufe  ber  :3al;re  fommen,  ba§  t^aä  @nbe  ber  eifernen  Seitung,  bie 
urfprünglic^  in  ilo^len  ftedtc,  gnle|t  in  ber  Suft  l;änge. 

9la(^bem  aEe  befannten  53orfcf)läge  burd)gefproc^en,  unb  jeber  ein-- 
gelne  üerirorfen  War,  trennte  fid;  bie  5>erfammlung  o^ne  gu  einem  an- 
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bereu  9^e)u(tate  gefoinmen  ju  fei;n,  aU  ba^  für  bie  unterirbifd^e  2lblei= 
tung  iioc^  feine  paffenbe  gorm  gefunben  fe^,  unb  ba^  bie  befannten  alle 
auf  bieS)aiier  nid;t  genügtcTi.  3*^  tno^nte  ber  bamaligen  33efprec6iing 
bei,  ol;ne  felbft  3^£;eil  baran  genommen  ju  l;aben. 

©§  tüirb  zugegeben,  t)a^  tnenn  eine  ununterbrod^ene  9}ZetaII=Seitung 
in  Sßaffer  ]^ineingefül;rt  tüirb,  meld^e^  auf  einer  großen  gläc^e  mit  bem 
©rbboben  in  SSerbinbung  fte{)t,  bie  üottftänbige  Slbleitung  be§  93It§eg 
erfolgen  tonne.  33ebienen  iüir  un§  biefe^  3Jiittel0,  aber  nef}men  bagu 
feinen  Brunnen,  toeld^er  bie  metallifd^e  Slbleitung  ber  2tuffid)t  entgietjt 
unb  ba§  9loften  bebingt,  fonbern  nehmen  ioir  einen  fold^en  Srunnen,  ber 
iia§'  gange  ^al)t  t)inbur^  trotfen  liegt,  ber  bie  gange  Seitung  fammt  ber  2lb= 
leitung  hen  2tugen  jebeS  5]orüberge^enben  bloB  ftellt,  unb  ber  bor  jebem 
©eiüitter  gefüüt  luirb.  S)ie  regelmäßige  §8efid;tigung  einer  in  einen 
^Brunnen  abgeleiteten  SJletaUftange  gel;t  fidler  im  Saufe  ber  Qeit  in  33er= 
geffen(;eit;  aber  \m§>  nic^t  in  33ergeffenl;eit  tommt,  ift,  ba§  eS  öor  jebem 
^{i§fd)Iag  ftar!  regnet.  3Jian  leite  alfo  ben  Sli^ableiter  außen  am  ©e= 
bäube  f)erab  big  gur  (Sol;Ie  ber  ©traße,  üerbinbe  it)n  bort  mit  langen 
gußeifernen  SBafferrinnen,  unb  füijre  bic^t  neben  bem  Sli|ableiter  bie 
^auptwafferröijre  öom  ®ac^e  auf  biefe  eifernen  9linnen.  '?Stan  tann 
beiifelben  kiä)t  eine  fold;e  ©eftalt  geben,  baß  lie  nad^  furgem  3ftegen  gang 
unter  Söaffer  ftetjen,  baß  fie  mit  mel^reren  I;unbert  Üuabratfuß  ben  feud;== 
ten  ©rbboben  berül;ren,  unb  bie  fid;erfte  2(bleitnng  geioä^ren.  ^n'i^em 
man  bie  unterirbifd)e  Seitung  gang  aufgehoben  fiat,  finb  aUe  bie  @d;Joierig= 
feiten  befeitigt,  Jceld^e  bamit  üerbunben  toaren.  S)ie  gange  2lbleitung  ift 
immer  bei  l;ellem  Sichte  beg  STageg  of;ne  eine  befonbere  Operation  ^ebem 
gugänglid^  unb  fic^tbar.  ®ie  nur  geitioeilig  befeud;tete  ©tauge  trodnet 
toieber  ab  unb  fann  nid;t  roften,  unb  ba^  SBaffer  be§  53runnen§  !anu 
uid;t  öerfiegen,  fo  lange  e^  üor  bem  Sli|e  regnet.  Slber  auä)  felbft  in 
biefem  gaUe  toürbe  eine  39erul;rung  be^  S3oben§  mit  einer  großen  %lää)e 
goUbidcr  ©ifenplatten,  ireld^e.  Weil  fie  gleid;fam  einen  S;i;eil  be§  ©traßen= 
:j}flafterg  au^madien,  niemals  öerroften  fonnen,  eine  genügeube  ©id;erl^eit 
ber  Slleitung  geinaliren.  ßS  finb  mel;rmalg  bei  gufälligem  Slbbrud;  üon 
5^li|ableitern  unb  and)  bei  abfid;tlid)er  Sefid;tigung  '^aile  öorgefommen, 
baß  bag  untere  ßnbe  be§  Sli^abteiterS  fid;  in  einem  gefdt}rlid;en  ifolir= 
ten  ^uftanbe  befanb.  @§  möd;te  beßl;alb  aMi  ^etljeiligten  gu  ratzen 
fet;n,  ^k  fie  betreffenben  3lbleitungen  gu  unterfud^eu,  unb  \id)  beg  ©d^u|eg 
gu  bebienen,  ireld;er  in  ber  3tnn}enbung  ber  obigen  ^bee  liegt.  @§  liegt 
in  ber  9iatuv  ber  <5aä)e,  baß  man  mit  fold)en  33erbefferungen  feine  5ßer= 
fuc^e  mad)en  fann,  um  fie  erft  nad;  gemaditer  ©rfaljrung  mitgut^eilen. 
©lüdlic^ertüeife  fd^lägt  ber  ^li^  gu  feiten  ein,  alg  ^a^  man  barauf  n3ar= 
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tcn  fönnte,  um  eine  stüecfntä^ige  SSerbefferung  ein  3)ienfd;enalter  iUxM^U' 
Italien. 


XXXI. 

(öutton'ö  neue  augenbtirflic^e  unb  *^ortiait«©amera. 

2(u6  bem  ^jfiotogra^ftifd^en  Slrd^it),   3anuar  1862,   <B.  11. 
aJiit  einer  3l6büt'ung  auf  Xah-  II. 

c"pr.  ©  u  1 1 0  n  'i)at  fid^  eine  neue  Camera  obscura  patentiren  laffen, 
toeld^e  einige  entfd;iebene  S]Drtf;eiIe  gu  geträ^ren  fd;eint.  SBenn  man 
gegenwärtig  ein  53ilb  aufnehmen  toiH,  toirb  auf  bem  matten  @(afe  ein 
umge!ei)rte§  ^ilb  be§  ©egenftanbe^  eiugeftellt,  —  bann  roirb  bag 
matte  @Ia^  entfernt  unb  bie  ßaffette  an  feine  ©teEe  gefe|t,  —  barauf 
ipirb  ber  Schieber  ber  ©affette  aufgewogen  unb  gule^t  ber  ©edel  üom 
Objectib  genommen,  äßä^renb  aller  biefer  .Operationen  !ann  ber  ©egen= 
ftanb,  ben  man  aufnei;men  mill,  fic^  bebeutenb  beipegt  l)ahen,  unb  Jüo 
eine  augenblidlid^e  Slufiiabme  erforbertid;  ift,  oerge{)t  geluöbnlic^  gu  üiel 
3eit  §n}ifd;en  bem  ©inftetten  unb  bem  Selidjten. 

@utton'§  nene  ßamera  üereinfac^t  ba§  ©inftellen  bebeutenb,  inbem 
barin  ein  aufred)t  fte!)enbe§  58i[b  auf  einer  I;origontaIen  3^ifirfd;eibe 
eingefteHt  mirb. 

gig.  39  toirb  bie  (Sinric^tung  öerftänblid)  machen. 

^n  ber  ßamera  befinbet  ^iä)  ein  betüeglid;er  Steftector,  ber  mit  bem 
Soben  einen  Söinfel  toon  45°  bilbet  unb  öermittelft  eineö  an  ber  ©eite 
befinblic^en  ilnopfeg  auf=  unb  niebergelaffen  toerben  tann.  S)a^  matte 
@Ia^  befinbet  iid)  in  i)ori3ontaIer  Sage  oben  auf  ber  (Samera,  unb  trenn 
ber  9iefIector  niebergelaffen  ift,  nnrb  ha§  Silb  aufredet  auf  ba§  matte 
®ia§  getüorfen;  biefes  ^ilb  fann  auf  bem  t;oriäonta(en  @Iafe  burd^ 
Srel;en  ber  @inftellfd)raube  am  ObjectiD  ganj  fd)arf  geftedt  irerben,  unb 
luenn  c§>  auf  bem  matten  ©lafe  im  g-ocus  ift,  toirb  e0  aud;  auf  ber 
©ottobiumfd;id;t  ttoüfommen  im  gocuS  fel;n,  t>a  biefe  auf  ber  anberen 
©eite  be§  9teflector§  auf  iijrem  geii}öf;nlid}em  ^la^e  in  ber  ßamera  ift. 
Sllfo  föirb,  ipenn  ber  9ief(ector  f;erunter  gelaffen  ift,  ein  ©tral;l,  ber  nad; 
bem  fünfte  P  auf  ber  (s;oEobiumfd)id;t  gebrodjen  ift,  in  feinem  Saufe 
aufgetialten  unb  nad;  oben  auf  einen  ^unft  p  im  matten  ©lafe  reffec^ 
tirt;    bie  5pun!te  P  unb  p  liegen  in  ^e§ug  auf   ben  9teflector  ganj 
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fpmmetrifc^.  ßö  brandet  taum  eriräf;tit  gu  irerben,  ba^,  um  einen  richtigen 
gDcu0  folDol;!  auf  ber  ^ifir[d;eibe,  al§  auf  ber  ßoHobiumfcfiic^t  gu  ^aben, 
bie  brei  66cueu  ber  Sd;id)t,  ber  (Silberfeite  be^  Sieffector^  uub  ber 
matten  Seite  ber  ^ifirfd;eibe  alle  eine  tjemeinfd^aftlic^e  ^^nterfectionglinie 
l^aben  muffen,  eine  33ebint5ung,  bie  bei  einer  cjut  conftruirten  ßamera 
ol)m  prafttfd;e  SdjUnerigfeit  erreid)t  tüerben  !ann,  irenn  bie  SSifirfd)eibe 
in  il;rem  9tal;mcn  erft  befefticjt  trirb,  nad;bem  ber  Steflector  unb  bie 
ßaffette  an  it;rem  ^ta^e  finb.  Sie  ßaffette  iuirb  non  ber  Hnfen  Seite 
in  Ue  (Eamera  gefegt,  anftatt  üon  oben,  unb  ber  Sd;ieber  auc^  gur  linfen 
Seite  l)erau§ge§ogen.  Sie  Gamera  ift  auf  bem  Statiü  fo  befeftigt,  ba§ 
[ie  leid;t  gebrel;t  unb  l)öl;er  unb  niebriger  gefteHt  inerben  fann. 

S^iad^bem  loir  bie  ©onftruction  ber  ßamera  befd;rieben  ^aben,  ge|)en 
h)ir  3U  il;rer  S3el;anblung  über.  Grften^  fe|t  man  bie  Gaffette  mit  ber 
empfinblic^en  Sd;id;t  l)umn  unb  öffnet  tim  Schieber.  Sa  ber  Sieflector 
l^erunter  gelaffen  ift,  !ann  l'>Dn  bem  Objectiü  fein  £id)t  auf  bie  platte 
fallen.  Sarauf  öffnet  man  bie  klappe,  ir>eld)e  über  bem  matten  ©lafe 
befinblid;  ift,  unb  §iel;t  'i)a§i  \iaxan  befeftigte  fdjlüarje  Xud)  über  5!opf 
unb  ©d)ultern.  Saio  Xud)  mufe  gro^  genug  fei;n,  um  nod^  bie  ganje 
ßamera,  au§er  bem  Objecttü  einpllen  gn  tonnen.  9.1?an  rid^tet  nun  bie 
ßamera  mit  ber  linfen  ^anb  auf  iien  (Segenftanb,  unb  icenn  er  fid;tbar 
tüirb,  fteEt  man  auf  bem  matten  ©la»  mit  ber  redeten  |)anb  ein.  ^ft 
3ltte0  jur  33elid;tung  fertig,  fo  brel)t  man  nun  mit  ber  redeten  §anb  ben 
5Ref[ector  in  bie  ^öl)e. 

^inn  ber  Äopf  unb  bie  Schultern  mit  bem  fd^toargen  ^uc^  gut 
bebedt  finb,  fo  fäUt  fein  Sic^t  burd;  bie  matte  Sd;eibe  auf  bie  empfinb^ 
lid;e  platte;  um  aber  jeben  gel;ler  §u  oermeiben,  fann  man  ein  ©tüd 
orangegelbeö  ©la^  auf  bie  ^ifirfd)eibe  legen;  biej3  fd)abet  beim  ßinftellen 
gar  nid)t. 

Sie  33ürtl;eile  ber  neuen  ©amera  gelten  au^  Obigem  !lar  ^erüor; 
um  ^ortraitg  üon  Äinbern  unb  augenblidlic^e  2tnfid)ten  aufzunehmen, 
ift  fie  gerabe,  wa§  man  fid;  iuünfdjen  fann.  Sind)  für  jebe^  Portrait  ift 
fie  fe^r  irertljboH.  a3ei  :^anbfd;aft^aufnal;men  ift  e§  in  mand)en  gällen 
fe{)r  toort^eill;aft,  bie  £anbfd;aft  aufredet  auf  bem  matten  ©lafe  einfteüen 
gu  fönncn. 
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lieber  hk  @efunbt)eit6magfe  üon  ^aria,  gabrifant  emaiükten 
(Sifenö  in  ^ariö;  ^öeiic^t  düu  Duc^eöue. 

2(u«  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement.  Wäxi  1862,  @.  146. 
a)iii  einet  3l6&i(tuiig  auf  Zab.  II. 

S)er  ^ier  ju  bef(^reibenbe  einfache  2lpparat  terbauft  feine  Giitfte^ung 
einer  ausgebel;uten  ^^abricatioii  emaittirter  eiferner  S;e(ec3rap(;en(;iitc^en, 
bei  föelc^er  äaf;Ireid;e  Bleivergiftungen  öorfamen,  bie  nunntel;r  nad;  ^ln= 
hjenbiing  ber  3J?a§fe  )id)  nid;t  lr»ieberf;oIt  l;aben. 

S)a§  ^rincip  biefer  MaMe  beftet;t  barin,  ba^  bie  ganje  Snftmenge 
öor  bem  @tnat(imen  gcginungen  irirb  burc^  ein  feinet,  filäige^  nnb  feud;te§ 
©eirebe  ju  ge^en,  loorin  auä)  bie  fleinften  ©taubt{;eilc^en  §urndgel;alten 
»erben. 

S)er  auf  ba§  ®e\id)t  paffenbe  3:l;eil  ber  93h§fe  befiel;!  aug  ©utta= 
perc^a,  toeld^e  fic^  genau  ber  gönn  beg  ®efid;te§  anpaßt;  am  Dianbe  ift 
ein  bider  glaneüftreifen  augcbrad)t,  weldjev  niittelft  elaftifdjer  53änber 
üottfonmiene  ®id)tig!eit  belüirft ;  bie  9)La§te  umfaßt  nur  9iafe,  2}iunb  unb 
i^inn.  Qu  ber  SJiitte  befinbet  fid;  eine  @utta4^erd;a^9iö^re  mit  gtcei  ißen= 
tilen  au§  ©ilber  ober  Sfieufilber,  eines  für  ben  (gintritt  unb  eineS  für 
ben  SluStritt  ber  Suft. 

S)ie  Suft,  ir)eld;e  eingeat^met  luerben  fott,  gel;t  burd;  ein  filgigeg 
©en)ebe,  glaneü  ober  bergl,  meldjeS  über  einen  fleinen  3)ral)t!orb  gefpannt 
ift,  beffen  3JZafd)en  ein  fold^e»  S^erljältniB  l)aben,  baf3  fteti3  unb  mit 
Seic^tigfeit  bie  erforberlid;e  Suftmenge  eingeat^met  irerben  fann.  ^or 
"i^em  ©ebraud^e  toirb  biefeS  giltrirgemebe  burd;  @intaud;en  in  SSaffer  unb 
nad;^erigeS  2lbfd;ütteln  genügenb  angefeuchtet. 

Slrbeiten  bie  Seute  fi^enb,  fo  fann  bie  ©utta^perd^a^DtiJi^re  burc^  eine 
Äautfd;ufrDl)re  oerlängert  unb  fo  W  ju  atl;menbe  Suft  auj3erl;alb  be0 
airbeitSraumejc,  im  freien  gefdiöpft  inerben. 

S)iefe  WaMe  ift  leid;t  unb  bel;inbert  toeber  ba»  2ltl;men  nod;  iiü§> 
©pre(^en,  aud;  geftattet  ]k  'Daä  tlml;erge]^en  im  SlrbeitSraum.  S)ie  gorm 
ift  gttiar  toenig  gefällig,  biefem  mirb  aber  fpäter  leicl}t  ab^ulielfeu  fepn. 

©eit  einem  einjäljrigen  ©ebraud^e  l;at  \id)  bicfe  ©efunbl;eitsmagfe 
üollftänbig  unb  beftenS  bea-iäl;rt;  eine  Vergiftung  ift  feit  biefer  Qeit  bei 
§rn.  ^ariS  (107,  rue  de  Bercy  in  ^ari§)  nid;t  üorgelommen.  ©ie 
empfiel)lt  fid;  bal;er  für  alle  %äUe,  in  \r)eld]en  bie  Suft  ber  2lrbeit!cräume 
mit  giftigen  ober  hv^  3(t^men  erfc^trerenben  ©toffen  belaben  gu  fei;n  pflegt. 
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%iQ.  47  ftettt  eine  fol^e  Tla^k  bar,  meldte  für  fi^enbe  Slrbeiter 
beftimmt  ift  unb  ba{;er  einen  langen,  bis  in§  greie  reid;enben  ©d;knd^ 
trägt : 

a  ift  bie  ©utta^perc^a^^SJiaSte  mit  bem  glaneEranb  c  nnb  ben  ^än= 
bern  b. 

d  ift  i>a§  ©utta=per(^a::9^obr,  Jüelc^eS  bem  SRunbe  gegenüber  einge= 
fe|t  ift;  e  ba§  @inatl;mnng0  =  nnb  f  baS  3ln§atl)miing§i}entil ;  g  ift  ein 
l;albct;Iinbrifd)eg  @el;äufe  üon  toerginntem  ©ifenbrabt,  n>eld;eg  anf  bem 
9io^r  d  angebraci)t  ift  unb  snm  giltriren  ber  Snft  bient,  nad;bem  ein 
fenc^teS  Xnä)  barnber  gefpannt  loorben.  h  ift  ein  tantj^ufrol()r  gnm 
iinfteinfübren  üon  Slnjsen. 

Sei  bem  3lp:parat  für  2lrbeiter,  voelä)e  i^r  @efd;äft  ftel;enb  toerrii^ten, 
fel;lt  'i)a§:  9lobr  h,  nnb  ba§  Snftfieb  mit  bem  g-laneE  umgibt  ba§  9tol;r  d 
nad;  allen  Seiten. 
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lieber  bU  ^ejlimmmuj  ber  freien  ^o^lenfäure  im  2;rinfn)aJTer ; 
von  ^rof.  Dr.  d^lax  ^^Setteufofer. 

2(uö  ben  ©i^ungSberidtteit  ber  !gl.  9lfabemic  ber  Sßiffenfc^aften  ju  2)Min($en  für  1861. 

''Rad)  gett)i)f)nlid^er  2tnfi(^t  t;at  bie  freie  ^oblenfänre  großen  ©influB 
auf  ben  2Boblgefd;mad  eineS  2:;rinfn)afferS.  SBenn  man  5lx)ifd;en  mel^reren 
ünellen  inäblen  fann  ,  fo  luirb  man  immer  ber  fol)lenfäurereid;eren  ben 
iien  ^orgug  geben.  Sei  aüeii  STrintluafferanalpfen  loirb  be§balb  eine 
j^rage  über  ben  ^obtenfäuregebalt  geftellt.  S)ie  Seantinortnng  berfelben 
^ing  bi§i;er  üon  jiemlid;  nmftänblid^en  nnb  geitranbenben  Seftimmungen 
ü^.  ^(i)  glaube  be§I)alb  einem  Sebürfniffe  gu  entfpred;en,  utenn  id)  eine 
einfad;e  unb  fd;neUe  3)tetbDbe  ber  Seftimmung  ber  fogenannten  freien 
Äo^Ienfäure  in  Söaffer  mittfjeile. 

Son  meiner  bereits  V)eröffentlid)tcn  3)iett)obe,  bie  5!DbIenfäure  ber 
Suft  5u  beftimmen  '^^,  anSgetjenb  l)dbe  id;  and;  für  ben  üorliegenben  ^^Wed 
bie  Stnipenbung  beS  ÄalfiuafferS  üerfud;t.  @S  ift  !lar,  ba)B  fid;  eine 
Stuflöfnng  fon  Äoi;lenfäure  im  SBaffer  mit  ber  nämlid;en  ©d;ärfe  burd^ 
Äaltmaffer  beftimmen  laffen  mu^,  iüie  bie  Äol;Ienf(!iure  in  ber  iiuft,  unb 


2:i    ^^3oIi^te^n.  Sournat  Sb.  CLXUI  ®.  53. 
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t(^  üeranla^tc  §erm  ^leinric^  9ltemerfd;m{b  bor  einiger  3eit,  ^e- 
ftitnmungen  auf  biefem  Söege  §u  öerfud^en.  S)er  talentüoffe  junge  S!^e= 
mifer  ftettte  eine  9lei^e  üon  33er[u(^en  an,  h)eld^e  in  auffaüenber  aber 
fef)r  beftimniter  2Beife  erfennen  liefen,  'oa^  auf  SBäffer,  ireli^e  33itter; 
erbe  unb  !ol;fenfaure  2llfalien  (3.  S.  fol;Ienfaureg  5Ratron)  entl;alten, 
bie  9)iet^obe  nicf)t  gerabeju  antüenbbar  ift,  unb  'i^a'^  e§  aud;  fonft  nod; 
Hmftänbe  gibt,  lüel^e  ba§  9iefu(tat  fel;r  unfid^er  mad^en.  S)iefe  2I;at= 
fad;en  tpeiter  toerfolgenb,  i)aU  id)  jule^t  bod;  ba§  geipünfd^te  3ißl  erreid;t, 
unb  id;  irerbe  im  golgenben  bie  ßautelen  angeben,  üon  bereu  Seobad^tung 
bie  ©enauigfeit  ber  ^Beftimntungen  ab(;ängt. 

2öenn  man  in  beftillirtem  SBaffer  gelöiSte  ^ol^lenfäure  mit  J?aI!tDaffer 
bon  bekanntem  ©efjalte  in  ^erül;rung  bringt,  fo  entftebt  ein  reid;Iid;er 
9fiieberfd;lag  öon  fo^lenfaurem  ^alf.  S^itrirt  man  bie  a)?if(^ung  fofort 
mit  üerbüniiter  Oyalfäurelöfung  big  5um  33erfd;lr)iuben  ber  alfalifd^en 
Sleaction,  fo  ftaunt  man  über  bie  unüerI;ciltni^mäBig  geringe  2lbnal;me 
ber  alfalifd)en  Steaction  beio  jugefe^ten  ^alfinafferg.  S^itrirt  man  eine 
gan§  gleid;e  2)iifc^ung  toon  fo{)lenfäurel)aItigem  aöaffer  unb  Jlalttoaffer 
aber  eine  ^albe  ©tunbe  fpäter,  fo  ift  hk  5lbnaif)me  ber  alfalifÄen  9ieac= 
tion  fd;on  üiel  merf tiefer,  unb  erft  nad;  8  —  big  10  «Stunben  langem 
©te^en  geigt  bie  Steaction  einen  conftanten  ^un!t,  bei  bem  fie  öerfd;Juinbet. 
—  ©rlpärmt  man  bie  frifd)e  SJ^ifdnmg  fofort  auf  70  big  SO"  S.  unb 
titrirt  nac^  tem  @rf alten,  fo  toerfd^lrinbet  bie  alfalifd;e  9teaction  beim 
3ufa|  ber  gleichen  SJienge  Dyalfäure,  une  bei  einer  9)iifd;ung,  bie  man 
einen  falben  STag  lang  ber  9lut)e  iiberlaffen  I;at.  (Sd;on  ber  2Iugenfd;ein 
§eigt,  ba^  l;ierbei  ^a§>  Äri;ftattinifc^trerbeii  beg  fot;lenfauren  J?alfeg  eine 
lnefentlid;e  dtoUe  fpielt :  anfangg  i)t  ber  9cieberfd;lag  fel;r  Doluminög,  nad) 
unb  nad;  faßt  er  gufammen,  beim  ©ripärmen  fel;r  fd)neE,  beim  rui;igen 
©teilen  langfamer.  ^n  Ie|terem  j^alle  fri;ftallifirt  er  an  ten  2Öanbungen 
beg  ©tafeg  feft,  eine  burd; f d;e ine nbe  ivrufte  bitbenb.  ^(nfangg  bilbet  ^iä) 
amorpher  fol^Ienfaurer  Ralf,  ber  beim  ©rmärmen  rafc^,  beim  rul;igen 
©te^en  langfam  in  ben  fri;ftallinifd;en  ^^uftanb  iibergel;t.  5Der  amorphe 
foblenfaure  ^alt  ift  im  äßaffer  fel;r  mertlid;  löglid;  unb  reagirt  in  biefer 
Söfung  alfalifc^,  loie  bag  foI;Ienfaure  9iatron  ujib  bag  foi;[enfaure  Rali. 
bringt  num  tof;Ienfaureg  3Saffer  tropfenireife  unb  unter  Umfd;ütteln  in 
!lareg  ^alfjoaffer,  fo  fann  man  beBi;alb  lange  3ugie)3en,  hiä  )id)  bag 
^alfföaffer  trübt,  ßbenfo  fann  man  aud;  lange  tol;Ienfäure(x-iItige  £uft 
bur^  Äalfu^affer  leiten,  e^e  fid;  eine  2:rübung  geigt.  53ringt  man  in 
eine  nic^t  gu  Derbünnte  gang  neutral  reagirenbe  (^^(ocakiumlofung  eine 
nic^t  §u  üerbünnte  Söfung  ton  fol;(enfaurem  diatxon  ober  ^ali,  unb 
§ir>ar  nur  in  einem  33erl^ältniffe,  iretd;eg  bei  toeitem  nic^t  augreid;enb  ift. 
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alles  Gblorcalcium  in  !of;Ienfauren  ^alt  gu  öertDanbelu ,  b.  i.  einen 
Ueberfd)n^  oon  fol;leniaurem  3l(fali  gu  belaffen,  fo  entfielet  fofort  ein 
9^teberfd)lag,  aber  bie  f^^Iüffiijfeit  reagirt  nod^  fet)r  beutlid^  alMifd^;  fil= 
tritt  fel^t  fie  nac^  einiger  3eit  frpftallinifd^en  foI;letxfauren  J?al!  ah,  beim 
Äocf)en  trübt  iie  fid;  fofort  unb  reagirt  bann  neutral. 

S)a  ber  amorphe  !ol;lenfaure  Ralf  in  Söaffer  löSlic^ 
ift,  unb  biefe  ßöfung  atfalifc^  reagirt,  fo  mu§  mit  bem 
3:;itriren  fo  lange  gett)artet  werben,  hiä  aller  fol)lenfaure 
^alt  frpftallinifd^  unb  unloSlid^  geworben  ift.'^* 

2öenn  in  einem  !ol;Ienfäurel;a(tigen  SBaffer  fo^lenfaureS  D^^atron  ober 
.<?ali  enthalten  ift,  ober  nber()aupt  ailfalifalse,  bereu  ©äuren  (3.  S.  ^l;og= 
pl;orfäure)  mit  J^alE  unlöSlid;e  3>erbinbungen  bilben,  fo  tritt  ber  2te§!alf 
bc§  ÄalftrafferS  au  bie  ©äure  unb  fäUt  mit  biefer  al§>  unlöslichem  Bal^ 
nieber,  bafitr  finbet  fid)  aber  in  bcr  Söfung  ein  Slequiüaleut  3le§iaU  ober 
9Zatron.  Wlan  fottte  nun  beuten,  ba^  es  für  baS  ^erfd^tüinben  ber  alEa= 
lifd^en  Steaction  gau5  g(eid;gültig  fe^n  mü§te,  ob  man  ein  Slequiüalent 
ßalcimuoypb  ober  9iatriumoyi)b  2c.  mit  Oyalfäure  neutralifirt ;  aber  man 
täufd;t  fid}.  S)er  ^'orgaug  ift  folgenber :  ^n  ber  ^^lüffigfeit  befiuben  fid^ 
3.  33  .fol)lenfaurer  J?alf  fuSpenbirt  unb  2le^natrou  in  Söfuug.  S'teutralifirt 
man  t)a§>  aie^natron  mit  Oyalfäure,  fo  fommen  oyalfaureS  9?atron  unb 
fot)leufaurer  J?a(f  mit  einauber  in  53erüf;rung,  biefe  jerfe^en  fic^  gegen= 
feitig  ju  oyalfaurem  9?atrou,  ii->eld;eS  tüieber  alfalifd;  reagirt.  9ieutralifirt 
man  loieber  mit  Oyalfäure,  fo  folgt  ber  gleiche  ^roce^  ber  Uuife^ung 
lüieber,  mau  l;at  in  fur^er  ^e'it  Juieber  alFalifd)e  9teactiou  burd;  ueu= 
gebilbeteS  9]atroucarbouat  u.  f.  tp.  So  !am  eS,  ba^  §.  33.  im  ©elterSs 
iraffer  burd;  J^altlraffer  gar  feine  Äol^lenfäure  angezeigt  lüurbe,  als  man 
unter  jeituteifem  gelinben  ©rträrmen  fo  lauge  fort  titrirte,  U§'  fid;  auci^ 
nad)  einigem  ©teilen  feine  alfatifd)e  9ieactiou  mel^r  in  ber  ^lüffigfeit 
eiufteüte.  S)aS  gieug  natürlid;  fo  laiuje  fort,  bis  alle  Äol;lenfäure  unter 
SSermittelung  beS  S^iatronS  öcm  i?alf  luieber  entfernt,  biefer  in  oyalfauren 
Äalf  oeriuanbelt  unb  bis  §ulel3t  aud;  baS  fol)leufaure  9?atron  in  oyal= 
faureS  umgeliiaubelt  unb  fomit  aUe  i!of}leufäure  auS  ber  glüffigfeit  eli= 
miuirt  irar.     SaS  (Gelingen  bcr  9Jtetl;obe   erl;eifd;t    fomit    gebieterifd;. 


2'i'  2)icfe  9icge(  muf^  and)  bei  bcn  SSefttmnntngen  ber  Soljlenfäure  in  ber  ?uft  ic 
ad)tct  tvcrtcn.  —  Sd;  icar  anfange  ber  Slnfic^t,  baS  langfame  2i0nel}men  ber  aifalifci>en 
8ieaction  bei?  mit  l'uft  ßcfc()üttelten  Äaltoaffcrö  rüljre  öon  einer  berluiltni^mäßig  lang* 
fanicn  2tt^lür^^tion  ber  itol;len)äure  l^er,  id;  fc(;e  nun  aber  ein,  ta^  biefj  melme^r  öon 
bem  nur  aümal;lic^en  Uebergange  be«  t'of^lenfaurcn  Äalfeö  anö  bem  IB^Ii^en  (amori)^cn) 
3uftaube  in  ben  uulöslic^eu  (fr^ftaÜiuifc^cn)  l;errül)rt.  Man  tl^ut  gut,  baö  Äalftt^affer, 
iveld;ce  bcr  l'nft  il;re  Äofjlenfänre  entäogcn  ^at,  crft  nad)  12[tünbigcm  ©teilen  ju  titriren, 
um  öößig  ftc^)er  ju  fe^n. 
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bafür  §u  forgen,  ba^  ber  einmal  gebilbete  !oI)lenfaure 
Stall  niä)t  burc^  in  Söaffer  Iö§li(^e  oyalfaure  ©alje  5er= 
fe|t  toerben  !ann. 

S)en  2ll!alien  ä^nlid^  toirft  bie  33ittererbe.  Sei  ITnterfnd^ung  ber 
Suft  auf  ^of)Ienfäure  mittelft  jlalfiüaffer  fonnten  biefe  ßrfafjrungen  natür= 
lid^  nid^t  gemad^t  merben,  toeil  bort  nur  ^alf,  ^o^Ienfäure  unb  Dyal= 
fäure  mit  einanber  in  S3erü^rung  fommen.  ?iRan  l^at  toor  bem  ^itriren 
!rt)ftaEinifd^en  !o^(enfauren  J?alf  al§>  S'Zieberfi^Iag  unb  3le^falf  in  Söfung. 
5Reutralifirt  man  ben  n6er[c6üffigen  2le^fa[!  mit  Oyalfaure,  fo  treten  nur 
frifc^gefüUter  o?al)aurer  ^alt  unb  fol;len[anrer  Äalf  in  Serüi)rung,  bie 
feine  2lction  auf  einanber  auiSjuüben  üermögen.  @r§eugt  man  {hingegen 
neutrale  oyalfaure  Sittererbe,  D^atron  2C.  unb  bringt  fie  mit  !r^ftaffini= 
fd&em  foi)Ienfauren  ^alfe  in  Sßaffer  fuC^penbirt  gufammen,  fo  entfielt  fofort 
eine  glüffigfeit,  föelc^e  beutlid^  alfalifd;e  Sf^eaction  geigt,  toenn  man  einen 
S^ropfen  auf  einen  Streifen  ßurcumapapier '^^  legt. 

Um  biefe  ^ei-'fe^itng  beg  foijlenfauren  Äal!^  burc^  in  SBaffer  lö^Iic^e 
oyalfaure  ©alge  ju  öer^inbern,  genügt  e§>,  bem  Äalfföaffer  neutrale^ 
ßi)lorcaIcium  bei5umifd;en.  ^n  biefem  ?^alle  fe^en  fid)  beim  5titriren  bie 
oyalfauren  3llfalien  fofort  mit  bem  gelösten  ß^lorcalcium  gu  ojalfaurem 
Äalfe  unb  ben  entfpred^enben  ß^Iormetatten  um,  bie  nid)t  alfalifd;  toie 
bie  fof)[enfauren  ©alge,  fonbern  neutral  reagiren. 

$Die  ©egeniüart  Pon  Sittererbe  in  unferen  5trin!tDäffern  erforbert 
eine  weitere  Stüdfid^t.  a}lifc^t  man  ^alfloaffer  mit  einem  bitterfalgl^altigen 
Sßaffer,  fo  entfielt  befanntlid)  ein  SZieberfd^Iag  oon  Sittererbe^t)brat/ 
ireld}e§  in  überfdjüffigem  ^alfinaffer  fo  gut  tüie  unlo^lid;  ift.  @rft  inenn 
ber  Jvalf  beim  ^itriren  neutralifirt  ift,  fängt  ba§  S3ittererbe^l?brat  fidb 
langfam  §u  lofen  an.  ®»  ift  fetjr  fd^toierig  unb  geitraubenb,  bie  im 
5Jtieberfd)lage  PorI;anbene  53ittererbe  mit  Oj-alfäure  genau  gu  neutralifiren. 
Um  biefen  S^lieberf d^lag  öon  33ittererbel^t)brat  burd^  ÄaH= 
maffer  ju  üerf)inbern,  genügt  e§,  bem  §u  prüfenben  SBaffer 
eine  fe^r  geringe  3Jienge  eineö  2lmmoniaffal§e§,  am  beften 
©almiaf,  §U3ufe|en.  2lu§  biefem  ©runbe  barf  man  aber  in  bem 
©emenge  üon  !oi)lenfäurel;aItigem  SSaffer  unb  Äalftnaffer  ben  Uebergang 
be§  !of)Ienfauren  ^alfe^  au§  bem  amorp{)eu  in  ben  frpftallinifd^en  ^uftanb 
nid)t  burd;  @rit>ärmen  befd)leunigen,  lüeit  ein  S^erluft  an  2(mmoniaf  gu 
beforgen  nrnre,  fonbern  man  mufj  benfelben  ber  !^ät  überlaffen. 

2ö  3ur  35ereitung  eines  guten  em)jftnblic^en  Sutcmna^a^MerS  muß  man  ein  ^üt^' 
pausier  tenrenben,  h^eldieS  in  feiner  Sljdje  feinen  fofjlenfauren  Äalt  Ijintevläßt  —  am 
beften  guteö  fogenannte«  fc^webijd^eö  giltrirpapier.  ©iefeS  Surcumapapier  bat  eine  »iel 
Iid()tere  garbe,  al8  baö  mit  falt^altigcm  giltvirpa^iev  bereitete. 
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3n  einen  ©laSfolben,  beffen  Oeffnung  mit  einem  pfropfe  gut  toer^ 
fc^liefjbar  ift,  Serben  mit  einer  ^ipctte  100  Ruh.  Sentim.  SSrnnnenföaffer 
gemeffen.  3)iefem  füge  i^  3  R.  ß.  einer  neutralen  na^egu  gefättigten 
6t;Iorcalcium=  iinb  2  t.  6.  einer  gefättigten  ©almiaüöfung  bei.  ©obann 
tüerben  45  Ä.  ©.  lalfföaffer  toon  be!anntem  @ei)alt  t)in3ngebrad;t ,  ber 
Kolben  mit  einem  guten  Äautfd)n!pfropfe  öerfc^Ioffen ,  umgef(f)üttelt  unb 
12  ©tunben  ber  Mu^e  überlaffen.  —  S)er  ffüffige  ^}if)alt  bei 
^olbeng  beträgt  fomit  150  £.  S.;  üon  bicfen  neljme  id;  mit  einer 
^Pipette  50  Ä.  6.  |)eraul  (bie  glüffigfeit  ift  ftet§  üoHfommen 
!Iar),  unb  titrire  fie  mit  ber  91ormaloyaIfänre  (1  R.  ©.  Söfung  =  1 
3JiiHigrm.  ÄoI;Ienfänre).  ^ut  S:itrirung  ber  gangen  SJfenge  braucht  man 
natura^  3  Mal  fo  toiel  Oyalfänre  al§>  für  50  R.  d.  2Im  beften  untere 
fud^t  man  2  Wal  50  R.  6.  S)er  erfte  33erfud;  !ann  nie  fc^arf  auffallen, 
ireil  man  ben  @el;alt  felbft  nic^t  beiläufig  fennt,  unb  in  ber  Spiegel  au§ 
Ungebutb  über  ben  ^unft  ber  Sfieutralität  l;inau§  !ommt.  ^itrirt  man 
aber  nur  !ubifcentimeterir>eife  öortoärt^,  fo  erl;ält  man  ben  @el;a(t  beim 
erften  SSerfud;e  iebenfaUg  auf  1  9Jtittigrm._  ^ol;Ienfäure  genau.  Unterfu^t 
man  nun  neuerbingg  50  Jl.  S.,  fo  fann  man  fid;  gleid;  ber  gefunbenen 
©ren§e  näl;ern  unb  mit  §ülfe  eme§>  ®rbmann'fd;en  <Bd)W'mmex§  auf 
i/io  9JiiIIigr.£oI;Ienfäure  genau  titriren.  S)a§  gleite  9tefultat,  \va§  entfd)ieben 
ba§  fc^ärfere  ift,  legt  man  ber  3iec^nung  für  bie  gange  3Jiifd;ung  gu  ©runbe. 

33  e  i  f  p  i  e  I. 

100  R.  S.  33runnenn)affer  mit  3  ü.  6.  ßf^Iorcalcium  unb  2  R.  ß. 
©almiaflöfuug. 

45  St.  e.  Äalfluaffer,  tDeId;eg  42,3  t.  6.  SRormaloyalfäurelöfung 
gur  Sättigung  forbert. 

50  Ä.  ß.  ber  SJtifd^ung  erforbent  nad;  12ftünbigem  Bkljen  9,1 
Ä.  6.  sur  Sättigung,  150  I;ätten  fomit  27,3  t.  Q.  errorbert. 

ßg  föaren  fomit  (42,3  minus  27,3)  15  3JJiIIigrm.  Äo!}Ienfäure  an 
ba§  äugefe^te  Äalücaffer  getreten.  100  J?.  6.  SBaffer  enti)alten  fomit 
15  miliiQV.  (=7V2  R'  ©•)  freie  Äot)lenfänre. 

^ä)  finbe  bier  ßJclegenbeit  mid;  barüber  au§äufpred;en,  tüa§  man  bei 
2öafferanalt)fen  geioötjulic^  aB  freie  Äoblenfäure  anffül)rt.  93kn  red^net 
gen)t)l;nUd;  oon  ber  gefunbenen  ©efammtmenge  i'iobleniäure  fo  oiel  al§> 
freie,  al§  bie  gefunbenen  einfad)  =  foI;Ienfauren  ©alje  nid;t  entbalten; 
mand;mal  red;net  man  aud;  biejcnige  3}ienge  a\§>  fi-eie  Äol;lenfäure,  lodere 
au§  bem  Sßaffer  burd;  längere^  £od)en  entbunben  loevben  fann.  3)ieine 
3)Zet^obe  liefert  9tefultate  im  erfteren  ©inne.    3)abei  ift  jeboc^  nid^t  gu 
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üergeffen,  ba§  ein  3:l)eil  biefer  freien  Äol^Ienfäure  boc^  eigentlid^  gebnnbene 
Äof)lenfäure  ift  in  ber  gorm  boppeIt=fcf)lenfaurer  (Salje.  ©treng  genommen 
foEte  man  nnr  biejenige  33^enge  al»  freie  Äo^Ienfäure  red;nen,  tr>eIcE)e  mit 
feiner  metallifc^en  Safi^  in  ^e^ieljung  fte^t,  ineli^e  nnr  toom  Söaffer  ab= 
forbirt  ift.  S)a§  Äaltoaffer  gibt  nn§  ein  Tlittel  ab,  anö)  noc^  biefe 
Hnterfd^eibnng  —  n.ienigften§  fel^r  annä(;ernb  —  p  machen,  ©in  Seifpiel 
loirb  ha§  9Mi;ere  erläntern.  ^d;  ^ahe  ein  beftillirte§  Söaffcr,  inelc^em 
ic^  fo  üiel  Ho^Ienfäure  beigefügt  ^abe,  ba^  e§  in  100  Ä.  6. 15  3)^ittigrm. 
entf)ält.  3luf  ber  anbern  Seite  'i)abe  iä)  ein  ^runnenioaffer  (5.  S.  anä 
falff)altigem  ^oben),  loeld^eg  nac^  ber  eben  bef Geriebenen  3Jieti;obe  gleic^^ 
fallg  in  100  Ä.  ©.  15  3)Ziaigrm.  Äol;Ienfäure  jeigt.  ®a§  erftere  (bag 
beftiffirte)  SBaffer  entl;ält  o^ne  SBiberrebe  bie  5^oI;lenfänre  im  freien  Q\i= 
ftanbe,  haS»  streite  Söaffer  fann  aber  mDglid;er  SBeife  gar  feine  freie  Äol;len= 
fänre  im  ftrengercn  ©inne  enti;alten,  e^  fann  bie  gefnnbene  93Zenge  lebiglid^ 
bCpiJelt^fo^lenfanren  ©aljen  (3.  ^.  boppeIt=fDl;lenfanrem  Äalfe)  ange= 
f)Dren.  ^a§  ÄalfU^affer  läBt  biefe§  aud^  finben.  S)ie  boppelt'-fo^lenfanren 
6al§e  in  lüäffriger  Söfnng  reagtren  öoUfommen  neutral.  S'^iQen  fie 
alfalifd)e  Sieaction,  fo  rü^rt  bag  t»on  einem  ^erlufte  an  £o!;lenfäure, 
t»on  einer  Beimengung  üon  einfach  -  ober  anbert^alb  -  fo^Ienfaurem 
©alje  I;er.  i^ebenfaÜiS  reagirt  ber  in  äßaffer  gelöf^te  boppelt  =  f oljlenjaure 
Äalf  nid)t  faner,  irie  bie  i^o^enfänre,  fonbern  tooUfommen  neutral,  ^u 
100  £.  (E.  bei  eben  erlüä^nten  fof;lenfäuref)aItigen  beftiHirten  SBafferg 
fann  id;  uod;  6  U§>  6^/2  il-  ß.  Äalftraffer  fe^en,  el;e  ein  I;erau§genommener 
SCropfen  auf  empfinblid)em  ßurcumapapier  fofort  einen  beutlid)en  braunen 
9iing  jeigt,  lr>äl)renb  fid)  biefer  bei  bem  53runnenJüaffer,  \mld)es'  boc^  Ue 
gleid)e  9)Zenge  fogenannter  freier  i^oI;lenfäure  entf)ält,  fc^on  nad)  Qu]a^ 
üon  1  Ä.  @.  Äalfuiaffer  geigen  fann.  ^m  festeren  %aHe  ift  bie  Äot)ten= 
fäure  mit  einem  fo^lenfauren  ©alge  ju  boppelt^fotjleufaurem  ©alje  (g.  33. 
boppeIt;t'of;lenfaurem  iklfe)  bereiniget,  ©in  SSaffer,  ireld;el  loirflid;  freie 
tDl;lenfäure  ent{;ält,  muB  einen  proportionalen  S^)'^^  öt>"  Äalftraffer 
vertragen,  el;e  e§  eine  alfalifd;e  Steaction  geigt.  Sediere  irirb  eintreten, 
fobalb  fo  biet  i?alfix»affer  gugefeljt  ift,  bag  bie  J?obIenftäure  nid;t  me^r 
aulreid)t,  boppelt4'ol;Ienfauren  J^alf  gu  bitben;  benn  ber  frifc^  entftanbene 
fol;lenfaure  Äalf  ift  in  Söaffer  löllid^  unb  reagirt  beutlic^  alfalifd^. 
5Die  SÜienge  Äalftraffer,  bie  man  bil  gur  alfalifc^en  S^leaction  gufegen 
mu^,  auf  boppelt:foi)Ienfauren  ^alt  bered;net,  gibt  hen  9)kBftab  für  bie 
freie  ilo^Ienfäure  im  ftrengeren  ©inue.  ®iefe  33eftimmungen  faHen  alter= 
bingg  nic^t  mit  ber  gropen  ©d;ärfe  an§>,  toie  bie  ber  ©efammtmenge  ber 
freien  Äofjlenfäure  im  gemö^nlid;en  ©inue,  aber  iä)  feune  bod;  feine 
fc^ärfere.    SDie  Steaction  leibet  nämlid;  an  bem  3}langel,  ha^  ein  S^ropfeji 
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einer  Söfung  üoii  neutralem  bDppelt-!Di)tenfauren  Äalfe  auf  ®urcuma= 
papier  üerbunftet,  ^of)Ien|äure  entoeic^en  lägt,  unb  anfangt  amorphen 
!ot)tenfauren  Äalf  t^eitoeife  abfegt,  fo  ha^  na^  furjer  3eit  ein  fd)lüa(^er 
brännlid^er  Sfling  [ii^tbar  irirb.  ©inige  Hebung  lä^t  aber  balb  biefe 
Sleaction  bon  ber  momentan  auftretenben  be0  gelösten  einfad^  =  fof)len= 
fauren  ober  gar  be§  2(epatfe§  mit  t)in(änglid;er  33eftimmtf)eit  unter- 
fcfieiben. 

^at  man  feJ)r  fof)Ienfäurereid)e  2ßä[fer  (©äuerünge)  ^u  unterfud;en^ 
fo  bro^t  burd;  ba§  perlen  berfelben  ntd)t  nur  ^Serluft  an  ^of^Ienfäure, 
fonbern  fie  laffen  \id)  auc^  nid)t  gut  mit  5pipetten  meffen,  ba  bie  ßuft= 
blafen  nid)t  au§  it;nen  gu  entfernen  finb.  ^n  foId)en  gäden  Oerbünnt 
man  bag  fol;[enfäurereic^e  SBaffer  mit  au^gefod^tem  beftillirten  2Baffer, 
big  e§  nid^t  mefjr  perlt  unb- mit  ppetten  gemeffen  föerben  fann.  ^-öei 
©elter§ir»affer  5.  ^.  inätjlt  man  einen  Kolben,  ber  big  ju  einer  3}iarfe 
am  §alfe  300  t.  6.  fa^t,  mifet  in  ben  Kolben  200  ^.  ©.  !of)(enfäure= 
freiem  beftiüirteg  SBaffer  unb  lä^i  burd;  eine  ©(a§röt)re,  bie  auf  bem 
Soben  beg  ÄotbenS  münbet,  fo  üiel  üon  bem  ©äuerlinge  fliegen,  big  'Qa^ 
ßianse  300  t.  S.  beträgt.  S)iefe  SHifc^ung,  bie  alfo  nur  V3  i^ei-'  ^o£;len= 
fäure  beg  ju  unterfud;enben  SBafferg  l^at,  ijertoenbet  man  bann  gu  ben 
3:itrirungen. 


XXXIV. 

lieber  35erl)inbening  beö  ^effel|leinö;  von  (Smi(  JBreöciuö, 
(S^emüci:  in  bei*  @ülbfd)eiC)eauftalt  in  granffurt  a.  3)1. 

2tuS  bem  ^oIt^ted)uii(f)eu  eentralblatt,  1862  ©.  833. 

^a§:  Seitunggtüaffer  in  granffurt  a.  9Jl.,  bag  ung  jum  teffetfpeifen 
bient,  enüjait  in  1000  STbeilen  0,28  foljlenfauren  ^alt,  etioag  !ot)Ien= 
faure  2)tagnefia  nnt}  0,02  @i;pg.  (gg  fe^t  in  furjer  3eit  fe^r  üiel  5!effel= 
ftein  ab,  ber,  obgleid)  er  jum  gri^^ten  %l)eii  aug  foblenfaurem  Äal!  unb 
ettoag  foi)tenfaurer  3Jiagnefia  befielet,  bod;  fo  bid;t  unb  f)art  ift,  bajs  er 
mit  bem  Jammer  loggefd)lagen  loerben  mu^.  SDer  t;oi;e  @el)alt  beg  SBafferg 
an  fot;Ienfaurem  Aalt  ift  aber  aud)  üon  fe^r  ftörenbem  @inftu§  auf  ben 
@  i  f  f  a  r  b '  f d)en  6peifeapparat ,  ber  ^en  J^effel  mit  äöaffer  üerfiel)t.  ^nbem 
in  jenem  bag  SSaffer  erioärmt  mirb,  oerüert  eg  einen  %i)eil  feiner  £ol;len= 
jäure,  tüelc^e  bie  an  fid)  unlöglid)en  foijlenfaurcn  ©alje  getost  erl;ält,  unb 
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fo  fe^t  fi(^  fol^Ienfaurer  tal!  mit  etioaS  3Jiagnefia  berettl  im  Apparat  feft 
unb  üerftopft  balb  bie  o^nel;in  fleinen  2lii§  =  unb  ©inftrömuntj^öffnungen 
für  ben  SBafferftra^I.  G^  toerben  f)ier  tägltd^  circa  60  ßcntner  3Baffer 
tuxä)  hen  Stpparat  in  ben  ^effel  beförbert ;  bei  biefem  üuantnm  wax  jener 
[tet§  f(|on  nad^  jtüei  ^agen  fo  üerftopft,  ba^  er  feinen  ©ienft  öerfagte 
unb  üug  einanber  genommen  tperben  mu^te.  Unter  fold^en  Umftänben 
toax  id)  auf  Steinigung  be^  SBafferg  bebac^t,  unb  ba  biefe  burd;  ein  feijr 
nal;e  liegenbe^  unb  einfad)e§  TlitM  Ieid)t  bon  ©tatten  ge^t,  ift  eine  9Jlit= 
tl()ei(ung  barüber  i)ietteid;t  aJiand^em,  ber  mit  ü^nlid;em  Söaffer  ju  tt)un 
\)at,  Don  einigem  ^ntereffe.  Um  SBaffer  üon  foi;Ienfaurem  Äalt,  be= 
§ie^entlid;  !ol;tenfaurer  3)lagnefia  ju  befreien ,  ift  nur  nötijig,  bie  Jloi)len= 
fäure,  bie  jene  ©atje  in  Sijfnng  erl;ält,  gu  entfernen,  ^at  man  eine 
bittige  Sßärmequelle,  5.  33.  bie  abgel^enben  ©ämpfe  einer  Wta\ä)uu,  fo 
!ann  man  biefe  benugen,  ba§  ©peifeioaffer  üori;er  ju  erwärmen,  baburc^ 
toenigftenä  ben  größten  SC^eil  ber  üopenfäure  oerjagen  unb  eine  ent= 
fpred;enbe  3Jienge  ber  fol)Ienfauren  ©alje  nieberfd;Iagen.  Stuf  fold;e  2Beife 
bereitet  §.  53.  .^r.  SJiafd^inenfabrifant  ©c^malj  in  Offenbac|  fein  ©peife^ 
ioaffer  öor.  @infad)er  fd^eint  e§  mir  aber  ju  fe^n  unb  ift  bie^  immer  gu 
ermöglid;en,  bie  i?o^Ienfäure  burd^  Ralf,  unb  gnjar  burd;  tlare^  ^alh 
loaffer  ju  entfernen. 

®a§  33erfal;ren  babei  ift  geioifferma^en  bie  ^etten!ofer'fd;e  33e= 
ftimmung  ber  ^o^Ienfäure  im  @roBen;  auf  biefe  lüeife  iä)  bal;er  imäÖe= 
fentHd)en  t)in  unb  erlaube  mir  nur  einige  S3emer!ungen. 

Um  3unäd)ft  ju  erfahren,  inie  oiel  üalfJuaffer  man  anjutDenben  l;abe, 
»erfährt  man,  glaube  id^,  am  beften  ioie  folgt.  2)Zan  füttt  fi(^  mehrere 
Sed^ergläfer,  auf  ioelc^e,  nad;bem  ber  9ianb  berfelben  nöti;igenfattg  mit 
ettvaä  Xalq  beftric^en  Sorben,  ©la^  platten  gut  fd;lie§enb  aufgelegt  irer- 
ben  Tonnen,  mit  einer  beftimmten  SJienge  be^  gu  rei^genben  SBaffer^, 
beiläufig  50  Äubifcentimetern ,  unb  lä§t  in  je  eine^  au^  einer  Bürette 
1,  1^/2,  2,  2V2  2c.  i^ubifcentimeter  flare^  i^alfloaffer  laufen,  rü^rt  mit 
einem  ©la^ftabe  um  unb  legt  bie  ©{abplatte  auf.  dlaä)  Verlauf  einer 
falben  ©tunbe  prüft  man  nun  jebe  glüffig!eit  mit  bem  ©lalftabe  auf 
ßurcumapapier;  biejenige,  toeld;e  einen  fleinen  braunen  Siing  ergeugt, 
^at  eine  geringe  3)tenge  Äalfluaffer  gu  oiel  erl;alten.  ©5  entftel;e  §.  S. 
ber  9iing  hei  5V2  Äubifcentimetern,  hd  5  aber  leiner,  fo  beträgt  bie  an= 
guioenbenbe  3Jienge  ^alfloaffer  entireber  5  Staumtl^eile  auf  50  be§  gu 
reinigenben  äöafferl,  ober  liegt  gipifd^en  5  unb  5'/2.  ©iefe  rann  man 
auf  gleid)e  SBeife  mit  einer  S3ürette,  bie  in  Heine  3:^eile  getl;eilt  ift,  leid;t 
finben;  biefenige  3}?enge,  bei  ber  fein  3ting  entftel)t,  ift  eben  bie  rid^tige. 
^m  ©roBen  lann  freilid;  laum  ber  ©rab  ber  ©enauigfeit  erhielt  loerben. 
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al§  bei  einer  Seftimmung  im  steinen,  unb,  ba  ein  llel6erfd)u^  öon  üalh 
iraffer ,  in  n)eld;em  tool^l  immer  meljr  ^alt  enti)alkn  fe^n  bürfte  al§>  im 
©peifetüaffer,  leidet  [d;aben  !önnte,  ift  e§  beffer,  etn)a§  Weniger  üon  jenem 
5U3ufe|en,  alg  gu  öiel.  SBären  alfo  im  angenommenen  gatte  5  9taum= 
tl;eile  nod;  §u  föenig,  fo  toürbe  man  lieber  biefe  nel^men,  aU  eine  SOienge 
Stoifc^en  5  unb  5^2/  ««b  bod^  nod^  großen  33ortif)eil  ^aben,  ix)ie  folgenbe 
9led;nnng  jeigt.  ö^/'j  Zentner  ober  Slaumt^eile  (ba  ba§  fpecififc^e  @en)id)t 
ioenig  ^ö^er  aU  ba^  be§  getoijl^nlidien  2öa[fer^)  Äal!tt)affer  iDürben  5.  33. 
an0  50  Zentnern  SBaffer  614  @ram.  fo^enfanren  ^alt  nieberf (plagen, 
5  aber  555;  e§  würben  alfo  hei  S^^ai^  öon  le^terer  3)lenge  nur  inenige 
©ramme  noc^  gelöst  bleiben.  5Rac^bem  ber  mit  ber  Slrbeit  im  ©ro^en 
^Betraute  überbie^  einige  Hebung  in  ber  ©rfennung  ber  richtigen  ©renge 
be§  Sujnfe^enben  ÄalflüafferS  erlangt  l^at,  iüirb  er  auc^  ftet^  faft  genau 
bie  nötl;ige  9}tenge  zufügen  fönnen. 

®ie  @inri(^tung  im  ©ro^en  rid^tet  fid^  nai^  ben  ^er^ältniffen;  man 
fann  fid)  entlüeber  jlüei  gro^e  33e^älter  ^errid;ten ,  au§>  bereu  einem  man 
ba§  gubereitete  SBaffer  abläßt,  lüäljrenb  'jiä)  in  bem  anberen  ber  5Kieber= 
f(^lag  abfe|t,  ober  mei^rere  fleine.  ^d)  ^dbe  ^ier  mel^rere  c^linbrif(^e 
©tauber  öou  J^effelbled^,  150  (s;entimeter  ^oä),  98  (Sentim.  im  S)urd;= 
meffer,  mit  einem  2lb[a^l;al;n  11  Sentim.  über  bem  S3oben,  bamit  ber 
Sf^ieberfd^lag  uid;t  mit  bem  äöaffer  l()erau§flieBe.  ^u  biefen  ©taubem 
fe|t  [ic^  innerhalb  24  ©tunben  ber  ^lieberfc^lag  i}i)llig  ab  unb  faun  bann 
ba§  Söafjer  üollfommen  flar  abgelaffen  toerben;  in  l^ö^eren  ©taubem 
bürfte  biefi  in  ber  angegebenen  ^eit  nod;  nic^t  ber  ?^all  fei;n.  lieber  ben 
eiferuen  befinben  fid^  §n)ei  l)alb  fo  gro^e  Ijölgeme  ©tauber,  in  temn  28 
ßentim.  über  bem  Soben  ein  Sleiro^r  augebrad;t  ift,  ba^  bi§  an  bie 
SBafferftäuber  reid;t,  roo  e§>  mit  einem  ^a^n  t>erfd;loffeu  ift.  S)amit  fid; 
in  ba§  ^leiro^r  fein  Äal!  fe|e,  ift  eä  ein  ©tüd  in  ben  ©tauber  hinein 
verlängert  unb  fo  umgebogen,  ha^  feine  93iünbuug  bent  ^obeu  jugemenbet 
ift.  ^n  biefe  ©tauber  fommen  nun  circa  30  ^funb  gebrannter  i^alf ; 
nad^bem  berfelbe  gelüfcl)t  ift,  Jüirb  hi§>  ual^e  an  ben  9lanb  SBaffer  eiuge== 
füttt  unb  aufgerüljrt;  nad;  24  ©tunben  lann  mau  flareS  ^altmaffer  ab- 
laffeu  unb  burd;  BitfwQ'^it  toon  gen)i)l;ulid;em  SBaffer  unb  21[ufrül;ren 
neueg  bereiten.  SJfit  30  ^pfunb  Ä'al!  reid;t  mau  fdion  äiemlid;  lange; 
nac^  einiger  ^^it  prüft  man  mit  (^urcumapapier,  ob.bag  SBaffer  nod; 
ftarf  genug  ioirb.  Söenn  ba§  ^^apier  nid;t  mel;r  iuteufit»  braun  baüon 
gefärbt  luirb,  leert  mau  nad;  53efiuben  ben  au§  gebilbetem  !ot;leufauren 
^alf  unb  unlö§lid;eu  Seftanbtl;eilen  beä  gebrannten  ^alfg  befte^enben 
©c^lamm  au§  unb  fügt  neuen  Jlalf  gu.  ®a  man  uid;t  immer,  uament^ 
lid;  im  SBinter,  frifd;  gebrannten  tal!  l;aben  faun,  Ijalte  id^  mir  eine 
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biife  ^alfmild^  in  gut  toerftopften  ©d^lnefelfäurebatton^  üorrätljig,  in  benen 
ber  ^alt  unüeränbert  ä|enb  bleibt  unb  au§>  ireld^en  er  nad)  S3ebarf  au§:- 
geleert  lüerben  fann. 

^aä)  Maßgabe  ber  33ori)erbeftimmung  im  kleinen  toirb  nun  U§  gu 
einer  getniffen  ^ö^e  ber  Sßafferftänber,  öon  ben  2(blanf^ät;nen  an  ge= 
re(^net,  Seitungltraffer  unb  üon  ba  bi^  p  einem  Rotieren  fünfte  ^alf= 
lüaffer  §ugela[fen.  9Birb  ein  ©tänber  jum  erften  Wal,  ober  nad;bem  er 
einmal  gereinigt  Joorben,  irieber  gefüttt,  fo  fommt  aUerbingg,  tueil  bie 
2lbIaBI;ä]^ne  ein  6tü(f  über  bem  33oben  angebracht  finb,  unb  bie  2Baffer= 
l^ö^e  üon  ben  .^äl;nen  an  gered)net  ift,  auf  bie  angenommene  äRenge 
Äalfföaffer  etinaS  ju  tiiel  gelr(ö^nlid)eg  2Ba[fer;  e^  ift  bie§  aber  nid;t  be= 
beutenb  unb  fommt  nid^t  l^äufig  toor,  t^a  man  bie  ©tänber  nur  feiten  §u 
reinigen  brandet.  2llg  3Jlaa§  bient  ein  ©tüd  gebogene^  Sanbeifen  mit 
einem  längeren  unb  für^eren  ©c^en!el  haä  über  ben  9ianb  ber  ©tänber 
gel^ängt  h)irb.  S5i^  an  ben  längeren  ©d^enfel  üjirb  getoo^nlid^e^  SBaffer 
gugelaffen,  bann  loirb  ba^  ©ifen  l;erumgebrel;t,  hi§>  an  ben  fürjeren 
©d^enfel  ^alfinaffer  zugefügt  unb  mit  einer  ©lange,  an  bie  mit  ber 
glai^feite  ein  ©tüd'  33ret  angenagelt  ift,  öon  unten  nad;  oben  aufgerül^rt. 
®a,  tüie  ^etten!ofer  guerft  befannt  gemad^t  l)at,  ber  fo^lenfaure  l^alf 
Qieiä)  nad)  feiner  ^ilbung  nod;  löSlii^  ift  unb  bal;er  alfalifd^  reagirt, 
ergeugt  auc^  ba§  SBaffer  gleid;  nad;  bem  !^nia^  toon  ^alfföaffer  unb  nad; 
bem  Slufrü^ren  auf  ßurcumapapier  nod;  einen  braunen  9iing;  nad) 
einer  l;alben  ©tunbe  unb  abermaligem  2lufrül;ren  barf  inbeffen  tein 
fol(^er  mel^r  entftel^en.  ^d;  fage  nad;  abermaligem  2lu[rül;ren,  benn  ba 
man  ben  Siropfen  gur  Prüfung  öon  ber  Oberfläd;e  nimmt,  fönnte  einft= 
itteilen  an  biefer  bie  Jloljlenfäure  ber  Suft  bie  geringe  2)^enge  ettoa  in 
Heberfc^u^  §ugefe^ten  J^alfeg  in  fol)lenfauren  nevföanbelt  l;aben.  @§ 
öerbient  überbie^  bemerlt  §u  iüerben,  ba§,  toenn  in  einem  ©tänber  fic^ 
bereits  ettnaS  auSgefc^iebener  lol;lenfaurer  Üalf  befinbet,  bie  anfängliche 
al!alifd;e  9ieaction  t»iel  fd^neller,  unb  ätuar  faft  gleich  nad;  bem  Slufrü^ren, 
i}erf(^tüinbet.  ^rvei  ©tänber,  öon  benen  ber  eine  fc^on  ettüa§  !ol)len= 
fauren  ^alf  enthält,  ber  anbere  nid^t,  mit  SBaffer  gefüEt  unb  auf  gleiche 
SBeife  mit  l^alftDaffer  be^anbelt,  jeigen  bie^  beutlid; ;  e§>  befd^leunigt  alfo 
ber  r>orl)anbene  au§gef(|iebene  bie  SluSfc^eibung  beS  nod;  gelösten  tol)len= 
fauren  ÄalfeS.  S)emnad^  fann  man  aud;  ben  mit  ber  Slrbeit  betrauten 
Slrbeiter  bal;in  inftruiren,  baB,  it>enn  er  nac^  bem  ^ufa^  toon  .^alflDaffer 
einige  3Rale  aufgeführt  l;at,  ein  l;erauSgenommener  S^ropfen  auf  ßurcu= 
mapapier  gar  feinen  Sfling  erzeugen  bürfe,  unb  braucht  blo^  im  Slnfang, 
ober,  inenn  ein  ©tänber  gereinigt  iüorben,  felbft  äu  probiren,  abgefel)en 
baöon,  baB  man  l^in  unb  lüieber  ben  Slrbeiter  burd;  eigenes  ^robenel;men 
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controltren  tüirb.  S)er  Slrbeiter,  bem  t)ier  bie  Steinigung  übertragen  ift, 
\)at  fel^r  balb  bie  nöti)ige  Hebung  erlangt,  un'i)  l^abe  iä)  bann  nie  bemerft, 
ba§  er  gu  üiel  Äalfiuaffer  gugefe^t  i^at. 

@egen  ta§>  33erfal)ren  lä^t  fic^  eintoenben,  ba§  el  Iei(^t  mangelhaft 
ober  auc^  gar  nad;tl;eilig  fet;n  fönne,  inenn  ber  Äo^Ienfäuregef;att  be^ 
SBafferg  nic^t  conftant  ift.  SSielfac^e  lXnterfud;ungen,  ob  ber  ©el;alt  üer^ 
fd;iebener  SBäffer  an  biefer  Säure  fe^r  fd;it)an!enb  fei;,  I;abe  ic^  atterbingö 
ntc^t  angefteUt,  allein  iä)  l)abe  gefunben,  ^a^  t)Dn  Slnfang  Dctober  oorigen 
^a^re^  bi^  je^t,  b.  ^.  tt)äl;renb  7  3)ionaten,  ba§  urfprünglii^  angetoanbte 
SSerl;ci[tni§  bon  ilalflraffer  l;ier  immer  ha§>  red;te  geblieben  ift.  3Diöglic^, 
ba§  eg  im  Sommer  fid;  noc^  änbert.  ©^  ift  aber  im  kleinen  leid;t  gu 
finben,  Une  inel  man  met)r  ober  ioeniger  5latflDaffer  netjmen  muffe,  unb 
bie  baju  nötl;ige  Slrbeit  toürbe  faum  fe^r  b^^ufig  ansufteHen  fei;n,  ba  ber 
iloI;Ienfäuregel;alt  boc^  innerhalb  me(;rerer  2Bod;en  ^id)  gleid^  bleiben 
bürfte.  UeberbieB  finbet  man  bei  ber  jebe§  Mal  üorgune^menben  ^robe 
mit  ßurcumapapier  gteid;,  ob  §u  oiel  ilalflüaffer  gugefügt  loorben  ift 
unb  fann  fid;  bann  leicht  baburd;  l;elfen,  ba^  man  nod;  etiuaS  anbereö 
SBaffer  anlaufen  läßt.  Wlan  tl)ut  be^balb  gut,  für  biefen  gaE  nod;  9iaum 
in  ben  Stänbern  ^u  laffen. 

^ur  Entfernung  be;o  @i;pfeg  ausS  bem  Söaffer  ])at  man  betanntlic^ 
6^lorbari;um  üorgefd; lagen,  unb  ^enn  gerabe  otel  ©i;pl  oorl;anben  ift, 
bürfte  bie  gäHung  mit  einem  S3art)tfal3  aud;  5U-)edentfpred;enb  fei;n;  e§ 
eignete  fic^  aber  bafür  beffer  ber  gefäüte  !Dl;lenfaure  53arpt,  ber  fic^  mit 
(B\)pä  ebenfalls,  loenn  auc^  etlra^  langfamer,  umfe^t.  Man  müfete  bef3= 
balb  burd;  längere  :^dt  öfter  umrül)ren,  erhielte  aber  bafür  unlD§lid;en 
loblenfauren  Äall  unb  !ein  Sblorcalcium,  üon  bem,  luenn  ba^^  Söaffer 
nid;t  öfter  an§  bem  ileffet  abgelaffen  loerben  loürbe,  nad;  unb  naä)  eine 
ftarle  Söfuiig  entftel;en  mü^te.  2l(Ie  ei;lormetaEe  greifen  aber  ba§  ©ifen 
an;  auc^  ei;lorbart;um  unb  ein  jugefe^ter  Ueberfd;uB  begfelben  ift  alfo, 
abgefe^en  oom  «erluft,  nod;  fd;äblid;.  (Bin  Ueberfd;uB  üon  !ol)lenfaurem 
S3ar^t  fdiabet  aber  tiic^t,  ba  biefeg  @al§  unli))§lid)  ift;  aud;  bürfte  fid; 
aus  bem  entftanbenen  ©emenge  oon  fol;lenfaurem  Rait,  fd)irefelfaurem 
unb  !ol;lenfaurem  33arpt  biefer  le^tere  leidster  toieber  ju  gut  niad;en 
laffen,  alä  ber  Ueberfd;uf3  üon  ©l;lorbari;um  im  SBaffer  aus  bem  Jleffel. 

^ei  geringem  @el;alt  beS  2Bafferg  an  (Bi)p§>  ift  e§  aber  iebenfaüs 
einfad;er  unb  biüiger,  öon  geit  gu  ^eit  eine  geluiffe  3Jtenge  SBaffer  au§ 
bem  Äeffel  ab^ulaffen,  bamit  \iä)  nie  eine  gefättigte  :^Dfung  toon  @i;ps 
bilbet,  anS'  meldjer  fid;  biefer  bod;  erft  abfc^eiben  fann.  2Bie  oft  unb 
iüie  oiel  man  abjulaffen  l;at,  ift  leid;t  gu  bered)nen,  loenn  man  ben 
@i;pggel)alt  bess  SiÖafferg  teiint,  unb   loei^,  toie  üiel  in  gelüiffer  Qeit  üer= 
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bampft  toirb.  IXnfer  ^effel  f)ait  'iammt  ^ortüärntern  hi§>  jum  gehörigen 
SBafferftanb  80  ßentner  2ßa[fer;  täglich  irerben  60  Sentner  üerbampft; 
M  bem  angegebenen  ©ppggel^alt  Don  0,02  per  3)ZiIIe  h)nrbe  alfo  erft  naä) 
circa  150  2lrbeit§tagen  ba^  äßaffer  im  i?effel  gu  einem  gefättigten  ©ppg; 
toaffer  ttterben.  ©^  brauchte  mithin  erft  nad;  biefer  grift  bag  SBaffer 
au§  bem  Äeffel  abgeladen  gu  h3erben;  ba  biefer  inbeffen  ©onntag^  nic^t 
gezeigt  lüirb,  fo  föirb  jeben  ©onnabenb  2Ibenb ,  nad^bem  bal  ^euer  au^- 
gegangen,  etloa  ber  britte  S;i;eil  beg  ileffetoafferg  an^laufen  gelaffen,  fo 
ha^  nie  eine  gefättigte  ©^p^Iöfung  entftel^en  !ann. 

^n  6  SJionaten,  h}äl;renb  tDeId;er  'i)a§  SBaffer  l^ier  mit  Äalftoaffer 
bel^anbelt  n)nrbe,  brannte  ber  ©iffarb'fc^e  Slpparat  nic^t  ein  einziges 
'tfflal  au§  einanber  genommen  ju  lüerben  nnb  geigte,  nac^  jener  Q^it  geöff= 
net,  !anm  eine  (Spur  üon  ^ncrnftation.  ^effel  unb  33orn)ärmer  njurben  nai^ 
genannter  grift  ebenfalls  geöffnet  unb  Ratten  gar  feinen  angefe|ten 
Äeffelftein;  e^  fanb  fic^  nur  eine  l^öc^ft  geringe  älienge  <Sd;Iamm,  au§ 
to^lenfaurem  Rait,  ettnag  fo^Ienfaurer  3)iagnefia  unb  ^iefelfäure  unb 
©ifenroft  beftel;enb,  bor,  aber  fein  @i;p§,  fo  'oa^  eine  anbere  Steinigung 
aU  ein  Ieid)te§  2lu^fegen  nid^t  nöttjig  mar. 

Sn  ben  6  3)tonaten  §u  150  Slrbeit^tagen  n)urben  inggefammt  9000 
Zentner  Söaffer  berbampft ;  &ip§>  ^ötte  \iä)  lüä^renb  biefer  Qeit  aüerbingg, 
tt)enn  aud^  nic^t  jebe  2Bod;e  etroaä  SBaffer  abgelaffen  toorben  loäre, 
föenigfteng  nic^t  in  großer  ^Kenge  abfe|e]i  fönnen;  e^  Ratten  ftc^  aber 
aEein  252  5pfb.  fol^Ienfaurer^alf  abgefc^ieben,  h)ennbem  SBaffer  fein  ÄaH 
Sugefe|t  hjorben  Mxe.  Sie  gange  33ienge  be^  im  J^effel  unb  in  ben  ^ox- 
Jüärmern  abgefegten  (gd^Iammg  aber  betrug  getrodnet  ungefäf)r  3  ^Pfunb. 
^aä)  biefem  ©rgebni^  braud;te  man  ten  Steffel  nac^  Verlauf  üon  6  Wlo- 
naten  noc^  nid^t  ju  öffnen  unb  fönnte  i^n  ruljig  minbeften^  1  ^al;r  lang 
l^eijen,  oljne  i^n  §u  fäubern. 

^6)  glaube  fomit  ba^  55erfal;ren  empfehlen  ju  fönnen. 


XXXV. 

Die  neuen  (Sitberlegirungen  von  b  e  Ov  u  o  l  j  unb  bejoutenap 

in  *^}ariö. 

9luS  bem  Repertory  of  Patent -Inventions,    3uni  1862,    @.  460. 

S)iefe  neuen  ©ilberlegirungen,  über  bereu  ©igenfc^aften  unb  33ebeu; 
tung  für  bie  ^ed;nif  bereite  im  polptec^n.  Journal  a3b.  CLXI  ©.  396 
eine  ^ioti^  mitget^eilt  n)urbe,  liefe  \iä)  d.  S.  ^hel  in  Sonbon  (20,  ®out£)= 
2)ingler'S  ^^ol^t.  3ournal  5Sb.  CLXV.  §.  2.  9 
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ampton^builbingS,  ß^ancer^-Iane)  am  16.  ^uli  1861  für  ©nglanb  pa= 
tenttren. 

I.    ^u\ammenU^'iinQ  bßi^  Segirungen. 

®ie  ©rfinber  thikn  if)xe  Segirungen  in  gtüei  (Slaffen  ein. 

(grfte  klaffe.  —  SDiefelBe  befielt  in  einer  3Jiifd}nng  toon  ©über 
mit  Tupfer  unb  Elidel,  mit  ober  ol^ne  3ufa|  üon  3Jlangan;  öon  biefer 
©laffe  bereiten  bie  ©rfinber  breierlei  Segirungen,  tüel(^e  mit  A,  B  unb  C 
be^eic^net  finb. 

A.  —  ©itber 33  ^rocent. 

^Riefet 25  —  30 

Tupfer      ....    37  —  42       „ 

B.  —  6ilber 40  ^rocent. 

mdei 20  —  30 

Tupfer      ....    30  —  40       „ 
2)iefe  Segimng  entplt  ba§  ©über  in  größerem  5ßer^ältni§  alä  bie 
mit  A  be§eid)nete. 

C.  —  ©über .20  g^rocent. 

gfiidtel 25  —  35 

Tupfer      ....     45  —  55        „ 
Siefe  Segirung  entl;ält  ein  geringereg  3Ser^ältni§  toon  ©über  al§ 
bie  mü  A  bezeichnete. 

3lx)eite  klaffe.  —  ©iefeSegirungen befielen aug© über, Tupfer, 
3in!  nnb  ^idel,  mit  ober  oI)ne  ^ufa^  üon  3Jiangan,  in  ben  brei 
folgenben  33er^ältniffen,  iüel(^e  mit  D,  E  unb  F  bezeichnet  finb. 

D.  _  ©Über 333  2;^eile. 

Tupfer 418      „ 

m        163      ,, 

^idil       86       ,, 

1000 

E.  —  ©über 340  ^^eüe. 

Tupfer 420      „ 

3"if         160      „ 

5Ri(fel       80      „ 

1000 

F.  —  ©über 400  ^^eüe. 

Tupfer 446      „ 

3in^        108      „ 

5lictel       46      ,, 

1000 
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®ie  mit  A,  D  unb  E  &e§et(^neten  Segirungen  finb  f)auptfäd^ltc^  für 
getüaljte,  geftangte  ober  gezogene  ©ilberarbeiten  beftimmt;  bie  mit  C  be= 
jeid^nete  Segirung  bient  für  gegoffene  ©egenftänbe,  unb  bie  mit  B  unb  F 
bejeid^neten  finb  für  6ilberlüaaren  beftimmt,  toelc^e  burd)  ©infe^en  toon 
©belfteinen  ijergiert  tr>erben. 

^e  nac^  bem  S^eä,  tt)o§u  bie  Segirung  beftimmt  ift,  n^ed^felt  alfo 
i^r  ©ilberge^alt  öon  20  —  40  ^procent;  babei  iDirb  bag  ^rincip  feft= 
gehalten,  ba§  ^Ser^ältni^  be§  5Ri(!el§  gu  üerminbern,  trenn  man  bagjenige 
be§  (Silberg  üergröBert,  toäfjrenb  bie  übrigen  Seftanbt^eile  ber  Segirnng 
in  ben  angegebenen  33erl;ältniffen  beibeijalten  toerben. 

IL    ©arftellung  ber  Segirungen. 

SSom  Tupfer  unb  3in!  toenbet  man  bie  reinften  im  ^anbel  öor= 
!ommenben  ©orten  gur  ©arftellung  ber  ßegirungen  an;  ba§  !äuflid)e 
5Ricfel  mu^  hingegen  gu  biefem  ^md  üor^er  gereinigt  n^erben. 

Steinigung  beg  fäuflic^en  9^ic!elmetaIU.  —  3Jian  lö^t 
balfelbe  in  ©alpeterfaljfäure  ober  in  üerbünnter  ©djtoefelfäure  auf;  in  Ie|= 
terem  glatte  muB  ba§  Sluflöfen  enttoeber  burc^  ^ei^ülfe  einer  galüanifdien 
Batterie  befc^Ieunigt  n)erben,  ober  bur($  galüanifd^e  Sontactiinrfung  mit; 
telft  Slutoenbung  eines  ^Iatingefä§eg.  S)urc^  bie  Sluflöfung  föirb  bann 
ein  ©trom  ß^IorgaS  geleitet,  l^ernac^  ba§  ©ifen  burd)  ^od;en  mit  !o!^len= 
faurem  Ralf  gefällt ;  aBbann  mirb  ba§  ^f^idet  burd;  fo^IenfaureS  ?latron 
gefaßt  unb  ber  S^ieberfc^Iag  toieber  in  ©algfäure  aufgeloht.  S)iefe  3luf= 
löfung  h)irb  bann  ftar!  mit  2öaffer  üerbünnt  unb  mit  ßi;lorga§  gefättigt, 
toornad^  man  !Dl;Ienfauren  33art)t  in  Ueberfd^u^  pfß^t  unb  bie  2luf= 
löfung  erfatten  lä^t.  2lu§  berfelben  fann  nun  baiS  9tidel  in  metallifd;em 
^uftanb  mittelft  eine§  galüanif(jE)en  ©tromS  gefättt  derben,  ober  man  fällt 
e§  al§>  Ofpbul  unb  rebucirt  baSfelbe  in  geluöt;nlid)er  SBeife. 

©arftellung  t»on  reinem  S^idelmetall  au§>  ©peiBe  (Jl'o= 
baltfpeiBe).  —  3)tan  nimmt: 

<B\)t\^t  .......        100  Sl^eile. 

(Batpitex 20       „ 

gelbfpat^ 100      „ 

220 
S^ad^bem  btefeS  ©emenge  gufammengefd^moljen  morben  ift,  ert)ält 
man  ba§  ilobalt  in  g-orm  eines  blauen  ©lafeS,  ®er  9lüdftanb  n3irb 
geröftet,  gen^afd^en  unb  in  ©djtoefelfäure  aufgelöst;  bie  ertjaltene  Sluf^ 
löfung  toirb  in  berfelben  Sßeife  tüie  beim  toorl)erge^enben  ^erfa^ren  be= 
Ijanbelt. 

@S  ift  gur  ^arfteßung  ber  Segirungen  fel^r  üortl;eil^aft,   baS  auf 

9  * 
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irgenb  eine  2Beije  gereinigte  'Elidel  in  einem  Siegel  mit  S^\a^  toon  gelßem 
ober  rott;em  Ölutlaugenfalj  um^ufctimetäen ;  auf  1000  @ett)id;tiot£;eiIe  Stiefel 
nimmt  man  50  31;eile  gelbe^,  ober  25  —  30  %i)eile  rot^e^  33lutlaugenjalä. 
häufig  ift  biefeä  llmfd;mel3en  mit  ^u'ia^  toon  Sluttaugenfalj  3nm 
steinigen  be§  fäuflid;en  5RicfeIg  allein  frf)on  angreid)eub;  man  er(;ält  ba= 
burd;  taä  9ürf'el  in  gnt  ge)d;moIäenen  unb  l^omogenen  3^^^"^"- 

A.    ^Bereitung  ber  ))roöiforifd;en  Segirung. 

3ur  5Darftettung  ber  Segirungen  ber  erften  ßlaffe,  n)eld)e  mit  A, 
B,  C  be§eid^net  finb,  toirb  ^aS>  gereinigte  ?iidel  mit  ^u^fer,  ^ol^to^en- 
pulüer  nnb  einem  3ufa|  öon  gelbem,  ober  beffer  rotl;em  ^Blutlaugenfalä 
gefc^mol^en;  Ie|tere§  glufemittel  ertt)eilt  nämli(^  \)en  Segirungen  be= 
fonbere  (Sigenfc^aften.  Sei  ber  ©rjeugung  einer  Segirnng,  toelc^e  ben 
l;i)C^ften  ^rocentfa^  üon  Silber  unb  ben  niebrigften  Setrag  öon  Tupfer 
entf)a(ten  foü,  bantit  fie  fo  n^enig  oypbirbar  al§  möglid;  ift,  n^enbet  man 
mit  Sortljeil  einen  ^^^fa^  üon  2)iangan  an,  toeil  bie  ©rfafjrung  Iel;rte, 
bafe  ein  geiciffeg  Ser^ä(tniB  toon  91idel  nid;t  überfd^ritten  toerben  fann, 
ot)ne  baB  bie  @üte  ber  Scgirung  beeinträd)tigt  nürb.  ^n  biefem  ^wed 
fe^t  man  bem  ©emenge  öon  Äupfer  unb  Stiefel,  bet»or  e§  gef^molgen 
njirb,  fo^lenfaureg  SJiangan  gu,  ober  3Jianganoj:i;b  (ftield^eg  öorl^er  mit 
ilDl;lenpulüer  in  einem  gefd;loffenen  Siegel  ber  9tot^glül)^i^e  ausgefegt 
iporben  ift),  fo  'oa^  man  eine  proüiforifd;e  Segirung  eii;ült,  n^elc^e  au§ 
80  —  90  Steilen  tupf  er  unb  Sfiidel,  unb  au^  20  —  10  Steilen  3Jian= 
gan  befielet,  ^n  biefem  gaKe  föenbet  man  al§  ^^^u^mittel  Soray,  gelbeg 
ober  rDtl;eg  Slutlaugenfalä  unb  |)oläfo^Ienpulf er  an.  Sa§  3)iangan  t)er= 
binbet  fid;  fe^r  Ieid)t  mit  bem  Tupfer,  unb  bag  9^idel  unb  Silber  bilben 
mit  benfelben  eine  hämmerbare  Segirung,  n^eld^e  fel^r  leidet  bearbeitet 
tperben  tann. 

3ur  ©r^eugung  ber  Segirungen  ber  glüeiten  klaffe,  meiere  mit  D, 
E,  F  bejeid)net  finb,  fd;miljt  man  juerft  ta§>  Tupfer  unb  Qint  5ufam= 
men,  fo  bafj  man  eine  Segirung  erl;ält,  tüorin  biefe  beiben  3JJetalle  in 
ben  für  D,  E,  F  angegebenen  Serl;äUniffen  entl;alten  finb.  ®ie  fo  er= 
l^altene  ^egirung  toirb  bann  mit  DZid'el  gefd)moläen,  inbem  man  bie  für 
bie  erfte  (Slaffe  öon  Segirungen  i^orgefd;riebenen  ^^luBmittel  benu^t.  2Senn 
bie  Segirung  einen  l;ol;en  ^rocentgeljalt  üon  Silber  l)at,  fo  fe|t  man 
3}iangan  gu,  h)ie  hei  t^en  ilegiruugen  ber  erften  ßlaffe. 

B.    Bereitung  ber  bcfinitiüen  Segirungen. 

3^ad)bem  bie  proöiforifdben  Segirungen  in  angegebener  SBeifc  bereitet 
hjorben  finb,  fdimiljt  man  fie  mit  ^en  erforbcrlid^en  3)tengen  Silber  äu= 
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fammen,  lüobei  ntatt  al§  ghi§  =  ober  9iebuctiongmitter  gelbem  ober  rot^e§ 
Slutraugenfalj,  Äof)re,  ^oray,  nebft  ^l^o^p^or  aniDenbet.  S)eu  ^^o^pl;or 
fann  man  in  gönn  üon  ^^ogp^orfnpfer  gnfelen;  nad;bem  man  nämlid^ 
burd^  eine  STnal^fe  ben  ^procentgel^alt  biefeg  «Probuct^  an  ^I;o§pf)or  be^ 
ftimmt  ^at,  fe^t  man  ba§  ^f)olpi)orfnpfer  ber  ©ilberlegirung  in  fold^er 
SRenge  gn,  ba^  eine  Segirung  entfielt,  toeld^e  1/2  —  2  ^roc.  ^^o^p^or 
ent\)ält  gut  ©arfteHnng  be§  ^^ospl;or!npferg  er^i|t  man  8  X^e.  tupfer 
in  fleinen  etücEen  mit  1  ^^eir  eines  ©emengeS,  toeld^eS  40  X^k.  ^ola-- 
fo^re  unb  27  X^eiU  fauren  p^olpl;orfanren  Äatf  enthält 

Sie  befinitiöen  ©ilberlegirnngen  fönnen  anc^  anf  einmal  mit  bem 
ertoä^nten  (Semenge  öon  ^o^le  unb  faurem  :p^ogp{;or[aurem  Äal!  ge= 
fd^molgen  toerben,  toeld^eS  fjierju  üor^er  auf  eine  niebrige  9lot^gIü^^i|e 
gebracht  Joirb;  in  biefem  gaEe  finb  bie  relatiüen  SSer^ältniffe  ber  befini= 
ti^en  Segirung  unb  beS  P^Dgp^orfäurei)aItigen  ©emengeS: 

bepnitibe  Segirung 1000  Steile. 

ij^os^^orfäure^aftigeg  ©emenge     ....      100      „ 

SSenn  man  biefe  3JJet^obe  antuenbet,  fo  n)irb  ber  «p^ogpijorge^alt 
ber  Segirung  um  fo  größer,  je  länger  man  fie  er^i|t. 

S)ie  einfül;rung  be§  ^^ogpl;orS  in  bie  ßegirungen  betrirft,  ^a^  bie^ 
felben  leid^tflüffiger,  t)Dmogener  unb  ireiBer  toerben.  ®amit  jebod^  eine 
folc^e  ßegirung  tic  S)el;nbarfeit  unb  |)ämmerbar!eit  tüieber  erlangt,  loelc^e 
fie  burd;  ben  aufgenommenen  gi^oSp^or  oerlor,  muB  man  legieren  faft 
öoHftänbig  toieber  auftreiben,  nad;bem  man  öermittelft  beSfelben  ^omD= 
gene  ^aine  ergielt  ^at  S)teB  gefd}ie^t  burd;  mel^rftünbigeS  (grf)i§en  ber 
Seginmg  in  einem  berf^Ioffenen  Siegel  in  ©egenloart  üon  .^olsfo^len:: 
pulüer. 


XXXVl. 

lieber  baö  35or!i)mmen  be^  ajubibiumö  in  einer  ^njnt)l  uon 
Wanden  (Diunfelriibe,  Xabat,  Äajfee,  2:i)ee,  Trauben); 
»on  €.  ©ranbeau. 

Uns  ben  Comptes  rendus .    3)1ai  1862,    t.  LIV  p.   1057. 

^m  gebruar  b.  ^.  ^dbe  i^  ber  (fi-ansöfifd^eu)  Slfabemie  meine  Untere 
fuc^ungen  über  baS  ^orfommeu  bes  9tubibiumS  in  ber  (Salgmaffe  ber 
9lunfelrübe  unb  in  ber  SJtutterlauge  ioelc^e  man  hei  bereu  ^e^anblung 
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gur  ©elüinimng  beg  Sl;IorfaIiumg  erl;ält,  mitget^eilt.  ^e  ©eitbem  l^abe 
i^  bie  begüglid;en  SSerfucC)e  foiüol)!  im  Saboratorium  ber  tjö^eren  ^oxmah 
feinte  §u  ^-parig,  alg  in  ber  großen  S3rennerei  beg  .^rn.  Sefebore  ju 
ßorbel)em  (irelc^e  «Spiritus  auä  9tiiii!elrübenmelaffe  erzeugt)  forttgefelt, 
unb  befige  big  |e|t  400  ©mmme  xeine§>  (5l;lorrubibiiiTn. 

^ä)  roerbe  bemnä(^ft  ber  SÜabemie  bie  Sef(|reibung  ber  öon  mir 
gur  ©etüimumg  beg  ßi)lorrubibiumg  angelüanbten  SSerfabrimg^arten  ein= 
reichen  unb  bnrd^  B^ff^^^  naii)iüeifen,  ba^  bie  jäijrlid;  einer  §e!tare  Sanb 
tuxä)  bie  Stunfelrübe  entzogene  Stubibiummenge  au§  bem  lanbipirt!^- 
fd^aftlic^en  @efid}t0punft  öielleid^t  nid)t  ^u  üernad;läffigen  ift. 

^m  9(ad)folgenben  tciE  id)  ber  Stfabemie  einige  nene  3ftefultate  mit= 
t^eilen,  toorauS  bie  gro^e  ißerbreitnng  be§  9lubibium§  in  ber  Statur  er^^ 
fi(^tli(^  ift.  3^ad;beni  iä)  ba§  nene  SJietall  in  ber  ©aigmaffe  ber  9tnn!el= 
rübe  aufgcfnnben  l;atte,  Jneld^e  befanntli(^  öiel  Aalt  enti)alt,  fc^ien  eg 
mir  intereffant  barnai^  and)  in  anberen  ^flanjen  gn  forfd^en,  tueld;e  bem 
33oben  bie  Äalifalje  me^r  ober  weniger  leidet  entäie^en.  ^c^  befc^ränfe 
mic^  l^ier  anf  bie  ert}altenen  analt)tifd;en  9tefnltate  unb  tuerbe  bie  ange= 
tüanbten  ^irennungg  -  unb  53eftimmung§met^oben  in  einer  be[onberen 
3lbl;anblung  toeroffentlid^en. 

1)  3:;abaif.  —  SJ^eine  2lnalpfen  f^ahen  fid;  bisijer  nur  auf  S3lätter 
üon  Jlentudi;  unb  ber  |)aüanna^  erftredt.  ^v.  ©c^Iöfing  lie§  für  mic^ 
in  feinem  Saboraterium  eine  Quantität  3Saffer  §ur  ^rodne  toerbampfen, 
toeld;e§  gum  anbauernbeu  2ßafd;en  •  von  £entudi;=35Iättern  gebient  ^atte. 
S)er  geglül;te  9iüdftanb  lieferte  eine  siemlid;  treibe,  fd;ii}ammige  ©alä= 
maffe,  toelc^e  fei)r  reic^  an  ivali  n}ar.  ^ei  ber  ©pectralanali;fe  geigte 
biefe  ©alpiaffe  bie  d)ara!teriftifd;en  Linien  be^  Calciums,  &itl^ium§, 
Valiums  unb  9iubibiuni§;  bie  Sitl;iumn!enge  ift  feljr  gering,  l^ingegen  ift 
bag  Stubibium  in  beträd;tlid)cm  ^'erbältniB  toorl;anben. 

S)ie  §aüannat)^^lätter  erfter  2lugtüal)I  irurben  mit  5?orfid;t  einge= 
äfd^ert;  ü)xe  3lfd;e  gab  mir  bei  ber  2lnall;fe  biefelben  3ftefultate  iüie  bie 
^entudt;=^ltitter. 

2)  i^affee  unb  XI) ec.  —  ©er  J^affee  unb  Sl^ee,  mit  3>orfic^t 
öoQftänbig  eingeäfdjcrt,  I)interlaffen  eine  an  ilali  reid;e  2lfd;e;  biefelbe  üorljer 
auf  geeignete  äBeife  bcl;anbelt,  ergab  bei  jebem  biefer  ^robucte  hetxääp 
lid;e  33tengen  toou  9hibibium,  aber  feine  ©pur  üon  £it|ium.  ®er  Kaffee 
ift  öiel  rei(^er  an  Stubibium  al^  ber  S^abaf. 

3)  3:;raubcn  (ro^er  äöeinftein).  —   «pr.  5!eftner  in  3:^)ann  fanbte 
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mir  «mutterlauge  bon  ber  «e^anbtwg  be§  ro^en  2Beinnema.  5Ra($bem 
iä)  biefelBe  toon  ben  barin  etittjaltenen  organif($en  ©toffen  unb  fremben 
©ubftansen  befreit  Ijatte,  untergog  ic^  ben  gflücfftanb  ber  ©pectralanalpfe ; 
ic^  !onnte  barin  mit  ©id^er^eit  9ftnbibinm  nad^ireifen,  ipoüon  fic  jeboc^ 
nur  eine  fe^r  geringe  3Jtenge  entl;ielt. 

2ln§  biefen  2:^atfad^en  ergibt  fid^,  ba^  bag  Slnbibium  einer  ber  m 
ber  3flatur  öerbreitetften  einfachen  törper  ift.  S)ie  üerfc^iebenften  ^ftangen, 
au§  ben  entfernteften  ©egenben,  entsiet)en  ba^jelbe  bem  Soben;  überbie^ 
ge^t  an§^  meinen  Unterfuc^ungen  fjertor,  bafe  bag  SSorfommen  be§  9tubi-- 
biumg  ni(^t  notf^tüenbig  an  bagjenige  beg  Sit{;inmg  gebunben  ift,  toie  man 
naä)  ben  2lnali;fen  ber  3}iineralien  unb  Sßäffer  glauben  fönnte,  toorin 
iSunfen  ba§  neue  metaü  entbedt  l;at.  ^ä)  muB  beifügen,  baB  eine 
Slnja^l  öon  ^flanjen,  beren  Slfd^e  i^  anali;firt  ))a.U,  !ein  Slubibium  ju 
entljalten  f^eint,  obgleid)  mel;rere  baüon  reii^  an  J^ali  finb;  ford)e  finb 
namentlich  9flep§,  ßacao,  ^uderroljr  unb  einige  SKeergra^arten. 

^d)  befd^äftige  mic^  je^t  mit  ber  Unterfud)ung  be^  Soben§,  irorin 
bie  ertt}ät)nten  ^ftangen  irac^fen. 


XXXVIl. 


Die  SSejlimmung  beö  fo^lenfauven  Äal!eö  in  ©egeuwart  beö 
V^oöp^orfauren  Äalfeö,  mit  befonberer  Mdfm  auf  bie 
Unterfuc^ung  ber  Änoc^eufotile;  »on  Dr.  g.  (©tammer. 

(@(^luß  toon  ®.  56  bes  toorberge^cnben  §efte8.) 

^^  laffe  nun  einige  IXnterfui^ungen  toon  tuod;en!o^Ie  folgen,  bie 
ic^  unter  Slntoenbung  ber  oben  be)($riebenen  „üerbefferten"  analptifi^en 
3}iett)Dbe  im  SSergleic^  mit  anberen  3Jtet^oben  au§gefü(;rt  Ijahe,  lüobei  id; 
benn  au^  natürlid)  bie  unterbeffen  begannt  geworbene  ^vrüfung§metf)obe 
üon  ^rof.  Dtto"^'  einer  öergleid;enben  ^etrad)tuiig  unterjog. 

©§  öerfte^t  fic^  in  ^egug  auf  (entere  n)ol;l  üon  felbft,  ^a^  überein= 
ftimmenb  mit  )i^n  Stngaben  beg  S?erf^.  nur  beren  ted)nifd)e  ^Intüenb-' 
barfeit  ing  Sluge  gefaßt  tüerben  tonnte;  ein  eigentlid^er  5^erglei^  mit  ben 


27    3eitfc^rift   be8  SßereinS   für  SRübensuderinbuftvie ,    1861  <£.  416.  —  ©tob* 
mann  unb  ©iemen«   bie  3uö"fabrication,  ®.  181. 
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3flefu(taten  ber  übrigen  3)Jetf)oben  roax  übrigen^  aud^  burc^  bie  erlangten 
©rgebniffe,  wie  lüir  gleid^  fe^en  toerben,  gar  nic^t  angezeigt. 
Unterfuc^t  iüurbe: 

C.  ©egiüljte  ©ünnfaftf c^tDärge. 

1)  ec^eibler'fd^er  STpparat:  6,88;  6,80;  6,84  ^roc; 
im  mttel  alfo  6,84  ^roc. 

2)  9ftofe'fc^er  STpparat:  5,8;  6,5;  5,8;  ira  3Rittel  6,0  gJroc. 
®iefe  brei  9iefultate  föeidien  unter  fid^  ah,  inbem  unter  fet)r  öer= 

f^iebenen  Umftänben  operirt  lüurbe ;  fie  tneicf)en  bon  bem  9iefultate  1  in 
golge  ber  Sfiatur  ber  Änoct)enfo^le  ah,  bie,  iüie  © d^ e i b  1  e r  nad;geiüiefen 
f)at,  befonbere  ßorrectionen  erforbert. 

3)  Stuf  getüö^nlic^em  analytifc^em  9Sege:  18,2  ^roc. 

D.  ©iefelbe  Äol;[e,  nac^  längerem  unb  tüieber^oltem  3)igeriren 
unb  nad^folgenbem  ftarfeu  ©r^i^en  mit  fol;Ienfaurem  3lmmon: 

1)  ©d)eibler'fc^er  2lpparat:  6,80  ^roc; 

2)  gtofe'^  atpparat:  5,8  ^roc; 

3)  getoö^nlidie  analptifc^e  SJiet^obe:  16,7  ^roc; 

4)  berbefferte  analptifc^e  3Jietl;obe,  unter  ^erjagung  ber  2lmmon; 
falje:  4,9  ^roc.    (@^  ir»ar  ^iev  etlMic  gu  ftarf  unb  lange  er^i|t  lüorben.) 

E.  @an§  neue  Rol)le  üon  üorjüglid^er  33e)c^affent)eit. 

1)  ©d)eibler'i§  2(pparat:   7,49  ^rcc;    7,51   ^roc;   3Jlittet 
7,50  ^roc; 

2)  toerbefferte  analptifd^e  3Jletl;obe:  7,22  g?roc. 

^ag  9lefu(tat  ift,  unter  JÖerüdfiditigung  beg  @influffe§  ber  fremben, 
nid^t  auSgelüafc^enen  ©alje,  gelri^  befriebigenb. 

F.  @eglü(;tc  S)ünnfaftfofjte. 

1)  (£d;eibler'fd;er  Slpparat:  8,15  ^rcc; 

2)  geltiöl)nlid)e  analt;tifd)e  3[Retf)cbe:  15,1  ^roc; 

3)  üerbei't'erte  ana(t;tifd;e9}teti;obe,  3JUttel  üon  äiiiei  33e[timmungen : 
7,93  ^roc; 

4)  Otto'^  a)ieti;obe.  S)ie  fpecieHe  3lu§einanberfe|ung  aller  9fle= 
fultatc  lüürbe  l;ier  ju  Jreit  fü(;ren,  unb  e^  mag  ba|)er  nur  im  Stttgemeinen 
bemerft  n^erben,  'i^a^  eine  beftimmte  @ren§e  ber  Steactionen  mit  ©id^er« 
l;eit  nid;t  gu  beobad;ten  n^ar.  3]om  3(nfang  beg  ©äuresufa^e^  an  rvax 
bie  ^Immoniatreactiün  in  geringem  ©rabe  bcmerfüd),  unb  na^m  hiä  gum 
äluftreten  ber  Sadmu^reaction  —  entjpred)enb  4,5  ^roc.  ^alt  —  nid)t 
3u;  big  gu  einer  Slngeige  üon  5,5  ^roc.  nafjm  bie  le^tere  ebenfalls  nur 
gang  allmä{)lid;  ju.  9ämmt  man  ^iernad;  5  ^roc.  al§  entfernbaren  SCtjeil 
beg  Jlalfeic  an  (benn  nur  biefer  foH  burd;  bie  ^robc  ermittelt  tyerben)^ 
fo  linirbe  biefe  Ä'ol;Ie  10  ^roc.  ©algfäure  beim  ©äuern  erforbern.    5Da§ 


mit  9fü(fftc^t  auf  bie  Unterfuc^ung  ber  Änod^enfo^Ie.  137 

^iefultat  ift  aber  gang  im  Söiberfprud^e  mit  ber  ©rfal^rung,  benn  bie 
^Oi^Ie,  toelc^e  fd^on  lt>ieberbelebt  toar,  entfalfte  ganj  üorjüglid^,  unb  lie§ 
au^  fonft  burc^aug  nic^tic  §u  iüünfd^en  übrig.  yia<^  bem  ©ebraud^e 
tüav  fie  feit  Ttonakn  mit  1  ^roc.  ©aljfäure  bel)anbelt  trorben.  2)a§  @r= 
gebniB  lüürbe  e^er  mit  ber  Unterfud^ung  2  übereinftimmen ,  toä^renb  bie 
Slngaben  1  unb  3  mit  ber  langen  @rfat)rung  —  ba^  nur  ber  jebe^mal 
aufgenommene  J?al!  §u  entfernen  tnar,  ber  alfo  in  biefer  i^o^Ie  fc^on 
entfernt  tt)orben  —  öoHfommen  in  ©inüang  finb. 

(Sine  streite  Unterfuc^ung  berfelben  ^ol;le  nacf;  biefer  SJJet^obe  ioie^ 
ferner  na^,  ba§  ba§  ©intreten  ber  Sleaction  fei^r  tüefentlicE)  öon  ber 
S)auer  be^  ^oc^en§  abhänge.  Wlan  fonnte  fo  burd;  toenig  aJtinuten  an= 
bauernbeg  Äod;en  bie  fd)ou  beobachtete  faure  9teaction  (offenbar  in  ?^oIge 
ber  3ßi^f6|iittg  beg  fauren  pI;D§pI;orfauren  äaik§i  burd^  ben  !ol)Ienfauren 
Ralt)  lüieber  üerfd^tninben  laffen,  unb  fie  trat  bann  auf  Weiteren  S^^'^^ 
t)on  ©äure  nur  fo  unmerflid;  tpieber  auf,  ba^  man  ben  SSerfud;  erft  bei 
einer  Eingabe  üon  7  5proc.  entfernbaren  ^alte§>  al§>  fidler  beenbet  be- 
tra(^ten  fonnte,  tna^  bann  attenfatt^  al§>  ©efammtfal!  mit  obigen 
3lngaben  übereinftimmen  fonnte.  2lttein  e§  inar  audf)  bei  biefen  n)ie  bei 
allen  folgenben  groben  üon  einer  fid;eren  ©renje  ber  ^Beobachtung  feine 
Siebe;  bie  Hmftänbe,  toelc^e  barauf  @inftu§  \^ahn,  finb  ja^reid)  unb 
laffen  fi(^  nic^t  genau  feftftellen.  ®ie  Slefultate  fämmtlid^er  SSerfud;e, 
lüobei  mit  ber  größten  Sorgfalt  auf  bie  S^orfc^rift  0 1 1  o '  §  geachtet  iDurbe, 
ergaben  ä^nliä^e  2Siberfprüd)e  irie  bie  obigen,  ©ine  frifd;  üom  gilter 
fommenbe  Äo^te  unterfuc^te  ic^  in  ber  3)Zeinung,  ba§  hit  3)^etl^obe  fic^ 
für  fotd^e  üißtteid;t  beffer  eignen  tüürbe,  unb  fanb  aU  ©rgebni^  einen 
erforberlic^en  @äure§ufa|  toon  9  ^roc.,  iräl^renb  fd^on  feit  langer  Qeit 
bie  ^ol^le  mit  1  ^roc.  Säure  in  bem  beften  ^uftanbe  erhalten  lüurben, 
ben  man  münfc^en  fonnte. 

SBeitere  3Serfud;e  iDurben  bann  aud)  mit  biefer  9}letI;obe  ni^t  ge= 
mac^t;  fie  fte^t  ber  oben  erir>ät)nten  acibimetrifd;en  3}ieti)obe  am  näd)ften 
unb  bie  Urfac^en  ber  nid;t  inatjrne^mbaren  Sfteaction^gr engen  finb  ganj 
äf)nlid^e. 

Söenn  man  nun  nad;  allen  biefen  Unterfud^ungen  einerfeitö  bie©dt)eibs 
ler'fc^e  ^o!)Ienfäurebeftimmung  al§  eine  fetjr  empfel)Ien!lir»ertbe  unb  für 
bie  ilnDd;enfof)Ie  fidler  allein  juöerläffige  fjalten  mu§,  it)ät)renb  man  ba^ 
größte  3)Zi^trauen  gegen  bie  big^erigen  2lnali;fen  begrünbet  fiei)t,  irelc^e 
eine  gällung  ber  pf)D§pl)orfauren  ©rben  burd)  2lmmoniaf  Df)ne  befonbere 
3Sorfic^t!§ma^regeln  gegen  tie  ©inirirfung  ber  i^o^Iidifeit  be§  entfte^en= 
ben  9f?ieberfc^Iag§  begreifen,  fo  foHte  man  anbererfeit^  bie  eben  mitge= 
t^eilte  58erjagung  ber  2fmmonfal§e  burd;  ©lü^en  für  eine  unter  'i>m  ge= 
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tt»ö|)nlic^en  Hmftäiiben  gans  genügenbe  Unterfuc^ung^met^obe  f^alten  unb 
biefelbe  nunmet)r  in  ber  üerfc^tebenften  2Beife  gur  ßontrolirung  nic^t 
allein  ber  SlngaBen  be§  Jlo{;Ienfäureapparate^,  fonbern  auä)  5af)lrei(^er 
F)ierl;er  gel;öriger  anbern)eitiger  Slnal^fen  für  hxauößar  galten. 

^ä)  t;abe  bieB  benn  anä)  getban  unb  öerfuc^t,  burc^  biefe  t)er&eflerte 
analptif(^e  Unterfuc^ung  bie  eingaben  bei  Üol^lenfäureapparatel  gu  beftäti^ 
gen;  id)  fonnte  nici)t  anberl  ertnarten,  all  nunme{)r  in  allen  ^-ällen  bie 
fc^onfte  Uebereinftimmung,  fo  toeit  fie  ber  3^atur  ber  ^aä)e  entfpric^t, 
gu  finben. 

®ieB  tourbe  aber  nic^t  beftätigt  unb  i($  tl^eile  meine  Weiteren  Hnter^: 
fu(^ungen  l^ier  mit,  obirol^l  fie  nic^t  für  bie  allgemeine  Sraud;bar!eit 
jener  Derbefferten  9}ietl;obe  fpred;en. 

®iefe  Hnterfuc^ungen  begreifen  bie  Sßeftimmung  toon  fo^Ienfaurem 
^ali  in  @emifd;en  üon  befanntem  ©e^alt  auf  bie  eine  unb  bie  anbere 
SBeife. 

Slulge^enb  öon  bem  mir  sunäd^ftliegenben  ipraftifc^en  ^weä  heah- 
ft(i^tigte  iä),  eine  ÄnD(^enfof)le  toon  befanntem  ^alfge^alt  l^ergufteffen  unb 
biefe  §u  unterfu(^en.  Qu  biefem  3^ßcf  befjanbelte  id)  bie  oben  unter  E 
be3eid;nete  neue  üo^e  mit  ber  mefjr  all  boppelten  SJtenge  reiner  (Sal§= 
fäure,  all  gur  Entfernung  aßel  fol)renfauren  £alfel  erforberlid;  tuar;  el 
tDurben  nämlid;  27  @rm.  feinftel  Äol()IenpuIt»er  mit  12  ®rm.  ©algfciure 
t)on  16^  SSüume  längere  !^dt  bigerirt,  unb  ber  9lüdftanb  I;ierauf  forg= 
faltig  aulgen)afd;en.  2lIIerbingl  tonnte  biefe  nid^t  bil  gum  3?erfd;lDinben 
aßer  lölli^en  S3eftanbtl;eile  getrieben  icerben,  ba  in  ^olge  ber  53ilbung 
toon  faurem  ©alje  bie  9teaction  auf  5?alf,  (Ei)Ior  unb  ^^olpl()orfäure  nad^ 
einiger  S^^^  9^^  ^^^^)^  abjuneljmen  fc^ien.  (@l  ftanb  bemnad)  gu  ertrar= 
ten,  bafe  eine  etn}aige  analptifc^e  llnterfud)ung  auf  Äalf  ein  ju  tjo^el 
9ftefiiltat  liefern  iuürbe.) 

G.  ®er  feinfte  Stüdftanb  nad;  ber  begeic^neten  53et;anb- 
lung  ipurbe  getrodnet  unb  nac^  mehrtägigem  Siegen  an  ber  Suft  unterfuc^t 

(gr  ergab: 

1)  im  ©d)eib(er'f($en  SIpparat, 

a.  2,72  ^roc. 

b.  2,70  ^roc. 

!Df)Ienfauren  Aalt!   ®a   iä)  bermutbete,  el  n?äre  toielleid;t  an  ber  Suft 
Ä~ol)lenfäure  burd;  bie  poröfe  Subftang  aufgefaugt  tüorben,  fo  mad^te  id^ 

c.  eine  53eftimmung  mit  berfelben  ©ubftans,  nad^  öorberigem 
ftartem  (£rl)i|en  unb  fanb  nun  (in  golge  ber  ©ntmeid^ung 
bei  bi;groffopifd)en  2öafferl)  3,2  ^roc. 

@l  läfet  biefer  fetjr  erl;eblid;e  £alfrüdl;alt  in  Uebereinftimmung  mit 
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anberen  ^Beobachtungen  tüoF)l  mit  Stecht  ben  ®d^Iu§  jie^en,  ba§  bei  ber 
großen  3Jtenge  angeftianbter  ©äure  nnb  bem  fein  §ertf)eilten  3uftanb  ber 
Äofjle  ni^t  folnol^I  5unäd;ft  aller  fo^^Ienfaure  J?al!  gelöst,  fonbern  §u= 
gleid^  ber  pf)o^pl;Drfaure  Äalf  angegriffen  nnb  baburd;  ein  ÜtMftanb 
an  ifoi)lenfaurem  ^al!  gelaffen  tourbe.  gür  ganj  neue,  alfo  fe^r  leidet 
bnrc^bringlic^e  ^Df)Ie  ift  bie^  benterfenStoerti^  unb  öerbient  offenbar  einer 
toeiteren  9k(^forf(^ung. 

^c^  unterfu(^te  nnn  W  Quhitan^  2)  nac^  ber  üerbefferten  anal^ti= 
fd;en  9Jtetl;Dbe.  Um  fidler  ju  fei;n,  feine  2tblr»eid)ung  in  ?^olge  ungleid^^ 
artigen  2JtateriaB  gu  {;aben,  l;atte  id;  gnr  j^o^lenfäurebeftimmung  reine 
©algfänre  genommen  unb  fonnte  nun  bie  l^ierbei  erhaltene  ßöfung  felbft 
jur  Slnalpfe  benü^en. 

^d)  erf)ielt  M 
a.  0,12  5proc.;   b,  eine  fo  geringe  3)ienge,  t)a^  if)re  ^eftim= 
mung  nid^t  toottenbet  njurbe. 

Ttan  foHte  l^ierauS  fc^Iiefeen,  ba^  bie  SRet^obe  1)  Ä'of)lenfänre  ge- 
liefert ^ätte,  tt)eld;e  ntd)t  an  ben  Äal!  gebunben,  alfo  ttjol^l  abforbirt  unb 
nid^t  burd)  ©rl^i^en  §u  entfernen  tdax.  S)ie  folgenben  Sdi)Un  aber  fprec^en 
für  eine  ganj  anbere  ©rllarung  jener  merflüürbigen  2lbn»eic^ung. 

H.  2}iifd)ung  ber  lünftlii^  enttalften  ^ol)le  mit  reinem 
lol^lenfauren  tal!  cSglanbfpatl;). 

©enommen  ipurbe  1,5  ©rm.  J?ol)le, 

0,2  @rm.  fo^lenfaurer  Ralt 

1)  S)iefe§  ©emifd)  !am  in  ben  ©  d;  e  i  b  l  e  r '  f d)en  Slpparat  unb  ergab 
nad;  ber  Äül;lenfäurebeftimmung  an  loblenfaurem  Ä'al!  a.  14,27  ^roc, 
b.  14,39  ^roc.  5)ie  53ered)nung  nad;  bem  bei  ber  ^eftimmung  G  (l,a.  b.) 
gefunbenen  @el)alt  unb  bem  unrflid;  äws^f^^lß^i  fol;lenfauren  i^alf 
(11,76  +  2,71)  liefert  14,47,  inag  mit  biefer  ^it^l  genau  genug  überein- 
ftimmt,  wenn  man  berüdfid;tigt,  t)ü'^  beibe  Hnterfud^ungen  unter  Slnföen^ 
bung  eine^  nid^t  getrodneten  l}t)gro)t'opifd;en  ^ulüer^  an  oerfd^iebenen 
Stagen  ftattfanben. 

2)  5Die  aug  bem  Slpparat  entnommene  Sofung  lieferte  bei  ber  üer- 
befferten  Slnalpfe  nur  a.  0,100  ©rm.,  b.  0,111  ©rm. ,  mitbin  nur  bie 
^älfte  be§  lüirflid)  jugefe^ten  tol)Ienfauren  ÄalfesS,  alfo  nur  5,9  ^roc, 
refp.  6,8  ^roc.  i^nbeffen  ertoie^  fid^  biefer  9liidftanb  bei  einer^  i?o^len== 
fäurebeftimmung  nad;  bem  Sßägen  al§  reiner  fo^lenfaurer  Ä'al!. 

^§>  ertlären  fid^  aber  bie  SBiberfprüd^e  bei  ben  ^eftim= 
mungen  G  unt>  H  fel)r  leidet,  toenn  man  bebenlt,  'ba^  burd^  53el;anblung 
mit  ©algfäure  fid)  jebenfaB,  trie  aud;  ba§  SSer^alten  beim  2luöJrafd;en 
betüeist,  ein  faureS  pt)ogpl;orfaure^  Äalffalj  bilbet,  irel(^e^  beim  fpäteren 
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2luflöfen  in  ©äureüberfd^u^  unb  nad^folgenbem  Rollen  burd^  Immonta! 
als  neutrales  ©al^  nieberfällt  nnb  ba(;er  ^f)o§p^orfäure  frei  laffeu  muB, 
bie  nun  offenbar  mit  beut  noc^  t»or!)anbenen  Ä'alfe  be§  ßf?(orcalcium§ 
ober  bod^  einem  X^eik  be§felben  (burc^  ba§  überfd^üffige  3lmmoniaf)  e&en= 
fattl  d[§>  neutrales  ©alj  auSfäUt.  33ei  ber  geringen  3J?enge  öon  2,7  5proc. 
!ol>Ienfaurem  ^a\t  tuurbe  biefer  faft  ganj,  bei  bem  größeren  fpäteren  3^- 
fag  ein  großer  ^^eil  beSfelben  auf  foldie  SBeife  in  gorm  tton  p^oSp{;or= 
faurem  Ralt  gefällt  unb  fomit  ber  9lnali;fe  entzogen. 

®ie  geiDöl)nlic^e  3lnalt)fe  l)ätte  biefe  Zi)at'\ad)e  ni<S)t  gefunben:  e§ 
lt>ürbe  tin  ^eil  be§  pljoSp^orfauren  ÄalfeS  mit  in  ben  S'lieberfct^lag  beS 
foljlenfauren  gefommen  fe^n,  unb  fo  ein  ^e^ler  ben  anberen  me^r  ober 
toeniger  auSgegli(^en  l;aben. 

%üv  fold^e  überfäuerte  ^ol;le  ift  alfo  aud;  bie  2lnali;fe  unter  ^er- 
jagung  ber  2lmmonfal§e  unbraud^bar.  @S  ift  ein  fc^öner  S^orgug  ber 
ÄDpenfäurebeftimmung,  ba^  fie  anä)  l^ier  bie  ©miittelung  geftattet. 

I.  ©nblid;  n)urbe  nod;  eine  möglid;ft  glei(^mäBige  3)lif(^ung 
üon  reinem  pl)oSpl;orfauren  Ralf  (f.  o.)  unb  ^Slanbfpatl^ 
bargefteHt,  treidle  na^  ben  geit)äl;lten  ©eiüid}t§mengen  12,6  ^roc.  beS 
le|teren  enthielt  unb  biefe  §unäd^ft  im  6d)eibler'fd^en  Slpparat  geprüft, 
bie  fo  erl^altene  ßöfung  (t>on  girei  Seftimmungen)  in  sJoei  gteid^e  ^^eile 
get^eilt,  ber  ^al!  in  ber  einen  ^älfte  auf  geh)öl;nlidbem,  in  ber  anberen 
auf  toerbeffertem  analt)tifd;em  äöege  beftimmt.    @S  lüurbe  erlialten: 

1.  tol;lenfäurebeftimmung  (Sered)nung  nad;  ben  fpeciellen  ^tabeßen  für 
bie  ^altbeftimmung  in  anberen  ©ubftan^en  als  Inod)enfo^le):  12,5  5proc. 

2.  @etröl;nli4)e  analt;tifd;e  3J?et^obe: 

a.  p{;DSpl}orfaurer  Ralf,  81,9  ^roc.  ftatt  87,4/ 

b.  fol)lenfaurer  ^alt,  16,6  ^^roc. 

(SS  feljlen  1,5  ^roc,  offenbar  in  golge  ber  nid)t  nä^er  be!annten 
in  9fied^nung  §u  giel^enben  ©inmirfung  beS  fleefauren  SlmmonS  auf  ben 
gelöst  bleibenben  pl)oSpl)orfauren  Rall 

3.  SSerbefferte  anali;tifd;e  Sütetl^obe: 

a.  pl;oSpl)orfaurer  ^alf,  91,7  ^roc, 

b.  fol)lenfaurer  Äalf,  3,9  ^roc. 

@S  fehlen  bemnad;  l)ier  4,4  ^roc.  gur  ©umme  (eS  lieferten  nämlid^ 
1,697  @nit.  aJiifdjung  1,557  ®rm.  pl;oSpl)orfauren  talf  unb  0,067  ©rm. 
fo^lenfauren  Italf;  feilten  alfo  0,073  @rm.);  luo^er  biefer  2?erluft  flammt, 
lä^t  fid;  nod)  nidjt  genau  angeben,  inbem  bie^  erft  burd;  toieber^olte 
SSerfud^e  gu  ermitteln  fet)n  inirb.  S)er  pl?oSpl;orfaure  ^alt  beträgt  aber 
für  fid^  allein  4,9  ^roc.  gu  üiel ;  berfelbe  fann  alfo  nid;t  rein  fel;n.  ßr 
mürbe  baljer  nad;  bem  @lül;en  iDieber  in  ©aljfäure  gelöst  unb  in  ber 
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Söfung  in  berfelben  „öerbefferten  SBeife"  ber  nid^t  al§>  pf)o§p^orfaurer 
öor^anbene  ^alt  beftimtnt.  @§  ttturben  erhalten  0,052  @nn.  ober  3,06 
^roc.  Tlit  bem  naä)  bem  ©lü^en  unb  35erjagen  ber  2lmmonfal§e  §urü(f= 
gebliebenen  p^o§pt)or[auren  Äalfe  limrbe  gum  brittenmale  in  berfelben 
SBeife  öerfal;ren  unb  nun  abermals  ein  ^Jiieberfi^lag  öon  üeefaurem  ^alt 
erjielt,  ber  0,020  @rm.  ober  1,18  ^roc.  betrug.  3^^  üiertenmale 
JDurbe  biefelbe  ©rfd^einung  erreicht,  ber  9iieberfd^Iag  aber  nid^t  toeiter 
quantitatiü  beftimmt. 

Wtan  fielet,  burd^  SBieber^oIung  be§  gfeid^en  33erfa^ren§  mit  bem 
Sftütfftanbe  ber  t)orf)erge]^enben  Operation  finbet  man  immer  nod^  ipeitere 
3Rengen  !ol;Ienfauren  ^alfe^,  beren  ©efammtfumme  öiel leidet  bie 
ioirüid^  §ur  llnterfud;ung  gelangte,  erreid^en  fann,  ioenn  nic^t  ba§  oben 
be§eid)nete  fel^Ienbe  Ouantum  auf  llrfad^en  beruf)t,  tpeld^e  bie  ganje 
9leaction  unfid^er  machen. 

SBie  Iä§t  fid^  biefe  merfirürbige  ©rfd^einung  erüären? 

Wiv  fd;eint,  ba§  gtnei  Urfad^en  möglid^  finb: 

©nttreber  finbet  burd^  Slmmonia!  nid^t  immer  bie  ^ällung  üon 
pf)D§pi^Drfaurem  Äal!  öon  gleicher  3iiffl^wßtife|ung  ftatt,  namentlich 
nid^t,  toenn  noc^  6i)Iorcalcium  gugegen  ift,  unb  e§>  entftetjen,  je 
nad)  ben  t)erf(^iebenen,  nod^  nid)t  befannten  Hmftänben  (toobei  n^ol^l 
3:;emperatur  unb  :^eit  eine  Hauptrolle  fpielen  bürften)  9Zieberfd^Iäge  üon 
öerfc^iebener  ^^fammenfe^ung.  ^  Ober  e§  finbet  beim  ©lullen  eine 
3erfe|ung  ftatt,  beren  ©influB  h}ir  ni(^t  öor^er  beftimmen  !önnen.  S)a 
nämlid)  pf)o§p^orfaurer  ^alt  mit  t)iel  ß^lorammonium  gufammen  fommt, 
unb  fid)  barin  jum  %l)eil  auffö^t,  fo  ift  ba§  SSor^anbenfe^n  öon  pl;ogpbor= 
faurem  Stmmon  ganj  un5treifell;aft,  neben  toeld^em  öielleic^t  ber  p]^Dgpl;or= 
faure  ^alf  al0  gineibafifd^er  üerbleibt.  S3eim  ©inbampfen  gur  Strodne 
unb  ©lüf)en  fann  nun  biefeg  @al§  ^erlegt  unb  bie  ^^o^p^orfäure  frei 
njerben,  unb  toäl^renb  einerfeit^  unlöslicher  gtceibafifd^er  pi)ogpl^orfaurer 
£al!  unöeränbert  bleibt,  gerlegt  bie  frei  toerbenbe  ^l;oSpl^orfäure  baS 
üorl^anbene  ß^Iorcalcium  u.  f.  to.  3)lir  fc^eint,  ba§  fi^  burd^  eine  fold^e 
2lufeinanberfoIge  öon  fel^r  natürlid;en  Steactionen  bie  oben  erhaltenen 
unertoarteten  Slefultate  fe^r  too^l  erflären  liefen. 

SS  bleibt  fe{)r  auffallenb,  ba§  mel;rere  Seftimmungen  mit  ber  be= 
geid^neten  3Jietf)obe  bei  Änod^enfoble  ©rgebniffe  lieferten,  toelc^e  fo  gute 
llebereinftimmung  geigten,  unb  'i)a^  biefe  le|te  Unterfud;ung  mit  ber  fünft= 


28  2Ran  überfe^e  nic^t,  ba§  auä)  geringe  2t6tt)ei(^ungen  in  bicfer  ^n^ammtw 
fe^ung  bei  ben  borliegenben  25erbältni[fen  fc^on  fe^r  crbeblic^e  Unterfd^iebe  in  ber  Äalf* 
beftimmung  berborbringen  muffen. 
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lid^en  9)lifd;ung  reiner  ©ubftangen  ein  fo  ganj  anbereö  Stefultat  lieferte. 
©g  mu^  baraug  \üol)l  gefd^Ioffen  n^erben,  ba§  bie  nod^  unbefannten  ftören^ 
ben  llrfad;en  nnr  nnter  gelriffen  Umftänben  i\)X^n  ©influfe  ausüben,  ober 
ba§  lüir  mit  ber  ^ufammenfe|nng  unb  ben  @igentt)ünilic^!eiten  be§ 
pl)Ogpf)or[anren  Raltc§,  toie  er  in  ber  Äno($enfol)Ie  eyiftirt,  ober  toie  er 
t)mö)  gäEnng  erljalten  tonrbe,  nnr  nod)  mangelfjaft  befannt  [inb,  "oa^ 
aber  in  iebem  %aUe  öon  einer  ©id;erl^eit  bei  biefen  2rna[t;fen  feine  Siebe 
fepn  fann. 

@§  ift  tüal^r,  in  üielen  ?^ätten  finb  au^  M  ben  älteren  SJlet^oben 
^al^Ien  gefunben  tnorben,  bie  nid^t^  llnfid;ere§  ober  mit  6ontroIbe[tim= 
mnngen  ©treitenbel  barboten,  attein  e§  fann  bie§  nid^t  al§>  dlovm  U- 
trad)tet  toerben,  tt)enn  e§  SSer^ältniffe  gibt,  tüo  fotd^e  äßiberfprüd^e  auf= 
treten  fönnen,  nnb  eg  lie^e  fic^  auc^  ino^I  bei  genauerem  ^lad^forfc^en 
bartfjun,  toie  in  jenen  %äUen  bie  einanber  §nm  Sii^eil  toiberftreitenben 
ßinflüffe  fid)  ttjeillneife  aufgeben  fonnten  ■ —  fo  t>iel  ift  aber  tool;!  getoi^, 
ba^  ^ier  nod^  ein  gelb  §ur  näljeren  §orf4)ung  offen  liegt.  @g  ^at  \iä) 
biefe  lDof)l  in  §tr»ei  Diic^tungen  ju  belegen:  man  fann  enttreber  ber  Ux- 
fad;e  iiber^axtpt  nac^fuc^en,  h)eld;e  jene  öon  ber  2öal;rl)eit  ablücid;enben 
9ftefultate  betnirften,  ober  man  fann  anbere  3Jietl)oben  fu(^en,  bie  ftet^ 
übereinftitnmenbe  9iefultate  liefern.  ©^  luäre  alfo  lr>Dl;l  3unäd)ft  gu  unter= 
fud^en,  ob  bie  3ufammenfe|nng  be§  p^o^porfauren  ÄalfeS  nic^t  je  nad; 
ber  3Ratur  ber  3Jfifd)ung,  lüoraug  er  gefällt  tüirb,  unb  je  nad^  ber  ©egen^ 
toart  anberer  ^alffal§e,  eine  üerfd;iebene  ift,  unb  ob  eg  nid^t  3)Uttel  gibt, 
benfelben  unter  allen  Umftänben  öon  conftanter  3uf^i^"^ß^fß^wi^9  1)^ 
erzielen.  2luf  ber  anberen  ©eite  fann  eg  aud^  fe^n,  ha^  e§>  ein  beffere§ 
ajfiittel  gibt,  W  :ÖD^lid;feit  be^  pl)0§pl)orfauren  Ralkä  in  S^lorammonium 
aufgul)eben,  al§>  ba§  @liil;en.  3)ieine  nädiften  33erfuc^e  irerben  fid)  mit 
biefer  Slic^tung  befd;äftigen  unb  id^  ^offe,  ba§  bielleid^t  fd;on  bie  @rfd^ei= 
nung  be§  SlugfäUenS  be§  pl;ogpl)orfauren  Jlalfe^  bei  einem  getoiffen  ßon^ 
centrationägrabe  ber  £öfung  einen  brauchbaren  gingergeig  bieten  fann. 
SRöd^ten  3lnbere  anbere  ^been  Verfolgen,  loelc^e  fid^  au^  biefen  Setrac^s 
tungen  ergeben. 

3tttein  biefe  Unterfuc^ungen  ioerben  öorausfic^tlid^  nod;  nid;t  aE§U: 
balb  beenbigt  fe^n  unb  e§>  n)irb  fonad^  immerl;in  bie  fc^arfe  Trennung 
ber  in  Siebe  fte^enben  Äalffalge  nod^  utit  einer  getoiffen  tlnficf)erl)eit  he- 
l)aftet  bleiben. 

gür  tec^nifd}e  ^^^ede  ift  bie§  inbeffen  nid;t  fo  er^eblid^  toie  für 
h3iffenfd^aftlid)e  tlnterfud)ungen ;  e§  l)anbelt  fid^  in  ber  Si;ed;nif  nic^t  um 
abfolute,  fonbern  nur  um  9Jergleid)g3al)len,  unb  ba§  Urt^eil  folgt  nur 
aus  ber  Slnna^me  einer  beftimmten  Siorm  für  ye'oen  einselneu  j^all.    ©S 
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fann  aber  na^  bem  oben  ©efagten  unb  bem  ©efammtergebnt^  ber  miU 
get^eilten  llnterfu^ungen  für  ben  fpecteHen  gaU  ber  Änod^en!o^Ie=lXnter= 
fu(^UTig  !aum  nod^  einem  B^eifet  unterliegen,  ba§  bie  ^ol;Ienfäure  für 
biefe  ein  fid^ereg  3Jlaa^  für  ben  Äalfge^alt  bilbet  unb  ba^  bie  barauf 
begrünbeten  S3eftimmungen  ein  ber  SBa^r^eit  fe^r  na^e  liegenbeg  unb  für 
bie  ^raji^  in  biefen  unb  cif)nricben  fällen  tooßfomnten  au§reid)enbe§  unb 
guüerläffigeg  9tefultat  ergeben  muffen. 

^m  IXebrigen  be{)alte  ic^  mir  cor,  bie  ©rgebniffe  meiner  tt)eiterett 
llnterfud^ungen  in  ber  oben  angegebenen  3ftic^tung  fpäterl^in  mit5utt)eilen, 
fobalb  biefelben  bag  getoünfc^te  3iel  erreicf)en  laffen. 


XXXVUl. 

Ueber  bie  S^eutralifatton  ber  garbe  hü  ber  SRifc^ung  gemiffer 
(Saljlüfungen ;  Don  5.  Sie  Ib. 

2Iu§  ben  SInnalen  ber  Sljetnie  unb  ^^armacie ,  1861 ,  SSb.  CXX  <B.  344. 

3Ji au mene  maä)te  toolil  juerft  barauf  aufmer!fam,  ^a^  bei  bem 
Smifd^en  ber  Söfungen  toon  falpeterfaurem  tobaltoypbul  unb  falpeterfaurem 
5RitfeIo?pbuI,  nac^  getoiffen  5ßerf)ältniffen,  bie  rot^e  unb  bie  grüne  garbe 
ber  eingelnen  Söfungeu  fid)  gegenfeitig  au^Iöfd^en  unb  bie  glüffigfeit 
farblos  toirb  ober  bod^  nur  eine  fdjtoac^e  neutrale  gärbung  geigt.  Ueb= 
rigenS  muB,  feitbem  bie  Orpbe  toon  ?Ridel  unb  ilobalt  auf  naffem  Söege 
au§  ber  fogenannten  „©pei§e"  bargeftettt  loerben,  ioie  bie^  in  S3irmingl)am 
feit  einer  9tei^e  oon  ^a^ren  gefd)ie^t,  biefe  ^l)atfacl)e  oon  ben  mit  biefer 
gabrication  Sefd^äftigten  ica^rgenommen  toorben  fe^n;  einem  mit  jener 
^;atfac^e  Hnbefannten,  n^elc^er  fi(^  aud^  nur  toenig  mit  biefer  Slrt  ä)e-- 
mifd^er  Sc^eibungen  befc^äftigt  ^at,  muB  e§  auffallen,  baB  eine  Sofung 
ber  „©peiBe"  obgleich  fDtrol)l  an  5^obalt  loie  an  mäel  fe^r  reic^,  faft 
'farblos  fepn  unb  toeber  bie  rot^e  Kobalt-  noc^  bie  grüne  Sflicfelfarbe 
geigen  !ann.  Siebig^a  ^at  begüglid^  ber  Sßirfung  be§  $8raunfteinS  als 
Entfärbungsmittels  beS  ©lafeS  bie  2Infid;t  auSgefpro(^en,  baB  biefe  2Bir^ 
!ung  too^l  nid;t  auf  ber  Dy^bation  beS  (SifenojpbulS  burd^  baS  3«angan= 
fupero?i;b  berut)t,  ba  ioeber  fatpeterfaureS  Äali  no^  anbere  !räftige  Op)" 
bationSmittel  benfelben  ©ffect  ^eröorbringen,  fonbern  barauf,  baB  bie  bem 
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©lafe  bxird^  "t^aä  9Jcangan  mitgct^eilte  üiolette  gärbitng  ju  ber  burc^  ba)S 
(Sifen  t)eröorgebrac^ten  grünen  complenientär  ift,  unb  burd^  bie  5Reutrali= 
fation  beiber  färben  eine  farblofe  9Kaffe  entfielet.  Qc^  glaube,  ba^  bie 
Sftid^tigfeit  biefer  2lnfic^t  nn3toeifelt)aft  ift,  benn  toenn  Soray  nüttelft 
@ifcnoyi;buI  gefärbt,  bal  refultireube  ©lag  in  einem  ^latintiegel  ge^ 
fc^niDljen,  unb  ettra§  üon  bemfelben  bem  bor^er  mit  9Jiangan  gefärbten 
(£al§  t)Drfid;tig  sngefe^t  tt^irb,  fo  tritt  ein  3ßitpun!t  ein,  in  ttjelc^em  bie 
3Jiifd^ung  lüeber  bie  eine  noc^  'oie  anbere  ^^ärbung  ^eigt  unb  ein  faft 
farblofe^  @la§  ert)alten  iDirb.  Sieb  ig  ermähnt  aut^,  ba^  bei  3^!^! 
einer  fc^toac^  rofenrot^  gefärbten  concentrirten  Äöfung  toon  fdjtüefelfaurem 
3Jianganoyt;bul  gu  einer  fdjiüac^  grün  gefärbten  Sofung  öon  fd)lr)efelfaurem 
©ifenoypbul  eine  ganj  farblofe  SJtifc^ung  erl)alten  n}irb. 

^d)  Ijabe  einige  35erfud;e  über  ba§  Ser|)alten  auä)  anberer  £öfungen 
unb  S^erbinbungen  angeftellt. 

^ei  attmäljlic^em  ^u^ai^  bon  falpeterfaurem  ^obaltojt;bul  gu  einer 
falten  Söfung  t>on  boppelt  =  foljlenfaurem  Spätren  tüirb  eine  fd^ön  amet]^t;ft= 
farbige,  mand;mal  bem  3]iolett  in  ber  §arbe  na^e  lommenbe  g-lüffigfeit 
erhalten.  S)ie  j^lüffigfeit  ^at  nid^t§  toon  bem  reinen  Siofenrot^  be§  fal= 
:peterfanren  ober  be§  fdf)li)efelfauren  3}?anganoj:i;bul§,  fonbern  in  bie  Qu- 
fammenfe^ung  it;rer  garbe  gel;t  offenbar  hetväd)iM)  üiel  ^lau  ein.  SBirb 
bie  fo  er(;altene  glüffigfeit  in  2  gleid^e  2:i;eile  get^eilt  unb  bem  einen 
berfelben  einige  iuenige  ^tropfen  bon  n)äfferigem  unterd;lorigfaurem  ^Jiatron 
gugefe^t,  fo  gel;t  bie  garbe  biefer  j^lüffigfeit  in  ein  intenfioe^  ©rün  über, 
bag  leine  Spur  toon  Slau,  aber  einen  fd;lüad;en  ©tid^  in'^  ©elbe  l^at 
unb  ber  garbe  einer  Söfung  öon  i?upferd;lorib  in  ftarler  ©algfäure 
fel)r  äl)nlid;  ift.  Sßirb  nun  bie  oiolette  (unüeränbert  gebliebene)  glüffigteit 
mit  ber  grünen  gufammengegoffen,  fo  erl;ält  man  eine  farblofe  9)tifc^ung 
in  oietteid;t  nod)  auffaHenberer  SBeife  al^  bei  bem  ^ufammengie^en  ber 
Söfungen  oon  ^obalt:=  unb  9lidelfal3en;  ba^  33lau  in  ber  §arbe  beg  boppelt= 
fo^lenfauren  ilobaltoyi;bulg  bilbet  mit  't)^m  @elb  in  ber  garbe  ber  burc^ 
ben  ^n\a^  oon  unterd;lorigfaurem  5Ratron  t;erüorgebrad;ten  l^ö^er  ofpbirten 
S^erbinbung  @rün,  unb  le^tere^,  gufammen  mit  i)em  übrigen  @rün  biefer 
g-lüffigleit,  iüirb  burd;  bag  reine  9tofenrotl;  ooliftänbig  neutralifirt. 

©ine  oerbünnte  Söfung  oon  fd;n}efelfaurem  3lideloyi;bul  (53la^grün) 
löst  fr^ftaUifirteS  fdiloefelfaureS  9Jianganofi;bul  (i^ellrotl;)  unter  ^ilbung 
einer  farblofen  ^-lüffigfeit. 

^n  ber  ^arbe  einer  Söfung  oon  übermanganfaurem  ^ali  finb 
offenbar  9totl;  unb  ^lau  entl;alten,  burd)  bereu  ^Bereinigung  bog  für  bie 
Söfung  biefeS  ©aljeS  fo  ($arafteriftifd;e  ^ßiolett  ^eroorgebrad;t  linrb.  Sßenn 
man  einer  fiöfung  üon  fd;toefelfaurem  5?upferoypb  etttjaS  ilod^falj  §ufe|t. 
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fo  tüirb  in  ^olge  iüed^felfeitiger  ^ei'fe^ung  ^u^ferd^Iorib  gebilbet  unb  bie 
glüffig!eit  nimmt  eine  rein  grüne  ?^arl6e  an.  j^ügt  man  biefer  glüffigfeit 
öorfic^tig  übermanganfanreg  ^ali  gn,  fo  gel^t  bie  ^arbe  in  ein  [d;öneä 
reinem  ^lan  über;  bag  diot^  irirb  bnrd^  'i)a§>  ©rün  neutralifirt,  nnb  bag 
SBIau  bleibt  allein  [ic^tbar.  S)er  ^ßerfuc^  lälßt  fi(^  and^  nnter  2lniDenbung 
öon  ^npferd^Iorib  an  ber  ©teEe  be§  fdiiDefelfauren  ^npferoyt)b§  an§füt)ren. 
®ie  Söfung  be§  fänrefreien  ßfjlorib^  in  SBaffer  hat  eine  blo^blane  garbe, 
iDeId;e  anf  3wfa|  f  on  einem  tropfen  ber  Söfung  bon  übermanganfaurem 
^ali  in  ©nnfelblau  übergel^t.  Sßirb  bie  Söfung  be^  £npferd;Ioribg  mit 
ettüaS  6äure  t>erfe|t  unb  bie  be^  übermanganfanren  Äalig  trie  öorfjer 
gugefügt,  fo  §eigt  fid;  eine  äl;nlic^e  SSirfung,  aber  nad^  etira  ^2  <Stunbe 
üerfc^tninbet  ha^  reine  53 lau  unb  Ue  glüffigfeit  ioirb  grün;  in  biefem 
gaUe  änbert  bie  ©äure  guerft  W  blaue  ^^-arbe  ber  J?u^ferd;IoribIöfung 
in  ©rün  um  unb  jerfe^t  fpäter  ba;l  übermanganfaure  Rali,  unb  fo  luirb 
burc^  3^^ftö^ung  be§  9totf)^,  tceld^e^  burd^  bag  ©rün  neutratifirt  tourbe, 
unb  be§  guerft  unöerfef)rt  gebliebenen  ^lau'^  ^a§  urfprünglid^e  @rün 
lieber  fid)tbar. 

SBirb  eine  Söfung  üon  übermanganfaurem  ^ali  i)orfid;tig  gu  einer 
Söfung  t>on  boppelt -  d;romfaurem  ^ali  gefegt,  fo  entftel;t  eine  l;ettroti)e 
g'tüffigfeit.  S)o(^  muffen  bie  ßöfungen  üerbünnt  angelrenbet  unb  mit 
SSorfid^t  gemifd^t  iperben.  ©aä  ^elb  in  ber  Söfung  beio  boppelt  =  dt^rom^ 
fauren  ^aliB  bilbet  mit  bem  33lau  in  ber  ;8Dfung  be!§  übermanganfauren 
£alig  @rün,  \delä)e§  mit  bem  in  beiben  Söfungen  entbaltenen  9toti)  fi(^ 
äu  garbIofig!eit  neutralifiren  ioürbe,  n-iäre  biefe^  9tot^  nid;t  im  Ueberfd;uB 
toorl^anben. 

S)ie  meiften  ß^emifer  l)aben  irol^I  fd;on  beobachtet,  baf3  bei  ber  üolu; 
metrifd)en  53eftimmung  be§  @ifen§  mittelft  übermanganfauren  Jlali^  ber 
Ie|te  St^ropfen  ber  Söfung  be§  Ie|teren  ©algeg,  bei  beffen  S^iial^  man  bie 
^eenbigung  ber  Sieaction  erfennt,  ber  glüffigfeit  eine  rofenrot^e  garbe 
ertf^eitt,  JDeld;e  öon  bem  33läuIid;roti;  ber  Söfung  be§  übermanganfaureti 
©aljeg  ettral  üerfd^ieben  ift.  ®a§  S3IaBgeIb  be^  ©ifend;lDribg  ^at  \id) 
mit  bem  S3Iau  be)§  übermanganfauren  Äalil  bereinigt,  unb  ba  tia§>  reful- 
tirenbe  @rün  ba§  ftärfere  Stoti)  nid;t  ganj  au^lofdjen  tonnte,  ift  ein  Zl)eil 
be^  Ie|teren  fii^tbar  geblieben. 

^aä)  ®ilih§>  gibt  bie  t>on  äBalter  ßrum  entbedte  fc^öne  Steaction 
auf  3JJangan,  mit  Salpeterfäure  unb  ^leifuperoj:i;b,  nid;t  bie  d^arafteri= 
ftifc^e  Färbung,  toemt  fel)r  oiel  9iidel  unb  nur  irenig  3Jiangan  zugegen 
ift;  ba§  ^Ridelfalj  jerftört  ober  mobificirt  toenigften^  jebenfall^  bie  auf 
ber  58ilbung  ber  Uebermanganfäure  berul)enbe  (Färbung,  ^ft  jebod^  aud; 
Äobalt  gugegen,  ober  loirb  eine  Sofung  eince  Jlobaltfalgeg  nad^l^er  nod^ 
2)inglev'ö  ^olct.  Sournal  SSb.  CLXV.  §.  2.  10 
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5ugefe§t,  fo  tr>irb  bie  %ax'be  be^  Sf^icfelfalge^  neutralifirt  unb  bie  für  ba§ 
SQlaucjan  d;arafteriftifc^e  Färbung  \iä)thax. 

2öenn  9lDtf)feuermifd)iing,  auB  falpeterfaurem  Strontian,  d^Iorfaurem 
Äali  u.  f.  \ü.  3ufammengefe§t,  mit  ©rünfeiiermifd^img,  ireld;e  falpeter= 
fauren  S3an;t  entt;ä(t,  gemengt  unb  'i)a§>  (Gemenge  entjünbet  ioirb,  fo  finb 
bie  retten  unb  tk  grünen  ©tra!)len  nid^t  me{)r  fic^tbar,  fonbern  bie 
glamme  ift  ft»ei§  ober  rid^tiger  bläulic^  lüei^;  in  bem  ßarmoifinrotl;  ber 
©trontianftamme  ift  etluag  Mau  enttialten,  toelc^e^  M  bem  2luglöfcf)en 
beg  diDtlß  burc^  bag  ©rün  fic^tbar  toirb.  3Birb  bie  3)iifc^ung  gu  Sflofen^ 
rDtt)feuer  (au§>  34  S:;t)eilen  foI;lenfaurem  ilalf,  52  3:;i;eilen  (^lorfaurem 
tali  unb  14  2:;^eilen  (2d;n)efel,  ober  beffer  r^o^  nod^  aug  23  3^t)ei(en 
trocfnem  ßi; lor calcium ,  61  3:;t)ei{en  d^Iorfaurem  Äali  unb  16  Z^eikn 
©d^lnefel)  mit  ber  getoofinlid^en  ©rünfeuermifc^ung  gemengt  unb  entjünbet, 
fo  lüirb  rein  toei^eS  2i(!i)t  Ijeroorgebrad^t. 


XXXIX. 


Ueber   eine  2ßirfung   beö  ©efrtevenö  beim  2;rin!it>ajl'er;   »on 

9i  0  b  i  u  e  t. 

Sm  2Iu6jug  au8  ben  Comptes  rendus,    t.  LIV  p.  1020. 

SSefanntlid^  entl;alten  bie  @i§fd;oIIen  im  9}ieere,  loenn  fie  öon  ber 
anf;ängenben  ©alsiöfung  befreit  finb,  nur  fü^eö  SBaffer;  auä)  beim  @e= 
frieren  beg  SSein^  fd;eibet  fid^  reineS  SBaffer  au§.  (B§>  fd^eint  bemnad), 
ba§  beim  ©efrieren  be§  2öafferg  bie  barin  gelösten  ©ubftanjen  üon  ber 
2lbfd)eibung  im  @ife  auSgefc^loffen  bleiben.  ,^iel;er  gefroren  aud^  folgenbe 
S:i;atfad;en,  lüeld^e  id^  §u  beobad^ten  53eranlaffung  i^atte. 

2lm  24.  Januar  b.  ^.  entnalf)m  id;  bem  St^eid;  im  S3ouIogner  Söälbc^en 
ein  ©i^ftüd,  lDeId;e§  id;  in  einem  %xiä)kv  über  einer  glafd;e  fd;me[3en 
lie^.  S)en  ^ärtegrab  be§  STeidjlüaffer^  beftimmte  i^  gleid^geitig  gu  30*^,08. 
i^n  üerfd)iebenen  ^erioben  be§  i2d;mel§enl  unterfud^te  id)  nun  't}a§>  @iio= 
iraffer  unb  fanb  feinen  |)ärtegrab  ghjifd^en  ben  §iüei  S^uOpunften  be^  3}tefe- 
gefä^eg,  alfo  gleid)  bemjenigen  be§  reinen  beftiUirten  Sßaffer^. 

^iefeg  9iefu(tat  irurbe  baburd;  beftätigt,  ba^  10  ©ramme  ßi^loaffer 
beim  ^erbampfen  nur  einen  untt)ägbaren  Stüdftanb  f}interlie§en ,  unb 
ba^  aud;  bie  gen)öl;nli(|en  9leagentien  o^ne  bemerf lid^e  2öirtung  auf  biefeiS 
2öaffer  blieben. 


9?obiuet,  über  eine  2Bir!uug  beS  ®efrieren§  Beim  STrinfiraffer. 


147 


2lef)nUc^e  Unterfd^iebe  faub  iä)  beim  ©efrierenlaffen  üerfdjiebener  an- 
berer  SBäffer,  hei  beiien  id)  ebenfatt^  mit  ©eifelöfung  ben  ^ärtegrab  be§ 
urfprünglic^en  9Baffer§  unb  ben  be§  iiac^  t^eillreifem  ©efrieren  barau§ 
erf)altenen  ©ifeg  beftimmte.  Sie  betreffenben  3^^^^^^  f^"^  ^^  ^^^  "^(^^ 
folgenben  S^abelle  äufammengeftettt. 

^ä)  unterfu($te  ferner  @i§  an§  einem  (gigfeffer,  ireld^ejc  bon  einer 
ber  tiefer  gelegenen  3ÖafferfIäd^en  bei  ^art§  entnommen  luorben  Voax, 
JDO  ba0  SBaffer  faft  bi§  5um  ©runbe  gefroren  geföefen  mar.  ®a§  bnrd^ 
©(i)mel§en  biefe§  ©ifeg  entftanbene  äöaffer  loar  gmar  offenbar  unrein, 
geigte  aber  nur  einen  ^ärtegrab  üon  3^05,  alfo  erl^eblid^  meniger  al§ 
alles  SBaffer  au§  fold;en  ^eid;en. 

©nblic^  fanb  ic^  bei  einer  anberen  ^robe  fef;r  üaren  ßifeS  anä  bem 
ftäbtifd;en  ©isfeüer  einen  fo  geringen  ©rab  toon  |)ärte,  ba^  nur  bie  ^älfte 
ber  6eife(öfung  bei  ber  llnterfud)ung  anjumenben  mar,  bie  bei  beftittirtem 
SSaffer  gur  ©c^aumbilbung  not^ig  ift.  S)ie§  xii^xt  offenbar  üon  ber  ^h- 
mefen^eit  aud;  ber  geringften  9)lenge  toblenfäure  l;er. 

gotgenbeS  finb  bie  bei  ben  oerfi^iebenen  Unterfud^ungen  erhaltenen 
3af)Ien : 


Urfpvung  beö  äßafjerS  unb  Sifeö. 

§ärtegrab  bes 

urjprünglicl;en 

2BafferS. 

§ärtegrab 

bes 
(Siöwafferö. 

©ro^er  Seic^  im  SSouIoper  äöälbc^cn    .... 

(gisfeUer  tom  9)iont)3arnaffe 

£)urcqf(u§,  tünfüi(^  gefroren 

"ijjarifer  Brunnen,  ebenfo 

Sörunnen  in  SteimS,  ebenfo 

gicifeaer  in  ^ariS  felbft 

Ourcqf(n§,  ©efrierenlaffen  in  einer  ©c^ale  .    .     . 

^avifer  Sßrnnnen,  ebenfo 

(äiääa^jfen  »om  ©au^fjine-^Ia^ 

Sajfin  in  ben  Suilcrien 

2Öaffin  öon  Sf^aiüot 

iöajfin  toon  ber  3JJünje  in  ^axi€ 

ißrunnen  auf  bem  "^lai}  ©t.  ©nipice  in  ^ari§  *. 

300,08 

29,14 
112,80 
77,08 
30,08 
29,14 
112,80 
33,84 

11,28 
18,93 
26,00 

00,00 

3,05 

6,58 

31,96 

36,66 

0,00 

2,58 

15,61 

4,23 

1,88 

1,12 

1,17 

0,47 

^d)  glaube  aul  biefen  ^eobadjtungen  fd;Iie^en  ju  tonnen,  ta^  beim 
Gefrieren  be§  STrintiüafferS  bie  barin  entt)altene  geringe  3)Zenge  toon  ^al!= 
unbSJiagnefia^Saljen  ebenfo  abgefd;ieben  mirb,  mie  bie  löSlid;eren  ©alge 
au§>  bem  3)teermaffer  ober  au§  tunftlic^en  Söfungen.  S)ie  9teinl)eit  beS 
au§  bem  ©ife  M  feiner  a>erf(üffigung  erhaltenen  SöafferS  fd)eint  eine  foIdf)e 
gu  fepn,  ba^  man  baSfelbe  in  oielen  fällen  wie  beftiEirteS  gebraud)en  f cnnte, 
lüenigftenS  toenn  bie  Urnftänbe  bei  ber  (SiSbilbung  baju  geeignet  iuaren. 
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XL. 

Uet)er  Silbung   »on  ^ceti)len   burc|)   birecte  S^ereinigimg  beö 
Äo^Unftoffeö  unb  SBafferftoffeö;  dou  ^^ert^elot. 

3lue  bell  Coniptes  rendus ,  1862,  t.  LIV  p.  640. 

®ie  ^ol^Ienluafferftoffe  unb  bie  3IIfof)Dle  finb  ber  2tuggang§punft 
für  bie  ^ßtlbung  aiiberer  orcjani[d)er  Sierbinbungen,  unb  nac^bem  mir  bie 
©^ntt)e[e  ber  2llfoI)cIe  unb  tf)rer  2letl()er  mittelft  ber  Äol;Ienlüa[)erftoffe 
gelungen  toar,  fud;te  id;  aud;  bie  J!ol;Ienn}afferftDffe  felbft  au§  il;ren 
Elementen  gu  bilben.  ©§  h)ar  tuenig  Hoffnung,  ba§  bie  birecte  ^Bereini- 
gung  beiber  gelingen  föerbe,  ba  ber  Äoljlenftoff  bei  getDö^nlid)er  Xem^era= 
tur  gegen  9fteagentien  gan3  inbifferent  ift,  bei  @lül)l)i§e  aber,  mo  biefe 
^nbifferens  öerfc^njinbet ,  bie  5Serbinbungen  be§  ÄoblenftoffS  mit  bem 
2öafferftoft  meift  §er[e^t  irerben.  9lur  tiaSi  2lcetplen,  ipelc^eS  weniger 
2Baffer[toff  unb  gir>ar  nur  fein  gleic^eg  ^olum  baöon  o^ne  ©onbenfation 
entl)ült  (C-*H'^  =  4  «olume;  H'^  =  4  ^ol.),  mad)t  liierten  eine  2ln§^ 
nal;me;  e^  ift  ber  beftänbigfte  Äoljlenirafferftoff.  G§  bilbet  fid)  in  reid^^ 
lieber  3Jlenge  au§  ölbilbenbem  @a§  unb  aud;  aus  Sumpfgas  unter  bem  @in= 
fluffe  ber  ^i^e  ober  beg  ^nbuction^funfen^.  «So  lüar  einige  ^ii§iid)t,  bafj  e§ 
gelingen  irerbe,  ba^^felbe  birect  au^  feinen  Elementen  erzeugen  5U  tonnen. 

3ur  ©arfteüung  reiner  amfferftofffreier  i?o^le,  n.ield;e  befanntlid) 
burd;  blof3eg  ©lül;en  nic^t  erhalten  h)erben  fann,  tt>urbe  ©a§tol;le,  meldte 
au^er  einer  @pur  SBafferftcff  immer  nod)  eine  fleine  3J?enge  tl;eerartiger 
©ubflanjen  enthält,  im  ßl^lorftrom  anbei-tf;alb  Stunben  geglüht;  burd^ 
biefe§  SSerfal^ren  mirb  bie  ^ol;le  überbie§  üon  Sc^inefel,  ©ifen,  Slluminium, 
©ilicium  unb  hm  meiften  3)?etaflen  gereinigt,  tceld^e  al^  flüchtige  ß^lorüre 
enttüeid;en. 

®a§  blo§e  @rl)i|en  ber  fo  bargefteHten  reinen  Äol;le  in  reinem  SBaffer^ 
ftoffgaS  gab  feinen  ©rfolg.  Selbft  bei  einer  ßrl()i'§ung  bi^>  ium  i5d;mel3en 
ber  ^'orjetlanrö^re  in  5)eüille'^  Dfen  tonnte  feine  (Spur  üon  2lceti;len 
erl;alten  tnerbcn. 

@e  n}urbe  ferner  ber  ^nbuctionsfunfe  angeirenbet,  t^eiB  mit  geglül)ter, 
ti^eilg  mit  fel)r  fein  äcrt^eilter  burc^  3erfet.ung  üon  ©umpfgaS  im  Slpparat 
felbft  erl;altener  <f?ol)le.  5Der  ^'erfud;  mißlang  ebenfalls,  ioaljrfc^einlid; 
h)eil  W  £o^le  burc^  hen  Junten  nid;t  ^inreid;enb  erbiet  lourbe. 

^d)  benu|te  enblid^  bie  eleftrifd;e  Säule  unb  ben  Sid;tbogen,  föelc^er 
fid;  3iriifd;cn  gttiei  ^olenfpi^en  unter  mä($tiger  Temperaturerhöhung  unb 
lleberfül;rung  ber  Äo^le  öon  einem   ^ole  jum  anberen   erjeugt.    S)ie 
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^o]^Iefpi|en  tüurben  auf  bie  angegebene  SBeife  im  ®i;[orftrom  gereinigt. 
®er  SSerfu(|  gelang  üollfommen.  ©^  entftanb  fofovt  Slcetplen, 
beffen  35ilbnng  fortbanerte,  fo  lange  ber  ele!tri[d^e  S3ogen  übergieng,  unb 
Bi§  bie  ^ol^Iefpi|en  gerftört  traten. 

c^       +       H2       =       c^m 

Äof)Ienftoft.  SÜBafferfioff.  Stcet^l  en. 

S)a§  !)ierbei  fid)  bilbenbe  3lcett)Ien  lüirb  in  einer  2luflöfung  öon 
ammoniafalifdbem  £upferd)(Drür  conbenfirt,  in  tüeldjer  eg  ben  befannten 
rotten  5Rieberfc^Iag  (SSerbinbung  t>on  2lcet^len  mit  ^^upferoy^buf)  erzeugt. 
(E§>  bitbeten  fid^  hei  meinen,  aud^  t»or  ber  ^arifer  2lfabemie  aufgeführten 
S5erfud^en,  etn»a  10  ^ubifcentimeter  ^tcet^len  in  ber  3Rinute,  inbem  etvoa 
t)alb  fo  öiel  ^ol^Ie  in  bie  SSerbinbung  eingieng  aU  med^anifd}  fortgeriffen 
lüurbe.  Se^anbelt  man  bie  rotl^e  ^upferüerbinbung  mit  Salgfäure,  fo 
ex\)ält  man  ba§  reine  2(cett)(en. 


XLl. 

lieber  bie  ©egenwart  unb  t>k  dioik  beö  ^^cetplenS  im  l^euc^t* 
gafe;  »on  ^[^ert^elot. 

2lu«  ben  Comptes  rendus,  t.  LIV  p.  1070. 

1)  ©a^  Slcet^len  ift  im  Seud^tgafe  öorl^anben,  lüoüon  ic^  mid;  über= 
§eugte,  inbem  id;  ba^felbe  barau^  in  ber  befannten  5ßerbinbung  mit  Äupfer= 
oytjbul  abf(^ieb,  au§>  biefer  e§  rein  barfteßte  unb  analpfirte.  S)ie  ®igen= 
fdiaften  beg  fo  erl;altenen  Slcetplen^  ftimmen  DoUftänbig  mit  temn  über; 
ein,  lüelc^e  ba§  @a^  befi^t,  menn  man  e§  nad^  anberen  2)ieti)oben  bar^ 
fteUt.  S)a§  @utftei)en  be^  3(ceti;len§  in  bem  fieui^tgafe  erflärt  fid;  leidet, 
n)enn  man  fid^  erinnert,  ba^  ba§  le^tere  hei  9totl;glü^f)i^e  ergeugt  toirb.^" 

2)  SDie  3)ienge  beS  2lcetpleng  im  £eud;tga§  ift  fo  gering,  baB  fie 
faum  einige  ^^i^ntaufenbftel  erreid;t;  tro^bem  ift  e§  nid)t  oi)ne  ©inf(u§ 
tf)eil§  auf  ben  ©erud;,  tl^eilg  auf  bie  leud^tenben  ©igeufd^afteu  be§  @afeg. 

2)a  nämlid;  ba§  2lceti;len  in  feiner  procentifd)en  ^iif^^^iwenfelung 
nid^t  üon  bem  Senjol  bifferirt,  fo  genügt  bie§  um  üoraugpfel;en,   t)a^ 


^0  'jitaä)  93ert[)e(Dt  bilbet  ftd^  im  allgemeinen  taS  Sicet^len  ftcts,  njenn  eine 
organifd^e  ®u6ftan3  burd)  eine  jur  Stot^glut^  ertoärmte  Ütöl^re  ftreidjt,  aber  es  entfielt 
ni^t,  ft>enn  man  eine  organifd)c  iBevbint>ung  in  einer  JWctorte  nur  ber  S)e[tiUation 
unterwirft. 
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feine  ^-latnme  ftarf  ru^t  unb  eine  fleine  3)ienge  be§fel&en  einem  ttjenig 
Ieucl;teiit)en  @afe  eine  bebentenbe  £eud;tfraft  :nittf)eilen  fann;  für  gleiche 
^'olume  ift  biefe  Seud;tt'raft  bei  bein  Slcetplen  bebeutenb  ftärfer  als  Ui 
bem  ölbilbeuben  ©afe,  mit  ipeld;em  jenes  biSl;er  üeilned^felt  iimrbe. 

3)  S)er  ©erud;  beS  2lceti;IenS  üerbient  ebenfattS  53ead;tung,  »eil  ber 
d;ara!teriftifct)e  ©erud;  beS  £eud)tgafeic  tiie(Ieid;t  am  meiften  bur(^  ben= 
jenigen  be»  2(ceti;leiiS  bebingt  ift. 

^ier  gubftangen  belrirten  l)aiiptfäd^lid;  ben  ©erud;  beS  £eud)tgafeS: 

a)  baS  2lceti;Ien;  eS  genügt,  biefeS  @aS  mit  ©pnren  üon  ©(^tt)efel= 
h}afferftoffgaS  jn  mifd)en,  um  ben  fpecififd;en  ©ernd;  beS  £end)tgafeS 
(6tein!ot;lengafe!o)  ^n  erjeugen; 

b)  ber  ©d)tDefel!oi)Ienftcff,  n.ield)cr  ebenfoiro^l  burc^  feinen  eigenen 
©ernc^  toirft,  als  inbem  er  unter  bem  ßinflu^  ber  geud)tigfeit  ^'eran= 
laffung  jur  Silbnng  anberer  übel  ried;enber  ©diluefelüerbinbungen  gibt; 

c)  ta§:  ä^cn^ol;  ber  ©erud;  biefeS  J?örperS  fann  in  feiner  9ieinl)eit 
tt}a:^rgenDmmen  irerben,  toenn  man  baS  £eud;tgaS  juerft  mit  ammoniafali^ 
fd;em  ivUpferd)lorür  unb  bann  mit  einer  fauren  glüffigfeit  tuafd^t; 

d)  t)a§>  9iapl;talin;  fein  ©erud;  mad}t  fid;  l)auptfäd;lid)  bemerfbar 
in  ben  ilrümmungen  unb  geud;tigfeitSanfammlungen  ber  SeitungSröljren, 
Diel  ineniger  M  bem  in  33ett)egung  befinblid)en  ©afe. 


XLIl. 

lieber  einige  ^\uietäten  beö@eibftop;  tJonDr.  3-^tent)oufe. 

SIuö  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement ,  Waxi  1862,    @.  150. 

Sei  unferer  nod;  nid;t  gang  fid;eren  Äenntni^  üon  ber  9tatur  ber 
t)erfd;iebenen  ©erbftoffe,  fcbien  mir  eine  nähere  llnterfud;ung  berfelben 
nid;t  Dl;ne  S^tcreffe;  biefelbe  lieferte  folgenbe  ©rgebniffe: 

©um ad).  —  ®er  ©erbftoff  beS  ©umai^S  fann  burc^  bie  2letl)er= 
eytractionSmetljobe  nid^t  rein  erl;alten  inerben ;  icl)  l;abe  baljer  eine  anbere 
3)ietl;obe  befolgt,  lueld;e  JuenigfteuS  einigermaßen  befriebigenbe  9iefultate 
liefert,  ©in  ftarfeS  ©umad^eytract  limrbe  mit  effigfaurem  33leioji;b  ge^ 
fättt;  ber  9^ieberfd)lag  mar  l^ellgelb  unb  luiirbe  burd;  ©d)ir)efeliDafferftoff 
gerfe^t,  abftltrirt  unb  barauf  baS  g-ilter  mit  üerbünnter  ©d;lr>efelfäure 
ge!od;t.  3laä)  einiger  ^eit  geigten  fid;  J?rt;ftalle  non  unreiner  ©alluS^ 
fäure.  dlaä)  il)rer  2lbfd)eibung  lieferte  bie  mit  fol;lenfaurem  SXait  neutrali= 
firte  9Jhitterlauge  bei  ber  ©äl)rung  rcid;lid;e  ©puren  i^on  Slraubeuäurfer. 
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©ine  anbere  ©umad^=2l6!oc^UTig  tourbe  in  ber  £älte  mit  (2d)tDefel= 
fäure  be^anbelt;  t§>  bilbete  fic^  ein  reid^li(^er  5Rieberfd)lag,  ber  beim  Äoc^en 
gleii^fair^  ©aEu^fäure  unb  3u(fer  lieferte.  S)er  ©erbftoff  beg  @umad}§ 
ift  folglich  mit  bemjenigen  ber  ©aHäpfel  ibentifd^. 

i^n  lange  3eit  aufbewahrtem  ©umad^  ift  ber  ©erbftoff  in  ^olge 
einer  natürlichen  ©ä^rnng  grofeentijeilö  in  ©aHulfäure  unb  Srauben^ 
§U(ier  iimgefe|t,  unb  man  tann  te^tere  nur  in  fef;r  unreinem  ^^ftanbe 
barauS  barfteHen,  fo  baji  alfo  ber  ©uma(^  §ur  ©elüinnung  berfelben  nid)t 
geeignet  ift.  2luBerbem  entt)alten  bie  öerfc^iebenen  ©umad^-Slrten  auc^  fe^r 
berf(^iebene  3)tengen  ©erbftoff. 

e^inefifd^e  ©alläpfel  —  ®iefe  buri^  i^re  edige  gorm  unb 
i^r  burd^fi^einenbeS  Slnfeljen  fid;  auS^eii^nenben  ©aHäpfel  foHen  üon  einer 
in  e^ina  unb  '^a'^aw  h)ad;fenben  ^ftange  gefammelt  tnerben.  Sie  ent= 
t)alten  tt)enig  garbftoff  unb  eignen  fid;  bal;er  üoräugSlneife  jur  ^arfteHung 
ber  (Saaugfäure.  @ine  Stbfoc^ung  biefer  (Sattäpfel  üert)ielt  fid;  tüie  bie 
entfpred^enbe  be§  8umad)^.  2(ud)  ^progattu^fäure  fonnte  ertjalten  Xdtx- 
ben.  ©er  ©erbftoff  ber  djinefifd^en  ©attäpfel  ift  alfo  berfelbe  tüie  berjenige 
be§  @umad;§. 

%\)tt.  —  ®er  ©erbftoff  be^  grünen  tvie  be§  fd^marsen  %\)tt%  entl;ält 
ftetS  eine  geringe  3Jienge  ©attugfäure,  bie  jeboc^  nii^t  üon  ber  3erfe|ung 
be^  ©erbftcp,  tüie  bei  ben  ©attäpfeln  unb  bem  ©umad),  l;errüt;rt. 

S)urc^  bie  !alte  Set;anblung  mit  @d)lpefetfäure  erl;ält  x^aw  ben  ©erb= 
ftoff  als  bun!elbraunen  ^obeufa|.  Seim  Jloc^en  mit  ©d^tüefelfäure 
lieferte  er  aber  feine  ©pur  ^u^er  ober  ©attuSfäure,  fonbern  üerlraubelte 
fid;  in  eine  bunfelbraune,  im  SBaffer  faft  unloSlid^e  ©ubftang.  ©ie  toar 
auc^  in  2ll!ol)ol  löSlid),  gab  aber  feine  Ärpftalle. 

9linbe  ber  ©ic^e  (Quercus  pedunculata).  ©in  Slbfub  biefer 
9linbe,  nad^einanber  mit  effigfaurem  53lei,  ©d^toefellrafferftoff  unb  ©^toefel- 
fäure  be^anbelt,  gab  ^ys.^tx  unb  einen  braunrot^en  9'tieberfcl)lag,  aber 
feine  ©alluSfäure.  S)er  ©erbftoff  biefer  ©id;enrinbe  ift  alfo  nid^t  ibentif(^ 
mit  bem  be§  3:l;eeS. 

SSelanifrud^t  (grud;t  toon  Quercus  aegilops).  ®er  ©erbftoff 
biefer  ©ie^elart  ift  glänjenb  gelb;  bei  ber  mel^rerträ^nten  Sel;anblung 
liefert  er  '^xx&tx,  aber  feine  ©pur  ©attuSfäure.  ^floc^  mehrere  anbere 
l^rüd^te  gaben  ganj  ä^nlic^e  3ftefultate. 

©if engrünenbe  ©erbftoffe.  —  ®er  ©erbftoff  ber  9linbe  Don 
Salix  triandra  unb  undulata  gab  bei  ber  mel)r  erlr>äl)nten  Se^anblung 
reid;lic^e  ©puren  bon  3uder.  SJtit  ©alpeterfäure  n^urbe  blo§  illeefäure 
erl)alten. 

®ie  9iinbe  üon  Alnus    glutinosa    lieferte   bagegen  feine  ^tnjeige 
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üon  3ucfer.  Gben[o  tierf)ielt  fid^  ber  6atec^u=@erbftoff  folüie  ber  ©erb- 
ftoff  ber  Särd^e  (Pinus  larix)  unb  ber  Rhizophora  mangle.  Slde  biefe 
©erbftoffe  finben  inbeffen  in  ber  ©erberei  Slnlüenbung,  trenn  anä)  nur 
in  be[c()ränftem  3JcaaBe.  • 

©^  folgt  au§  biefen  SSerjuc^en,  ba^  alle  ©erbftoffe,  iüelc^e  mit  @ifen= 
folgen  blanfcf)Uiar5e  ^^ieberfd^läcje  geben,  bei  lljrer  ^erfe^ung  S^dex  liefern, 
alfo  ©ll;fofibe  finb,  träl^renb  öpn  ben  eifengrünenben  nur  ber  2ßeiben= 
gerbftoff  bei  ber  ©Haltung  S^d^x  gab. 


XLlll. 

kräftiger  t^efenanfa^  jur  35iergäl)ning;  t)on  ^.  (Sreujburg. 

@§  ^at  fic^  burd;  vielfältige  ©rfaljrung  tüieberl)olt  beftätigt,  ba^  man 
eine  öiel  fräftigere  burd;greifenbere  @äl;rung  ber  ^ierlüürse  erjielt,  ireun 
man  bie  ^efe  nid)t  fo  lüie  fie  ift  ber  Sßürje  §ufe|t,  fonbern  üorl)er  einen 
concentrirten  2lnfa^  üon  SBürje  mit  9)lalämel;l  nimmt,  biefen  mit  ber 
§u  bem  ganzen  ©ebräue  gu  ne^menben  c^efe  in  ©äl)rung  fe|t,  unb  biefen 
2lnfa|,  irenn  er  in  l)öd;fter  ©ä^rung  fid^  befinbet,  anstatt  ber  ^efe  felbft 
gum  §efengeben  nimmt. 

®ie  SSortljeile  biefcS  @ä^rung§=  ober  ^efenanfa^e^  befleißen  in  fol= 
genben  fünften. 

@rften§  irirb,  inie  f(^on  gefagt,  baburd;  eine  IraftüoHere  S3iergät)rung 
eingeleitet,  midje  and)  bann  nic^t  fe^  fd)lägt,  trenn  ettra  bag  aJialj 
nid)t  egal  getüad;fen  ift,  ober  bei  ju  ftarfer  2lbfü^lung  burc^  Äälte  eine 
|)emmung  ber  ©äljrung  bro^t. 

3treitenl  braud)t  man  nur  i^alb  fo  öiel  ^efe  al0  geloö^nlid^. 

©ritten^  ri^firt  man  bei  biefer  2)letl)obe  nid;t  fo  leidet  ba§  Umfc^lagen 
eines  ©ebräueS,  im  %ali  man  eine  ^efe  ^at,  toelc^er  nid;t  äu  trauen  ift, 
h?eil  bereu  ©üte  jireifell^aft,  ober  voeil  fie  toirflid;  an  ^raft  öerloren  t)at, 
benn  in  einem  fleitien  concentrirten  aJiaif^anfag  bringt  fie  bod^  eine 
fräftige  ©äljrung  ju  ©taube,  unb  ift  biefer  tleiue  concentrirte  Slnfa^  in 
tooHer  ©üljruug,  bann  lanu  man  i}erfid;ert  fei;n,  ba^  bamit  aud;  bie 
SBürje  be§  ganseu  ©ebräueg  in  fräftige  ©äljrung  lommt,  trag  mit  ber 
fd^led;ten  §efe  5treifel(;aft  getrefeu  träre. 

a>ierteu§  Ijeaen  fid;  bie  burd)  eriräljuten  ©ät)ranfa|  in  ®äl;rung  ge= 
brad^ten  SBiere  unfet)lbar  jebeSmal  fd)ön  flar  ab,  unb  trerben  balb  glan§l;ell. 

^üitf ten§  bietet  biefer  ©äl;ranfa^  noc^  ben  5ßortl;eil,  baB  man  fid^ 
auf  biefe  2Seife  ^cn  erften  |>efenfag,  ©erm,  um  treld;en  mau  jun^eilen 
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beim  Slnfang  be^  33raugefd)äfte§  in  SSerlegen^eit  ift,  mittelft  einer  mäßigen 
Quantität  guter  ^aäi)e^e  üer[c^affen  fann.  ©§  ift  bie§  bie  bereite  öon 
^rof.  ^uä)  befannt  gemad;te  3Jiet£)obe,  icelc^e  (gmpfe^Iung  üerbient,  bei 
tüeld^er  aber,  tüie  ^ud;  rid;tig  bemerft,  nur  bie  £)bergäl)ruug  eiugeleitet 
Jüirb,  n)eld;e  Ie|tere  man  iebod}  luenn  man  tüiH  in  bie  llntergäfirung  öer= 
toanbeln  fann,  iuenn  man  jum  @äf;ren  nic^t  ^olje,  fonbern  tüeiU  ©efä^e 
antoenbet,  unb  ber  @äl;rung  ^eit  lä^t,  lüoburd^  ein  großer  S;i;eil  ber 
Dberfjefe  burc^  bie  ©inlDirfung  ber  atmofpi^ärifd^en  £uft  in  tlnterl;efe 
üeriranbelt  lüirb,  unb  ju  ^oben  faßt.  S)iefe  33obenl^efe  ift  e§  bann, 
lüelc^e  bie  langfamere,  ineniger  ftürmifd^e  llntcrgäf)rung  gu  belrirfen  im 
©taube  unb  gu  Sagerbieren  bie  geeignetfte  ift. 

Um  nun  einige  näi;ere  eingaben  ai§>  2lnl;alt§puu!t  für  btejenigen 
33ierbrauer,  tnelt^e  öon  bem  neuen  ^efen=  ober  @äf)ranfa^  @ebrau(^ 
madien  trollen,  auf§ufteßen,  fo  ift  ju  bemerfeu,  ba^  man  fid;  äunä(^ft 
eine  fe^r  ftarfe  S3iertüür3e  toerfd^affen  mu§,  inbem  man  §.  33.  öon  bem 
gu  bem  ©ebräu  beftimmten  SJialsfd^rot  100  ^funb  nimmt,  unb  biefe  mit 
ettpa  anbertf^alb  ©imer  ^i  2Baffer  eine  t)albe  ©tunbe  laug  fod)t,  bie  baüon 
erhaltene  aöürge  aber  iüieber  in  ben  ^effel  gurüdbringt,  unb  noc^  fo 
lange  erl;i|t  unb  abbampft,  bi§  35  U§>  40  3Jiaa^  gurüdbleiben.  SBitt 
man  e§  baran  föenben,  um  ettoa^  2lu§gegeid)neteg  gu  ergieleu,  fo  fe^e 
man  biefer  ftarfen  2Bürge  einige  ^funb  ©tärfeguder  ober  Stärfef^rup 
ober  aud;  j^ariuguder  gu. 

hierauf  fiebe  man  fid^  üon  bem  9}la[gfd;rot  eine  Portion  feine§ 
Tli^l  ah,  unb  vix^xe  in  bie  ftarfe  SSürge  üon  btefem  3)talgmep  fo  öiel 
ein  aU  nöt^ig,  um  eine  fprupbide  gtüffigfeit  gu  erf)alten.  ^tnn  nun 
biefe  mit  9Jialgmef)l  bid  gemad^te  ftarfe  SBürge  U§  15^  %  abgefül;lt  ift, 
wirb  if)r  bie  §efe  gegeben,  ^alb  fo  üiel  nämlid^  al§>  man  gum  gangen 
©ebräue  fonft  genommen  l;aben  lüürbe. 

©d^on  nac^  5  biio  6  ©tunben  beginnt  bie  ©a^ruug;  bie  9)laffe  be= 
bedt  fid^  mit  einem  biden  ©d^aum,  unb  bie  ©äf;rung  ift  fd^on  nad^  12 
big  20  ©tunben  beenbigt,  je  nadj'Dem  ba§  ®äi)rlocaI  inärmer  ober  fälter 
ift.  9Jlau  muB  fid^  natürlid;ertt>eife  in  ber  ^ät  be§  ^efengeben§  barnad^ 
ri(^ten,  ba§  ber  Slnfa^  bure^gegof)ren  t)at,  irenn  bie  2öürge,  gehörig  ah-- 
gefüt)It,  öon  bem  Äüi}lfd;iff  in  bie  ©ä^rbottid^e  fommt. 

S)er  burd)gegof)rene  .^efenanfa^  ioirb  mm  mit  ettna  einem  ©d^oppen 
2lrac  ober  SBeingeift  i^erfe^t,  burd;gerüf)rt,  unb  a\§>  ^efenfa^  fofort 
in  bie  SBürge  in  ben  ^ottictien  eingerüijrt.    Man  lä^t  gut  bur^gätjren. 


31    1  gimer  =  60  ^aa^.   —  1  'iäUa^  =  2   $funb  25a{|er. 


154  SWiSceaen. 

unb  gtrar  bi§  fiel;  §u(e^t  auf  bem  ^ier  gang  gro^e  53(afen  bilben,  bie  nid;t 
fo  balb  plagen. 

Söein  bie  Slrbeit  gu  bem  angegebenen  .^efenanfag  etJfa  gu  uniftanb= 
lid;  fet;n  feilte,  ber  fann  am^  bag  .^od^en  unb  Stbbanxpfen  öon  äöürge 
ganj  nieglaffen,  unb  ftatt  ber  concentrirten  SSürje  aud^  &(oBe§  SBaffer 
nehmen,  in  toeld^em  einige  ^funb  «Stärfe  =  ober  ^-aringuder  ober  ©tärfe- 
ft;rup  aufgelöst  finb,  in  biefe  füfse  gliiffigfeit  ©erftenmalgnief)!  U§>  jur 
ßonfiftenj  beg  ^onig§  einrül;ren,  unb  biefe  9}iaffe  nun  burd;  ^efe  in 
©ät;rung  bringen. 


Ml  i  6  c  f  l  l  e  n. 


Ueber  bie  S^auer^aftigfeit  t>on  (E'ifenbral;tfei(en. 

hierüber  finb  in  ber  „3citfc^rift  be§  58erein§  beutfc^er  Sngenieure"  (grfaf)rung8^ 
refu(tate  mit^etl^eilt,  todä)i  fid;  auf  bie  ©teinfoI)lengrube  ^  a  u  hi  6  in  Oberfd)lefien  be5iet)en. 

3)er  @c)5{)iafd;acf)t  genannter  @rube  befi^st  eine  birect  irirfenbe  3^iüing§mafc^ine 
jnr  @d)ad;tförberunc5.'  2)ie  ^orijontal  liegenben  ©an^jfct^Iinber  ^aben  16"  Surd^meffer 
bei  4'  iM;len]^ub.  2)er  ©eilfcrb,  fo»ie  me  @eilf(^eiben,  baben  1'  ®urc()mcffer  unc  finb 
mit  §ülj  belegt.  2)te  Sraljtfeile  finb  IVs"  ftarf  unb  befte^en  auö  6  ?i^en  ju  6  ©rügten 
ton  9^r.  11  bev  englifdjen  Se^re.  2)er  (aufenbe  gnß  biefer  ©eile  ftiegt  nabe  2  ^funb. 
®ie  an  einem  ©eil  biingcnbe  Saft  befielet:  a)  in  ©eilgc^ic^t,  215  guß  ä  2  ^^fnnb, 
430  %=ifunb,  b)  in  5  Sennen  Äof)Ien,  ä  370  '-^funb,  1850  ^funb,  c)  in  2  görbertoagen 
ä  650  ^^fuub,  1300  ^funb,  d)  in  1  gi5ber)d;ale,  ben  3tt?icff 'fetten,  ber  ©eilfu|>:pelung 
unb  einem  ©ummipuffer,  1560  ''^ifund;  jui'ammen  5140  ^4>fb.  JJtit  ben  erften  beiben 
aufgelegten  Svabtfeiien  auö  ber  gabrif  »on  gelten  unb  ©uideaume  in  (Söln  tourben 
bon  Dctoberl855  bis  jnm  8.  Sluguft  1858  1,185,469'V2  Sonnen  Äol;(en  au8  ber  Senfe 
bon  nal)e  32  Sadjter  geförbert.  ®ie  beiben  ©eile  aii§  berfelben  gabrif  unb  üon  berfelben 
(Sonftruetion  brachten  ßom  8.  2luguft  1858  biö  sinn  20.  October  1861  1,775,689 '/2 
Sonnen  unb  an  33ruc^fteinen  4783  Älafter,  \vc\i)e.  bem  ©civic^te  na^  gleic^tommen 
119,575  Sonnen,  alfo  ui  ©umma  1,895,2641/2  Sonnen  Äo^Ien  ju  Sage.  2(uc^ 
biefe  ©eile,  fo»ie  bie  Vorigen,  »arcn  nie  total  burd;gebroc^en,  fo  baß  bie  göberlaft 
alfo  nie  in  ben  ©d^adit  gegangen  ift ;  fonbern  fie  tourbeu,  fobalb  einige  S)rätl^e  an  bem 
©d;ad;tenbe  fi(^  fc^abl;aft  jeigten,  je  nad)  Srforbern  einige  guß  auSgeI;auen,  neu  ange* 
fdjtoffen  unb  erft  bann  gänjlid)  abgelegt,  »enn  fic^  im  übrigen  Sbeile  ber  ©eile  ex^tb' 
ix6)t  S)ral)tbrüd)e  geigten,  tt>eld;e  eS  rätf;li(^  erldjetnen  ließen,  lieber  auöä"^^''-''^/'^!" '  ^^^ 
bie  ©eile  bis  gum  toöUigen  iöruc^  auSäunii^en.  Sei  obigen  ^eiftungen  ift  außerl^em  uoc^ 
m(f)t  berüdfid;tigt  »orbcn,  iriebiel  an  ©rubenbolj,  @rubenfd;ienen  :c.  in  ben  ©diac^t 
eingef)angen  toorben  ift,  waö  aud;  uid;t  unbeträd)tlic^  ift.  —  Unftreitig  ift  bie  2)auer* 
I)aftigfeit  fef)r  befviebigcnb  gewefen,  iraö  fomol;l  ber  ®üte  beS  gabricateS,  als  ben  görber» 
einricf)tungen  jugcfd^neben  iterben  muß.  S5or  allem  ift  barauf  ^ebac^t  genommen  irorben, 
baß  bie  ©eile  teine  ©tößo  erleibcn  unb  im  ©d;a4)ttieffien  nid;t  gebogen  trerben.  3" 
biefcm  3ii-^t'cfe  finb  bie  ©eilfd)eiben  auf  2  ganj  claftifd)e  fieferne  Sriiger  »on  12"  ©tärfe 
im  □  uiib  16'  freier  i'age  aufgelegt,  unb  außerbem  ift  junfd^en  bie  3>^^i*;felfetten  unb 
baS  2)ral;feil  ein  ©ummipuffcr  mit  ©d;eiben  »ou  5"  S)urd;meffer  eingeid;altet.  (Sin 
Uebertreiben  beS  rid;tig  belafteten  göroertorbeö  über  bie  §ängebanf  unb  ein  entf))re^enbeS 
33icgen  beS  entgegengefctsten  ©eileS  fanu  bei  ber  (Sinrid)tnng  ber  .2)am^>fma)d)ine  ofjne 
©d)^rungrab  ni(^t  leid;t  ftattfinben,  ba  bie  SDfafc^ine  mit  bem  a\il;renb  beS  SreibenS 
in  ben  St^linbern  trirfenben  Sam^fbrucfc  ben  belafteten  görbcrforb,  nacfibem   ber  ent> 
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gegengefeijte  auf  ber  (S4>a(^tfo^Ie  fitjt,  nid;t  ^öl)er  em^JOvjul^eBen  bermag,  biö  buvcf)  erneuer» 
tenSam^fjufluß  ein  größerer  2)rucf  auf  bieSTampffclBeu  ausgeübt  toirb.  3)ie  görberjeit  beträgt 
beibem  inStebe  fte{)enben  ©c^ac^te  faft  regelmäßig  20®ecunben,  toorauä  eine  burcf)fd^nittUc^e 
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f^örbergefc^tüinbigfeit  öon  -^  =    10,75  guß  pro  ©ecuube  refultirt.     3ebe8  ©eil  ift 

55  Sachter  fang,  »iegt  734  ''^Jfunb  unb  tt»urbe  mit  4V2  @gr.  per  ^funb  loco  (£ö(n  be* 
ja'^lt.  gür  bie  legten  beiben  3)ra^tfeile  bered)nen  ^iäj  bemnaci^  bie  ©eilfoften,  bei  einer 
?eiftung  bon  l,895,624y2  Sonnen  Mjkn,  pro  Sonne  auf  0,042  ^fg. 


3n  Slcömortier  fmb  neulich  ^Jcrfut^e  mit  einer  neuen  2)fafc^ine  angeftcüt,  welche 
ben  S'^iä  ^t,  ben  ^^ubblern  il^re  befd;iberlic^e  Strbeit  ju  erleid;tern  unb  jugleid^  ein 
biüigereS  unb  befferee  '•^robuct  barjuftellen,  in  golge  rafc^erer  unb  öollftänbigerer  2lrbeit. 
2)iefe  SDhfc^ine,  bie  ficb  oI;ne  grof3e  .Soften  ^erftellen  läßt,  ift  t>on  ben  §erren  Sumen^ 
unb  Semut  erfunben  unb  „mec^anifc^er  ^ubbler"  genannt. 

granfreid^  befi^t  600  ^ubbelöfen,  tcelc^e  2500  big  3000  SIrbeiter  befc^äftigen  unb 
jä^rli^  600,000  Sonnen  im  SSert^e  bon  90  bis  100  5KiIIioneu  graues  liefern. 

(äs  leuchtet  ein,  teie  »ic^tig  eS  ift,  biefen  Snbuftriejnjeig  ju  öertjoüfommnen. 

3n  alten  ätt^sigft^  ber  3nbuftrie  U)erben  SRafc^incn  benugt,  unb  ift  eS  auffaüenb, 
baß  bie  ^^ubbelei,  trelcf;e  fo  großen  Äraftaufivanb  erfortert,  noä}  nic^t  mit  2)am))ffraft 
auSgefiif)rt  unrb.  3)oc^  leuchtet  auä)  bie  große  ®rf)tinerig!eit  ein,  ft>enn  man  beobadjtet, 
»el^e  berfd;iebenen  9)^anii:'ufatii.men  ber  "^ubbler  im  Ofen  auSfül^ren  unb  li:?ie  oft  er 
mit  bem  SBerfjeug  »ed)fcln  muß,  rcelc^eS  fortiiMf)renb  ber  ät-'vftörung  ausgefegt  ift ;  wenn 
man  auf  bie  ißeränberungen  ad)tet,  toelc^e  mit  bem  9?ot)eifen  borgefjen  unti  bie  gefc^icfte 
Sel^anblung  !ennt,  tt>eld)e  baS  ©tabeifen  in  feinem  fd;U3amraigen  .guftanbe  crf)eifd;t. 

2)ie  neue  SÄafc^ine  fott  nun  aud^  nid;t  aüe  3Kani:pulationen  beS  '•:|3ubDelnä  auS= 
fübren,  foubern  nur  baS  Umrül;ren  beS  9iol^eifenS  beforgen. 

33ei  einem  gei-pi3bulic^en  ^^ubbelofen  läßt  \i(i}  ber  mec^anifcfte  'ißnbbler  am  einfac^ften 
anttjenben.  3)ie  SSerfseuge  bleiben  biefetben  unb  ir»erben  burc^  bie  Heine  St)üröffnung 
eingefüf)rt.  ®er  2tf)^arat,  ber  fie  in  öeiregung  fe^en  foü,  fte^t  über  bem  Ofen  unb 
ber  2(rbeiter  !ann  i^n  mittetft  einer  Steuerung  (teudeiu-)  nad)  ©efaüen  regieren.  Sin 
am  (Sebälfe  befeftigter  balancier  ^ängt  bor  bem  Ofen  ^erab  unb  baS  SBerf'äeug  läßt  \iä) 
in  einigen  ©ecunben  baran  anbringen.  Siefer  ^Balancier  trirb  burc^  eine  Äurbelftange 
mit  Souliffenborri($tung  in  fd^wingenbe  Söewegung  berfe^t  unb  baS  Sßcrfäeug  arbeitet, 
als  toenn  es  con  ber  §anb  beS  ^4-^ubblerS  gefül^rt  irürte,  aber  fraftiger  unb  obne  Unter* 
kß.  Sft  baS  Umrül^ren  beenbigt  unb  £)at  baS  Sifeu  D^atur  befommen ,  fo  l^emmt  ber 
^ubbler  bie  2Jiaf(^ine,  fteüt  ben  balancier  ah  unb  beginnt  nun  feine  getnöfinlid^ie  Strbeit. 

Sie  @rö_ße  ber  '']|3ubbelöfen  f)at  fid;  immer  nac^  ^em  SBerfjeug  riifiten  muffen; 
ioä)  tnäre  es  jebenfaüs  bDrt^eilf)after,  bie  Oefen  ju  bergrößern,  um  bie  Sharge  erbi5{)en 
ju  tonnen.  Sa  nun  ber  med)anifc^e  '•^ubbler  bie  befc^toerlid^fte  Slrbeit  überfommt,  fo 
laffen  ftc()  bicl  größere  Oefen  auiüenben,  in  benen  bie  §i^e  tceit  beffer  auSgenu^t  tcerben 
fann,  als  in  ben  bischerigen. 

Ser  me(^anifd)e  ^ubbler  für  große  Oefen  l)at  eine  befonbere  @inrid)tung.  (Sr  fe^t 
mebrere  Siübrfjafen  (outils  ä  larges  crochets)  sugleic^»  unb  burd^  berfc^iebene  Oeff« 
nungen,  in  Öert^egu^g.  @ine  Oeffnung  bleibt  frei,  burc^  tüelc()e  ber  Slrbeiter  bie  SJZani* 
))ulaticn  ber  ä)^afd)ine  übertoad)t  unb  unterftü^t. 

@S  ift  befannt,  baß  bie  bo^pelten  ^ubbclöfcn,  bor  benen  3tbei  Strbeiter  ^subteln, 
ein  befferes  (äifen  liefern,  als  bie  einfad)en  Oefen,  aud;  irenigcr  S3rennmaterial  erforbern, 
ba  ber  ^^roceß  lebbafter  unb  rafd;er  bon  Statten  gel)t.  Seßbalb  bürfte  bie  neue  ä)Ja* 
fc^ine  einen  großen  Srfolg  berf^3red;en ,  mit  welcher  mau  bie  größte  Äraft  nac^  ©efaüen 
ausüben  fann.  (Journal  des  mines,  1862,  Jir.  6:  berg*  unb  ^üttenmännifc^e  Leitung, 
.1862,  9ir.  26.) 


rSe  ÜKiöceÜen. 

SBeobadjtuiigen   beim   Slblefen   ber   äöinbtemperatur    bei   |)0^i)fen;    t»on 
91.  ®d;öffe[,  t  t  S3ergn)e[en§prafti!ant. 

2)aS  2lblefcu  ber  Sinbtem^jeratur  bei  §ol;öfen  gefc^iel;t  geiüö^nlic^  mittelft  eine« 
in  einem  932ef|'inggel)äufe  fic^  befintenben  2;i^ermomctevö,  h?eI4)e§  bei  00  am  ©el^äufe 
einen  teßerförmigen  Slbfa^  gleic^faüe  bcn  2)feffing  befil^t,  um  es  auf  bcn  2)üfen[tänber 
auffegen  jn  tonnen,  fo  ba^  beim  Oebrauc^e  bev  untere  etttja  2y2"  lange  2:^eil  in  beu 
2)üfenftänber  eintaucht. 

9Serfncf)t  man  nun  bei  ber  äReffung  ber  2:enH)eratur  beS  l^eißen  SBinbftrome«,  nad^^ 
bem  man  bie  im  ®tänber  tierrfc^enbe  Sen^jeratur  beobad^tet  unb  abgelesen  tjat,  bag 
jtljermometcr  fo  tt»eit  ^erausjujicl^en  unb  eine  ^dt  lang  ju  l^alten,  ba^  bie  Cnecffilber» 
fugel  beSfelben  gcrabe  in  ober  fd;arf  obcrl^alb  ber  Oeffnung  im  ©tänber  \iä)  beftnbct,  fo 
bemertt  man  fog(eid;  ein  rafc^eö  ©teigen  beS  OuedfUberS  um  circa  30—400  (jel.  (bei 
einem  etn^a  2000  f)eif3en,  auf  circa  23'"  Ouedfitber  gejjrefjtcn  SBinbftrome  unb  einer 
eth^a  -Vi"  ireiten  Oeffnung  im  Süfcuftänber).  ©entt  man  bann  baö  2;^ermometer 
»ieber  ein,  fo  fintt  baö  Ouedfilber  beöfetben  rafc^  auf  ben  üor^er  beobachteten  ©taub 
^erab. 

2)iefe  intereffante  (ärfc^einung,  ba§  beim  2)(u8[trömen  bes  gepreßten  Reißen  SßinbeS 
eine  l^cftere  S^em^eratur  entinidelt  n^irb,  läßt  fid;  nur  fo  erflären,  bafi  burd)  bie  Son» 
tractionbesf)ei§cn3Binbftrat)IeS21Bärmefrei  n?irb,  tüelc^e  bie2;em|5eratur  bes 
SÖJinbeS  beim  21(uSftri>men  erf)i>i^t,  toaö  mit  um  fo  größerer  @id^erf)eit  anjunef)men  ift, 
als  biefe  Stemperaturer^öftung  mit  ber  ^^reffung  bee  SöinbeS  3unimmt,  inbem  legterc 
eine  größere  Sontraction  »eranlaßt,  unb  basier  an<i)  eine  größere  SO'fenge  latenter  Särme 
entbinbet. 

©icfelbe  Srfd^einung  muß  nun  auc^  beim  Slixöftrömen  beö  SBinbeö  au8  ber  2)üfe 
ftattfinbcn,  unb  cö  tritt  mitf)in  ber  SSinb  mit  einer  l^ö^eren,  al6  ber  auf  angegebene 
bisher  übliche  3(rt  gemeffenen  jtemfjeratur  in  ben  §ol;ofen. 

§ierauö  folgt,  baö  bei  ber  33erec^nung  ber  SSJinbmenge  ober  bc8  (Sffecteö  ber  @e= 
bIöfe»2Kafdnnen  in  bie  bießbe3üglid;e  gormel  bie  auf  bie  gu^eite  2trt  beftimmte  2;era)3era* 
tur  beö  SBinbeö  in  !!)Jed;nung  gebrad;t  »erben  muß. 

2)ie  ©ifferenj  jtoifd;en  biefem  unb  jn^ifc^en  bem,  mit  33erüclftc^tigung  ber  auf  erftere 
2(rt  beftimmten  Sem^jeratur  erl^altenen  9Jefultate,  ift  atlerbingö  gering  unb  für  ben 
^)raftif(^en  §ot)öfner  »on  feiner  großen  SäJid^tigfeit,  aber  e8  ift  im  föiffenfd^aftlic^en  3n* 
tereffe  »on  befonberem  SScIangc,  loal^ire,  ober  ivcnigften6  ber  Safjrl^eit  möglidjft  nai^e 
liegenbe  9tefuUate  burc^  tooüfommcne  i8crüdfid;tigung  aller  auf  eine  ^Beobachtung  ein* 
wirfenben  Umftänbe  ju  ersielen.  —  ®obrib,  ben  27  Ttai  1862.  (Oefterreic^iifd^e 
3eitfd;rift  für  33erg=^  unb  ipüttenmefen,  1862,  Dir.  23.) 


^enu^ung  ber  ^of}ofenfd;(acfeTi  als  .^eigmitteL 

Suliue  Äüf)n,  f.  l  3)iontan  ==  (Sjffjectant  in  2tltenmartt,  gibt  folgenbe  SKitt^eitung 
über  eine  bis  jcßt  faft  ganj  außer  %(i)t  gelaffene  33eun^5ung  ber  §ol)ofenfd^Iaden,  iüie 
er  fie  auf  bem  großl^erjogtid;  baben'fd;en  ^üttcmrcrte  3i3t-'n()aufcH  traf.  3n  3iät''i^?'i"ft'n 
benu^t  mau  bie  J>l;ofenfd)lade  jur  3i"imevl;eiäung.  öS  Joirb  bie  fiüfpge  ©d;Iarfe  in 
einem  gußeifcrneu,  mit  jtoei  ^cnEeln  jum  2)urd)ftcden  oon  jioei  Sragftangen  terfel;enen 
So^jfe  aufgefangen,  in  bem  ju  erwärm enben  3i'"'"cv  «"f  dn  niebereS  ©tein^^oftamcnt 
gefteüt  unb  über  bas  ©anje  ein  gußeiferner  burd;brod;encr  S^tiuber  geftürjt.  Stuf  biefe 
SlBeife  werben  bort  bie  3i"""er  aüer  SSeamten,  bie  Äanjieicn  unb  nod;  bie  Söobnungen: 
mehrerer  Strbciter  gcljeijt,  unb  iroax  reicht  bie  3Weima(ige  güttung  eines  beiläufig  6  2}iaaß 
I)altenben  2;of>fe8  Ijin,  ein  mittelgroßes  3iii^mcr  burc^  12  ®tunben  angenel^m  warm  ju 
galten.  2)ie  ^ort^eile  einer  fold;en  A^eijung  finb,  außer  ber  gänjlici^cn  §otäerfparung, 
ein  billiger,  fe[;r  wenig  9iaum  einne^menber  Ofen  —  2yi^ü^l)cd),  l'/j.  guß3)urci^'= 
meffer  ober  Ouabratfcite  —  welcher  nie  Üie^jaraturen  ausgefeilt  ift  unb  nie  o^cpüi}t  ju 
werben  brandet,  unb  bann  äJermeibung  jeglichen  9taud;cS.  Dfatürlid)  tonnte  man  biefe 
2)ietl;obe  überall  anwenben ,  wo  eine  größere  SKenge  ftüfftgcr  ©einlade  auf  einmal  ju 
befommen  ift,  j.  33  beim  ©djweißofe'nbctriebe.  (£)efterrei^ifd;e  3fitfc^rift  für  33erg= 
unb  ^üttenwefeu,  1862,  Tix.  11.) 


2)li§cetren.  1^7 

Heber  ©tem!o^Ienga»:=@ypIofiDnen ;  öon  Dr.  6.  ^ranüanb. 

3n  Bonbon  I;at  jüngjt  eine  eigentümliche  @a«ej:^3lofion  ftattgefunben ,  bie  nament* 
lic^  be6f)alb  in  »eiteren  Äreifeu  Sead^tung  berbient,  n?eil  fie  bie  grage  angeregt  f)at,  ob 
@a§  burc^  rotf)glüt)enbeö  ©ifen  511  entjünben  i[t  ober  nic^t.  ®ie  London  Gas  Company 
fteüte  bie  iöerlängerung  eine«  123ÖÜ.  ^auj^trobrä  {»er,  unb  jwar  in  ber  SBeife,  üaß  [ie 
baS  mit  @aä  gefüllte  alte  9tof)r  mit  einer  33Iafe  abf)5errte,  um  in  bcm  neugelegten  ettea 
150  gug  langen  9{o^r[trang  bie  erforberlit^en  Stnbo^rungen  für  bie  Slbjweigungen  obne 
@ae  üorne^men  ju  tijnnen.  S)a8  (änbe  beä  neuen  9io^rftrange8  >rar  mit  einem  ^flod 
gefc^Ioffen.  3n  golge  einer  toermutl^Iid^  mutf)it>iüigen  tl^eilweifen  Entleerung  ber  W>* 
fperrungSblafe  irurbe  bicfelbe  unbic^t,  ®a8  ftrömte  in  baS  neue  iKofjr,  unb  aus  einer  in 
tiiefem  frift^  f)ergeftetlten  unb  in  gutem  33ertrauen  offen  gelaffenen  2lubot)rungSöffnung 
inö  greie,  njo  eö  fid)  entjünbete  unb  eine  (gj^lofion  rüdreärtö  im  9ioI;r  uerurfac^te. 
®aS  le^te  (Snbe  be«  9tDt)re«,  »o  fid;  offenbar  noc^  bie  meifte  2uft  befnnben  batte, 
)5la^te  gleich  einer  33ombe,  unb  bie  ©tüde  würben  nad()  allen  9ti(i)tungen  bin  aufeinander 
gef^leubert.  3u>ei  Slrbeiter  ft»urben  gctiJbtet,  mel)rere  bertounbet,  eine  §au§fronte  lourbe 
total  jerftört.  gä  entftanb  bie  grage:  burc^  ina«  ift  ba«  @aS  entjünbet  »orten?  Sie 
toorgenommenen  ißer^öre  ergaben,  baß  eS  burc^  ben  Si3tl)!olben  eineä  2lrbeiter8,  ber  ein 
bon  ben  (Sagarbeitern  befd;äbigte8  3Bafferrol)r  re^jarirte,  entjünbct  toorben  fe^n  muffe. 
2Ran  nat)m  betanntlic^  bis  je^t  an,  baö  @aö  nur  burd)  eine  glamme  ober  burc^  ben  eleftri* 
fc^en  gunfen  ent3Ünbet  »erben  tonne.  ©8  muffe,  meint  ba8  Journal  of  Gas  Lighting 
ber  böc^ftenö  bunfelrotl)  glül;enbe  ?ötI)folben  oieüeic^t  irgenb  einen  in  ber  Juft  id;»cbenben 
leicht  brennbaren  ©egenftanb  entsüncet  ^aben,  unb  fcie  fo  entftanbene  Heine  glamme 
l^inreic^enb  getrefen  fei^n  jur  »eiteren  gntjünCung  bes  ©afeö.  Jperr  Dr.  (ä.  granf* 
lanb  bat  in  söegug  auf  ben  galt  eine  9teil;e  bon  SJerfud^en  angeftellt,  unb  fommt  ju 
folgenben  9tefultaten:  ©teintol^lengas  faun  felbft  unter  ben  günftigften  Umftänfen  uidjt 
entjünbet  »erben  bei  einer  2;em^3eratur,  bie  niebriger  ift,  al8  um  (Sifen  bei  Sageöiic^t 
tu  einem  l)ellen  Socal  fic^tbar  rot:^glül;enb  ju  machen.  2)iefe  2:emi)eratur  ift  jebo(^  be* 
beutenb  niebriger,  al8  jene,  bei  »eitler  9iotbgIü^I)i^e  in  ber  freien  l'uft  fic^tbar  ift.  S)ie 
^ot)e  entsuubungStem:^eratur  be8  @afe8  ift  »efentlicf»  burd)  feinen  ©eljalt  an  ijlbilbentem 
@afe  unb  leuc^tenben  Äoblen»afferftoffen  bebingt.  Sie  (Sntjünbungötcmperatur  ter  @ag* 
mifd)ungen  in  Äot)lenberg»erfen  ift  noc^  bebeutenb  f)öl)er,  al8  bie  ber  entf^rec^enben 
äRifdE)ungen  mit  ge»i)^nli^em  Äot;lenga8;  §il3egrabe,  »elc^e  in  iöergreerfen  boUftänbig 
fic^er  finc»,  tonnten  Äof)lenga8mifc()ungen  eutjünten,  öie  ©i^ier^eit  i^er  @id)erl)eit8lam).''en 
ift  baf)er  aud)  größer  in  ben  fc^lagenben  ißettern,  alö  in  @teinfol;lenga§mifd;ungen.  ßy* 
:plofibe  3)iifd)ungen  bon  @a8  mit  atmof^l;ärtf(^er  2uft  tiinnen  burd)  gunfen  bon  2)ietaÜ 
ober  ©tein  entjünbet  »erben.  @8  fann  bat)er  eine  (äf^jtofion  burc^  ben  @d)lag  mit 
einem  ©eratb  gegen  einen  @tein,  burd;  ben  §uffct)lag  eiue8  'ipferbeö  auf  bem  '']3flafter 
u.  f.  ».  berurfa4>t  »erben.  Siefeiben  ej:)>tofiben  SDiifc^ungen  fi5nnen  auc^  bur^  einen 
Äi5r:|)er  bon  berbaltnißmäßig  niebriger  2;em))eratur  entäünbet  »erben,  »enn  als  ä)Zebium 
ein  anberer  Äör^er  bor^anben  ift,  beffen  @nt3ünbung8tem:^eratur  niebriger,  al8  bie  beS 
Äol^lengafeS  ift.  ©0  »irb  ®d)»cfel  ober  eine  fd;»efelVltige  @ubftan3  »eit  unter  ber 
fid)tbaren  9totbglü{)l^i^e  ent3Ünbet,  unb  auc^  bie  ißerül)rung  bon  ni^t  gan3  rot^glü£)enbem 
(gifen  mit  fel)r  leidet  brennbaren  Äör^ern,  »ie  Saum»ollfafern,  fann  eine  glammc  beran* 
laffen,  an  ber  fic^  eine  ®a8mifd)ung  ent3unbet.  (Sournal  für  ®a8beleu(^tung,  Suui  1862, 
9ir.  6.) 


^o^kn-,  9Jietatts  iinb  ©alggetrintiung  in  t}erfd;iebenen  Sänbern. 

Sie  jäbrlid^  in  ben  Staaten  mit  ben  bebeutenbften  Kohlenlagern  gewonnene  Kohlen» 
menge  l^at  man  in  ber  neueften  ^dt  auf  2619  ajiillionen  ßoü^^entner  beranfc^lagt ; 
^ierbon  ^^re^ucirt  ©roßbritannien  ungefäl^r  1,624,866,800,  bie  S3ereinigten  (Staaten 
301,983,600,  Preußen  275,815,300,  ^Belgien  167,680,000,  grantreic^  149,651,400, 
Oefterreic^  62,637,600,  Äönigreid^  ©ac^fen  30,390,400,  5ßat;ern  5,293,900,  9iußlanb 
1,036,000  3oü=©r.  Stuf  ben  Äojjf  ber  SSebölferung  fommt  bemnac^  in  gnglanc  50, 
in  S3elgien  35,  Preußen  15,  ©ac^fen  14  ^oU^Str.  geförberte  Äoljlen.  (SnglanD  führte 
1859  in  runöer  3a^l  144,  im  3a^r  1860  aber  151  miU.  B.-dtx.  Äol)len  au8.  Ste 
^robuction  an  @teinfof)len  ^atte  bafelbft  bom  3at)r  1859  auf  1860  um  263  9Will.  3-''Str. 
angenommen.  —  Sie  Sio^eifenergeugung  ber  ganjen  Srbe  fc^ci^t  man  gegen»ortig  auf 


158  9Ki8ceüen. 

143,300,000  B.^Str.,  »obon  15,515,000  3-(5tr.  auf  3)eutfd;(anb ,  75,372,000  auf 
Sritanuien,  17,250,000  auf  graufreid;,  16,000,000  auf  bie  35eretnigteu  ©taateu,  793,800 
auf  ^reußeu,  6,500,000  auf  «clgieu,  5,700,000  auf  Oefterreic^,  4,700,000  auf  9Ju§» 
lanb  mit  ^olen,  4,300,000  auf  ©d^^ebeu  unb  9^or»egen,  1,000,000  3.'(Str.  auf  (Bpa^ 
nteu  treffen.  —  9fac^  beu  neueften  I)ierüber  borliegeubeu  SSeric^ten  fjatte  unter  ben 
euroi-HÜfcf^eu  ©taatcn  bie  ftärEfte  Sluökute  an  @oIb  unb  ®iI6er:  33ritannien,  Diu^lanb 
mit  (Sibirien,  OefterrcicE;  unb  @arf)fen,  nämlid;  3tt»ifcf)en  50—70,000  ''^Jfunb  @i(ber  ober 
@oIb;  an  tu#r:  ^Britannien  (320,130  3-'Str.)  unb  jRußlanb  (110,700  ä.-Str.);  an 
S5Iei  unb  «leiglätte:  (änglanb  (1,283,600),  Spanien  (1,141,200),  ^^Jreußen  (300,000) 
unb  Oefterreicf;  (149,000  3.=etr.);  an3inf":  bortotegenb  ^reu^en  mit  986,000  3.'Strn., 
bann  ©roßbritannien  mit  75,100  S-'-'^i^^-  ®'^  ^^3robuction  an  Oclb  unb  ©ilber  in 
Oefterreic^  belauft  fic^  jär)rliö()  auf  einen  SBertf)  bon  minbeften«  5,200,000  ff.  öfterr. 
SSäljrung.  2In  @alj  erjeugte  Snglanb  in  einem  ber  legten  Saläre  ungefäfir  30  Tliü. 
(nad)  einer  anberu  2tngabe  nur  ettoa  17  Wiü.),  9tu^(anb  burd^fc^nittlic^  8  bis  9,  Oefter* 
reic^  7  bis  8,  beiläufig  eben  fo  öiel  granfreid;.  Stauen  5,  '"Portugal  unb  (Spanien  3U= 
fammen  etnsa  11,  ^^reugen  21/2,  33ai)ern  na^qu  1  miü.,  Württemberg  700,000  3.'Str. 
®er  3ot[berein  füf)rte  1860  antod;=  unb  (Steinfalj  in  runber  3^i^)l  650,000,  an  (Stein-- 
fo^Ien  14,587,600  (im  Sal^r  1859  na'i^qn  16  äRiUionen),  an  9tol)eifen,  einfc^ließlic^  alten 
SSruc^eifeuS  u.  f.  Xo.  2,185,900  S»-'^^^'-  ^w,  bie  bafelbft  tu  ben  freien  Sßerfel^r  gelangten. 
(^Beilage  jur  Stttgemeinen  3*!'tung  toom  15.  Wäxi  1862.) 


2lnfertigung  fc^öner  ©[triebe. 

®ie  SRifc^ungöart  unb  bie  2lu«fül^rung  bes  gftric^S  fclbft  ift  fel^r  einfach  unb  fann 
öon  jebem  Sttaurer,  bei  einiger  Sntefligenj  bon  jebem  StrbeitSmanne  auSgefüfirt  «werben. 
2;orfaf(i)e  toirb  burc^  ein  geiröf)nlid;eö  @artenfieb  gen?orfen,  bcn  biefer  gefiebten  Slfc^e 
icerben  fieben  Darren  abgemeffen  unb  bemnäc^ft  ein  Äarren  »ott  geniöf)nUd;  gelöfc^ter 
(Steintalf  (Sßeifsfal!)  genommen,  fo  baß  baö  33erl)ältnif3  bem  8iaumc  nad;  ein  2:i;eil  Aalt 
unb  fieben  Sfjeile  S^orfafc^e  ift.  ®ie  2)hfd)ung  t» irb  in  einer  getbö^nlid;en  ftaltbanf  ge» 
mad;t,  unb  ä»ar  fo  ba^  mau  erft  ettt>aS  3lfd;e  unb  tttüaS  ÄalE  nimmt,  Sffiaffer  jugibt, 
folc^eö  bur(^arbeitet  unb  allmäf;(id)  nun  immer  mefir  Stfc^e  unb  Äalf  jufe^t  unb  mit 
SBaffer  fo  ßerbünnt,  bis  b-aS  ©auje  einfumpft,  bur(^  fleißiges  Sprengen  unb  Umftcc^eu 
ju  einer  gleid;mäf3igen,  möglid;ft  fteifen  SJhffe  geworben  ift,  tpo  fie  bann,  nad;bem  man 
fte  aus  ber  Ä'altbanf  I)erauSgefd)Iagen  Ijat,  verarbeitet  ttjerben  fann,  tbä^renb  beffcn  man 
in  ber  Ä'alfban!  uneber  ein  gleiches  Ouantum  jubereitet.  ©ine  forgfättig  gemifc^te,  rec^t 
fleife  Sl^Iaffe  ift  not()tr>enbig,  jeboc^  mu^  foöiel  Sßaffer  gegeben  toerben,  bafj  bie  2(fd;e  mit 
bem  Äal!  eine  SSerbinbung  eingeben  fann,  traS  einige  "^tit  erforbert.  Sft  biefe  3JJaffe  gu 
bünn,  f 0  gibt  fie  nad;{)er  beim  Srocf neu  biete  gro^e  9iiffe ;  je  fteifer  man  ba^er  bie  2JJaffe 
jubcreitet  unb  verarbeitet,  um  fo  n?eniger  9tiffe  werben  entfte^en.  !2)  i  b  i  e  r  ^t  bei  feinen 
©ebäuben  jwifc^en  ben  S3alfen  (Sc^alfüllf)öljer  einfd;ränfen  unb  auf  biefe  einen  gewön» 
Iid;en  2el)mfd;lag  bon  Sel^m  unb  (Sanb  unb  SorfgrieS,  mit  ben  Obertanten  ber  sßalfen 
gleid;,  auftragen  laffen.  9?ad)bem  biefer  2et)mfc^lag  fo  weit  getrodnet  war,  raß  man  barauf 
gelten  tonnte,  würbe  eine  l'/g  3oü  ftarte  Satte,  als  di\<i)t>  unb  (gtreid;fd;eit,  barauf  be* 
feftigt,  bou  ber  3D^affe  jwifc^en  ber  SSanb  unb  biefer  Satte  aufgetragen,  mittelft  eines 
fleiucn  9teibebrcts  gut  sufammengetnetet  unb  borerft  oberfläc^lid;,  unter  2lnwenbung  bon 
wenig  SiJaffer,  burdj  ein  4  gu^  langes  9teibebret  nad;  ber  (Starte  ber  Streid;(atte  ab^ 
geglid;en.  ®arauf  naf)m  man  biefe  Streid;Iatte  wieber  fort,  legte  fie  auf  3  g-uß.(Sut= 
fernung  bon  il;rer  erften  Stelle  parallel  bamit  wieber  feft,  füllte  biefen  3tt^if'f;cni*'t"i" 
wieber  mit  ber  9)faffe,  tnetete  unb  ebnete  fie  wie  borlier,  unb  ful;r  fo  fort,  bis  man  beu 
ganjen  SSoben  l'/a  3üß  [t«i^f  mit  '^iefcv  SOhffe  belegt  l;atte.  2)ie  äRaffe  befommt  am 
gweiteu  Sage  gro^e  9iiffe;  fowie  fi(^  fold;e  seigen,  muß  ein  älrbeiter,  auf  einem  33rete 
fteljenb,  bie  aufgetragene  SDJaffe  mit  einem  ftarten,  10  3olI  breiten,  2  gu^  langen,  mit 
einem  nac^  oben  fd;räg  auffte^tenben  Stiele  berfetjenen,  unten  egalen  unb  platten  §anb» 
fd)lägel  rec^t  tüd;tig  fc^lageu.  §ierburc^  wirb  baS  in  ber  unteren  2Jiaffe  befinblic^e 
SSaffer  jur  Obertante  ber  2)iaffe  l;eraufge3ogeu,  bie  jRiffe  berfc^winbeu,  unb  bie  offen  ge* 
wefeuen  Stellen  bereinigen  fid;  wieber.  2)iefeS  Schlagen  muß  nod;  einige  Sage  l;inburc^ 
unb  fo  oft,  jule^t  mit  Stnwenbung  bon  wenig  äöaffer,  bas  man  mit  einem  ''^infel  über 


bie  SKaffe  f^rifet,  tineberl^olt  »erben,  biö  bie  iDiaffe  feft  ift  unb  fid^  feine  ütiffe  mef)r  ein* 
fteüen.  ©ie  Wa\\e  ift  nun  a'rcar  tilbfam,  aber  bod;  fc^on  fo  feft,  ba§  man  barauf,  cl^ne 
bebeutenbe  ©nbrüde  nadjjulaffcn,  gef)en  !ann.  Semnäc^ft  getit  ein  geübter  9)Zanu  Ijer 
unb  feuchtet  anf  bem  93rete  fnieenb  bie  9Jcaffe  noc^  einmal  mit  einem  ^iitfel  an  unb 
gibt  mit  bem  großen  9ieibebrete  bem  ganjen  @flrid;  eine  accurcite  Sbene  unb  eine  5trt 
Politur,  ^d^cn  fic^  j^'^äter  noc^  fleine  9itffc,  fo  njerben  fotd;e  fauber  mit  et»a8  bünner 
SKaffe  jugeftric^en,  bi^  ber  (Sftric^  ganj  tooüfommen  trocfen  unb  l^art  ift,  tca§  je  nac^ 
ber  SSitterung  in  8—14  Sagen  ber  gaü  feijn  nnrb.  SRit  ber  ßnt  nimmt  bie  2}faffe 
an  §ärte  immer  gu.  S)a§  öftere  2Infeud;ten  ber  SJiaffe  ift  notI;tt^enbig,  bamit  bie  äufjere 
2;rodnung  fo  lange  aufgel^alten  teirb,  biä  bie  untere  mitfomrat.  3e  feiner  man  bie 
3tfd;e  fiebt,  unb  je  öfter  man  baS  SIbreiben  unb  ^oltren  mit  bem  9tetbebrete  »ieberbolt, 
befto  fauberer  unb  glatter  irirb  bie  Obcrfiäd^e  beg  Sftrid^S.  2)Jan  braucht  bei  bem  ^er= 
f)ältni§  bon  ein  2;^eil  ÄaÜ  auf  fteben  Sl^eile  Slfc^e  gerate  nic&t  fe^r  ängftlicfi  ju  fci^n; 
man  unter juc^t  bie  Slfc^e  öorf)er;  entl)ält  fie  fcf)lenfauren  ober  fcf)toefelfauren  Äalf,  fo  ift 
bieß  35erf)ältniß  gut;  ift  fie  frei  »on  Äal!  ober  @^))8,  fo  nel;me  man  cüvas  mefir  Äalf. 
3uöiel  Äalfpfa^  gibt  eine  leicht  trocfnenbe  SD^affe,  bie  aber  gu  große  9tiffe  betommt. 

®ergleid)en  biEige,  fefte,  ebene  unb  feuerfic^ere  gußböben  fann  man  überall  o^nc 
ißebenfen  annjenben,  tt^o  fie  jn^ecfbienlicö  finb,  alö  g.  Sß.  gur  ^Belegung  ßon  (Jorriboren, 
^affagen,  gluren,  §au6böten,  äRalgtennen,  gabrifrüumen,  2)arrräumen,  33}agcn=  unb 
onberen  9iemifen,  Sadl^auSräumen,  ^Brennereien,  Äol;lenräumen,  2)am:|)fmafc^inen=  unb 
Äeffeltocalen,  33orratl)6{ammern  je.  ftatt  ber  gußboben  »on  Sielen  ober  3^t'geln.  geuc^* 
tigteit  unb  Oel  löst  bie  SJJaffe  in  gefd^ü^ten  9xäumen  nic^t  auf;  ber  freien  Sßitterung, 
bei  alten  ©tabien  be6  grofteö  auggefe^t,  bürfte  fie  aber  nid;t  toKommen  »iberftel)en; 
ebenfo  »ürbe  fie  als  SlAiuerbetourf  nur  innevljalb  ber  ©ebäube,  aber  bann  aud)  fe^r 
gut  annjenbbar  fe>jn.  SSenn  biefer  (äftricfe  gur  33elegung  »on  SBobenräumen  toerirenbet 
tüerben  foll,  fo  ift  nic^t  außer  Steigt  gu  laffen,  baß  eine  gen^öfjnlidje  2)ielnng  mit  ißretern 
fold^en  SBöben  unb  bem  ©cbäube  jelbft  eine  große  geftigfeit  gibt,  inbem  baö  vielmalige 
9kgeln  ber  Stielen  auf  bie  ^BaUen  eine  febr  nü^lidie  (g^jannung  l^erborbringt,  gumal 
toenn  folc^e  Söben  ftarf  belaftet  n^erben.  Sie  ®:|>annung  unb  bie  baburd)  l)ercorgebrac^te 
größere  ©i^erljeit  fällt  aüerbingS  bei  biefcm  ©ftrid)  fort,  unb  muß  teßlialb  mit  3>orfic^t 
nerfaljren  unb  anberh^eit  für  binreic^enbe  ©clibität  geforgt  irerben.  (Sinei  «g^rengel'e 
üJionatSfd^r.  burc^  9iomberg'§  33augeitung.) 


©urrogat  für  Äräutereffige,  üon  21.  Ott. 

Seit  längerer  ^dt  fommen  für  ben  .'pauSfjalt,  befonberö  in  granfreid;,  fogenannte 
Äräutereffige  in  ben  §onbel,  bie,  in  fteinen  SJiengen  bem  gcit»öl;nlic^en  (äffig  gugefe^t, 
benfelben  fel^r  »oblfc^medenb  unb  gur  ©äuerung  bon  ©alaten  jc.  fef)r  angenehm  mad^ien. 
Ser  35erf.  i)at  eine  Sluflöfung  »on  ätlierifc^en  Oelen  in  9iabicaleffig  combinirt,  ivelc^e 
bie  träutereffige  bollfommen  erfe^t,  unb  bagu  uod)  ireniger  foftf^jielig  ift,  unb  gtrar  ift 
bieß  eine  Slnflöfung  »on: 

^fefferöl 1  Srac^me. 

Sngtoeröl 1       bo. 

^^3eterfilienDl 1        bo. 

©elterieöl 1       bo. 

iKußcatol 1/4       bo. 

Slfa  foetiba 10    ®rane. 

©enföl 10       bo. 

in  einem  '^>fb.  Siöeffig.  2Biü  man  biefer  Sluflöfung  eine  rec^t  l)übfd)e  grünlidie  garbe 
geben,  fo  fe^t  man  i^r  nocf)  4  Ungen  Bud'evcouleur  unb  ettea  1  2otl^  Snbigcarmin  gu. 
(Seutfc^e  ittuftr.  ©etoerbegeitung,  1862,  5«r.  18.) 


Ungetx)Dl)nIi(^  groBe  «Seifenblafen. 

JSine  fe^r  finnreid)e  ©i^ielerei  fmb  nnb  bleiben  bie  ©eifenblafen.  @tatt  ber  bisl^er 
geteo^nlic^  angetranbten  2;^on:t}feifenfö^fe  foü  man  nac^  'ähbe  glorimonb  beffer  einen 
mit  einer  tceiten  ©laSröl^re  berbunbenen  ®  las  triebt  er  an»enben.  2)Jan  barf  baS 
Stol^r  ni{f)t  gu  eng  toä^len,  toeil  eS  fonft  gu  lange  bauert,  el;e  man  bie  S3lafen  gu  einiger 


IGO  IKiSceEen. 

(Sröge  Bringt.  ÜÄit  biefetn  ®fa«tric^ter  erljött  man  biel  größere  unb  fd^önerc  SBIofen,  ba 
l^ier  nic^t  tt»ie  Bei  bcn  2;i)DtH)feifen  ein  (Sinfaitgen  beö  abBärirenben  ©eifentpafferä  ftatt* 
ftnbet.  Wan  erBält  leidet  S3Ia[en  Bio  ju  1  guß  SurcBmeffer,  bie  inbeffen  lüegen  ber 
größeren  2)icfc  ber  ©c^i^t  erft  fpäter  bie  fc^önen  SnterferenjfarBen  geigen. 


Wiitcl  gegen  33ienenftic^e. 

§r.  3oB-  9tect6rig  in  §orfa  in  Ungarn  t^eilt  ^ierüBer  in  ber  tanbtüirt^f(^aftlid^en 
3eitfd;rift  toon  unb  für  OBeröfterreic^  golgenbes  mit: 

iX^ä)  erlauBe  mir,  atlen  greunben  ber  53ienenjud)t  ein  SKittel  gegen  bie  folgen  bes 
58ienenftic()eS  ju  em^jfeBlen,  baS  ganj  einfach)  unb  [idjer  ift,  eigentlid;  nichts  toftet  unb  Tid) 
in  jeber  §ausBaItung  ftnbet.  SaS  9Wittel  unb  ba8  S3erfaBren  mit  feiner  Slniüenbung 
ift  folgenbeö :  trenn  man  bon  einer  ißiene  geftocBen  tlnr^,  jieBt  man  ben  ©tacket  Bfrau«, 
feuchtet  bie  getroffene  ©teile  mit  ©^^eic^el  an  unb  reiBt  fie  mit  fein  geftoßenem  Äoc^falj 
(eg  ift  gleicBgüItig,  oB  eS  ©tein==,  ©ut»^  ober  aKeerfalg  ift)  gut  ein,  unb  alte  folgen  beS 
©ticf)e«  finb  geBoben.  3ct)  fönnte  jur  iöeträftigung  beS  oben  ©efagten  §unberte  toon 
Stnitsenbunggfäüen  bes  ©aljcS  mit  ausnaBmloö  günftigeu  Srfolgen  B^rgäBlen;  ba  aber 
Seter  Bei  fidB  felBft  öorfommenben  gälte«  ben  58ett>eig  leicht  Berfteüen  !ann,  fo  tritt  idB 
nur  eines  ungeU^öBnlic^jen  (Sreigniffeö  B'^r  erlräBnen:  tot  i'mn  3aBren  trurCe  ic^  Bei 
2lBfaffung  eines  ©i^tronnö  in  ein  ©ieB  in  bie  linfe  §anb,  mit  trelc^er  id;  bae  ©ieB 
Bielt,  ton  bieten  S3ienen  geftoc^en;  nacBbem  ic^  mit  bem  ©c^hjarm  t>om  Saume  ^^ndb' 
geftiegen  tt»ar  unb  bie  §anb  Befal;,  ftedten  8  ©ta^el  in  ber  SlußenfläcBe  ber  §anb;  icB 
ftric^  bie  ©tacBel  treg,  Bene|3te  bie  §anb  mit  ©^eicBel,  rieb  fie  mit  ©alj  ein  unb  e8 
trar  irieber  altes  gut,  fo  baß  ic^  fogletc^  ben  ©cBirarm  in  ben  ©tocf  BineinBringen 
tonnte,  oBne  bie  geringfte  S3eläftigung.  §ieBei  muß  id^  aBer  t)injufügen,  ta^  id)  äußerft 
em^finblid;  gegen  ben  i8ienenftid()  tjon  Sugenb  an  ft»ar,  ia  bon  einem  foldjen  einmal 
oBnmäc^tig  »urbe,  baBer  ic^  mic^  Bei  ber  ißeBanblung  ber  >ßienen  erft  feit  ben  trenigen 
3aBren  feiner  ä)Zitteie):crfon  Bebiene,  n?o  icB  ba§  ©alg  als  ©egenmittel  gegen  iBren  ©tic^ 
itennen  lernte." 


©id^ere^  3)JitteI  gegen  SÖargeu  ober  Seid;bDrnen. 

Dr.  Sauge  ^2  eni)>fiel)It  jur  SSertilgung  ber  an  ben^änbeu  oft  auftretenben  Söar^en 
(Sei^iborucn)  bie  örtlii^e  2lnh;enbung  ber  SBromfäure,  iraS  ^rof.  Söittftein  bott» 
tommen  Beftätigt  gefunben  Bat.  Sn  einem  galle,  tro  bie  §änbe  mit  SBarjen  fo  Befetjt 
tvarcn ,  baß  fie  DenfelBen  nic^t  nur  ein  Bäßlic^eS  Slnfel^en  gaBen,  fonbern  au^  ben  freien 
(SeBraucB  berfelBen  l>inberten,  berfudjte  man,  um  fid^  iBrer  ju  entlebigen,  3uerft  ben 
^öUenftein.  Sie  SBarjen  lüurben  mit  einer  concentrirten  Söfung  biefeS  ©aljes  meBrere* 
male  beS  SageS  Betu))ft,  nocB  ein  :paar  Stagen  bie  fd;tbarg  gefärbte  §aut  mit  einem 
g-etermeffcr  entfernt,  unb  baS  Setu:)ifen  trieberBoIt.  Sil«  aber  bie  SBarjen  fid^  immer 
trieber  erneuerten,  griff  man  gur  concentrirten  ©al)3eterfäure ,  treld;e  inbeffen  nid^t  Beffer 
»rirfte.  9iun  löste  ter  jule^t  ©enannte  1  2)ra^me  SBromfäure  in  2  ®rad;men  SBaffer 
auf,  unb  ließ  mit  biefer  ©olution  baS  58etu|^fcn  jtreimal  beS  StageS  fortfe^en.  2)ie 
SBarsen  färbten  fid;  baburdB  Balb  fd)trarjBraun.  ^JJa^  4  Sagen  fd;älte  man  bie  fc^ftarj* 
Braune  Ärufte  mit  einem  fd;arfen  2)ieffer  n^eg,  tricber^olte  taS  Setu^fen,  naBm  nac^ 
treitereu  4  Sagen  bie  fd^trarj braune  Ärufte  irieber  treg  u.  f.  tr.  S)ie  SluStrüd^fe  trurben 
immer  nietriger  unb  nacB  etira  3  Socken  n.>aren  fie  gänjlic^  berf c^n)unben ,  oBne  fid^ 
trieber  ju  erneuern;  ircuigflens  ift  feitbem  fd^on  ein  BalBeS  3aBr  berftricBen. 

©^merjBaft  ift  biefe  Äur  buvc^aus  nicBt;  nac^  bem  SSefeuc^ten  ber  SBaraen  mit  ber 
SBromfäurelöfung  fpürt  man  treiter  nid;ts  als  ein  anBaltenbeS  Surfen.  (Söittft ein'« 
S)ierteljaBreSfd;rift  für  ))rattifd;e  ^B^rmacie,  33b.  XI  @.  279.) 


32    2)cutfd;e  Älinif,  1860  ©.  32. 


■iSuc^bruderei  ber  3.  ®.  Sotta'fcBcn  SSuc^B^nblung  in  Stuttgart  unb  2(ug6Bitrg. 


XLIV. 

(Sfijjen  auö  ber  aKgemeineii  ßonboner  3nbuprie=^u6(le(lung 
im  Sa^re  1862;  »on  Max  (g^t^. 

(^ovtfe^ung  toon  ©.  94  be6  bor^ergel^enben  §efteS.) 
SDlit  2l66llbungen  auf  Sab.  III. 

®nglif(i^e  Socomobilen. 

Ransomes  and  Sims,  Orwell Works,  Ipswich.  —  ?5'^g. 35  —  44. 

®iefe  gabrif,  Jreld^e  ben  Slnfprud;  madft,  bie  erfte  getüefen  gu  fe^n, 
bie  Socomobilen  auf  Sanbgütern  eiitfül;rte,  toar  bei  ben  legten  groben 
in  ßl^efter  bie  britte  in  betreff  be§  ^of^Ienüerbrand^g.  ^n  ber  2ln§fteIInng 
füf)rte  fie  un§  neben  einer  gejx)öl;nli^en  Ijorigontaten  9Jiafd;ine  brei  £d= 
comobilen  toor.  ©aüön  ift  5Jir.  1  eine  tbrer  geJDDl;nlid;en  einc^Iinbrigen 
ad^tpf  erb  igen;  9lr.  2,  ^v^lä)^  nidjt  int  Slgricultnr  =  ©epartement  ftel;t  ift 
eine  gireici;Iinbrige,  gtoanjigpf erbige  9)tafd)ine,  Äeffel  unb  3}iafd;ine  t>on 
gang  äf)nli(^er  ßonftrnction ;  9tr.  3  ift  eine  mit  53ibben  unb  S3al!'0 
^atentfeffeln  üerfetjene  Socomobite. 

9ir.  1  ift  im  SBefentlic^en  ben  ß  I  a  t;  t  o  n  nnb  ©  f;  u  1 1 1  e  iD  o  r  t  l;'f c^en 
3)Zaf(^inen  §iemli(^  äl;nlid;.  ©er  gelr>öl;nlid;e  Sampfbrud  non  45  ^fb. 
ift  beibel;alten.  ©ine  ^i)l;ere  (5)ef($tr>inbig!eit  jebod^  (110  hiS^  200  Um= 
bre^nngen,  bie  9ianfDme^'fd;ert  3i)iafd;inen  üon  6,  8  nnb  12  ^ferbe= 
Mften  machen  refp.  200,  180  nnb  145  Umbrel^nngen)  geftattet  tieinere 
eplinber,  njaS  n}efentli(|  §ur  ^erminbernng  be^  gangen  ^oIumen§  ber 
3Jiaf(j^ine  beiträgt,  unb  bei  fo  geringem  ®rud  fieser  nur  gu  ben  S3or= 
tt)eilen  ber  ßonftruction  gerechnet  Serben  mu^.  S)er  ä)iufd)elfd;ieber  irirb 
burd^  ein  auf  ber  (5d;iüungrabir)ette  IeicC)t  toerbrel^ibarcg  ©ycenter  in  Se= 
JDegung  gefegt ;  bie  geringe  ©jpanfion  ift  l;ienad;  gtpifd;en  geiüiffen  ©rengen 
Deränberli^;  bie  größeren  3}cafd;inen  finb  fteti  mit  gipei  €d;iebern  t)er= 
feigen. 

Heber  ben  geiDöf;nIi(^en  Socomotiüteffel  ber  aJlafd;ine  (^ig.  35  u.  36) 

mit   öierediger  ?5euerbüd;fe  unb   runber  9taud;fammer  ift  ot)nebem  nid^t^ 

gu  bemerfen.    S)er  I;ok  ^amin  ift  oben  burc^  ein  S)raf;tne^  gefd;ü|t, 

fo  ba^  fämmtlid^e  j^unfen  abgefangen  n^erben  unb  gurüd'faHen  (^ig.  42). 
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S)er  6t)Hnber  (^^ig.  39)  fi^t  auf  ber  ^euerbüc^fe  irnb  §tüar  in  ber 
^DJitte  berfelben,  bie  einjige  englif(i)e  Socomobile,  hei  ber  bie§  ber  ^ad 
ift.  S)er  ©d^ieberfaften,  mit  feitlicf;em  S)e(fel,  enthält  in  einem  an  bem= 
felben  nac§  nnten  angegoffenen  Ääftd;en  ben  Slbfperrfc^ieber,  ber  bnrd; 
einen  auf  bem  diüden  ber  ^euerbüc^fe  liegenben,  in  fjorijontaler  ©bene 
kJDeg[id;en  .^ebel  regiert  lüirb.  3Son  ber  anberen  Seite,  unterfialb  be§ 
ßplinber^,  tritt  bie  ©pinbel  ber  S)roffelfrappe  in  bie  am  ß^linber  an= 
gegoffene,  birect  auf  bem  Äeffel  aufft|enbe  Sampfeinftrömungiröi^re. 
2)a^  2l6ganggroI;r  ge^t  in  ^^ront  unter  bem  ©topf&ü(^fenbecfeI  be§  ßpIinberS 
ab  unb  nid;t  lüie  getr)Dl)nlid;  in  ben  ^effel  jnrüd.  S)ie  gange  ßonftruction 
geicJ^net  fid;  burd^  i^re  iüenigen,  unb  leid;t  zugänglichen  bampfbid;ten  SSer^ 
binbungen  rül;mlid;  bor  ßla^ton'^  2)kf(^inen  au§>.  —  S)ie  @erab- 
fü^rung  ^at  üier  gu^eiferne  Sinea(e  unb  jiüei  ©leitftüde,  inelc^'  erftere 
in  gett)ö£)nlid;er  SBeife  an  ber  ©to:pfbüd)fe  nnb  an  einem  auf  bem  Äeffel 
aufgenieteten  ©u^tänber  aufgefd;raubt  finb.  ®ie  i^olbenftangenfö^fe 
(§ig.  44)  finb  in  ^orm  üon  Sägern  gufammengepa§t  unb  mit  eigen= 
tl;ümlt(^en  Schrauben  mit  runben  WliitUxn  unb  köpfen  öerfefien,  toeld; 
le^tere  burd;  einen  burc^  ^opf  unb  ©tange  geftedten  ©tift  am  ©re^en 
t»erF)inbert  finb.  2)ie  Sänge  berfelben  ift  befonber^  auffaffenb,  inbem  fie 
nal^egu  öiermal  fo  gro§  ift  al§  ber  §ub.  S)ie  Jlurbeliüeße,  für  bie  Kurbel 
einfach)  abgefröpft,  fie^t  giemlid^  fd^ipac^  aul,  umfomel;r  al^  bei  ber  cen= 
traten  Sage  be§  3}tittel0  ber  3}iafc^ine  bie  beiben  Sager  gleid^meit  toon 
bem  Slngriffspunft  ber  ^urbetftange  abliegen.  Stuf  ber  einen  ©eite  fi^en 
bie  tierbref)baren  ©ycenter  für  bie  Steuerung,  auf  ber  anberen  ift  ber 
9ling  für  ben  ^legulatorriemen  angefd^raubt.  ®ie  ©ycenterftangen  greifen 
birect  bie  auBert)alb  be^  ©d^ieberfaften^  nid^t  lüeiter  gefüt)rten  ©d^ieber= 
ftangen  an.  S)ie  ©tange  für  ben  9}^ufd^elfd;ieber  ift  jebO(^  nad)  leinten 
über  ben  ©d;ieber  ^inau§  üerlängert  unb  in  einer  an  ber  ©d;ieberifaften' 
Jüanb  angegoffenen  Äappe  geführt.  5Der  9legu(ator  fte^t  an  ber  Seite 
be^  ß^linberä ;  feine  ©pinbel  läuft  in  einer  am  i?effel  angenieteten  Pfanne 
einer feit^,  unb  föirb  burd;  einen  am  ®t;linber  angefd^raubten  2(rm  an- 
bererfeits  get)a(ten.  ®ag  9üemenfd^eibd;en  fi|t  oben  unb  ift  ein  ^tüä 
mit  tizn  S)ret)punften  ber  Sd^enfeL  S)a§  üon  benfelben  betnegte  §ebeld;en 
belxtegt  birect  bie  ®roffeIf(appe  unter  bem  ßi;liuber.  Ueberljaupt  ift  öon 
ber  ettnag  exl)öl)kn  Sage  beg  (Eplinber^  in  33etreff  ber  Sage  üon  Sroffel^ 
!(appe,  2lbfperrfd;ieber,  2)[ulb(aferoI;r  n.  f.  \v.  ber  befte  ©ebraud^  ge= 
mad)t.  —  Sager  nnb  Sagerböcfe  finb  ein  Stüd,  unb  beibe  Sagerböde 
unter  fid^  getrennt  am  j^effel  feftgefd)raubt  unb  burd;  je  eine  Strebeftange 
mit  bem  ßplinber  üerbunben.  3)ie  Sagerfd;alen  finb  unter  45^  gefd^nitten 
unb  in  biefer  äöeife  bie  ©ecfel  aufgefegt,  fo  gioar,  ha^  fid^  ba§  Sager 
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gegen  ben  ®i;Iinber  {)nme{gt.  Se^tereg  l;at  feinen  ©niub  barin,  ba§  'i^k 
S)refd;mafc^ine  getnöbnlid;  fo  öor  ber  Socomobile  fte(}t,  ha^  ber  ^iig  be§ 
9licmeii§  auf  ber  (£d;lriungrablDelIe  in  ber  9iid;tung  üon  ber  geuerbüc^fe 
gnm  ^amin  ftattfinbet,  nnb  fomit,  in  ber  SBeife  in  ber  ba^  Sager  ge= 
fd;nitteit  ift,  ber  Sagerbod  einen  größeren  S:^eil  be^  S)rnd§  anSjuijalten 
l^at  a(§  ber  S)eder.  ©§  ift  bie§  be^Ijalb  bie  getrö^nlid;ere  2trt,  in  ber  bie 
Sager  englifd^er  Socomobiten  gefc^nitten  finb;  ir>äi;renb  fraiiäofifd^e  Son= 
ftructenre  au§>  anberen  ©rünben  getuöijnlid;  bie  ©edel  fenfred;t  ^u  biefer 
9tid;tung  aufpaffen.  5Die  ©peifepumpe  liegt,  üon  einem  ©ycenter  auiS 
betrieben,  fenfrec^t  unter  ber  Söelle  an  ber  Seite  be^  ^effelS.  —  S)a§ 
©efteE  ber  au!ogefteßten  Soccmobile  l;at  l^öljerne  9täber  mit  fd;miebeeifernen 
2lc^fen,  trobei  bie  3ld;fe  ber  ^interräber  an  ber  inneren  3Sanb  ber  geuer= 
bü($fe  befeftigt  ift. 

(Sin  au^geäeid;net  f(i;öne§  ßj-emplar  ift  bie  lion  berfelben  gabri!  auä- 
geftettte  5Weici;linbrige  D}tafd)ine  üon  20  ^sferbefräften.  ©er  Jleffel  ift 
genau  nad^  bem  befd)rie&enen  ^rincip  ber  eincylinbrigen  9)iafd)ine  cDn= 
ftruirt.  Sind;  bie  3)hfd)inen  —  aU  einjelne  betrad)tet  —  finb  im  3Befent= 
Iid;en  bon  gleid;em  Siobett.  9^ur  ift  bie  SSeluegnng  ber  einzelnen  3Jiufd;el= 
f(^ieber  burc^  ausmärt»  (öon  ber  SBelle  ai\§>  gefel;en)  gefrümmte  ßouliffcn 
unb  tlmfteuerl)ebel  vermittelt,  beren  Slnorbnung  lüol)l  fo  ^ätte  getoäl^lt 
toerben  !önnen,  '^a^  ba§  eine  ^aar  ber  ©fcenterftangen  nid;t  abgefröpft 
toerben  mü'^ic.  —  ©igentl;ümlic§  unb  fel;r  l;übfd;  nimmt  fid;  bie  boppelt^ 
gefröpfte  Kurbel  au§,  üon  ber  toir  in  ^ig.  43  eine  ©fis^e  geben,  ©ie 
Slngriff^punfte  ber  J?urbelftangen  liegen  natürlid;  unter  90°,  bie  SSelle 
ift  aber  birect  üon  bem  dmn  sunt  anberen  abgebogen,  ir>a§  anget)t,  toeil 
bie  ©ycenter  auBerl;a(b  ber  kurbeln  figen.  SBaä  bie  2lu!cfül)rung  an=^ 
belangt,  fo  ift  bie  3}iafd;ine  ein  liial;reg  3)ieifterftüd  englifd;er  33tafd;inen= 
conftruction. 

9Rr.  3  üon  9tanfome»  unb  ©im^  ift  iuieber  ein  patent,  trenig= 
ftenS  \va§>  ben  teffel  betrifft,  ©erfelbe  (^ig.  37  nnb  38)  1je\~te^t  üu§ 
einem  runben,  äußeren  (Eplinber.  ©ie  geuerbüd^fe  ftedt  in  bemfelben,  unb 
ift  eine  oben  flac^gebrüdte  giemlic^  lange  9töl;re,  beren  obere  Söölbung 
burc^  Sügel  üerfteift  ift.  3ln  biefelbe  angenietet  ift  bie  ©tirntranb  be0 
^effelg  unb  Ijinten  natürlid}  bie  ©tirnJoanb  ber  ipeiäröl;ren.  ©iefe  finb 
äiemlic^  fur^;  il;re  l?intere  Stirnluanb  ift  an  ein  SBinfeleifen  be^  äußeren 
^effelg  angefd;raubt  unb  trägt  bie  9^ab!ammer.  ©benfo  ift  bie  etirn= 
lüanb  ber  geuerbüc^fe  mit  ©d;rauben  an  bem  äußeren  i^effel  gu  befeftigen. 
©er  gwed  ber  gangen  Conftruction  ift,  bie  geuerbüd;fe  unb  .'pet5rol;re 
gum  Q\Md  be§  Dieinigeuio  bequem  l)eraui§ncl)men  gu  fönnen.  ©o,  luie  bie 
Slufgabe  gelöf^t  ift,  erforbert  'i)a§  ©id;tbefommen  ber  oorberen  unb  I?in= 

11  * 
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tereii  ©tirnfläc^e  jebod;  immer  einen  (jeiüanbten  OJiec^anifer,  unb  bie  Gon= 
ftrnction  ift  fomit  nid;t  gang  3n)e(fent|pred;enb.  ®abei  bringt  [ie  anbere 
9kd;ti;eile  mit,  n3eld;e  nid;t  überfeinen  lüerben  bürfen  unb  bie  ben  teffeln 
ol;ne  eigentlid;e  geuerbüd;fe  cigenti;ümlid;  finb.  (Siner  berfelben  ift  ber 
befdiränfte  dlaum  für  ben  Suftgntritt  nnter  bem  9lofte,  ein  anberer  ber 
geringe  £!ampfraum,  it)eld;er  babnrd;  entftel;t,  ba§  man  mit  ben  9iöi;ren 
nid;t  am  Scben  be§  .^anptfeffelg  anfangen  fann,  mit  benfelben,  fotoie 
namentlid;  mit  ber  rnnben  ^enerbxid;fe  fomit  gn  I)oc^  l)inauffommt  nnb, 
felbft  mit  einem  uiel  größeren  änderen  J?effel,  nur  Diel  gu  Diel  unnötl;igen 
SBafferraum  unten  unb  faum  ben  nöti)igen  Kampfraum  oben  erl;ält.  S)ie 
plattgebrndte  ^enerbüd;fe  ber  ^atentfeffet  i;i(ft  in  le^terer  33eäiebung 
cümä.  —  lieber  bie  9}iafd)ine  braud;en  tüir  nid;t^  gu  fagen,  ba  fie  genau 
ba§  in  9tr.  1  befd;riebene  SJiobeß  ift.  ®er  ^amin  ift  mit  einem  f unfern 
fangenben  £orbfieb  oerfeljen,  unb  ruf)t  umgelegt  auf  einem  toiel  pra!tifd)er 
conftruirten  fd;ntiebeeifernen  ©tänber,  alg  e^  bie  geJrDl)nlid;en  ©äuld;en  finb. 

S)er  5lol;lenoerbraud)  ber  9tanfome§'fd;en  3}tafd;inen  ergab  fid^ 
bei  ben  f(^on  oben  angefül)rten  groben  §u  5,4  ^^fb.  per  Stunbe  unb 
^ferbefraft. 

®ie  geiüöl)nlid;e  Spannung  ift  45  ^fb.  per  Ouabratjoll,  bag  3)^a= 
yimum  60. 

S)ie  2ln5abl  ber  IXmbrei^ungen  toariirt  bei  ben  üerfd^iebenen  SJias 
fd)inen  üon  110  bi§  200. 

®ie  gabri!  I^at  9lr.  704  il)rer  9}tafd;inen  (incl.  etlid;er  irenigen 
ftationären  9)lafd;inen)  auSgeftellt  unb  probucirt  im  Slugenblid  2  @tüd 
per  äßod}e,  l;at  ha§>  Dergangene  ^al;r  160©tüd  geliefert,  unb  loirb  biefeä 
3al;r  irot)l  nal;e5U  bie  boppelte  Slnsaljl  au^fenben. 

Hornsbj  and  Son,  Spittlegate  Ironworks,  Grantham.  — 
gig.  46  —  50. 

Söoä  öuBere2lu§ftattung  unb  fd;i)ne  2lnorbnung  betrifft, l;at|)orngb^ 
iDot)l  hm  ©ieg  über  feine  9tiüalen  baöongetragen.  ^aM  toertritt  er  mit 
feinen  felbftüerftanblid)  patentirten  9Jiafd;inen  bie  brüte  a)iDglid;feit,  ben 
(£plinber  mit  bem  Keffel  in  S^^erbinbung  gu  bringen,  inbem  er  benfelben 
in  ben  Kampfraum  legt. 

S)iefe  Sage  be§  ©vlinberä,  gu  ber  Suyforb'g  mit  ®ampfgel)äufe 
umgebene  Gptinber  ben  Uebergang  bilben,  l)at  fd;einbar  üiel  für  fid)  unb 
ift  bei  9Jiafcl)inen  non  bDl;er  ©pannung  unb  ©ypanfion  für  le^tere  toon 
entfd;iebenem  SBertbe.  33ei  nieberem  S)rud  unb  geringer  ßypanfion,  iuie 
fie  bei  Socomobilen  gebränd;lid;  finb,  ift  ber  Qwed  aber  jebenfallg  uv= 
fel;lt;  beun  ba  ber  (iplinber  nid;t  birect  burd;  bie  Söärme  be^  geuer^ 
berül;rt  loirb,  erhält  man  bie  Temperatur  bc^^  eypanbirenben  unb  nament= 
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liä)  auä)  beg  axi^ftrötitenben  ©ampfeS  unb  be^  fid;  entleerenben  ei;linber= 
räumet  auf  i?often  Bereite  erzeugten  ©ampfeS  unb  üerltert,  iüag  man 
im  ©pliuber  getoinnt,  im  Reffet,  ©cmit  ift  nic^t  eingufe^en,  iro  ettüaige 
^of)lenerfparniB  ]()erfommen  foE.  2)ie  augenblickliche  Äraftleiftung  be§ 
epliuber^  mag  burct;  bie  Slnorbuung,  toerglic^en  mit  freien  ©plinbern, 
erljö^t  fet;n,  inbem  bie  Spannung  be^  ©ampfel  im  ßplinber  auf  Soften 
be§  S)ampfe^  au^erljalb  be^felben  erl^alten  bleibt. 

2)er  S)ampfbom  an  \iä)  ift  jebod;  eine  mefentlid^e  unb  jebenfaH^ 
fe^r  nü^lid;e  Beigabe  ber  ^Drn§bl;'fcE)en  3)iaf deinen,  inbem  er  einen 
ruhigen  ©ang  unb  ein  ftetige§  feuern  berfelben  förbert.  (Sr  fi^t,  bie 
ganje  53reite  ber  geuerbüd;fe  einnel)menb,  über  ber  geuerbüd)fe  be^  ge= 
n)Dl;nli(^en  Socomotitfeffel^.  «Seine  Sänge  entfprid;t  ber  Sänge  be§ 
^ampfci;linber§,  ber  fo  ^iüifc^en  ben  (Stirnluänben  eingepaßt  ift,  ba§  bie 
Sedel  unb  ßi;linber  unb  6d^ieberfaften  hinten  unb  öorne  al^balb  abge^ 
nommen  iüerben  fönnen.  S)er  ©(^iebertaften  entl)ält,  äljnlid)  \m  M 
S^uyforb'^  l;Driäontalen  9}iafd;inen,  bie  S)roffelf läppe  unb  oben  liegenb 
ben  2lbfperrfd;ieber.  S)ie  ©pinbel  für  bie  erftere  tritt  buri^  ben  üorberen 
@d;ieberfaftenbedel,  bie  für  ben  le^teren  burd;  bie  2Banb  be^  S)ampfbom!3 
über  ©d)ieber!aften  unb  ßplinber  in  'i^en  5)ampfraum.  (Bin  ablüärt§gel)enber 
3lbfperrl?ebel,  non  einer  auf  §toei  €äuld^en  feftgefc^raubten  ©c^iene  ge= 
ftü|t,  beluegt  fid;  birect  t»or  ber  ©tirnlüanb  beig  ®om§.  ^n  betreff  be§ 
2lbgangrof)r§  begegnen  toir  bemfelben  unbegreiflichen  ^et)ler  lieber,  bal; 
felbe  mit  öieler  3}Zül)e  unb  tro^  ber  @efal)r  ber  ftetS  unbid;t  loerbenben 
33erbinbungen  be^  gn^eifernen  9?o^r»  mit  hen  fd^miebeeifernen  Äeffel= 
Jüänben,  burd;  ben  Sampf raunt  ber  9lau(^fammer  5Uäufül;ren. 

®ie  ©erabfn^rung  (^-ig.  48)  beftel;t  au§  stnei  fen!red;t  übereinanber 
liegenben  runben  ©taugen,  bereu  eine^  ©übe  am  ßt}linberbedel,  ba^  anbere 
an  einer  ftarfen  ^led^iranb  befeftigt  ift,  tüelc§  le|tere  an  einem  gu^eifernen 
am  Reffet  angenieteten  ©eftellc^en  befeftigt  ift  unb  baS  ©eftell  für  ben 
3ftegulator  einerfeitS,  anbererfeit^  gü^rung^büc^fen  für  bie  gftiei  ©d^iebers 
ftangen  trägt,  i^n  ber  Wlitte  l)at  fie  eine  gro^e  freisfömige  Oeffnung 
für  bie  i^urbelftange.  2)er  J^renjfopf  —  unb  ba§  ©leitftüct  ^ugteid;  — 
ift  auf  ber  J^olbenftange  feftgefeilt  unb  umfaßt  mit  angefd)raubten,  jebod; 
nid)t  öerfteHbaren  3}Zeffingfc^alen,  bie  ?5^ü^rung§ftangen  (gig.  57).  S}er 
Rapfen  ber  gabeiförmigen  lurbelftange  bre^t  fid;  im  ©leitftüd  in  eben= 
falls  nic^t  toerftettbaren  SJieffingfc^alen.  S)ie  gange  ®erabfül;rung ,  fo 
l)übfc^  unb  frei  fie  fic^  anfielt,  ift  fid;er  ber  fd;iDäd;fte  3:l;eil  ber  3}iafd;iue. 
Sie  Sager  mit  breit^eiligen  ©dualen,  äl;ntid;  ioie  ß  l  a  i;  t  o  n '  S  Sager  auf 
ber  ©eite  beS  ©d;lDungrabS,  nur  o^ne  ©tellfd;rauben  unb  Beil,  finb  auf 
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fe^r  nieb(id;eu  S3Iöcfen  aufge[d;raiibt,  lr>eld;e,  einsein  an  ben  ßplinber  an= 
Qc\d)xauU,  bnrd;  Strebeftangen  mit  bem  ßplinber  t)er[d;raubt  finb  (gig.  54). 

2luf  ber  einen  ©eite  ber  an^geftoBenen  5!urbel  fi^t  ber  Dting  für  ben 
Sftienien  beö  Stegnlator^,  anf  ber  anberen  bie  beiben  t»erbrel;baren  ©ycenter. 
®a0  9iegnIatorböd'd)cn  l;ängt  an  ber  oben  angegebenen  53Ied;iüanb;  bie 
in  ber  3ld;[e  ber  ©pinbel  l;erablanfenbe  ^ngftange  ift  mit  einem  etluaS 
tl;enern  ©eftänge  mit  ber  Sroffelffappenfpinbel  in  S^erbinbnng  gebrad;t, 
i>a§  jcbod;  fel;r  'büh\ä)  angeorbnet  ift.  SBie  angefid;rt,  finb  bie  (3d;ieber= 
ftangen  gefüf)rt;  bie  geringe  breite  be§  ©ycenterringe^  ift  ettüag  anffaHenb. 

S)ie  9iäber  finb  luie  geluöf^nlid;  t>on  Qoly,  bie  ^interräber  liegen 
in  ber  33iitte  ber  3^enerbüd;fc  un^  bie  gemeinfd;aftlic^e  fd;miebeeiferne 
2ld;fe  ift  gefröpft  nnb  umfaßt  biefelbe  nid;t  vok  e§>  fei;n  füllte,  üon  unten, 
fonbern  feitlid;. 

Sie  (eisten  3Scrfnd;e  ergaben  für  bie  5JZafd;inen  einen  ^ol;lent)erbrau(^ 
t)on  6,G  ^^fnnb  per  ©tunbe  nnb  ^ferbefraft. 

S)ie  §-abri!  ftettt  5Rr.  400  il)rer  2JJafd;incn  an§>. 
R.  Garrett  and  Son,  Leiston  Works,  Suffolk.  —  ^ig.  30 — 34. 

S)iefe  g'irma,  eine  ber  alteften  ^abrifen,  luurbe  in  53etreff  üon  £o= 
coinobilen  üon  etlid;en  il;rer  jüngeren  9flit»alen  lueit  übert;olt,  bod;  fc^eint 
fie  and;  in  biefer  S^icl^tung  nenerbing§  luieber  einen  Mftigen  3luffd)lDung 
§n  nel;mcn,  \m§  foir>ol;l  bie  augigeftellten  fel)r  l)übfd;  gearbeiteten  (Syem- 
plare,  ü\§>  and)  namentUd;  ein  reger  §anbel  nad^  Ungarn  n.  f.  iü.  be= 
lueifen. 

S)ie  beiben  auSgefteHten  9)?afd;inen  —  bie  eine  einel;linbrig,  bie 
anbere  g^üeicplinbrig  —  l)aben  gen3öl;nlid;e  Socomotiüfeffel.  ®er  Quq, 
\m§>  fd)on  bei  ctlid)en  früt)eren  Soconiobilen  l)ätte  bemerlt  n^erbcn  fönnen, 
lüirb  neben  bem  jn  fenfenben  S)ecfel  über  ber  SJlünbnng  bcic  J?amin§ 
bnrc^)  einen  in  f dortiger  9^id)tnng  bieg-rontfeite  ber2ljc^epfanneabfd)lie^enben 
©edel  regulirt.  S)iefe  ^^fanne  ift  fo  conftruirt,  ^a^  fie  etlüa§  äöaffer 
l)ä(t,  nm  bie  l)erabfallenben  g-un!en  al§balb  ju  t>erlöfd;en. 

S3ei  ber  einci;linbrigen  9}iafd)ine  fi^t  ber  (Sylinber  in  geir)öl;nlid;er 
Söeife  fettlic^  nnb  ber  ©d;ieberl'aften  nber  ber  93iitte  ber  geuerbüd;fe. 
S)ev  3tb[perrfd;ieber  befinbet  fid;  in  ber  2Beife  ber  (£lai)ton'fd}en  3)^= 
fd;ine  im  ©ampfranm  hc§>  Keffelg.  SDie  ©pinbel,  \veld)c  bnrc^)  eine  brel;enbe 
33eniegung  ben  6d;ieber  belnegt,  tritt  burd)  bie  ©tirnlöanb  ber  ^-enerbüd^fe. 
®a§  2lbgang»rol)r  ge|)t  feitlid;  am  ßi;linber  ah  nnb  fül;rt  anJ3erl;alb  be^ 
ÄeffeB  gnm  Flamin.  S)ie  ©edel  beg  ©d)ieberfaftenö  liegen  üorne  nnb 
Ijintcn  in  ber  gleid;en  ßbene  mit  ben  (Splinbcrbed'eln.  —  S)ie  @erab= 
fül;rnng  beftel;t  avi§>  ben  üier  geir)öl)nlic^en  Linealen  nnb  ^'mei  nid;t  gu 
regnlirenben  ©leitftüden.    S)ie  Sineale  'iin'D  am  Eylinberbedel  nnb  an  bem 
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befonber^  auf  ben  Äeffel  gefi^raubten  ©uBftänber  befeftigt.  S)ie  SBelle  ift 
für  bie  Kurbel  abge!röpft  unb  rul^t  in  mit  ben  Sagerböden  p[ammen= 
gegoffenen  Sagern,  beren  ©edfel  \iä)  unter  45^  gegen  ben  ßijlinber  ^in= 
neigen.  S)er  Slegulator,  burc^  einen  {)albgefd;ränften  Siiemen  getrieben/ 
fi|t  auf  ber  j^euerbüd;fe,  auf  ber  ©c^ieberfaftenfeite  be§  ßt)Iinber§;  bie 
©pinbel  ber  ©roffelüap^e  tritt  öon  hinten  in  ben  ©c^ieberfaften  ein. 
S)ie  ©peifeipunipe  liegt  fen!recE)t  unter  ber  3BeIIe  unb  geid;net  ^id)  burc^ 
bie  I;übfd)e  Slnorbnung  ber  Ventile  au§,  benen  fef;r  bequem  beisufommen 
ift,  bie  aber  frei[i($  einen  etma§>  großen  fd;äbli(^en  9taum  geftatten.  S)ag 
©d^mmgrab  ift  mit  einem  ©egengelüid^t  üerfe^en,  ba§  eigentt)ümli(^eriüeife 
an  ber  "^flabe  anftatt  am  S^ting  angebrad^t  ift. 

S3ei  ber  §lreict)Iinbrigen  2)laf($ine  (gig.  32  unb  33),  bie  mit  Hmfteuer= 
ungS^ebel  berfet)en  ift,  I;aben  bie  beiben  ©plinber,  Voelä)e  ein  ©u^ftüd  finb, 
einen  gemeinf(^aftlid;en  ©d^ieberfaften,  ber  burd;  einen  oben  befinblid^en 
S)edel  §ugänglid^  ift.  ®ü§  @inftrömunggroI;r  ift  ein  fur^eg  ^nie,  lr)eld;e^  au§ 
bem  Äeffel  in  bie  Wintere  3Banb  be§  ©d;ieberfaften§  fü^rt  unb  bie  ©roffel^ 
üappe  enthält  ©erabfü^rung.  Sager,  2Beffe  finb  gan§  äfinlid;  iDie  bei 
ben  einct)linbrigen  Tla\ä)mn.  S)ie  ^öde,  Jüeld;e  bie  ©erabfül;rung  tragen, 
l^aben  et\m§>  !)ül;er  bie  Sager  für  bie  Söelle,  an  beren  einem  .^ebel  in  ber 
Mitte  bie  beiben  ßouliffen  t)ängen.  ®er  D^egulator  fi|t  ber  äöette  fe^r 
na1^e  in  ber  Watte  bei3  i^effel^,  unb  ber  tjier  ebenfalls  l;albgefd;rän!te 
a^liemen,  ireld^er  i^n  in  S3en)egung  fe|t,  ift  offenbar  Diel  gu  furj,  um  gut 
arbeiten  gu  fönnen. 

®ie  6i;linberburd^meffer  ber  @arrett'fd;en  5DZafc^inen  finb  für 
4,5,6,      7     u.    8  ^ferbefräfte,  refp. 

Sei  10  ^ferbeMften  fängt  bie  Steige  ber  gtüeicplinbrigen  Wla\d)i= 
neu  an. 

Barrett,  Exall  and  Andrews,   Katesgrove  Ironworks, 
Reading,   Berks. 

3^eben  gtoei  horizontalen  ftationären  50Lafd;inen  fül^rt  unS'  biefe  gabrif 
giüei  Socomobilen  —  eine  öon  gtoei  unb  eine  öon  10  ^ferbefräften  toor, 
n}eld;e  fic^  burd^  i^re  Ieid;te  unb  einfad;e  ßonftruction  auS^eid^nen. 

Sn  Setreff  be§  Äeffefö,  lDeld;er  ber  geluDl;nUd)e  Socomotiüfeffel  ift, 
bemerfen  toir  nur,  ha^  bie  S^lol^re  in  ben  beiben  ©tirniuänben  feft* 
gefd;raubt  finb,  eine  ©igent^ümlid^feit,  icelc^e  §ur  ©olibität  berfelben 
lüefentlii^  beiträgt,  bei  etn}aigem  ^erau)ouet;men  ber  9ftof;re  jeboc^  fe^r 
gro^e  ©d;toierig!eiten  maä)en  fann. 

2luf  ber  oieredigen  geuerbud;fe  be§  Socomotiofeffetö  fi^t  in  fe^r 
feitlid^er  Sage  ber  ßi;linber  mit  angegoffenem  ©c^ieberfaften  (§ig.  58  unb 
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59).  ®er  ®e(fel  beä  ©d^teberfaften^  liegt  auf  ber  ©eite.  ^m  ©d^teBer* 
faften  befinben  fid^  bie  ®ro[[eIf(appe  unb  ber  2lb[perrfc^ie&er.  £e|terer 
iüirb  burc|  eine  ©tange,  \velä)e  naä)  leinten  au)o  bem  ©d^ieberfaften  tritt 
unb  mit  einem  in  J^orijoutaler  ßbene  fid;  beiDegenben  ^ebel  in  3Serbin= 
bung  \k^,  in  ^etüegung  gefegt.  ®ie  ©pinbel  ber  festeren  tritt  nac^ 
üorne  gel;enb  birect  unter  ber  ©d^ieberftange  su  S^age.  S)ag  2lbgang§= 
rDf;r  fül;rt  im  S)ampfraume  §ur  9laud;!ammer.  3)ie  ©erabfü^rung  bei 
ber  üeinen  a)lafd;ine  befteljt  aug  (gig.  51)  ^trei  in  einer  l^origontalen 
©bene  liegenben  runben  ©taugen,  n)eld^e  einerfeit^  an  ber  ^lantfc^e  ber 
^olbenftangeuftopfbüc^fe,  anbererfeitä  an  einem  guBeifernen  3fliug  befeftigt 
[inb,  burd;  iDeId;en  bie  Üolbenftange  tritt  unb  ber  mittelft  eine§  fäulen= 
förmigen  gu^eä  am  ^effel  angefd^raubt  ift.  ®er  auf  ber  ^olbenftange 
feftgefeilte  i^reujfopf  (gig.  53)  umfaßt  bie  gül;runggftangen  mittelft  Heiner 
e^Unber,  irel(^e  mit  ©tellfd&rauben  gu  regulirenbe  3Jieffingfd^aIen  ent= 
l^alten.  S3ei  ben  größeren  3)Zafd;inen  treten  an  bie  ©teffe  ber  runben 
©taugen  folibe  üieredige  Sineale,  bie  üon  ben  ©leitftüden  mit  üerftett- 
baren  3}Jeffiugbödeu,  ganj  ä^nlid^  tüie  bei  2:uyforb,  auf  brei  ©eiten 
umfaBt  luerben  (^^ig.  52).  ®ie  fe^r  lange  f  olbenftange  ^at  auf  ber  ©eite 
beg  Ireugfopf^  einen  mit  Jleil  öerfetieuen  gefd;(offeuen  Äopf ;  am  ilurbelenbe 
ift  ein  meffingener  S)ecfel  mit  Schrauben  gegen  bie  3Reffingfd;ale  gegogeu, 
tüelc^e  birect  auf  ber  ©tauge  auffi^t,  eine  giemlid;  uufolibe  ^erbinbung. 
Sie  Sager  (?^ig.  53),  mit  ben  Sagerböden  sufammengegoffeu,  'i)aUn  öier- 
edige  ©dualen,  feu!recf)t  gefd;nitten,  mit  feitlid;en  ©teEfd^rauben.  S^r 
^auptübelftaub  ift,  baB  ba^  Del  beftäubig  abläuft.  3)ie  ßagerböde  finb 
unter  fid;  getrennt  unb  angefd^raubt.  ®ie  Kurbel  ift  einfad^  abgefrö^ft. 
Sie  ©peifcpumpe,  fen!red;t  unter  ber  Söelle,  pumpt  ba§  SSaffer  in  bie 
3ftaud)fammer,  in  ber  e§,  iDie  bei  ßla^ton  unb  ©l;uttlen)ort^,  toor= 
geträrmt  iüirb,  el;e  eg  in  ben  J!effel  tritt. 

Sie  3Jlafd;iuen  ^aben  ein  burd;aug  gefälliges  unb  leidstes  SluSfe^en, 
bo(^  finb  fie  in  SSetreff  foliber  (Sonftruction  ben  ©latjton'fc^eu  nid^t  ju 
üergleid;en  unb  auc^  bie  2lugfül)rung  ift  nid;t  ber  3lrt,  ioie  eS  bei  2lu0- 
ftellunggmafd)iuen  erwartet  loerben  !ann. 

Sag  ©anse  rul;t  auf  ^ölgernen  9läbern  mit  uuförmlid;  großen  ^f^aben. 
SieB  üeranla^t  uuS,  auf  bie  9läber  faft  fämmtlid;er  anberer  Socomobilen 
juritdgufommen,  iüeld;e  fid^  burd;  i^r  leid)te§  gefällige^  SluSfe^en  auä- 
§eid;nen.  Ser  ©runb  liegt  in  ben  l)übfd;en  eifernen  9Zaben  —  ein 
g^atent  ber  erü§tiirfd)en  Sftäberfabri!  in  i^alifay,  üon  ber  fie  meiften0 
birect  belogen  inerben.  Siefe  ^aUn  finb  \)on  bartem  Öiuffe.  2öir  geben  in 
gig.  62  eine  ©fi3§e  einer  foldjen  ^lahe.    ©ie  finb  bie  niefeutlid;e  lXrfad)e, 


«Pferbefräfte. 

S^ünberbuv^mcffer. 

§ub. 

©eanc^t 

bev  9Kafcf)ine. 

2 

43/4" 

8" 

23  Str. 

3 

53/4" 

8" 

26 

4c 

6 1/4" 

10" 

40 

5 

7" 

10" 

45 

6 

73/4" 

12" 

50 

7 

SVa" 

12" 

55 

8 

9" 

14" 

60 

10 

10" 

14" 

70 
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baB  l^ier  bie  i^öljcrnen  5ftäber  ben  eifernen  mit  'Sie^t  öorgejogen  iüerben, 
obgleid^  fie  mel^rere  ^funb  ©terl.  t|)eurer  finb. 

Heber  ßplinberbimenfionen,  ©etr»i(^t  ber  SJlafd^ine  unb  ^ol^Iencon= 
fum  ma(^t  ©jall  folgenbe  Slngaben: 

Äol^Ienconfum 
in  10  ©tunben. 
2  Stv. 

3 
4 
5 
6 

7 
9 

S3ei  ben  SSerfud;en  li3äl;renb  ber  ^arifer  2lu§fteIIiing  1856  ergab  fid^ 
ber  to^tenconfutii  feiner  2Jiafd;inen  §u  4^2  ^funb  per  ©tunbe  unb  ^ferbe^ 
!raft. 

®ie  an^gefteHten  2Raf(^inen  tragen  bie  S^nmmern  583  nnb  584. 

Robey  and  Comp.,   Perseverance  Ironworks,  Lincoln. 

Sincoln  fd^eint  nun  einmal  beftimmt  §u  fepn,  bie  l^albe  Söelt  mit 
Socomobilen  ju  öerfel^en.  91 0  b  e  ^  [teilt  9Zr.  904  feiner  9}iafd;inen  an^,  nnb 
ift  in  biefer  ^e^ief^ung  ber  §tüeitgrö§efte  ber  großen  Socomobilenbauer 
©nglanb^.  Slber  aud;  in  anberer  33e§ie^ung  üerläugnet  ba§  eingig  au§i= 
gefteHte  ©jemplar  bie  9^ad)barfc^aft  üon  ©la^ton  unb  O^uttletüorti^ 
nid^t,  bereu  ßonftruction^üerl^ältniffe  auBerorbentlid^  getreu  uad^geal^mt 
finb. 

2Bir  nel^men  öon  biefer  S3el;auptung  ben  g?atentfeffel  ber  girma  au§, 
ioeld^er  anä)  o^ne  patent  geini^  bor  ju  i^äufiger  9lad;al;mung  fidler  Wäre. 
^erfelbe  :^at  ben  3?orti;eil,  baB  fid;  unterhalb  ber  3lfc^enpfanne 
etliches  2öaffer  befinbet,  ba§  baburd;  ber  freie  Zutritt  ber  Suft  gum 
9lofte  iüefentlic^  beeinträchtigt  ift,  unb  ba§  bie  Sarftettung  ber  ^^euerbüd^fe 
ba§  befte  Solu  9Jloor=S3Ied;  unb  öiele  SJJüf^e  erforbert.  '^a§>  ©peifetüaffer 
tritt  nid^t  in  ber  9iaud;fammer,  fonbern  unter  bem  2tfd;enfaII  in  ben 
Keffer. 

^m  Hebrigen  ift  bie  9}iafd;ine  (gig.  56  unb  57)  öon  bem  burd^au^ 
foliben  prunflofen  ©c^Iage  ber  geirö(;nlid;en  englifc^en  Socomobilen. 
S)er  ß^linber  liegt  feitlid^  auf  ber  generbüd^fe,  ber  aufgefd;raubte  ©d^ie= 
berfaften  ber  3)^itte  §u.  Se|terer  f)at  S)edel  in  ber  ©bene  ber  Sl;linber= 
bedel,  enthält  bie  S)roffel!Iappe  unb  trägt  auf  feinem  9ftüd'en  ben  Si^räger 
für  ben  Flamin  unb  ein  befonbere^  6id;erl;eit§üentil.  S)er  Slbfperrfd^ieber 
liegt  genau  lüie  bei  ©la^ton  im  Äeffel.    ©benba^er  ftammen  bie  üier 
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(iebod;  gu^eifernen)  Sineale,  bie  ge!röpfte  Äurbeltüelle  unb  bie  Sagerböcfc. 
©ie  £agerfd;alen  finb  öieredig  xmb  biagcnal  ge[d;nitten,  auä)  bie  feitlid^en 
©tellfd;rauben  finb  nid^t  t»erge[fen.  S)ie  ©d^ieberftange  ift  oI;ne  tüeitere 
©erabfüi)rung.  Slxif  ber  (Sd;ieberfaftenfeite,  faft  neben  benifelben,  mit 
9(liemen  unb  conifc^en  9läbd;en  betrieben,  ftel;t  ber  ^Regulator.  ®ie  ©pinbet 
ber  ©roffelflappe  tritt  feitlid;  au§  bem  ©c^ieberfaften,  \r)a§  ba§  ©eftönge 
nod;  cinfad;er  mad)t  al^  bei  Slapton. 

2)ie  ßi;linberburc^meffer  ber  ^abri!  finb  bie  folgenben: 

^ferbefräfte: 
4  5  6  7  8  10 

61/2"        7V4"  8"         8%"        91/4"        10%"  Surc^meffer. 

©o^^cIc^Hubrige  SWaf deinen: 
10  12  14  ^ferbcfräfte, 

71/4"  8"  9"  Suvc^meffer. 

Seiber  !onnte,  an§  SJiangel  an  9laum,  bie  3^abri!  feine  i^rer  ein== 
fadien  felbftbelneglid^en  9}^afd)inen  au^fteUen,  irie  fie  fold^e  gnr  S)ampf- 
cnltur  aniuenbet.  SBir  n?erben  iebod^  geeigneten  Drte§  auf  biefe  ßon- 
ftruction  äurüdtommen. 


^iemit  l^ätten  loir  bie  fieben  bebeutenbften  Socomobilenfabrifen  ©ng- 
lanb^,  h}el(^e  un§  ein  genügenbeg  ^ilb  be§  gefantniten  Socomobilenbaue^ 
be^  Sanbeg  geben,  füjäirt. 

®ie  ^auptd;ara!teräüge  finb  furj  bie  folgenben: 

fSlit  ber  2ln^5nai;me  non  brei  ^^abrifen  (lüeld;e  biefe  2lu§na[;me  übrigen^ 
felbft  nur  auf  bejonbereg  3?erlangen  eintreten  laffen)  finb  fämmtlidie  J^effel 
Soconiotitofeffel,  mit  üierediger  unten  offener  geuerbüd^fc  unb  ximber 
3ftau^!ammer. 

5Die  (Et)Iinber  legt  1  gabrif  in  bie  9ftaud)!ammer,  1  in  ben  5Dom, 
1  in  ein  5Dampfgebäufe,  bie  übrigen  frei  auf  ben  S^luden  ber  geuerbüc^fe, 
unb  iVoax  liegen  atte,  mit  1  2lugiial;me  (9lanfome!§),  feitlid;. 

©in  Schieber  mit  nerbreljbarem  ©ycenter  ift  felbft  M  größeren  9)Ja= 
f(^inen  ba§  gelr)öl)nlid;cre.  S)ie  @d;ieberftangen  finb  nur  in  einem  gatt 
au^er  bem  CSplinber  gefül;rt. 

©tatt  beg  ^entiB  ift  ftet^  ein  ©inftrömung^fc^ieber  angeiüenbet. 

®a§  2lugftrümung^5rol;r  liegt  nur  in  gloei  gäüen  au§erl;alb  be§ 
$Dampn-aume§. 

®ie  @erabfül)rung  ift  immer  einerf eit§  am  ßi;linberbedel,  anberer^ 
feiti  an  einem  auf  bem  J^effel  aufge[d)raubten  ©tänber  befeftigt.  @e= 
ttiD^nlid;  —  brei  ^äKe  —  beftel;t  fie  an8  üier  Sinealen  —  2mal  tommen 
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§n)el  Sineale  unb  2mal  §tüei  runbe  ©langen  toor,  JDoBei  ©tangen  ober  Sineale 
iia§  einemal  in  J^origontaler,  ba§  anberemal  in  öerticaler  (&hene  liegen. 

®ie  Sßeffe  ift  faft  ftet§  für  bie  Kurbel  abgebogen,  unb  nur  in  gtüei 
Ratten  ift  biefelbe  au^gefto^en. 

®ie  Sager  finb  mit  einer  2ln§na^me  mit  bem  Sagerboc!  jufammen; 
gegoffen.  S)ie  SagerböcEe  finb  ftet§  unter  fid^  getrennt  am  ^effel  ange= 
fd^raubt.  S)ie  ^orm  ber  ©ecfel  unb  Sagerfd^alen  ift  fo  mannic^faltig  aU 
möglic^.    2Bo  bie  Sager  fd;ief  finb,  neigen  fie  fid^  ftet^  gegen  ben  ßt;linber. 

S)er  Sflegulator  fel;lt  nie,  ift  ftet§  mit  ben  mi^lic^en  9iiemen  betrieben 
unb,  mit  jiüei  2lulnal;men,  in  33etreff  be§  2luf^ängung§pun!te§  ber  ©d^enfel 
bon  f(^le(^ter  ßonftruction. 

2)ie  ©peifepumipe  l^at  immer  ein  befonbereS  @ycenter,  unb  ift  an 
ber  ©eiteniüanb  be^  5?effel§,  in  giüei  j^^ällen  aud^  an  bem  nad^  unten 
etn)a§  verlängerten  Sagerbocf  befeftigt. 

S)ie  9täber  finb  üon  ^olg  unb  l^aben  (mit  jtoei  Stu^nal^men)  eiferne 
^aben.  Sie  ©eic^feln  finb  boippelt,  b.  l).  ftet;?  nur  für  ein  ^ferb  ein= 
geri(^tet,  "i^a  man  bie  S^^i^iere  l;intereinanber  fpannt. 

Sie  Sampffpannung  ift  burd^fd^nittlicl;  45  ^fb.  per  Ouabrat^oll, 
unb  fteigt  unter  Umftänben  auf  60  ^funb.  ®ie  i^effel  finb  feiten  über 
einen  S)rud£  t»on  100  ^fb.  falt  probirt. 

£)ie  ©jpanfton  ift  t)erfcl;ieben,  nie  aber  unter  1/2  ßi;linberfüEung. 

S)ie  llmbrel^ung§äal;l  liegt  burcf;fc[;nittlid;  ätoifd^en  100  unb  130. 

S)ie  ^cigfiäd^e  fd;tüan!t  5ti)if(^en  18  unb  26  üuabratfu^  per  nomi- 
nelle ^ferbelraft. 

S)ie  ^preife  enblid;  ber  fieben  ^^^abrüen  ftetten  tüir  ^ier  taj^ellarifd^ 
gufammen. 

greife  englifd;er  Socomobilen   in  ^fb.  ©terl. 

(Sinc^Iinbrigc  SDiafd^inen. 

«ßferbe*  Sla^ton.  Su  jfcrb.  9tanf  omeg.  ^ovnSbij.  ©arrett.  53  arrett.  3toBe^. 
fväfte.    I.    II.      I.    II.   III.      I.    II.        I.      U.  —  —  _ 
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3toeic^Iinbrige   SWafc^inen. 

^ferbe==  Slaijton.  Sujforb.SJanfomeS.  §ürnS^.  ®arrett.33arrett.  9tobei?. 

fräfte.     I.     IL       n.    III.      I.       II.            H.               _  _  _ 

8      250  255      250    —     —        —          250                —  —  — 

10      290  295     285     —    280     305          290              290  280  290 

12      335  340     330  355    320     345          335               340  310  325 

14      375  380     370  400   350     380          375                —  —  365 

16      415  420      —   440      —       —           415              420  370  — 

18      455  460       —   470     —      —            —                —  —  — 

20      495  500      —    500     —      —            —                —  —  — 

2lntner!ungen. 
Station  I    2)?a[(f)inen  mit  offenem  (S^linbcr; 

II    2>iaf^iuen  mit  S^Iinbev  in  ber  9tauci)fammer. 
Sufforb  I    I^orijontale  SJiafc^inen  mit  freiliegenbem  S^tinber.     ®iefe  SJZaft^inen 
tüevben  nid;t  3tüeict)Unbrig  gemalt; 
II    toerticale  SJZafc^inen  mit  ftel^enbem  S^Iinber ; 
III    toerticale  2)'?af(i)inen  mit  l^üngenbem  S^Iinber. 
9?anfome6  I    Ijorisontalc  9Jkfc^inen  mit  genjöfinlic^en  J?effeln; 

II    2Jiafc{;iuen  mit  g3ibbeU  unb  Salf'ö  ^atentfeffeln. 
^ornefc^  I    -DJaf deinen  mit  Si;Unber   im    Sam^fraum,    lüelc^er  nur  bon  einer 

(Seite  jugänglitf;  ift. 
^ornöbij  II    2)?af(^inen  mit  bon  fceiben  Seiten  gugängliti^en  S^Iinbern  nnb  fomit 
berengtem  S)om.    'iflux  in  biefer  SBcife   trirb  ba8  ®^[tem  jttei^ 
cijtinbrifc^  gemad^t. 
®ie  greife  finb  faft  burc^axiS   gegen  bare  53e3a^Iung  'fiyirt.     ^ür 
l^ölgerne    Stäber,   ineld^e  ti)^ux^x  finb  al§   eiferne,    Serben    geiDöl;nlid; 
circa  3  ^fb.  ©terl.  eytra,  unb  eben  fo  üiel  bei  etlichen  ber  gabrifen  für 
üerbefferte  ©ampfpfeife,  üerfd;lief3bareg  SIbfperrüentil  unb  anbere  Jlleinig= 
t'eiten  angefe^t.    S)ie  3}iafd;inen  inerben  bann  gen)ö!;nli(^,  für  3}erfenbung 
in^  2{u§[anb,  frei  juni  näc^ften  ©eel;afen  geliefert. 

2lu§er  ben  fieben  angefü{;rten  SluSfteUern  ©roBbritannienS  fül;ren 
uns  noc^  eilf  Weitere  Socomobilfabrifanten  be§  ilönigreid;^  i^re  ^robucte 
t)or.  S)a  mit  einigen  2lu§nal;men  iljre  9)lafd)inen  in  conftructiüer  53e= 
§ief)ung  niei)r  ober  n^eniger  9iad;a()mungen  unb  3öieberl;olnngen  ber  be- 
f(^riebenen  finb,  lüerben  iDir  fie  nur  furj  berüJ^ren,  um  bann  im  ent- 
gegengefel^ten  Gube  besS  9^ie[enbaue§  bie  belgifd;en,  fran3öfifd;en  unb 
beutfd;en  3}^afd;inen  auf§ufud)en.  ^on  bort  gebenfen  Wiv  in  ben  öftlid;en 
2lnnej;  gurüd'äufeljren,  um  bie  felbftbelreglid;en  fiocomobilen  unb  ©traBen= 
locomotiücn  ju  muftern,  bie  uns  naturgemäß  auf  eine  ber  teitenben  unb 
bie  Slu^fteüung  d;arafterifirenben  (Srfd;einungen  —  bie  üerfd;iebenenS)ampfs 
culturfpfteine —  füljren  iuerben,  benen  \k  gum  großen  S;i;ei(e  il;re  ®nt= 
fte^ung  öerbanfen. 

(2)ie  gortfe^suug  folgt  im  näc^ften  §cft.) 
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Olegenerator  jur  JKeiiügung  «nb  Erwärmung  bea  (S^eifewajTerö 
für  ^amvffeffel;  uon  griebr.  »&  e n  c! e  l ,  ßiüilingenteur  in 
3)liiuc^en. 

SWit  SltiUbungcn  auf  Safe.  III. 

^n  neuerer  3eit  rüurben  burd)  bie  ted;ntfc^en  i^ournale  §tt)ei  2lpparate 
neröffentlid;!,  Voeläje,  auf  bem  ^rincip  ber  ^eftittation  berul^enb,  bie 
Steinigung  unb  ©rniärmung  beS  ©peifeiraffer^  für  S)ampffeffel  hz^Voeäm. 
3l;re  2Bir!ung  beftet)!  im  Mgemeinen  barin,  ba^  ba§  ©peifen^affer,  benor 
e§  in  ben  ^effel  gelangt,  in  fein  5ertl;eiltem  3^if^^i^^  ßrl;i^t  unb  über 
ein  ©t)ftem  t>on  l()eiBen  platten  gefül^rt  irirb,  irelcEie  ben  5Rieberf(^lag  auf= 
nel^men.  S)er  größere  S^eil  ber  ben  ^effelftein  bilbenben  ©alge  fd^lägt 
fi(^  nämlid;  in  bem  ^eit^unft  nieber,  m  bie  Stemperatur  be§  SBafferg 
bem  6iebepunft  na^e  fommt  ober  benfelben  überfd)reitet. 

2tr§  ©rfinber  biefer  2lpparate  finb  bie  |)erren  ©d;au,  ^irector  ber 
3}iaf(^inenfabri!  §u  D^euftabt  bei  ^kn^^,  unb  SBagner,  gabrifbefi^er 
ju  ^ari§  ^\  begeic^net.  ^c^  l)abe  inbe^  einen  fDld;en  2lpparat  fd^on  öor 
10  Sauren  au^gefü^rt  unb  ne^me  be^f^alb,  Wenn  bie  <Bad)e  überl;aupt 
eine  ßrfinbung  genannt  gu  luerben  ferbient,  bie  Priorität  für  mic^  in 
Slnfpruc^.  Qnx  ^egrünbung  meinet  ^riorität^rei^teg  fül;re  id)  folgenbe 
S:^atfad;en  an: 

2tn  meinem  früf;eren  2öobnfi|e  —  ß^affel  —  'i)atU  iä)  §um  ^Betriebe 
einer  S)am)3fmafd;ine  einen  2llban'f(^en  9iöbren!effel  Don  6  ^ferbe= 
fräften,  für  beffen  ©peifung  mir  nur  ftar!  !alfl;altige§  Söaffer  gu  ©ebote 
ftanb.  3c^  muBte  benfelben  atte  8  5tage  reinigen  laffen,  if  obei  '\id)  jebe^* 
mal  circa  70  ^fb.  Äeffelftein  borfanben.  häufige  ^effelreparaturen  unb 
öfteres  ®urd;brennen  ber  unteren  Sto^re  Jüaren  natürlid;e  folgen  biefeS 
Hebels.  ®aS  eingige  Wlitkl  p  einer  fid;eren  2lbl;ülfe  fd;ien  mir  bie 
Steinigung,  refp.  ©eftillation  beS  ©peifeinafferS  toor  feinem  Eintritt  in  ben 
Äeffel  gu  fe^n.  Um  biefen  Qweä  mit  möglic^ft  inenig  Jloften  unb  Hebeln 
ftanben  gu  erreid;en,  conftruirte  id)  ben  uad)ftebenb  befd;riebenen  Slpparat, 
ix>eld)en  ic^  9iegenerator  nannte,  ipeil  er  beftimmt  luar  baS  äßaffer  in 


33  3eitf(^rift  be6  Dftemid;ifc^en  3ngenieuröerein8,  1860  ©.  221;  ^jclvtcc^n.  3ournaI 
Söb.  CLIX  @.  461. 

34  3trmengaub'6  Genie  industriel,  Stpril  1862,  ®.  192;  H^tec^«-  Souvnd 
«b.  CLXIV  @.  253. 
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feiner  urfprünglid^en  9fteinf;eit  luieber  f^ergufteUen,  §u  regeneriren.  —  i^e^t 
lüar  ba§  IXebel  gehoben,  bie  platten  be^  9legenerator§  tüurben  o^ne 
3Jlü^e  uub  Soften  h}öd;eutlid;  ätüeimal  au§getpecl;felt  ;iub  mein  ^effel 
blieb  rein. 

2luf  biefen  Slpparat  tonrbe  mir  nnterm  25.  ©ecember  1854  ein  fönigl. 
prenBifd;e^  patent  auf  5  ^a^xe  ^5,  imb  nnterm  12.  Januar  1856  ein 
furfürftl.  I()effifc^e§  patent  anf  10  Sal;re  ^s  erti)eilt. 

^m  ^al)ve  1857  tüurbe  mein  9iegenerator  bnrc^  ben  ."prn.  (Siöit^ 
ingenienr  Dlobert  ©d^mibt  in  Berlin  ol^ne  mein  3Siffen  nnb  SßiUen 
üeri)ffentli(^t  ^^  nnb  beffen  Stnnjenbung  für  ^od;brucfma[d;inen  empfoi)len. 
^ä)  bemerfe  l;ierbei,  ba§  mir  ^r.  ©d^mibt  big  gum  heutigen  3::^age 
iDeber  perfönlid;  nod;  brieflich  befannt  ift. 

5Dag  meinen  5patentge|"ud;en  im  ^al;re  1854  beigefügte  ®ypof6  über 
meinen  9tegenerator,  lDeld;eg  in  ben  l^ierauf  begüglid;en  2lften  be^  fönigl. 


^5  Um  SBcitläufigfeiten  ju  toermeiben,  lie^  tc^  biefeS  'ißateut  bitrd^  einen  ^jreu^i» 
fc^en  gaüritanten,  ben  ^Befifeer  ber  §ummerfc^en  2)'?afc^inenfa'6rif  §rn.  53iaIon  in 
33erlin  nefjmen,  ivelc^er  mir  baSfelbe  mit  folgenbem  Srief  gufanbte : 
§errn  %x\  §-endeI,  äJiafrf^inenfabritant  in  Saffef. 
2)ie  mir  l^eute  öon  bem  ÜSiinifter  für  §anbel,  ©etüerbe  nnb  öffentliche  Strbeiten 
gugegangene  SluSfertigung  be6  nac^gefuc^ten  patente«  ükrreid^e  ic^  31}nen  hierbei  in 
Original  unb  emipfel;le  mid^ 

mit  §oc^a(^tung  ergcljenft 
S.  §ummel. 
iBerlin,  ben  30.  2)ecemBer  1854. 

patent. 
9J?it  aüerl^^fter  ©ene^migung  ®r.  SWajeftät  bcö  Königs  ertf)eile  id^  bem  SJJafd^inen» 
gabritauten  §errn  öialon  tjierfelbft  nac^  beffen  Sfnfuc^eu  (;ierburd;  ein  patent: 

anf  einen  burd^  3fi'^"U'iS  unb  S3ef(^reibung  erlanterten,  für  neu   unb  eigen* 
tijümlid;   erfannten  ^^sfjarat  gur  Steinigung  beS  gum  @)>eifen  toon  2)am);f» 
feffeln  n!jtl;igen  SBafferS. 
!S)iefe6  ^^3atent  iji  ton  tjeute  an  fünf  nac^einanber  folgenbe  3a^re  für  ben  gangen 
Umfang  bee  i^reu^ifd^en  ©taateö  gültig  je. 
Berlin,  ben  23.  2)ecem6er  1854. 

S)cr  SJtinifter  für  §anbel,  ©emerte  unb  öffentlid^e  Stvbeiten, 

toan  ber  §e^bt. 

36  5Rad^bem  bnrc^  aItert)M;fte  (Sntfc^Iießung  ©r.  tönigl.  §o{;eit  beö  Äurfürflen  bom 
4.  b.  alt.  bem  9JJafc(;inenfabritanten  griebrid;  §encEel  basier  bas  nad;gcfn4)tG  ^^Jatent 
auf  einen  »on  bemfelben  cvfunbenen  Diegenerator  gnr  boüftänbigen  S>ert;ütung  ber  Äcffel* 
fteinbilbung  bei  ®am:)jffcffeln  unb  gur  er{)it5ung  bcS  @:|)eife»vafferö  biö  auf  800  di.  für 
baö  Äurfürftentf)um  Reffen  auf  bie  Sauer  toon  10  Salären  aEcrgnäbigft  evttjeilt  n^orbe« 
ift,  fo  ivirb  bemfctben  barüber  biefe  Urtunbe  ausgefertigt. 
(Saffel,  am  12.  3anuar  1855. 

Äurfürftlic^ee  SKinifterium  beö  3nneru. 

$affen))flug. 

•^7  2)ie  5ortfd;ritte  in  ber  Sonflruction  ber  2)am^fmafd^ine  hjöl^renb  ber  neueften 
3eit,  »on  8?obert  @  ^  m  i  b  t ,  Siuilingenieur  in  Serlin.  üiei^^gig  1857.  21.  g  i5  r  ft  n  c  r '  fd^e 
ißu4l;anblung. 
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§anbel§minifterium§  ju  ^Berlin  unb  be§  furfürftl  3)i{nifteriutn0  be§  Innern 
§u  gaffel  beponirt  ift,  laffe  ic^  f)ier  in  unöeränberter  Söortfaffung 
folgen;  e§>  lautet: 

„®ie  fel^r  nad^tl^eilige  ©iniuirfung  ber  i^effelfteinbilbung  auf  ben 
effect,  bie  ©id^ertieit  nnb  ^altbarfeit  üon  ©ampffeffeln  bürfte  too^l 
l^tnlänglid;  begannt  fet;n,  um  bereu  fpecieHe  2Iufü^rung  l;{er  übergeben 
ju  fönnen.  ^n  5ßetrac^t  ber  großen  2Bic^tig!eit  ber  ©ac^e  ift  e§ 
'Qa^ev  audi)  nid^t  ju  belDunbern,  baB  fc^on  fo  unenblid^  öiele  3Ser= 
fud;e  gemacht  unb  §a!)I[o[e  3)?ittel  in  33orfd;Iag  gebrad;t  ipurben,  um 
biefen  böfen  ?^einb  ber  ©ampffeffel  §u  befämpfen. 

Sßon  ben  U§>  ie|t  befannten  mec^anifd^en  ober  d;emifc^en  3JlitteIn 
Bestoeden  erftere  t^eil^  burc^  Subrification  ber  inneren  Äeffeltoänbe, 
tl^eitö  burd;  ^eicegung  ber  niebergefd^lagenen  3JJaffe  ober  burd^  öftere 
t^eitoeife  Entleerung  ber  ^effel  bie  fefte  ;Sn!ruftirung  ber  inneren 
Äeffeltüänbe  gu  toert;inbern,  ioä^renb  Ie|tere  bal^in  fielen,  bie  im 
SBaffer  lö^Iic^en  ^alffalje  burd;  ^erfe^ung  in  fold^e  un(ö§Iid;e  gu 
toerföanbeln,  bie  feinen  feften  ^Jlieberfd^Iag  bilben. 

2Benn  e§  fd;on  fd;ioierig  ift,  3Jiittel  biefer  Slrt  für  yehen  fpeciellen 
gatt  gufammen  §u  fe|en,  fo  ift  e§  OöHig  unmöglid;,  ein  fold;e§,  für 
alle  gälte  paffenbe^  f.  g.  Söfung^mittel  tjer^uftellen. 

3Jiit  allen  biefen  3Jiitteln  loirb  jebod^  ber  ^weä  mä)t  erreid^t. 
©er  einzige  5?ort^eil,  ben  biefelben  getüäl;ren,  ift  bie  leichtere  9teini= 
gung  ber  J^effel.  ®ie  3Jtaffe  ber  bemSBaffer  d)emifd;  ober 
med^anifd;  beigemengten  fremben  S3eftanbt^eile  bleibt 
babei  im  ^effel,  eg  tüirb  fogar  biefelbe  burd^  jene  3)littel,  nament^ 
lid^  bie  med^anifd;en,  nod;  bebeutenb  üerme^rt. 

(S§  ift  ba^er  leicht  erllärlid^,  toarum  nod;  !eine§  i)on  allen  biefen 
3Jlitteln  eine  allgemeine  SSerbreitung  gefunben  ^at  S)er  größere 
X^eii  ber  ®ampf!effelbefi|er  sie^t  eine  öftere  Steinigung  biefen,  in 
feltenen  gäEen  nur  einigen  3?ortl^eil  geit)äl)renben  Mitteln  öor. 

©Ott  ein  ajlittel  jur  SSerl;ütung  ber  J^effelfteinbilbung  iüir!lid;en 
SSortl)eil  geloä^ren  unb  in  golge  beffen  allgemeine  ^Verbreitung  fin= 
ben,  fo  muB  eä  für  alle  gälte  anioenbbar  fet;n,  ben  ^effel^ 
ftein  au^  bem  ©peifetoaffer  entfernen,  beöor  ba^felbe 
in  ben  tef fei  gelangt,  baburd^  bie  9leinigung  ber  Mfel  öer= 
meiben,  o^ne  tec^nifc^e  i^enntniB  öon  jebem  ßeiser  leidet  unb  bequem 
gu  l)anb^aben  fe^n,  unb  in  feiner  Slntoenbung  geringere  Soften 
üerurfadjen,  al§  atte  feitl)er  angelüenbeten  3Rittel. 

(Bin  folc^eg  3Jiittel  gu  erfinben,  ift  mir  nac^  Sjä^rigen  pralti= 
fc^en  SSerfUi^en  unb   nad^   großen   Opfern,  iüeld;e  mir   biefelben 
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toenir[ad;ten,  enbli^  gelungen.    S)ie  &lefultate  meiner  ^er[uc^e  6ere(^= 
tigen  mid)  gur  2luffteEung  be§  ^rincip^: 

„Me,  bem  Sßaffer  d;emifd}   ober   med;anijc^  beigemengten, 

fremben  Seftanbt{;eile  tonnen  t)oII!ommen  entfernt  it»erben, 

n)enn  man  ba^felbe  in  üeinen  ^artl;ien  unter  fd}tr)ad)em  S)ampf= 

brud  über  80°  9t.  erl;i|t ,   §u  einem  ©taub   gerfc^lägt  nnb 

gegen  l^eijse  gleichen  fc^Ienbert  ober  er^igteS  SSaffer  in  fel^r 

bnnnen  @d;id;ten  über  ein  ©pftem  öon  I;ei^en  §Iäd;en  fü^rt." 

©inen  nad;  biefem  ^rincip  conftruirten  9legenerator,  tt)eld;er  ein 

combinirteg   ©Aftern   öon   gellen  unb  gläd;en   entl^ält,    in    unb 

auf  iDeld;en  "i^aS^  Sßaffer  er!)i^t,  zertrümmert,  gegen  l;ei§e  gläd;en 

gef(^Ieubert,  in  bünnen  ©d;id;ten  über  biefelben  gefül;rt  unb  biefe 

3Jianipulation  fo  oft  lüieberl^olt  n)irb,  all  no^  frembe  ^eftanbtl^eile 

in  bem  Baffer  ent\)aikn  finb,  fteHen  %iQ.  1,  2  unb  3  im  S)ur(^= 

f($nitt,  (Seitenanfid;t  unb  @runbri§  bar. 

®er  3(pparat  Jrirb  in  ba§  ®yl;auftionlro:^r  einer  2)ampfmaf(^ine 
ober  in  irgenb  ein  anberel  ®am!pfroI;r  öor  ber  ©peifepumpe 
eingefd;altet  unb  beftei)t  an§>  einem  mit  einem  ©edel  C  toerfd^Ioffenen 
i^aften  A,  n^eldier  mit  bem  SBafferreferooir  B  aul  einem  ©tüde 
gegoffen  ift.  ^n  biefen  J^aften  iüirb  ein  ©^ftem  toon  6d;aufeln  a,a 
in  einem  SBinfel  öon  20*^  gegen  hk  ^origontale  eingefe^t,  beren 
unterfte  auf  einem  Slnfa^  b  rul;enb,  all  ©tü^^unlt  für  ^a^  gange 
©t;ftem  bient  unb  beren  3tüifd;euräume  bie  ^eüen  1  bilben. 

S)urd;  bal  9iol)r  e  lüirb  bag  ©peifetoaffer  in  gleid;er  9iid;tung 
mit  "oem  bei  c  einmünbenbeii  ©ampfftrom  in  ben  Slpparat  geförbert, 
muB  'i^C[§  gange  ©t}ftem  ber  ©d;aufeln  unb  3^^^"  paffiren,  beöor 
el  in  ben  Sßafferfaften  B  gelangt  unb  Jüirb  auf  biefem  Söege  in 
jeber  QcUe  beim  ^erabfatten  Don  einer  Schaufel  auf  bie  anbere, 
burd;  ben  ©am^fftrom  in  unenblid^  Diele  Heine  ^l;eild;en  gertrüm^ 
mert  unb  an  bie  Don  bem  Sam^f  immer  aufl  3Reue  erl}i|ten  gläc^en 
gefd;leubert,  an  n)eld;en  fic^  alle  bem  Söaffer  beigemengten  fremben 
53eftanbtl;etle  nieberfc^lagen,  bil  bal  SBaffer  ooHlommen  rein  in  bem 
Söafferfaften  B  anlangt,  Don  ido  el  burc^  bal  ©augrol^r  f  in  bie 
©peifepumpe  unb  Do)i  ba  in  ben  Äeffel  gefül;rt  ioirb.  ©ottten  fid^ 
^effelfteinftüdd^en  Don  ben  ©c^aufeln  lostrennen  unb  bil  in  ben 
SBafferfaften  gelangen,  fo  fd)ü^t  bal  <Bith  g  bal  ©augrol;r,  bamit 
biefe  ni(^t  in  bie  ^umpe  gelangen  fönnen. 

S)al  9io^r  d  fü^rt  ben  S)ampf  loieber  au§  bem  2lpparat  ^eraul. 
®al  3Bafferabfluf3rol)r  k,  n?eld;e)o  in  feiner  ^Verlängerung  ein  ^nie 
erl^ält,  bient  gur  9iegulirung  bei  Söafferftanbel,  bamit  berfelbe  nid;t 
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3U  einer,  bie  freie  Slbftrömimg  be^  ©ampfel  ^inbernben  <§öl;e  t)eran= 
iiH-id;)e.  S)er  bantpfbid;te  3Serf(|IuB  beg  S)ecfeB  tuirb,  tuie  au§>  bem 
©runbriB  %iq.  3  erftd;tlic^,  burd^  einen  ©ummiftreif  m  he'idixtt 

S}er  2lpparat  fann  toäl^renb  bem  ©ange  einer  ©ampfmafdiine  in 
3  big  4  33iinnten  gereinigt  »erben,  inbem  man  bie  ^Ia))pen  H,H 
fd^Ue^t,  i  öffnet,  t^en  ©edel  abnimmt,  bie  (Schaufeln  au^tred^felt  unb 
ben  Slpparat  inieber  t)erf($IieBt. 

3e  nad;bem  ha§>  ©peifen^affer  mefjr  ober  tüeniger  frembe  ^eftanb= 
tl;eile  enthält,  gefd;ief)t  bie  Slu^teedifelung  ber  (Schaufeln  (bereu 
2  ©a^  t)Drl;anben  fei;n  muffen)  mä)  1,  2,  3  ober  me{)r  S^agen. 

^ei  ©peifeniaffer,  tt»eld;el  fel^r  garten  9Rieberfd;lag  bilbet,  ift  eg 
bequem,  ben  Slpparat  baburi^  §u  reinigen,  ba^  mau  nad)  3fbfd;IuB 
beg  ®ampfro;^reg  uod^  eine  furge  ^eit  faltet  2Baffer  einfpri|t,  voo- 
nad)  fic^  ber  Äeffelfteiu  öon  felbft  ablöät 

ßaffel,  im  Slotoember  1854." 
2lu§  ^en  mitget^eilteu  STl^atfai^en  n^irb  man  erfel;en,  baB  bie  Slpparate 
ber  Ferren  © (^ a u  unb  SSaguer  bem  meiuigeu  im  principe  öotttommen 
glei(^finb.  Söenu  biefelbeu  in  ber  2lu§rid;ruug  au^  oon  meiner  i^cn-' 
ftruction  uutoefentlid;  abiüeid;en,  fo  tonnen  fie  be§^alb  uid)t  al§>  neue 
©rfinbungeu  begeid^net  n^erben.  ^d)  glaube  öielme^r  mein  ^^riDritätg= 
red^t  in  ^orfte^eubem  t^atfäc^Iic^  beriefen  gu  'i)dbcn  unb  erfud;e  l^iermit 
bie  üere]^rlid)eu  Diebactionen  ber  ^eitfc^i'ift  be§  öfterreid;ifd)eu  :3"Ößi^^ßiii^' 
üereing  unb  beg  Genie  industriel  um  gefallige  2Uifual?me  biefeg  SlrtifeliS 
in  i^re  ^o^^^^ale/  bamit  bie  Ferren  Qdjau  unb  SBaguer  ©elegen'^cit 
l;aben  batoon  tenntniB  3U  erlangen  unb,  im  galt  fie  fiel)  baburd;  in  il^ren 
Sterten  alä  ©rfinber  toerle|t  füllten,  öffentli^  gegen  mid;  auftreten. 

©d^lie^lic^  gebe  id;  ^ier  nod;  bie  ^efd^reibung  unb  3eicl;nung  meine§ 
2lpparate§  toie  ic^  i^n  für  größere  ^ef fei  anioenbe.  (§ig.  5  unb  6). 
3u  biefem  Qvoede  lege  id),  je  nai^  ©ro^e  ber  j^effel,  jn^ei  ober  toier 
5plattenft)fteme  in  einen  3lpparat  §ufammeu,  conftruire  biefelben,  je  nac^ 
©rforberniB  großer  ober  kleiner,  unb  öerfc^lie^e  je  gtoei  ^lattenfi;fteme 
mit  einer  Xl)üx  d.  ®a§  S)ampfrol^r  a  ift  für  alle  2lbt^eilungen  gemein^ 
fc^aftli(^,  ebenfo  ba§  äöafferäufül;ruuggro^r  b,  toelc^e^  nad;  unten  gegen 
jebe  ber  oberften  platten  geteert  mit  einer  S^lei^e  Heiner  Soc^er  oerfe^en 
ift.  ®er  fo  combinirte  2lpparat  münbet  in  einen  gemeinfd;aftlid)en  3Baffer= 
!afteu  c. 
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XLVI. 

S'lotij  ixha  baö  neue  @ifenbal)nfi)jlem  (©c^titteneifenba^n)  »on 

ö.  D.  ©irarb. 

2lu8  Slrmengaub'S  Genie  industriel,  ^uni  1862,  ©.320. 

^m  ^ai)ve  1852  l^at  ^r.  ©trarb  ber  fransöfifd^en  2lfabemie  ber 
2öiffenf(^aften  ein  neueg  @ifenBal()nfi;ftem  vorgelegt,  bei  toeld^em  "bk  £0= 
comotiöe  burd^  eine  Söaffereinftrömung  öon  großer  ©efc^iüinbigfeit  in  einer 
JReil^e  ge!rümmter  ©d^aufeln  erfe|t  lüar,  bie  fid^  nnterfjalb  ber  SBagen 
befanben.  ©eitbem  l^at  §r.  ©irarb  fein  ©Aftern  baburc^  öeröoHftänbigt, 
baB  er  bie  9täber,  bie  2li$fen  unb  bie  ^ragfebern  ber  SBagen  entfernte, 
unb  fo  biefe  le^teren  in  icirüid^e  ©d;Iitten  umänberte. 

Itm  bie  fid^  ergebenbe  9leibung  ju  öerminbern,  !am  ber  @rf.  auf 
t)en  ©ebanfen,  bie  2Bagen  anf  f)oI)le  @dE)littfd^ul^e  ju  ftellen,  bie  fic^  auf 
breiten  ©d^ienen  belegen,  unb  in  biefelben  Söaffer  ebne  S)rudt  einguleiten, 
tt)el(^e§  nad;  allen  ©eiten  entn)eid;en,  fie  bal^er  lieben  unb  fo  bie  ^Reibung 
giüifd^en  S^letaE  unb  MeiaU  au^^eben  foH.  ©§  finbet  alfo  ba§  ©leiten 
hjirüid^  auf  einer  bünnen  2öafferfd^ic^te  ftatt  unb  ber  SBiberftanb  ift  faft 
ganj  öernid)tet. 

SlnfangS  tüollte  ©irarb  comprintirte  Suft  ftatt  2öaffer  aniDenben, 
aUein  bie  Stot^tüenbigfeit,  in  biefem  ^alle  bie  6d;ienen  gu  fd^mieren,  I;at 
i\)n  ba§  SBaffer  öorgie^en  laffen.  ©^  finb  bann  feine  «Sd^tüierigfeiten 
mef)r  t»or{;anben;  felbft  trenn  bie  <Bä)ienen  berroftet  ober  mit  ©taub  ober 
Ban'i)  verunreinigt  finb,  entftef)t  barauS  fein  weiterer  IXebelftanb. 

S)urd}  Unterftü^ung  beg  Äaiferg  ift  ber  ©rfinber  in  ben  ©tanb  gefe|t 
toorben,  eine  horizontale  S3al^n  bon  40  9Jieter  Sänge  §u  praftif d^en  3Ser= 
fuc^en  über  biefe§  ®t)ftem  gu  conftruiren. 

9Jiittelfteine§  fel)r  einfad^en  unb  finnreid^en  Slpparate^  üonSif f ajouä 
fann  man  ben  3fteibung§coefficient  leidet  beftimmen.  S)ie  le^te  SSerfu(^§= 
teilte  ergab  eine  mittlere  Sfteibung  bon  4,32  ^il.  per  Sonne.  SJlan  brandet 
nur  ben  2Baffer§ufIuB  in  bie  ©c^littf(^u^e  burd}  einen  .^al^n  abjufperren, 
um  bie  ^Reibung  fofort  auf  500  i?il.  per  Sonne  fteigen  §u  feigen,  toaS 
bann  eine  ber  aEerfräftigften  -Hemmungen  bilbet. 

©ine  anbere  ^ai)n  mit  regelmäßiger  S^ieigung  bon  50  SJiiHim.  per 
SJieter  h)urbe  conftruirt,  um  bag  (Softem  ber  l;i;braulifd;en  gortbetoegung, 
roeld^eä  ber  ©rfinber  im  ^.  1852  ber  älfabemie  toorlegte,  ju  prüfen. 
Sluc^  l^ierbei  'i)aben  bie  Söagen  gleitenbe  ©d^u^e.  S)ie  Slefultate  ^a^h 
reicher  groben  finb  berart,  baß  fie  allen  ^^i^^if^^  über  bie  SluSfü^rbarfeit 
biefe^  flaues  befeitigen  muffen. 
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lieber  ba6  neue  ^5umpeufi)flem  von  @tol|  jun.   in  ^ariö; 
^eric()t  t)ou  @.  Dubieb. 

3Ku8  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse ,  1862 ,  t.  XXXII  p.  95. 
ü)m  2lbMltungen  auf  x/i.  III. 

S)tefe  neue  S)rii(f pumpe,  loeld^e  man  ^ft'ittiiig^pwmpe  (pompe  ju- 
melle)  nennen  !ann,  gibt  einen  continuirIid;en  ®traf;l  unb  ift  auf  ein 
^rincip  bafirt,  tneld^eS  tro|  feiner  grojäen  ©infac^l^eit  bil^er  no(^  toenig 
Stninenbung  cjefunben  'i)at 

^ig.  9  fteEt  eine  folc^e  ^umpe,  bie  mit  ber  ^anb  beiüegt  iuerben 
fott,  im  S)urd;f(^nitt,  unb  %iQ.  10  im  ©runbrilB  bar. 

Sie  enthält  grüei  ^umpenförper  A  unb  B,  in  föelc^en  bie  beiben 
Äotben  C  unb  D  mit  i^ren  nad;  oben  fic^  öffnenben  SSentilen  E  unb  F 
ftd^  ftetS  in  entgegengefe^ter  9ti(^tung  auf  unb  ah  beiregen.  S)a§  bei  G 
eingefaugte  SBaffer  ge^t  burd^  'Den  Kolben  C  in  ben  ßl;Iinber  A,  unb 
bann  in  ber  9ftid;tung  ber  Pfeile  burd^  ben  ©anal  H,H  in  hen  gtoeiten 
(Ei}Iinber  B,  öon  loo  e§  burd}  bie  Oeffnung  I  in  "t^a^  @teigrol;r  K  ge= 
trieben  toirb. 

9}ian  ]k^t,  ba§  fid}  bie  9ftid;tung  be§  3Bafferftrome§  niemafö  unb  M 
feinem  9iid;tungi3ir>ec^fel  ber  ilolben  änbert.  2Bai}renb  ber  Äolben  C  fteigt  unb 
D  niebergebt,  treibt  erfterer  ba§  Sßaffer  burd^  haä  SSentil  F  be^  glüeiten 
(it)ie  e§>  in  ber  gigur  bargefteüt  ift).  2)ie  '^Jkfcbine  iüirft  bann  loie  eine 
2)rudpumpe  mit  einem  ßplinber  unb  mit  oberem  ^'entil.  2Senn  nun  bie 
Äolben  bie  entgegengefe^te  Siic^tung  ert;alten  unb  D  fteigt  lüäi;renb  C 
niebergebt,  fo  fd;UeBt  fi^  F,  E  öffnet  \id)  unb  ba§  äöaffer  bebält  unter 
©intoirfung  üon  D  feine  Stic^tung  hei.  S)ie  giumpe  entfprid;t  bann  einer 
S)rudpumpe  mit  einem  (s;i;tinber  B  unb  unteren  a^entil  E. 

S)ie  33ortbei[e  biefeS  S^ftem^  finb  folgenbe: 

1)  S)a§  burd^  bie  ^nm^pe  ofjne  9ftid;tunggDeränberung  ge^enbe  Sßaffer 
öerminbert  nur  feine  ©efcbtuinbigfeit,  trenn  bie  Kolben  i^re  Stidjtung 
hje^feln,  unb  tritt  burd;  bie  3JJünbung  K  afg  continuirtid;er  ©tra^l  au§. 
e§  faßt  alfo  ber  Söinbfeffet  gang  tceg,  unb  eg  lüerben  bie  Äraftüerlufte 
öermieben,  iüeld;e  hei  allen  pumpen  mit  intermittirenbem  ©trat;!  un- 
öermeiblid^  finb,  hei  benen  bag  SBaffer  sugteid;  mit  bem  i^olben  feine 
Slic^tung  änbern  mu^.  @g  toirb  alfo  möglieb  ^^^\^  ^umpe  in  fe^r  rafc^e 
^eiüegung  gu  fe|en ,  obne  ha^  man  hie  fonft  bierbei  norf ommenben  UeheU 
ftänbe  gu  ertoarten  bat. 

12  * 


180  Wtbtv  @to{^'ö  neues  'ipum^cnf^ftem. 

2)  ®er  continuirlid^e  <Btval)l  toirb  in  fe^r  etnfad;er  SBeife  mittelft 
jtoeier  in  siuei  Splinbern  betoegter  Kolben  ergengt;  biefe  fül()ren  ^voei 
aSentile,  tDeI(^e  alfo  leidet  l)evau^um'i)rmn  nnb  nac^äufe^en  finb. 

3)  ^te  t^eoretifd;e  Sßaffermeuge,  'm^iä)^  gel;oben  tpirb,  tüät;renb  bie 
beiben  Kolben  einen  2luf=  unb  9fttebergang  au^fn^ren,  ift  gleid)  bem 
boppelten  SSoInmen  eine^  J^olbenfd^nbeg.  (Sine  3)rn(fpnmpe  mit  boppeltem 
©Vlinber  üon  gleid;em  S)nrc^meffer  nnb  gleichem  .^ube  inürbe  nic^t  mel^r 
Söaffer  Ijehen,  nnb  babei  öier  Ventile  nötl;ig  ^aben. 

S)er  ©rf.  tpenbet  fein  ^rincip  mit  3Sorti)eiI  au^  anf  bie  ^enerfpri^en 
u.  f.  iü.  an.  (Sr  liefert  ferner  jn  biEigem  greife  a}iafd;inen  gnm  ^eben 
be§  Sßafferä  für  ©arten  ac,  bie  öon  einem  ^ferb  getrieben  n^erben. 

®a§  SBaffer  tüirtt  in  ?^oIge  feiner  unüeränberten  ©trömnng  "mie  ein 
©d;tüungrab,  tüenn  ©efc^jpinbigt'eit  nnb  3)iaffe  einigermaJBen  bebentenb 
njerben.  —  ®a  bie  Seioegung  ber  Kolben  nic^t  gleid^mä^ig  ift  unb  fi^ 
not^iüenbigertüeife  gegen  ba§  ©nbe  he§>  ©c^nbeg  öerlangfamt ,  fo  !ommen 
fie  nid;t  el;er  jnr  SBirfung  nnb  ifjre  S^entite  nid^t  et)er  jnm  ©c^IuJ3,  aU 
biio  fie  in  berfelben  9tic^tung  lüie  ba§  Söaffer  eine  größere  @efd)it)inbig= 
!eit  al§>  biefe^  erlangen.  ®ai^er  fommt  e^,  ba§  bie  S^eränberungen  in 
ber  Setoegunglrtd^tung  nnb  in  ber  ©efc^iDinbigfeit  ber  Jlolben  feine 
6töBe  unb  feine  plö^Iic^en  ©efc^tpinbigfeit^üeränbernngen  in  bem  SSaffer 
beiüirfen;  baranS  folgt  aber  eine  @rfparniB  an  betüegenber  J^raft. 

©iefen  SSort^eil  ber  befd^riebenen  pumpen  tüerben  biejenigen  §u 
fi^ä^en  tüiffen,  benen  bie  Unorbnnngen  befannt  finb,  iDeId;e  bei  öielen 
ber  geiüi)t;nlic^en  pumpen  entftel^en,  n)enn  man  bereu  ^etoegung  be- 
fd)Iennigen  lüill. 

3)?an  tonnte  bei  @toI|'§  ^umpe  ftreng  genommen  bie  Biegungen 
in  ber  2öafferftrömnng  öermeiben,  inbem  man  Ue  beiben  Kolben  über= 
einanber  in  einem  einzigen  (Splinber  anbrächte  unb  fie  bnrd^  ©taugen  U- 
n3egte,  iüeld;e  mittelft  ©topfbnd^fen  burc^  bie  ßplinberbedel  gelten,  i^n 
biefem  galle  mii^te  man  aber  bie  IXebertragnng  ber  53en)eguug  auf  bie 
Kolben  etnjaS  complicirt  einrid^ten. 


©riffit^«'  tragbare  geuer»  unb  ©ortenf^rifec.  181 

XLVIII. 

SSrowfe tt  in  SSirming^am. 

2I«8  bem  Mechanics'  Magazine,   Steril  1862,  ®.  228. 
aWit  Slbtilbungcn  auf  !la6.  III. 

^iefe  finnreid^e  unb  einfädle  58orrid;tung,  fo  unbebeutenb  fie  erfd^eint, 
ift  bennod^  eine  ber  Bemerfen^tDert^eften^Seifpiele  ber  praftifc^en  2lntDen= 
bung  toiffenfd^aftlic^er  ^rict^ien  auf  getüö^nlid^e  S)inge.  S)ie  patentirte 
©pri|e  (Hydropult  genannt),  obit)D|)I  faum  jtrei  ^u^  lang  unb  nur  a^t 
^funb  fd^tüer,  ift  bennod^  öiel  tt)ir!famer  atö  bie  getoö^nlid^e  @arten= 
unb  mand^e  ältere  geuerfpi^e.  @ie  fann  aud^  bem  IXnerfafjrenften  an= 
bertraut  toerben,  ber  fie  mit  fieid^tigfett  gebraud^en  unb  fofort  in  S^bätig- 
!eit  fe|en  fann. 

%iQ.  13  ftellt  ben  ©ebraud^  biefer  ©pri^e  bar,  unb  ^ig.  14  gibt 
einen  S)urd;f(^nitt  ber  inneren  ©inrid^tung.  ®iefe  begreift  jtoei  paral^ 
lele  3)letanc9linber  A,  A  mit  i^olben  B,B  unb  beren  35entilen  C,C,  loeld^e 
fo  gefteHt  finb,  baB  fotüo^l  heim  3^ieberbrucfen,  toie  heim  2tuf= 
^ie^en  beg  Soppeüolben^  ^a§  Söaffer  burd^  bie  Äautfd^ufrö(;re  augge= 
trieben  toirb.  ®ie  ©efd^iüinbigfeit  be§  ©tral^B  ift  natürlich  üon  ber  an= 
getoanbten  ^raft  abhängig;  fie  beträgt  ettua  8  ©aUon^  (beiläufig  31  Duart) 
in  ber  3Jlinute.    S)ie  Pfeile  geigen  bie  9flid;tung  be§  2Öafferftrome§  an. 

®ie  (Spri|e  ift  pöerläffig  nnb  befonber^  brauchbar  gum  Söfc^en  eineg 
geuer^  im  erften  3lnfang,  gum  ©d^uge  eines  "^adjeS,  öor  bem  Stnbrennen, 
gum  33egieBen  üon  ^flangen,  gum  Steinigen  ber  Säume  üou  ^nfecten, 
gum  SBäffern  ber  Söege,  gum  2öaf(^en  ber  genfter,  Dteinigen  ber  JleUer 
unb  Soote,  überhaupt  gu  allen  Qrveden  luogu  man  eine  ©rudpumpe  an= 
toenben  fann. 

S)ie  ©rfinber  beabfid^tigen  bie  ©pri|e  fo  gu  toerbefferri,  ba^  fie  in 
ber  3Jtinute  25  —  30  @aaonS  2Baffer  liefert.  9Zäl;ere  SluSfunft  ert^eilt 
.^r.  e^arleS  ^.  Button,  27,  Leadenhall  Street,  E.  C. 
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5lpparat  jum  So^reii  unb  ©ewinbefc^neiben  in  @aö«  unb 
2öa|Terrö^ien;  üon  3.  (SommerDiUe  in  Äent. 

StitS  bem  Practical  Mechanic'e  Journal,  9)?ai"1862,  @.  40. 
aJcHt  Qlbbtltungen  auf  Sab.  ili. 

S)iefer  ^Jl^parat  (patentirt  in  ©nglanb  am  20.  2lugiift  1861)  begtüedt 
ba§  Slnboi)ren  ber  £eitung§rö|)ren  unb  ba^  ©infd)neiben  bon  ©eirinben 
bel;ut)§  3lnf e|en§  toon  5Rebenröl)ren,  unter  S3ermeibung  ber  fonft  ftetS  tior= 
!oinmenben  3Baffer=  unb  ©a^üerlufte.  @r  ift  in  gig.  15  im  ©eiten= 
a^fri§,  unb  t^eiltneife  int  toergrö^erten  DJiaa^ftabe  in  %iQ.  16  bargefteUt. 

A  ift  ba§  SeitungSrol^r,  C  ber  kalter  ober  SSügel,  inelc^er  mittelft 
be§  3iinge§  C  unb  ber  Bdjxau'be  D  an  baSfelbe  Befeftigt  toirb;  hei  E 
läuft  bie  33Dl)rerfpinbel  in  einer  ^sfanne,  mä^renb  fie  burd;  hen  Bpexx- 
l^afen  F  betregt  nnrb.  G  ift  ber  ©d;raubenbof;rer  unb  H  ber  an  beni= 
felben  feftfi^enbe  £o(^bo[;rer.  a,a  finb  gtoei  ©d^eiben  ober  3Unge  bon 
^autfd^uf,  tüelc^e  in  paffenben  ^Ruthen  am  ^ol)rer  fitzen.  I  ift  ein  turger 
cplinbrifdier  Xijeil  am  oberen  @nbe  beg  33o^rer^,  iüeld;er  ben  ^fQed  ^at, 
ba§  Sod;  tl;eitoei[e  ju  fd;Ue§en  unb  ben  ©ang  be§  S3ol;rer§  gu  reguliren. 

^eim  ©ebraud;  be§  2lpparateg  loirb  bie  3)Utte  be^  Sod;c^  guerft  ein= 
gefd)Iagen  unb  bann  ber  ^Dl;rer  in  gelnDl;nIid;er  SBeife  angeluanbt.  ®abei 
bringt  ber  cplinbrifd^e  5lt)eil  I  t)inter  bem  93oI;rer  inS  £od;,  fd;lieJ8t  biefe§, 
i)erl)inbert  ba§  Slu^treten  beg  Söaffer^  2c.  unb  gibt  gugleid;  beni  33o^rer  Stetig^ 
teit,  inbem  er  biefen  üerl;inbert  gu  frü^  burd;3ubred)en,  el;e  l^aS)  2od)  §ur 
3lufnal;nte  ber  ©d^raubenfc^neibe  bereit  ift.  äöenn  ber  ^o!)rer  ganj  in 
ba§  9ftD{;r  eingebrungen  ift,  greift  bie  ©d;raube  G  bie  £od)n)anbung  an, 
unb  uiäbrenb  bie  SSinbungen  entftel;en  unb  gerabe  e^e  ber  S^^eil  I  inö 
9lof)r  gelangt  ift,  fonintt  bie  erfte  <B6)eihe  a  in  ba§  £od;  unb  fdjlie^t 
ba^felbe  in  golge  it;reg  ettuag  größeren  S)urd)meffer§  öoUtointnen  bid;t. 
2ßät)renb  be§  Einbringens  ber  ©c^raubenfdjueibe  gel^t  biefer  9ting  eben= 
falls  lüeiter  waä)  ^nnen,  tpornai^  fofort  ber  §ireite  Düng  (f.  gig.  16)  gur 
Söir!ung  fommt,  bis  bie  SBinbungen  üoUenbet  finb,  niorauf  man  'iicn 
f&o^xex  entfernt  unb  baS  SRebcnrol;r  auf  bie  getrü^nli($e  SBeife  anfe^t. 


^cnr^'ä  ©lübofen  für  9'itcte  unb  9läget.  ^1^ 

L. 

©lii^ofen  für  9liete  unb  S^äget,  uon  ^t\n\)  in  9leapel. 

au«  Slrmeng  aub'g  Geuie  industriel,  Sunt  1862,   @.  333. 
ÜKit  Slbfcilbungen   auf  Sat.  iil. 

®a§  ®r^i^en  ber  Stiele  unb  5Rägel  beim  SSerbinben  ber  Äeffelplatten 
u.  f.  iü.  ge[(^iel;t  sumeift  in  einem  g(J)miebefeuer  mit  ©ebläfe.  ^iefcä 
SSerral;ren  ift  ein  nnüoHfommeneg ,  ireil  e§  nid^t  geftattet  eine  geiüiffe 
Slnja^I  öon  S^tieten  gugleidf)  unb  glei(^mäfeig  gu  er^i|en.  3Jlan  benu|t 
aud^  mit  me^r  ober  n?eniger  ©rfolg  ^-lammöfen ;  attein  i^re  ßonftruction 
ift  foftfpielig,  bie  erbi|ung  bauert  lange  unb  bie  2:emperatur  ift  f^toer 
§u  reguliren. 

^enr^'§  Ofen  ift  fe^r  einfad;  unb  geftattet  bennD($  bie  S^emperatur 
nad^  S3elieben  su  öerftärfen  unb  fogar  big  sur  ©d;iDeiM)i|e  m  treiben. 

S)er  Slpparat  ift  fo  eingerichtet,  'iia^  er  in  einer  SSiertelftunbe  in 
S:^ätig!eit  gefegt  njerben  !ann  unb  ben  SSebarf  für  brei  2trbeiter  liefert. 

©erfelbe  ift  in  ^ig.  11  unb  12  im  2lufriB  unb  ©runbriB  bargefleHt. 

@r  beftel^t  au§  einem  33tauertDerif  üon  feuerfeften  S^^Q^^^  ^/  ^^^  ^^^^^ 
SSerüeibung  b  aug  ftarfem  eifenble(^. 

Unten  befinbet  fic^  ha§>  ©ebIcifero{)r  B,  iüeld^eg  mit  einem  S3entirator 
in  SSerbinbung  fielet  unb  bag  beioeglii^e  £)iapl;ragma  c  enthält,  beffen 
Sflegulirung  mittelft  eine^  §anbgriffe§  ben  Suftftrom  öerftärft  ober  öer= 
minbert. 

F  ift  ber  ^erb.  ^n  einer  geiüiffen  §ö^e  über  bemfelben  finb  mef)rere 
Kammern  C  angebrad^t,  lüeld^e  mit  ber  äußeren  £uft  in  S^erbinbung 
ftel^en  unb  erforberlii^en  %aU§:  gefd;loffen  toerben  fönnen.  ^n  biefelben 
hjerben  bie  9liete  gelegt.    S)en  Öfen  f^Iie^t  ber  S)ed'el  D. 

®ie  §i§e  in  biefem  Ofen  toirtt  irie  in  einem  g-Iammofen ;  bie  Kam- 
mern C  finb  aber  über  einanber  angebrad^t  unb  Serben  je  nad^  il^rer 
Entfernung  öom  .^erbe  toerfd^ieben  er^i|t;  man  fann  batjer  bie  3^iete  auf 
jeben  beliebigen  @rab  erl^i|en  unb  fo  mel;reren  2lrbeitern  forttoä^renb 
bal  ni^t^ige  TtaUvial  liefern. 


18^  SBelfner'S  Jj^rfbörra^jparat. 

LI. 

Der  ^orfbörra^j^arat  ))on  ©ar(  5ßel!ner,  ^üttenbirector  in 
SOßietmavfc^en  bei  Singen  (^annoDer). 

2Iu6  bcr  6erg=  unb  pttenmännifd^en  3fitunS^  1862,  9?r.  25. 
«Kit  3lb6ilbungen  auf  Zai.  III. 

S)ie  gegeniüärtige  ©d^ö:pfung§^eriobe  l^at  unferem  3SaterIanbe  einen 
9ieidf)tf)um  an  %ovf  öerltel^en,  ber  bon  feinem  anberen  Sanbe  iibertroffen 
lüirb  imb  ber  ben  Sremiftoffinl^alt  ber  hi§>  je^t  bekannten  ©tem!ol^[en= 
lager  bei  Weitem  überragt.  Unbeftritten  fnüpft  ft(^  ba(;er  an  ben  STorf 
uitb  feine  35ertr)enbung  al§>  33rennmaterial  für  ^Deutfd^lanb  ein  fo  gro^eä 
nationale^  ^utereffe,  ba§  e§  gered;tfertigt  erfcC;eint,  toenn  jeber  Sted^nüer, 
ber  burd;  bie  Umftcänbe  anf  biefe^  Söremimaterial  t)ingelüiefen  ift,  feine 
be^fallfigen  @rfat)rungen  nnb  SSerbefferungen  ber  Deffentlid;teit  nid)t  üor= 
enttjätt. 

2lud;  laffen,  fo  nmfänglid^  bie  Siteratur  be§  3^orfe§  bereits  ift,  bod^ 
bie  t>erf)ä(tniBmäBig  geringen  ^ortfi^ritte,  bie  in  feiner  SSertrenbnng  ge= 
mad^t  tDurben,  nid^t  üerfennen,  ba^  bie  gange  S^orffrage  mef)r  ober  lueniger 
not^  in  ir;rer  erften  ©ntlindehmg  begriffen  ift,  unb  baJ3  e§,  abgefel;en  üon  ben 
berfd;iebcnen  ©etoinnnngSmetijoben,  bie  ftet§  ben  localen  33ei-i;ältniffen  angn^ 
:paffen  finb,  befonberS  ^aä)e  ber  Sed^nif  ift,  bie  gebränd;lid;en  äRettjoben 
ber  ^erbtd)tnug,  ©arrnng  unb  58er!of)lung  beS  Dorfes  auf  eine  rationelle 
Sßeife  fo  gu  üerbeffern  unb  gu  Vereinfachen,  ba^  eine  SJJaffenprobuction, 
Jüie  fie  bie  inbuftriette  ^^eriuenbbarteit  biefeS  SrennmateriatS  in  ben 
meiften  %ailen  er^eifd;t,  bamit  erreicht  toerben  fann. 

©ie  5Rot{)lDenbig!eit,  biefeS  Qid  ju  erreid;en,  tritt  immer  bringenber 
an  uns  beran.  Slbgefe^en  üon  einer  Slienge  fleinerer  ^nbuftriegtueige, 
finb  nid;t  tüenige  unferer  ©ifenbabnen,  ipenn  fie  nic^t  mit  bebeutenben 
Soften  frembe  ©teinfoblen  begieljen  tüoHen,  auf  biefeS  Brennmaterial  an= 
geföiefen;  bie  ©tabeifeufabrication  mit  Torffeuerung  l)at  in  beti  S:orf= 
gegenben  bereits  bebeutenbe  gortfd;ritte  gemad;t,  unb  bie  9latur  l^at  felbft 
bie  gro|3artigften  ©ifenerjablagerungen  in  fo  unmittelbare  9^äl;e  ber  t)or= 
güglid)ften  Torfmoore  gelegt,  bafs  bie  ^ßerbüttung  berfelben  mit  3:^orf  ober 
SCorffobte,  obne  anberen  3wf<^^/  immer  me^r  in  ernft^afte  SluSfid^t  ge= 
nommen  tnerben  mu^. 

@S  Iä§t  fid^  §tt)ar  nid;t  Derfcnnen,  baB  bie  pb^^fifatifc^e  33efd;affen: 
^eit  ber  roben,  mit  Söaffer  gefd;n3ängerten  S^orfmaffe  bie  allgemeine  ^u^- 
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barmad^ung  berfelben  al§  Brennmaterial,  tt»05u  fie  il^rer  d)einifd;en  33e= 
fd^affen^eit  nad;  in  ben  nieiften  fällen  fel^r  geeignet,  in  öielen  fällen  ber 
©teinfo^le  fogar  t)or5Uäie{)eu,  ja  toegen  if)re^  geringen  ©el^alt^  an  un- 
üerbrennbaren  Sftüdftänben  unb  fd^äblic^en  Beftanbt^eiten  in  einzelnen 
gäEen  bem  ^olge  faft  gleid^jnftellen  ift,  feljr  erfd^lüert.  S)ie  ©eminnung 
be§  ^lorfe^  fann  nnr  lDäl;renb  eine§  t)erf)ältniBmäBig  !ur§eu  3eitraume0 
be§  ^ai^reg  üorgenommen  Jüerben,  nnb  erforbert  bann  ein  kbentenbe^ 
SlrbeitSperfonal,  für  toeld^eg  fpäter  feine  SSeriüenbung  üorl^anben  ift,  — 
unb  and^  bann  bleibt  bie  ©rjielung  eine§  üoUftänbig  lufttrocfenen  9}ia= 
terial^  immerhin  nnfic^er.  ^ier  ift  e^  bie  lüiffenfc^aftlidje  3::ed;nif,  bie 
bie  9'tatnr  unterftü^en  fott,  unb  je  mel)r  e^  un^  gelingt,  ber  legieren 
mit  ii)ren  ©efegen  Sßerftänbni§  abjugettjinnen,  it)t  li^xe  ®pf)eimniffe  abgu^ 
lauteten  unb  unfere  Kombinationen  barauf  gu  grünben,  befto  fidlerer  unb 
befto  rationeller  ioerben  n)ir  un§  bem  oorgefted'ten  ^iete  näl;ern. 

(£d  ift  e§  eine  berrlid^c  ©igenfd^aft  beg  ro^en  Xox\§,  ba§  er  eine 
bebeutenbe  5Dic^tigfeit  ansnnel^men  im  ©taube  ift,  fobalb  man  mittelft 
^Bearbeiten  mit  überfc^üffigem  Söaffer  feine  urfprünglidje,  burc^  feine 
©ntfte^ung  bebingte  ©tructur  üoUftänbig  serftört,  unb,  obfd^on  e§  felbft^ 
öeri'tänblic^  ift,  ba^  bie  2lugnu|ung  biefer  ©igenfdiiaft  unter  atten  S5er= 
{)ältniffen  nic^t  mit  berfelben  £eid)tigfeit  burd)3ufül)ren  ift,  fo  liefert  fie 
un§  boc^  einen  gingergeig,  ber  ni(^t  ^o^  genug  angefd;lagen  tnerben 
fann,  unb  ber  aud^  bereite  üermöge  feiner  2tnnat)me  burd;  bie  %cd)mt 
ju  'i^en  fdjönften  Erfolgen  gefül;rt  i}at. 

2lu(^  lüirb  beim  ^rodnunggüerfal;ren  e§  immer  eine  ^»auptaufgabe 
bleiben,  ^en  Jparmen  (Sommermonaten  fo  oiet  aB  möglid;  üon  ii)rer 
STrocfenfraft  abäugetüinnen  unb  W  2:rodnung  in  ber  freien  £uft  nad^ 
Gräften  §u  unterftü|en.  9Jtit  ben  eigentlid)en  ©etoinnmigSarbeiten  in 
SSerbinbung  gebrachte  bebecfte  9täume  ober  transportable  Stellagen  ijaUn 
fic^  l)ier  praftifd;  belüäl)rt;  fie  finb  befonberg  bei  benjenigen  Sorff orten, 
bie,  fo  lange  fie  tüeid^  finb,  burd;  ftarfe  9tegengüffe  fel;r  leiben,  alfo  bei 
ben  fd^tüeren  ©tid^torff orten,  fo  lüie  bei  bem  mittelft  §anb=  ober  9Jta= 
fd)inenarbeit  gebid)teten  ^orfe  immer  empfe]()lengiDert^,  ba  bie  barauS  er- 
ioac^fenben  a)iel)rfoften  burd^  ba§  ftärfere  2lugbringen  unb  beffere  Qua= 
lität  reid^ltc^  gebecft  werben,  ©ben  fo  empfel)len§toertl)  ift  eine  gtoed- 
mäßige  äRagasinirung  auf  ben  3Serbraud^§punften,  obfd^on  biefelbe  il)re 
©rengen  l;at,  unb,  abgefel;en  babon,  ba^  \el)V  na^  eingebrad;ter  ^orf  and) 
tuxä)  me^rjäl)rige§  Sagern  in  ©d;uppen  niemals  eine  gen)ö^nlid;e  £uft= 
trodenl)eit  erlangen  ioirb,  für  toiele  SSer^ältniffe  ttjegen  ber  bebeutenben 
2lnlagefoften  unb  Beanfprud^ung  toon  9taum  gar  nid^t  in  genügenbem 
Wlaa^c  burc^jufü^ren  fe^n  bürfte. 
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3öäre  mit  ber  !ünftlt(^en  3)arrung  be§  ^orfeä  toeiter  nic^t0  §u  erjielen, 
al0  eine  SSerbefferung  be§  abfoluten  SBärnteeffectö,  bantt  möchte 
man  öerfiid)t  trerben,  üon  berfelben  abpfte^en,  obfi^on  bie  äußeren  lXTn= 
ftänbe  um  fo  beiprimirenber  anä)  auf  ben  abfoluten  SBärmeeffect  lüirfen, 
je  mebr  ^euc^tigfeit  ber  Xdx\  eut^ä(t,  je  tüeniger  berfelbe  §ur  üoUftäubigen 
SSerbrennung  gebrad;t  tüerben  fann  imb  je  uug(eic^mäfeiger  bie  enttridelten 
SBärmemengen  gu  2lnfang  unb  §u  ßnbe  ber  33erbrennuug  fic^  geftalten. 
®a  nämlid^  ber  3öafferget;alt  be§  ^orfeä  al§  fold^er  gar  niij^t  in  9flec^= 
nung  geftettt  tüerben  fann,  feine  äöirfung  alfo  in  bieten  ?^ätten  fc^on 
nac^  feinem  ®el)alte  an  abfolut  trotfener  S:orfmaffe  bemeffen  irirb,  fo 
get)t  nur  biejenige  äöärmemenge  üerloren,  'Dk  irnxä)  3}ertDanbIung  be^ 
^affergel^altS  in  SÖafferbampf  bei  birecter  ^Verbrennung  latent  gemacht 
iuirb,  ein  üuantum,  tüeld;eg  fo  gering  ift,  ba^  auc^  bei  ber  forgfättigften 
Slbnu^ung  fonft  verloren  ge^enber  SöärmequeHen  bamit  eine  tooüftänbige 
S)arrung  nur  in  au§na£)mictüeifen  gäüen  gu  erreichen  fepn  möd;te.  S)er 
5Rad)tt;eit  beö  naffen  %ox\e§>  geftaltet  fid;  aber  in  ber  ^rayig  gang  anber^, 
unb  e§  liegt  auf  ber  ^anb,  bafe  ein  pf)t)fifalifd;er  Stpparat  jur  3)Zeffung 
enttoidelter  SBärmemengen  ein  oer{;ä(tni^mäJBig  günftigere^  9tefultat  er= 
geben  mu^,  a\§>  ein  ©ampffeffel  ober  ein  ^ubblingSofen. 

®er  unter  allen  ^ert;ältniffen  größte  9iad;ti)eil  ber  ^erlüenbung  be§ 
StorfeS  im  naffen  ^uftanbe  liegt  aber  in  feiner  geringeren  fpecififd^en 
unb  ganj  befonberg  pprometrifcj^en  2Bärmecapacität. 

$Der  im  aVerl;ältni^  gu  anberen  Brennmaterialien  unb  ju  feinem 
58rennlDertbe  auBerorbenttid}  gro^e  3fiaumin|)alt  beg  S;orfe§  erf^toert  feine 
SSeriuenbung  ungemein,  unb  e§  toirb  biefelbe  ftetä  erleichtert  ioerben, 
toenn  au§>  einem  beftimmten  ^olum  bie  möglid;ft  grofee  SÖärmemenge  ge^ 
gogen  toerben  fann.  SSon  befonberer  SBii^tigfeit  ift  bie^  beim  @ifenbat)n= 
betriebe,  loo  ber  äöafferge^alt  alä  SaEaft  mit  auf  ben  S^enber  genommen 
unb  JDO  gerabe  befef)alb  t)äufig  üon  ber  S^crtoenbung  be§  S^orfeg  2lbftanb 
genommen  tüerben  mufe,  tüeil  ber  geringe  ju  ©ebote  fte^enbe  Sorratl^ä- 
raum  längere  gat;rten  mit  ^orf  ganj  unmöglich  maä)t  ©agu  fommt, 
baB  in  bieten  g-ätten  burd^  geringere  ^rad;ten  eine  birecte  Äoftenermäfei= 
gung  beä  Dorfes  erreidjt  tüirb,  lüäi)renb  unter  alten  Umftänben  ber  enU 
tüäfferte  unb  effectreid^ere  Storf  bei  feiner  33erarbeitung  h)eniger  2lrbeitl= 
!räfte  in  Slnfprud;  nimmt. 

Bringt  f Didier  SBeifc  bie  Berbefferung  beg  fpecifif^en  2Bärmc= 
effectS  f(^on  inbirecte  Bortt;eite  mit  fic^,  fo  bebingt  ber  größere 
pt)rometrifd;e  Effect  beg  gebarrten  Xot\cä  birecte  um  fo  größere 
Bort^eile.  @§  tüürbe  unö  gu  tüeit  füfjren,  toenn  tüir  bie  üielen  tjeröffent« 
lid^ten  atntlic^en  3'lad;tüeife,  befoiiberg  ber  ba^erifi^en  ©taatg=@ifenba]^nen 
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Über  bie  f^euerungSrefultate  mit  tmffem  unb  mit  trodfenem  Xoxfe  \)kt 
h)ieberf)ofen  loollten.  (Senug,  ha^  bie  auBerorbentlid;  günftigen  Erfolge 
mit  le^terem  i\)ve  ^egrünbung  in  ber  erhielten  größeren  ^ntenfität  ber 
flamme  finben,  mit  ber  fid;  jeber  Slpparat  rajc^er  anl^eigen  unb  leichter 
in  ber  erf  orber  liefen  Temperatur  erhalten  läjst,  unb  mit  ber  ]i^  bei  ein= 
jelnen  SSetriebsgtDeigen  attein  nur  bie  erforberlid;en  Söärmegrabe  erreid^en 
laffen. 

2lnber§  ift  e§  bei  ben  9tebuction§öfen  ober  fpecieß  beim  ©ifen^ol;-- 
ofenbetriebe,  ^ier  toirft  ber  3SaffergebaIt  be§  S::orfe§  beBf)alb  im  t)ö(^ften 
©rabe  nad^tfjeilig,  iüeil  berfelbe  erft  in  einer  ßone  be§  §obofen§  jur  oon= 
ftänbigen  ^erbampfung  fommt,  loo  bie  baburc^  bebingte  SBärmebinbung 
öon  einer  lbfiU;Iung  ber  ©c^melgjone  unsertrennlid;  ift,  —  toeil  auä) 
burd}  bie  ^eftigtett  ber  35erbampfung  bie  ©tructur  beg  ^orfe§  mel^r 
ober  weniger  ternic^tet  iinrb,  fo  ba^  bie  gebilbete  ^orffoble  ftatt  in 
üaren  ©tüden,  ats  ©taub  in§  ©eftell  fommt  unb  ben  Ofen  oerfe^t  unb 
erfaltet,  —  unb  enblid;,  ipeil  bie  'Qem  §ol;ofen  bet)uf§  ber  teffel=  unb 
2öinbi)ei5ung  entzogenen  @afe  il^re  ^renntraft  mel^r  ober  iüeniger  öer= 
lieren. 

'^aä)  bem  3Sorangefd)idten  ift  e§  tro^  jtueifellog,  ba^  eine  rationeE 
au§gefül;rte  3)arruug,  bei  ber  ba§  entloidelte  äßärmequantum  jur  an-- 
näljernb  üoüftänbigen  2lu§nu^ung  gebrad^t  irirb,  bei  jeber  größeren  3Ser= 
föenbung  be§  Sorfe§  not^ntenbig  erf^eint,  ba§  fie  für  einjetne  betriebe 
nad;  üoräugSlreife  trodenen  Saferen,  ioie  fie  inbeffen  nur  feiten  üorfommen, 
iüobl  auBer  Stjätigfeit  gefegt  n^erben  tann,  aber  immer  gur  ^-tanb  fe^n 
mufe,  irenn  man  fic^  unabhängig  oon  ben  atmofp^ärifd^en  ©inflüffen  er= 
l;alten  iriH.  ®ie  ^Rotl^ireubigteit  be§  ®arren§  ift  unbebingt  i)orl)anben, 
toenn  fid}  ber  gu  erjielenbe  pprometrifc^e  Söärmeeffect  oljne  eut^ie^ung^ 
be§  gefammten  l)P9^o|topifd)en  Sjafferge^altS  beg  luftrodenen  STorfeS 
nid;t  erreid;en  läfet,  unb  fie  erfc^eint  felbft  in  ben  gäHen  noc^  gluedmäBig, 
iüo  ber  alleinige  3tred  ber  ©ampfer^eugung  vorliegt  unb  too  bie  9Jlittel 
e§  geftatten,  burd)  großartige  2luffpeic^erungen  unb  langet  Ueberliegen 
an  ber  £uft  ben  naffen  S^orf  gu  oerbeffern. 

aSenben  toir  un^  ber  näd;ften  Stufgabe,  ber®arrungbe§S:orfe§ 
5U,  inbem  irir  bie  5ßertol;lung  beefelben  einer  fpäteren  33efpre^ung  toor= 
bel^alten. 

S)ie  in  SlniPenbung  ftel;enben  toerfc^iebenen  S)örroorri(^tungen 
laffen  fid^  eintl;eilen  in  fold;e,  too  bie  ©orrung 

1)  burc^  ftral;lenbe  SBärme  mittelft  Defen  ober  giöl;ren  im  2)orr* 
räume,  ober 
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2)  burc^  befonber§  erjeugte  ober  üon  einer  anberen  ^^euerung  ent= 
nontmene  unb  birect  burd^  ben  Xov\  geleitete  geuerluft,  ober 

3)  burd;  fünftlid^  ertoärmte  unb  burd^  bie  §u  börrenbe  3)?affe  ge; 
leitete  atmofpi^ärifd^e  Suft  beloirft  tüirb. 

S)ie  Sfpparate  ber  erften  Slrt  leiften  oerl^ältniBmä^ig  fe^r  n}enig  unb 
liefern  ein  ^öd^ft  ungleid^mäBige^  3Jiaterial.  S)ie  .^i|e  fteigt  ftet§  nad^ 
oben,  börrt  ben  t;ier  lagernben  Sorf  rafd;  auä  unb,  toenn  bie  Sempera; 
tur  nic^t  mit  größter  SSorfid^t  regulirt  tt)irb,  fo  finbet  fofort  eine  Qet' 
fe|ung  un'o  @nt§ünbung  'itatt,  lt)äl)renb  ha^  unten  liegenbe  3}taterial  nod^ 
toollftänbig  naß  hkiU.  2)iefe  Oefen  erforbern  au^erbem  ein  groJBeg  2ln= 
kgecapital  unb  übermäßige  33etrieb§foften,  unb  foUen  fie  mit  continuirlid^em 
Setriebe  eingerid;tet  ir>erben,  fo  ift  tüieberum  ein  großem,  bem  93erfd;iei§ 
toorjugälueife  unterioorfeue^  ^nöentar  nöiijiq.  ©ie  t)aben  fid)  in  ber 
^rayiio  nid)t  ben)äl)rt. 

2lber  aud;  bie  birecte  ^ern^enbung  ber  $ßerbrennung§gafe  t)at  iE;re 
großen  Uebelftänbe.  3unäd)ft  ift  e§  ber  ©e^alt  an  SBafferbampf,  ben  fie 
bem  ©örrraume,  ba  fie  meift  au^  naffem  Brennmaterial  erzeugt  ioerben 
muffen,  gufüf;ren.  ©obann  erforbern  ]ie  einen  bebeutenben  2luftt)anb  »on 
Brennmaterial,  baburd;  l;erbeigefül)rt,  baß  bie  ©afe,  beoor  fie  in  't)en 
3:;rodenraum  einmünben,  'i)en  größten  X^eil  il;rer  2Bärme  abgeben  muffen, 
©nblic^  ift  bie  ©ntgünbung^gefaljr  bennod;  niemals  gan§  gU  oermeiben. 
Sßerben  bagegen  bie  (^)afe  einer  anberen  g-euerung  übernommen,  unb 
jioar,  nac^bem  fie  ooUftänbig  au^genu^t  maren,  bann  tritt  ber  eriüä^nte 
gleite  Hebelftanb  allerbingS  nid;t  ein,  unb  bie  Unfoften  einer  foldien 
©arrung  irürben  fid)  felbft  auf  ein  3Jtinimum  rebuciren;  aber  e§  er^ 
tr)ad)fen  toegen  ber  D^egulirung  ber  Qiig,e  ber  combinirten  Slpparate  in 
ber  5|irayig  unüberfteiglid;e  Sd;tüierigteiten,  fo  "tia^  taum  ein  j^all  ben^ 
bar  ift,  lüo  bieß  ©i;ftem  jur  2lu§fül;rung  gebrad;t  irerben  fönnte.  Bereite 
au^genu^te  ^euerluft  fd^eint  bemnad;  nur  bei  ben  2)örrüorrid}tungen  ber 
britten  Slrt  gu  prattifd)em  2Bertl)e  gelangen  äu  tonnen. 

SBeitere  9Zad;t^eile  biefer  beiben  3Jlett;oben,  alg  ^^^^lüfluitg  unb  3er- 
Brödelung  beg  S^^orfe^  2c.,  »erbienen  ben  erioäl)nten  §auptfad;en  gegen^ 
über  laum  (grn)äl)nung. 

2öir  fe|)en,  unb  bie  Erfahrungen  hierüber  liegen  auc^  bereite  üor, 
baß  bie  atmofpl;ärifd;e  Suft  tüieberum  ba^3  natürlid)e  Slgen^  ift,  mittelft 
beffen  bie  S)örrung  be^  S:;orfe^  ober  äl;nlid)er  l;t)grofEopifd;er  Körper, 
nad)bem  bie  Statur  fdjon  bamit  begonnen,  and^  am  beften  unb  t)ortl)eil= 
l^afteften  ju  Gnbe  gefül)rt  ober  hi§>  gu  einem  beftimmten  @rabe  fortgefe^t 
h)erben  fann.  S)aä  größte  Berbienft  um  biefe  britte  Slrt  ber  ®arrt)or= 
ric^tungen  Ijat  iebenfatl^  2Beber,  obfd;on  bei  bem  oon  il)m  conftruirten 
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SlrocEen^aufe  l^aiipttad)lic^  bie  2tii§nii^ung  ber  erzeugten  äßärme  für  bie 
ßufteriüärmung  uitb  bie  ^ßert^eiliing  berfell6en  2lnerfennung  toerbietit, 
tDäl^renb  ha^  gange  ®i;ftem  ein  oiel  §u  grojäeg  Slnlagecopital  unb  gu  öiel 
3lrbeitglö^ne  erforbert,  al§>  t)a^  e§>  nid^t  nod^  immer  üon  3}taffenprobuc; 
tionen  gurücffc^redfen  füllte,  nnb  auä)  bei  ireitem  nic^t  alle  bie  gerecf)ten 
Stnfpriic^e,  bie  toir  nac^  bem  I;eutigen  ©tnnbpunfte  ber  2öiffenfd;aft  an 
eine  üort^eil^afte  ©arrnng  [teilen  bürfen,  erfüllt. 

S)ie  reine  unb  erträrmte  atmofp^ärif($e  Suft  befi|t  in  l^ol^em  ©rabe 
bie  ^äl^igfeit,  SBafferbunft  gu  abforbiren,  refp.  nad^  ^erbältnijs  i^rer 
5Cemperatur  unb  ber  il;r  gebotenen  ©elegenl^eit  fic^  mit  bemfelben  §u 
fättigen.  9Jiit  ber  reinen  Suftbarrung  finb  ix>ir  allein  im  ©tanbe,  o^ne 
jebe  ©ntäünbungggefatjr  ^m  nai;e3U  trafferfreie^  äRaterial  l^erjufteHen ;  bie 
Suftergeugung  mittelft  ^Ventilatoren  nimmt,  \)a  eä  lebiglid;  auf  Sufttuec^fel 
o^ne  alle  ^reffung  anfommt,  nur  fel)r  geringe  33etrieb^toften  in  Slnfprui^ 
unb  bie  2lu§nu|ung  be§  enttoicfelten  2Bärmequantum§  für  bie  Suft= 
erlüärmung,  refp.  für  bie  58erbunftung  im  5Di3rrraume,  fann  jebenfatt^  in 
üiel  ]^i)l)'erem  ©rabe  erreid;t  iuerben,  al^  bei  ber  S)arrung  mittelft  ftra]^= 
lenber  Söärme  ober  birecter  geuerluft,  obf($on  fid;  nid;t  läugnen  lä^t, 
baJB  bie  bei  ben  gebräud;Ii(^en  Sßinberträrmung^apparaten  befolgten  ^rin= 
cipien  burd;au§  unrationett  finb  unb  eine  gro^e  Srennmaterialüerf(^lüenbung 
gur  j^olge  l^aben.  Slber  aud^  biefen  ©egenftanb  muffen  Jnir  einer  fpäteren 
^Befpred^ung  üorbe^alten  unb  un»  oorläufig  mit  ber  S^tad^lreifung  be= 
gnügen,  ba^  ber  Suftbarrung  oor  allen  anberen  ber  ^Norgug  gebütjrt,  ob= 
fd^ou  irir  nic^t  fo  ftarrfinnig  fepn  n^oUen,  bie  33iitt>enüenbung  oon  bereite 
auggenu|ter  geuerluft,  befonberl  toenn  biefelbe  oon  trodnem  ÜJiaterial 
l^errü^rt,  gang  üon  ber  .^anb  gu  toeifen.  gür  befonbere  g-älle  fann  eä 
ftd^  fogar  feljr  empfel^len,  ben  Ventilator  einen  kleinen  ©trom  ^-euer= 
luft  mit  auffangen  §u  laffen;  e^  barf  nur  bie  2lbforptiongfä^ig!eit  ber 
ßuft  nic^t  §u  fel)r  beeinträchtigt  unb  bie  @nt§ünbung§gefal)r  baburc^  ni($t 
l^eroorgerufen  n^erben. 

2lud^  bie  2lu^nu|ung  fonft  tierloren  ge^enber  SSännequellen  für  bie 
ßufteripärmung  öerbient  in  t)ielen  j^äHen  eine  l^ol^e  33ead^tung,  unb  bei 
neuen  ^arranlagen,  rvo  aud^  tie  S)ampfmafd^inen!raft  für  bie  3>entilation 
erft  gefc^affen  toerben  muß,  ift  fogar  regelmäßig  barauf  atüdfid^t  §u 
nel)men. 

©inb  aber  atte  einfd;lagenben  9)Zomente  bei  ber  SBärmeergeugung  in 
gehörigem  33iaa^e  berüdfid^tigt,  unb  ift  ber  5Dörrapparat  felbft  fo  con= 
ftruirt,  ba§  hie  iljm  gugefül^rte  Söärmemenge  bie  tl^eoretifd;  annäl)ernbe 
2lu§nu^ung  erfäl;rt,  bann  ift  au^  aEe§  erreid^t,  \va§>  fic^  erreichen  lä^t, 
unb  bie  IXnfoften  be§  S)örren0  Serben  ber  Ui  freier  ^Verbrennung  be§ 
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naffen  Zoxfi§  gebunbenen  Söärme  nal^eju  ta§:  @(eid;getDid)t  {)alten.  2Bie 
üiel  ba^er  auf  bie  richtige  ßonftruction  be^  ®örrapparat§  anfomtnt, 
liegt  auf  ber  .^atib. 

Setrad^ten  tüir  noc^malg  ba§  äöeber'fd^e  %xodeni)au^,  fo  faden 
ung,  fo  auggegei^net  bie  ^bee  audi  ift,  boc^  jtüei  g^unfte  auf,  bie  bei 
btefer,  wie  bei  äffen  anberen  S)Drrüorrid^tungen,  feine  Serücffid)tigung  ge= 
funben  ^aben: 

1)  ^eim  ^Beginne  beg  ^rocfenproceffeg,  alfo  wenn  ber  %ov\  nod; 
fel^r  m^  i%  ift  bie  ©unftenttoicfetung  fo  ftar!,  ba^  über  ben  5!aminen 
eine  förmlid^e  ©unftfäule  fic^tbar  tüirb,  tüäbrenb  biefelbe  ntel;r  unb  mel;r 
abnimmt  unb  noc^  lange  üor  Seenbigung  be^  g^roceffeä  laum  benierllid^ 
ift.  S)ie  lüarme  Suft  ift  p  2lnfang  mel;r  mit  SSafferbunft  gefd;tpängert, 
al§  §u  ©übe;  toenn  fie  ba^er  im  3lnfange  ba^  3Jiayimum  il;rer  :^eiftung§= 
fäl)ig!eit  beJuirlt,  fo  toirb  bie  Seiftung  gegen  ^a§>  @nbe  naljeju  aufgehoben. 
®ieB  fd;lieBt  in  fic^,  ba^ 

2)  öon  einer  ©ättigung  ber  entlüeid^enben  £uft  mit  SBafferbunft 
im  ^*erbältniB  gu  il;rer  S^emperatur  gar  feine  9iebe  fet)n  tann;  benn 
loenn  biefelbe  xmter  gleid^  bleibenben  3]er^ältniffen  unb  rid}tiger  2lug= 
münbung  ber  SlbgugSfamine  aud;  anfänglich  nal^eju  öorljanben  föar,  fo 
mu^  biefelbe  fofort  auft;ören,  wenn  bie  S)unftentlüidelung  fic^  öerringert- 

?^affen  toix  nun  biefe  beiben  ^unlte  in^  2luge,  bereu  äöic^tigfeit 
^liemanb  beftreiten  inirb,  unb  i}eranfcbaulid;en  un^  bag  ehen  ©efagtc,  in= 
bem  toir  mit  einem  üertical  aufgeftefften ,  unten  gefi^loffenen  unb  oben 
offenen  S3led;ci;linber  oon  circa  7  %n^  ^Di)e  unb  brei  %u^  S)urc^meffer 
manipuliren.  (g§  ift  hie'^  ein  a)K;aBt>erl;ältni^,  M  bem  fie^  ein  im  Soben 
angeführter  marmer  Suftftrom  giemlid)  gleid)mä§ig  im  9taume  oon  unten 
nad;  oben  fortbeioegen  loirb.  äöir  füllen  ben  (Splinber  mit  naffem  3:;orf, 
laffen  bie  ioarme  Suft  guftrömen  unb  ermitteln  öon  gtoei  ju  gtoei  ©tunben 
ben  ©etoic^t^oerluft :  Joir  toerben  finben,  ba^  bie  grö^tmogli^e  ©d^iüän= 
gerung  ber  Suft  mit  Söafferbunft  fd;on  beim  gloeiten  2öägen  ftattfinbet, 
baB  fie  fic^  eine  geraume  ^eit  erl)ält,  bann  aber  eine  nod^  öiel  längere 
3eit  liinburd^  mel)r  unb  mel;r  abnimmt,  bi^  ber  @emid;tgoerluft  uid;t 
mel^r  gu  redinen  ift.  ;3ft  ber  Slpparat  l;ingegen  fo  eingerid;tet,  bafe  ber 
bem  hjarmen  Suftftrome  äunäd;ft  ausgefegte  S^orf  ftetS  unten  abgezogen 
unb  bafür  oben  naffer  ^orf  nachgefüllt  Jinrb,  bann  ift  bie  ©d;iuängerung 
ber  Suft  mit  äöafferbunft  annä^ernb  gleid;mä|3ig. 

2)eBgleic^en  aber  gibt  e§  in  ber  toerlängert  gebad;ten  3:;orffäule  einen 
.^öljepuntt,  wo  bieSuft  mit SBafferbunft  gefättigt  ift,  unb  loo  biefelbe 
barüber  l)inau§,  tt}egen  2lbnal;me  ibrer  Temperatur,  lieber  conbenfirten 
aßafferbunft  fallen  lä^t.    S)ie  ^öl;e  eineio  ©örrapparateS  alfo  rid;tig  unb 
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ber  SBefd^affenl^ett  be^  ju  trodnenben  3)iateria(§  entfpred^enb  ju  tr»äl)Ien, 
ift  bte  lüeitere  2lufgaBe. 

S)ie^  bleiben  bte  ^aitptgmnbfäle,  bie  bei  (Eonftruction  öon  ©örr* 
(CppavaUn  §u  beobachten  fe^n  bürften;  il^re  rid^tige  Slntüenbung  fii^rt  toon 
felbft  gnr  ©rfnffung  ber  öfonomifd^en  ioeiteren  S3ebingungen,  bie  in  ber 
SSerringernng  ber  Slnlagefoften  unb  Slrbeit^Iöfjne  §u  fu(^en  finb,  fo  lüie 
gu  bem  großen  Sortbeil,  ba^  ber  ^orf  continnirtidö  in  nid;t  größeren 
Quantitäten  bem  2lp:parate  entnommen  gu  loerben  hxauä)t,  al^  ber  SSer- 
braud^  e§  erforbert,  fo  ba§  berfelbe,  aud^  ioenn  er  einer  üoUftänbigen 
©armng  unterworfen  lourbe,  au§  ber  Suft  fein  SBaffer  tüieber  angießen 
!ann. 

längere  Serfud^Sreil^en  ^aben  hen  SSerfaffer  auf  bie  ßonftruction 
be^  in  gig.  7  unb  8  bargefteUten  Sörrapparate^  gefül)rt;  berfelbe  bürfte 
nic^t  allein  für  S^orf,  fonbern  aud^  für  §oI§,  unb  mit  geringen  2lb= 
änberungen  für  bie  oerfc^iebenen  Slrten  ber  S3raun!oI;Ie  antrenbbar  fe^n. 
S)ie  mit  bem  Stpparate  in  ber  ^rayig  erhielten  Ütefultate  finb  fo  über= 
rafd;enb  unb  bebeutenb,  mie  bie  SSoroerfuc^e  e^  nur  erwarten  liefen. 

SDer  S)Drrranm  A  ift  oben  c^Iinbrifc^,  nad;  unten  bi§  gum  ©c^ieber,  ber 
gum  Slbgie^en  be^  trodnen  ^orfe^  bient  unb  möglid)ft  luftbid;t  fd;Iie^t, 
conifc^  gulaufenb.  ^n  angemeffener  (Entfernung  über  bem  (Schieber  be= 
finbet  fid^  bie  ^ufü^rung  ber  ioarmen  £uft;  biefelbe  tritt  ol^ne  Unter; 
bred;ung  fon  B  in  bie  3^ti"itt§fammer  C,  unb  oon  biefer  burd;  tiie 
regelmäßig  auf  ber  ^rei§f(äd;e  öert^eilten  runben  Deffnungen  D,D,D  in 
ben  St^rodenraum  A. 

5Der  Slpparat  geioäi^rt  bei  biefer  Slnorbnung  einen  continuirIid;en 
33etrieb ;  ber  S^orf  ift  unten  ftet^  am  trodenften  unb  Wirb  (;ier  nad;  Waa^- 
Qobe  ber  Sonfumtion  in  Partien  üon  20  bi§  40  J^ubitfuß  abgezogen ;  in 
bemfelben  Tlaa^e  Wirb  oben  naffer  ^^orf  nad^gegeben  unb  baburd;  erreid;t, 
baß  bie  6d;Wängerung  ber  Suft  mit  äßafferbnnft  eine  conftante  ift.  ®ie 
§ö^e  beg  cl;linbrif(^en  Stumpfet,  ber.fowol)!  bieferl;a(b,  al§  auä)  wegen 
ber  ^ittigfeit  aug  |)ol§  angefertigt  ift,  ift  üariabel  unb  mit  Seid^tigfeit, 
je  nad^  ber  attgemeinen  ^efd;affen^eit  be§  gu  börrenben  33rennmaterialg, 
mittelft  eine^  ^t^grometerg ,  Weld;e^  bie  <£ättigung§3one  ber  £uft  mit 
äßafferbunft  M  conftantem  £uft=  unb  Sßärmequantum  anzeigt,  gu  be= 
ftimmen  unb  burd;  aufgefe|te  ^oljfränäe  gu  berichtigen  unb  l^erjufteKen. 
S)er  allgemeinen  ©olibität  wegen,  fowie  in  ^tüdfid^t  auf  Ue  2tuf= 
ftellung  beg  Slpparate^,  beren  ^Wedmäßigfeit  nac^  ber  ^ei^nung  nid^t 
Wop  §u  öerfennen  fe^n  bürfte,  ift  ber  'conifd^e  ^^eil  au§  ©ußeifen  unb 
58lec^  conftruirt. 

^ie  ©röße  be§  S)arrapparate§  rid;tet  fic^  nad;  bem  täglid^en  SSer^ 
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braud^^quantum.  ®er  toorliegenbe  3tpparat  ift  geeignet,  einem  täglii^en 
«8erbraud;gquantum  ton  20,000  ^funb  mittelft  2000  iluMffuB  ßuft 
i}on  atntof:pI;ärifd)er  $Did;tig!eit  per  SJtinute  unb  bon  100°  S.  ^empera= 
tur  bei  ber  ©inftrömung,  minbeften^  20  5proc.  SBaffer  §u  ent§iel;en. 

©ine  gröjsere  ober  geringere  St^emperatur  ber  §ngefüt;rten  £uft  ift 
bei  biefem  ©Aftern  uai)e^u  gleichgültig;  c§*mu^  nur  bag  Snftquantum 
für  bie  3eiteinf)eit  foirot)!  jum  Stanminl^alte  ber  ®arre,  ipie  jur  erhielten 
S:iemperatnr  im  SSerbältnife  ftel^en.  ©^  ift  jebod^,  abgefel^en  öon  ber  bur(^ 
jn  l)ol)e  STomperatnr  l)erbeigefül;rten  ©nt§ünbnng§gefa|)r,  immer  beffer 
unb  t)ort{}eill;after,  ben  5ßentilator  möglid^ft  fraftig  unb  bie  Lufttemperatur 
entfpre(|enb  niebriger  gu  nel;men,  ba  ber  Slorf  bann  no(^  weniger  bem 
^erHüften  au§gefe|t  ift  unb  auc^  bie  3Jief)rprobuction  ber  Suft  öer^ält^ 
uiBmä^ig  geringere  Soften  üerurfac^t,  al§>  ü)xe  ©rlüärmung,  e^  fe^  benn, 
bajs  le^tere  burc^  bereite  au0genu|te  Söärmequetten  bewirft  iüürbe. 

®ie  burc^  ta^  mm  ©arrfpftem  be§  3Serfaffer§  gelüäl^rten  35ort^eile 
finb  ber  ^auptfac^e  nad^  folgenbe: 

1)  Sie  2lnIage!often  finb  äujgerft  gering,  ©ine  Slnlage  für  ein 
täglid;e§  3Serbraud;^quantum  t»on  20,000  5)3fuub  erforbert  im  ©urc^^ 
fd;nitt  einfc^Iie^Iid;  ber  Suftertüärmung  unb  be§  93entiIatorg  mit  53e= 
trieb^fraft  2500  3:;^aler  ©apital,  alfo  l;öc^ften§  ^4  ber  burc^  anbere  be= 
kannte  Si;fteme  öerurfad;ten  Hnfoften.  Sa,  ix)D  3)lafd;inent"raft  §u  @e= 
böte  ftebt  unb  tuo  man  e§  üorgiel^t,  bie  Suft  burd;  ein  toon  einer  ©ffe 
nüd)  bem  ißentilator  geleitetet  (Saugroljc  ju  erirärmen,  toerminbern  fid^ 
bie  2lnlage!often  fogar  faft  auf  bie  §älfte  be§  obigen  Betrages. 

2)  Sie  ^etriebgfoften  finb  geringer,  aU  liei  atten  anberen  Sarr= 
fi;ftemen;  benn,  mag  bie  Sarrung  burd;  reine  atmDfp^ärifd;e  ßuft  ober 
burd^  eine  3)Zifd;ung  biefer  mit  geuerluft  betoirft  n^erben,  immer  irirb 
lüegen  ber  continuirlid;en  ^intoegräumung  be§  getrodneten  9)iaterial§  eine 
bebeutenbe  ©rfparung  an  Brennmaterial  ftattfinben.  Sasu  t'ommt,  ba^ 
bie  Sebieuung,  53eauffid^tigung  unb  9tegulirung  be^  2lpparate§  faum  gu 
red;nen  ift,  n3ät;renb  anbere  Slpparate  meiften^  ein  grofee^  ^erfonal  er= 
forbern.  2Begen  ber  ajtan)iid)faltig!eit  ber  beftel;enben  Sorreinric^tungen 
laffen  [ic^  nur  f d;iDer  abjolute  $öergleid)e  aufteilen ;  aber  immerhin  inerben 
toir  bie  Betrieb^foften  auf  bie  ^älfte  \3Dn  benjenigen  ber  befannten  beften 
©tjfteme  t)eranfd;lagen  bürfen. 

3)  Sa  bie  Temperatur  in  ber  Sarre  oon  unten  nad^  oben  burd; 
33iubung  ber  SBärme  an  ben  2Baf[erbunft  mel;r  unb  mel?r  abnimmt,  ber 
Sorf  aber  feinen  2öeg  Pon  oben  nad^  unten  finbet,  fo  U)irb  berfelbe  nur 
allmäl;lic^  angeluärmt  unb  ift  be^ljalb  bem  3^rWüften  loeniger  au^gefe|t. 
Ser  Storf  erl;ält  aufjerbem  eine  ganj  gleichmäßige  Strodnung. 
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4)  ®er  %oxf  ^at,  ba  er  continuirlid^  in  geringen  Onantitäten  ab- 
gebogen  nnb  öerbran(^t  Joirb,  feine  ©elegenl;eit  au§  ber  £uft  genc^tigfeit 
lieber  anpgie^en;  e§  ift  bieB  befonber^  ein  ^a^i^eil  ber  großen  Slrocfen^ 
l^änfer. 

5)  ®ie  ©arrung  concentrirt  ^iä)  auf  einen  nnb  Bei  größeren  2ln- 
lagen  immer  nur  auf  irenige  fünfte.  6ie  nimmt  bal^er  öerljältnifemäBig 
nur  einen  deinen  Dlaum  in  Slnfpruc^,  ein  S^ortl^eil,  ber  unter  ben 
meiften  localen  ^er^mltniffen  einen  fel^r  Ijol^en  Söert^  erlangt  ^ 
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lieber  eine  ^bänbermig  bev  cjekäuc^lic^en  ^tväometer  unb 
5llfo^otometer,  foiine  ber  @piubeln  jur  ^eftimmung  beö 
fpecififdjen  ©ewic^t^  uou  Slüffigfeiteu;  uou  Dtokrt  2ß  i  l* 
benfteiu  in  5lac^en. 

2tu8  ber  Seitf^rift  für  and^tifc^e  S^emie ,  1862  ®.  162. 
SKit  2l6HIl!imgen  auf  Zah.  lll. 

S)ie  geiüol^nlic^  gebräud;Iic^en  Slräometer,  2ll!ol;oIometer  foiüie  ©pin- 
beln  gur  ^eftimmung  beö  fpecififc^en  ©etüic^tg  toon  ^-lüffig!eiten,  nament= 
li(^  aber  bie  SIräometer,  iueld^e  gu  ^ßermeffungen  I^ei^er  Saugen  öerlrenbet 
Jüerben,  '^dben  befanntlid;  ben  Hebelftanb,  ba^  bei  öielem  unb  längerem 
©ebraud;e  berfelben  bal  bie  ©cala  I;altenbe  S3inbemittel  (©iegellad  2c.) 
nachgibt,  unb  bie  <Bcala  I;ierbur(^  allmäl;li(^  il;re  ©teile  öeränbert;  man 
bemerkt  geiüö^nli($  §u  feinem  9tad;ti;eit  gu  fpät  ha§>  gel)lerl;afte  be^ 
i^nftrumentg.  ferner  ift  e§  bei  etlx>a§  gebrängter  ©cala  (id;  erinnere  an 
bie  öielfat^  toeriüenbete,  in  ben  nieberen  ©raben  anwerft  gebrängte  ©cala 
nad;  Sraße^  2C.)  burd;  bie  gu  ber  ©pinbel  t)inaufgeäogene  §-Iüffig!eit  nid;t 
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tung  ber  Sec^nifer  itnb  l)at  auf  ber  Slleji^'^iütte  bei  Singen  bie  günftigften  9?efultate 
ergeben.  S)ic  ©arrung  foftet  bafelbft  nur  fel^r  lüenig,  ba  eine§tl)eil§  ber  SBcntilator  an 
bie  SBetriebSbam^^fmafd^ine  gef)ängt  ift,  bereu  Äeffel  bur^  §oI;ofeugafe  gebeijt  inirb,  aubern* 
tl^eilS  aber  ber  SJentilator  burc^  ein  SBärmofenf^ftem  arbeitet,  ir'cläeö  in  ben  gemein^ 
fci^aftlid^en  SluömünbungScanal  ber  2)affl)?ffeffel  eingebaut  n?orben.  ®ie  l'uft  crl;ält  t)ier 
toon  felbft  ben  größten  X'i}iH  i(irer  erforberlic^en  SBärme  unb  c^  ift  nur  noc^  eine  fel^r 
geringe  Sfia^l^eijung,  bie  ^öc^ftenö  5  ^rocent  beS  gebarrten  jtorfquantumö  cntfi^ric^t,  er^- 
forberlic^.  2inm.  b.  ^eb.  b.  berg  ?  unb  l;üttcnm.  3tg- 
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möglich,  mit  oft  notf)it)enbiger  ©enauigfeit  ju  erfe^en,  tüelc^en  ©rab, 
lueld^eg  fpec.  ©etoid^t  bie  SSermeffung  ergibt. 

^d)  {)ak  nun  ben  3Serf ud;  gemacht,  um  bie  Scalentl^eile  mit  üoller 
©(^ärfe  ablefen  ju  fönnen  unb  um  ein  feiner  SSeränberung  unteriüorfeneä 
i^nftrument  bar^uftetten,  bie  ©cala  auf  ben  bei  5ßermeffungen  mittelft 
©pinbeln  gebräud^Uc^en  ©plinber  gu  öerlegen  unb  bie  ©pinbet  unter  Wi- 
bef)altung  übli^er  gorm  in  eine  @rbmann'fd;e  ©d;tüimmerüorrid)tung 
umsutüanbeln.  gig.  17  —  19  mögen  bag  ©efagte  toeranfc^aulic^en.  ©ie 
angefü{)rten  ©röBen  fanb  id;  nad;  öielen  3Ser[u^en  äir)ede]it[pred;enb,  bie 
Sängen  be§  ßi;linberg  unb  ber  ©pinbel  finb  für  eine  ©cala  nad;  Saum 6 
üon  1  —  40  ^roc.  in  V2  gt'tl;eilt  üoUfommen  au$reic^enb. 

1)  ®er  eplinber  A,B  (^ig.  17)  f)at  o^ne  gu^  eine  ^öl;e  toon  20 
Zentimeter  unb  beffen  innerer  S)ur($meffer  beträgt  2  Zentimeter.  2luf  bem= 
felben  befinbet  fid)  eine  beliebige  ©cala  fotüie  bie  kreisförmige,  bei  fen!= 
rechter  ©tettung  beS  Zt;Iinberg  in  einer  iüaagred;ten  ©bene  liegenbe  Sinie  cd 
eingraüirt.  (S)iefe  Sinie  (c  d)  beäeid;net  bie  ©teile  beS  ©i;linberg,  bis  §u 
ireld}er  foId;er  beim  ©ebrauc^e  genau  gefüllt  iüirb.)  S)er  ^unft.  Wo 
genannte  Sinie  angebrad;t  lüirb,  finbet  fic^,  inbem  man  bie  ©pinbel 
gig.  18  in  ben  leeren  Zi;Iinber  bringt  unb  mit  ber  .^anb  bis  auf  ben 
33oben  nieberl;ält,  luäfjrenb  ber  Zt}Iinber  bis  auf  ^/^  —  1  Zentimeter  mit 
SSaffer  gefüllt  tüirb.  hierauf  toirb  bie  ©pinbel  f)erauSge5ogen,  unb  ber 
SBafferftanb  im  Zi;Iinber  be^eid^net  bie  gefud;te  ©teile. 

®ie  gange  Sänge  ber  ©pinbel  G,H  gig.  18  ift  20V2  Zentimeter 
unb  beträgt  fomit  1/2  Zentimeter  mel)r  als  bie  beS  ZplinberS,  tooburc^ 
es  auc^  nod;  bei  tieffter  ©tettung  ber  ©pinbel  lüäl^renb  beS  ©ebraud^S 
ermöglicht  tuirb,  biefe  mit  ber  -^anb  ^u  ergreifen,  ol;ne  mit  ber  ^lüffig= 
feit  beS  ZplinberS  in  Serüljrung  ju  fommen.  3)er  ©pinbeltl;eil  K,  G  ift 
12^2  Zentimeter  fang  bei  einem  ©urd^meffer  üon  0,4  Zentimeter.  5ßon 
k  bis  i  beträgt  bie  Sänge  4  Zentimeter.  2luf  biefem  ^l;eil  ber  ©pinbef 
ift  bie  freiSförmige,  bei  fenfrec^ter  ©teHung  ber  ©pinbel  in  einer  luaag^ 
rechten  Zbene  liegenbe  Sinie  1  m  eingraüirt  unb  stt)ar  circa  1  Zentimeter 
toon  i  entfernt.  S)er  äußere  ©urc^meffer  biefeS  3:i;eilS  ift  ber  2Beite  beS 
Zi;linberS  fo  angepaßt,  ba§,  irenn  ber  Zi;linber  mit  einer  glüffigfeit  ge- 
füllt ift,  unb  bie  ©pinbel  l;ineingebrad)t  iüirb,  biefelbe  fid;  ungel;inbert 
nod;  mit  Seid)tigfeit  auf  unb  ah  ben^egen  fann.  Znblid;  ift  ber  untere 
mit  Üuedfilberfugel  üerfeljene  ^l;eil  ber  ©pinbel  i,  H  4  Zentimeter  lang. 

ZS  füll  nun  3.  33.  ber  Zt;linber  eine  ©cala  nad^  S3aume  für 
f chicere  glüffigteiten  tragen,  fo  ift  bie  ©cala  auf  bem  Zt;linber  fo  anju- 
bringen  unb  bie  ©pinbel  fo  ju  befd)lreren,  ba§,  ausgenommen  ber  Zt;lin= 
ber  fe^  mit  eiiier  glüffigfeit  oon  1,075  fpec.  ©eloic^t  bei  12'/2''  9i.  = 
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10°  33aume  bi^  gur  Sinie  cd  genau  gefußt  unb  l^terauf  bie  ©pinbet  einge= 
fe^t  Sorben,  bie  Sinie  biefer  Im  an  ber  ©cala  (gig.  19.)  biefelben  ©rabe 
§eigt,   in  biefem  ^alle  al\o  10°  (u.  f.  h).) 

®ie  ©pinbel  niu^  in  jeber  ^cfition  üoHfontmen  fenfred;t  I;ängen, 
unb  bie  ©cala  tiom  ^oben  be§  ß^Iinber^  fo  nieit  entfernt  bleiben,  ba^ 
hie  eingraüirte  ßinie  ber  ©pinbel  ben  unterften  (Scalent^eil  ncd;  erreid;en 
!ann,  aud;  fep  ber  oberfte  Scalent^eil  in  entfpred;enber  Entfernung  üom 
3flanbe  beg  ßl;linber§. 

Q3eim  ©ebraudie  be^  ^nftruntents  tpirb  ber  ß^plinber  fenfred;t  auf= 
gefteßt,  bann  mit  ber  gu  meffenben  ^lüffigfeit  gan^  genau  bi§  sur  Sinie  c  d 
gefußt,  irobei  ein  ftet^  gleid;eg  33eobad)tung§tierfa^ren  obtoalten  niu^, 
enblid;  bie  ©pinbel  eingefe^t.  Qu  jeber  tDieberI;olten  ^eftimmung  muB 
bie  ©pinbel  öon  ant;ängenber  glüfftg!eit  befreit  n?erben.  —  S)aS  Slblefen 
ber  ©calentbeile  gefd;iet)t  mit  berfelben  6i(^erl;eit  unb  Schärfe  n»ie  hei 
ber  ©rbmann'fdjen  ©d}iinmmerbürette,  unb  ba^  ^nftrument  liefert, 
üorau^gefe^t,  ba§  ba^felbe  burd;au§  rid;tig  unb  untabel^aft  angefertigt, 
auBerorbentlic^  gute  unb  übereinftimmenbe  Stefultate  unb  ift  teinerlei 
SSeränberung  unterworfen. 

2)  ©ie  9tid;tig!eit  unb  Uebereinftimmung  ber  mit  öorftel;enbem 
^nftrument  gu  finbenben  Siefultate  ift  natürlid;  üon  ber  ^Sorfic^t  unb 
bem  g[eid;mä^igen  33erfat;ren  ab(;ängig,  mit  bem  ber  ßylinber  bti§  gur 
gegebenen  Sinie  cd  gefußt  n)irb.  —  Um  biefe  Slbmeffung  gu  üermeiben 
(unb  fomit  aud;  bag  jebegmalige  SIbtrod'nen  ber  ©pinbel  bei  erneuerten 
5>erfud;en)  imb  ba§  ^nftrument  M  SSereinfac^ung  gu  ben  genaueften 
SBeftimmungen  gu  befäfjigen,  l^abe  id;  mit  beftem  ©rfotg  folgenbe  ^bän- 
berung  gemacht,  ^ie  <ScaIa  nnrb  auf  bem  ßplinber  fo  angebrad;t  unb 
bie  ©pinbel  fo  befd^loert,  bafe,  nac^bem  ber  ß^i;linber  bei  fentved;ter  ©tel= 
lung  mit  ber  ju  prüfenben  glüffigfeit  bi§  ungefähr  jum  Ueberlaufen 
gefußt,  unb  hierauf  bie  Spinbet  t)orfid;tig  eingefe^t  iüorben  ift,  bie  ßinie 
biefer  Im  ^ig.  18  an  ber  ©cala  ben  entfpred;enben  €calentf;eil  jeigt. 
5Die  burd}  bie  ©pinbet  berbrängte  ^-lüffigfeit  läuft  babei  über  unb  n)irb 
toon  bem  bagu  eingericbteten  %u^e  be!§  ßi;linber^  aufgenommen.  —  S^ier:-- 
bei  faßt  bie  fd;einbar  fogar  grofee  ^•efjlerqueße  in'S  2luge,  ba§  3]oIumen 
ber  burd)  bie  ©pinbet  üerbrängten  glüffigt'eit  fei;  bei  lDieberl;oItem  ^ev- 
meffen  berfelben  ©ubftans  nic^t  immer  ein  öoßfommen  f;inlänglid;  gleid^e^. 
S)em  ift  aber  in  ber  ^tiat  nic^t  fo,  unb  man  mag  auf  biefe  SBeife  ein 
unb  biefelbe  g-Iüffigteit  nod;  fo  oft  üermeffen  (met)rere  Seftimmungen  finb 
in  einer  3Jiinute  (eid;t  au§füt)rbar),  fo  toirb  man  bei  nur  einiger  53or= 
fic^t  abfolut  übereinftimmenbe  9tefultate  finben  unb  'i^aä  ^'^ftrument  ergibt 
in  gefd;idter  .^anb  bie  ©calentbeite  mit  einer  ©d;ärfe  unb 
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Uebereinftimmung,  ba^  foId;eg  311  ben  feinften  S3eftimmungeu  üon 
fpec.  ©eiüid^ten  (äRincralivaffer  2c.)  öeriDenbet  tnerben  fann. 

91ad}  bem  (ginfenfen  ber  ©pinbel  hlB  §um  2lblefen  bei*  ©calent^eile 
barf  ba^  ^i^ft^iii^i^i^t  t'ß"i^  @t[d;iitterung  (burd;  iinuötfjige^  Slntaften  2c.) 
erleiben. 

Sefonbere  ^emerfungen. 

Gin  ©plinber  fann  big  4  öer[d;iebene  (Scalen  nnbe[d;abet  tragen, 
felbftrebenb  aber  benött)igt  jebe  (2ca(a  eine  entfprei^enbe  ©pinbel. 

®g  trägt  3um  rafd;en  nnb  leisten  Slblefen  ber  ©calentl;eile  tnefent- 
li(^  bei,  ben  Srt;eil  ber  ©pinbel  k,  i  non  unbnrd;fid;tigem  farbigen  ©lafe 
anjnfertigen. 

3u  2)  nin^  ber  S^tanb  be§  ßplinberS  üoEfonimen  eben  abge|'d)lif: 
fen  fei;n. 

Seim  ©infe^en  ber  Spinbel  in  ben  gefüllten  ©i;linber  luirb  biefelbe 
fo  lange  mit  ber  ^anb  feftgel;alten,  big  ber  3:;^eil  k,i  unter  ber  glüffig= 
feit  [tel;t,  'monad)  bie  ©pinbel  '\id)  felbft  xiberlaffen  gans  langfam  finft. 

S)ie  ©röfee  nnb  Söeite  beg  ßi;linberg  nnb  ber  ©:pinbel  fo  it)ie  bie 
gorm  (e|terer  laffen  fid)  fic^erlid;,  nienn  man  in  ber  Sage  ift,  betreffenbe 
S3erfud;e  leidet  mad;en  gu  fönnen,  nod;  jum  äiortijeil  ber  ^^iftrnmente 
n)efentlid;  neränbern. 


Llll. 

lieber  bie  ^invenbmig  beö  gabanifiiteu  (Sifenö  fiii*  bk  ^^iMVi,a' 
fc^iffe;   m\  $rof.  §.  ©.  ßaUert. 

Stuö  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Eucouragement ,  Wax  1862 ,  ®.  303. 

^rof.  (Salüert  I;at  !ür§lic^  in  ber  Philosophical  and  litteraiy 
Society  gu  5IRand;efter  eine  2lbt;anblnng  üorgelefen,  Joeld^er  Juir  golgenbeg 
entnel;men : 

^er  ^'crfaffer  bemerfte,  bafs  er  fid;  fd;on  feit  längerer  3eit  mit  ber 
d;emifd;en  5tnali)fe  ber  ücrfd)icbenen  jnm  ©d;iffbau  angeloanbten  ^ol3= 
arten  befd)äftige  ^^  nnb  befprad;  bann  bie  §erftörenbe  Söirfnng  beg  ©id)en= 
l;oräeg  auf  bie  eifernen  Soläen,  tüdäje  man  bnrc^  basfclbe    bel;uf§  ber 
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SSefeftigung  ber  ^anjeriplatten  ]^inbiird;trei&t,  itibetii  er  bte  in  biefer  ^in^ 
fid)t  bei  bem  neuerlid;en  53efiid^  eineso  2trfenal§  gemac^tett  ^eobad;tungeit 
mittf)eilte.  (Sr  t)ermutl;ete,  ba^  fi(^  biefer  Uebelftanb  burc^  Stnlüenbung 
galüanifirter  (üerjinfter)  ^ol^en  toermeiben  laffe  unb  [teilte  §u  biefeni 
^tüede  eine  Sflei^e  Don  33erfud^en  an,  tüeld;e  bie  9iic^tigfeit  feiner  2tnfic^t 
beftätigten.    ©r  'üev\u^v  babei  f olgenberma^en : 

9^ad;bem  er  in  eine  ^n^aijl  üon  ©ic^en^olsftüd'en  Sollen  üon  ge= 
iDöl^nlic^em  ©c^miebeeifen,  in  anbere  hingegen  ^oljen  üon  galüanifirtem 
©c^mtebeeifen  getrieben  tjatte,  legte  er  üon  beiben  einen  STfjeil  in  fü^el 
Söaffer  nnb  einen  anberen  in  SJieertüaffer.  Sie  groben  luurben  mit  'ii^m 
Sßaffer  brei  3Jiouate  lang  in  33erü{)rnng  gelaffen  nnb  bann  au§  il;reni  ^abe 
genommen,  irornad^  fid^  ergab:  1)  ba^  ba§  galöanifirte  ©ifen  burd;  bie 
Steibnng  nic^t  an  Qint  öerloren  t;atte;  2)  ba^  baso  ."gorj  nnb  bie  barin 
ftedenben  galöanifirten  ^ol^en  gar  feine  ^eränbernng  erlitten  I;atten; 
3)  baB  l^ingegen  "i^ie  geiüö^nlid^en  ^oljen  mit  9toft  überwogen  n»aren  nnb 
gleid;3eitig  iia^  ©id^enliolj,  iDorin  fie  ftedten,  in  ?^oIge  ber  S3ilbuug  üon 
gerbfanrem  nnb  gattn^faurem  @ifenoj:t;b  üoHftänbtg  fd)lt)ar3  geworben  war. 
2ßät)renb  beg  3SerIanf§  biefer  3Serfnc§e  Iraren  bie  2öäffer  |ebe  2Bod;e  er= 
nenert  ti»orben,  unb  c§>  geigte,  ba^  biejenigen,  tnorin  fic^  ba§  galüanifirte 
@ifen  befanb ,  anfd;einenb  uniieränbert  blieben,  Wogegen  bie  anberen  bnrd^ 
bie  eriDäl;nten  ©ifenfalje  bläulid;fd;lr)ar3  gefärbt  loaren. 

Hm  öerglei(^;3lDeife  bie  SSirfnng  gu  beftimmen,  ireld^c  ba^  fü§e 
SBaffer  unb  ba§  9)ieerii>affer  in  beiben  Ratten  auf  ba§  gelt)öl;nli(^e  ©ifen 
unb  ba§  galüanifirte  ©ifen  ausgeübt  l;atte,  lunrben  S3erfuc^e  mit  (Sifen= 
platten  üon  18  ÜnabratgoH  Oberfläche  angeftellt.  9tad;  breimonatlidiem 
©intau^en  iuurben  bie  ©eiDid;t^üerln[te  beftimmt,  toeld;e  in  folgenber 
Xah^U^  gufammengeftellt  finb: 


9iummer  ber  "ißfatten. 

SBerluft 
im  fügen  Sßaffer. 

iBerluft 
im  2Jfeenvaffer. 

©altanifirteg  Sifcn. 

9Jr.  1      .    .     .    . 
9tr.  2      .... 
9?r.  3      .     .     .     . 
9Jr.  4      .... 

®e»öt)ntic^e6  (Stjen. 

9h.  1      .    .    .    . 
9k.  2      .     .     .     . 
9?r.  3      .... 
9fr.  4      .... 

©ramme. 

0,00647 
0,00711 

0,08058 
0,09834 

©ramme. 

0,00614 
0,00582 

0,J5528 
0,15398 
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2lii^  biefeii  S5erfud;en  ge]()t  l^eröor,  ba^  ba§  galöanifirte  ©ifen  xin= 
beftreitbar  bem  (jeir)öf)nlid;en  ©ifen  öorjugiel^jen  ift,  iueil  bie  SBirfung  be§ 
2Baffer§  auf  erftereS  bebeutenb  geringer  al^  beim  stneiten  ift ;  ba  iiberbie^ 
ba§  galüanifirte  ßifen  in  ben  giinftigften  eleit'tri|d)en  Sebingnngen  ift,  um 
ber  Söirhing  bei  ©anerftoffl  gn  njiberfte^en,  ireil  e§  im  eleftronegatiöen 
3uftanbe  ift,  fo  barf  man  barau§  mit  aller  9Bat)rf(^einIid)teit  fd)Iie^en, 
baB  e§  üortl;cin;aft  für  bie  gepanzerten  nnb  anbere  etferne  ©d;iffe  an- 
geiüanbt  inerben  !ann.  ®er  SSerf.  l)offt,  bafj  bie  mitgett)eilten  Siefnltate 
bie  9legiernng  nnb  bie  Schiffbauer  toeranlaffen  werben,  in  bemfelben  ©inne 
neue  $8erfud;e  in  grofsem  3}taa§ftabe  angufteHen. 


LIV. 

Ueber  bk  3)leta((nrgie  bea  $(atiu§  unb  ^er  9}leta(te  meiere 
eö  begleiten;  dou  «§.  (Saiute*@laire  2)eüine  unb  «&. 
Debvai;. 

Stu^jug  ber  Stbl^anblung  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique,  t.  LXIp.  5  — 146 ; 
ans  bem  ^oIt?ted;nif(f)en  Sentrdtlatt,  1861  @.  1263. 

S)ie  93erf.  t}aben,  nad)bem  ii;nen  bnrd;  bie  ruffifc^e  ^Regierung  eine 
größere  Quantität  Hon  ^latinerg,  ^latinmüngen  unb  rol()em  ^ribiuni  ju- 
geftellt  luorben  lüar,  itjre  llnterfuei^ungcn  über  bie  ^latinmetalle  (über 
iüeld}e  im  polpte^n.  Sonrnal  m.  CLIV  ©.  130,  199,  287  unb  383 
berid}tet  lüurbe)  lineber  aufgenommen  unb  foiool;!  bie  ©ofimaftit  ber  t)er= 
arbeiteten  DJlaterialien  unb  ber  platinl;altigen  ©c^ laden,  3(bbränbe  2C., 
al§>  aiid)  bie  metallnrgifd;en  ^roceffe  jur  ©elrinuung  reinen  $Iatin§  unb 
ted;nifd;  Dern^enbbarer  ^>latinlegirnngen  in  ^Cjug  auf  Griangung  eine§ 
untabettjaften  ^robuctl  unb  auf  ©rfparung  an  S^it  unb  @elb  fe^r  t>er= 
DoÜfommnet. 

6ie  befd)reibcn  in  i{;rer  2lbf;anblung  eine  9Jiet[;Dbe  gur  leid;tcn  unb 
fd;ncllen  53earbeitung  einer  unbegreuäten  xDZenge  ©r§  auf  trodencm  SBege, 
entireber  burd;  2tuffd;Iief3ung  mit  ^leiglanj,  J^upeflation  bei  crt)altcnen 
platinl;a(tigcn  33Ieiel  unb  barauf  folgenbeS  geinen  unb  ©djmeljen  im 
Änattgalgebläfe,  ober  burd;  birectel  6d;mel3en  bei  ßrsel  im  ©ebläfe; 
ferner  ein  ^erfal;ren  gur  Steinigung  auf  trodenem  ^iBege  unb  gur  ©d^me^ 
jung  bei  ^i'i^iwml;  eine  2)tet{;obe,  bafirt  auf  bie  ^Bereinigung  bei  trodenen 
unb  naffen  äßegel ,  um  fd;neKer  unb  mit  geringeren  iloften  all  nad;  ber 
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je^t  angeluenbeten  9)Zet^obe  ba^  ^piatin  rein  barpftellen ;  al^bann  Wie- 
tI;oben,  um  beliebige  Üiiantitäten  toon  reinem  ober  legirtem  ^latin  fd^melgen 
nnb  gießen  ju  fönnen. 

^e^anblung  be^  ruffifc^en  ^latiner§e§  naö)  einer 
neuen  2Jletl;Dbe.  —  S)iefe§  @rj  '^at  folgenbe  ^ufammenfe^ung : 

Platin 76,40 

Sribium 4,30 

gtr^obium 0,30 

^atlabium 1,40 

©olb 0,40 

Äu^^fer 4,10 

(Sifen 11,70 

Oömium^Sribium     ....  0,50 

©anb 1,40 

.  100,50 

9f?ac^bem  biefe§  SKiiieral  jerfleinert  tüorben  ift,  fd^mil§t  man  e§  gu^ 
näd)[t  mit  1  S^eil  ^(eigtanj  unb  V2  ^^>  ^^^^'i  ^i^  311^  öollftänbigen  3er= 
fe^ung,  fül;rt  I;ierauf  Suft  5U,  bi§  aller  6d;iüefel  Dyi;birt  unb  al§  fd^lüeflige 
©äure  entfernt  ift,  unb  ^aä  S^Iei  eben  anfängt  fid;  mit  bem  ©auerftoff 
gu  toerbinben.  ©e|t  man  je|t  etn)a§  ^raunftein  unb  @Ia§  511,  fo  eri^ält 
man  eine  Ieid;tf[üffige,  ©ifen,  Tupfer,  2Rangan  unb  33lei  l;altenbe  ©d;Iac!e 
unb  eine  öon  ©ifen  unb  Tupfer  giemlid^  freie  Segirung  beg  33Ieie§  mit 
ben  nu^baren  SRetaüen  be§  (Bv^eß.  S)ie  Ie|tere  lr>irb  t)on  ber  erfteren 
getrennt,  in  J^afelnu^gro^e  ©tüde  gerfd; lagen  unb  ber  Jlupettation  unter= 
lüorfen.  ^ei  biefer  Operation  entlr>eid^t  ba§  SBIei  bi§  auf  5  Us»  7  ^roc, 
ba§  ^latin  bleibt  im  poröfen  ^uftanb  §urüd,  unb  oft  f (Reibet  fid;  auf 
ber  Oberf(äd;e  beöfelben  ein  fd^tDarje^  fri;ftattinifd;e§  ^ulüer  ab,  Weldjeä 
bie  ganje  9[)Jenge  ober  ben  gröjsten  3:;^eil  be^  9it)übiumi§  unb  ^ribiumg 
in  gorm  toon  RhO  unb  IyO\  PbO  entl;ält.  ^o  ®a^  fo  erhaltene  metaU 
lüirb  nun  im  Äal!ofen  mit  .^ülfe  be§  (SauerftoffgebläfeS  auf  bie  fc^on 
frül^er  befdiriebene  SSeife  gefeint  unb  gefd^moljen. 

S3ei  lleinen  9J?engen  öon  3Jiineral  (50  bi^  100  ©rm.)  fd^moljen  bie 
S3erf.  ba§  ©rj  mit  ^leiglang  in  fleinen  Spiegeln  bei  ©Dlb[d)meläl;i|e,  oj-^^ 
birten  bann,  inbem  fie  mit  einem  Slafebalg  Suft  einbliefen,  §erfd;lugen 
nac^  bem  ©rfalten  ben  Siegel  unb  fupeUirten  in  Äno4)enafd;efapcIIen  (t>on 
5  ßentim.  Surd^meffer),  n^eli^e  in  einem  geiüö^nlic^en  33iuffelofen  er^i^t 
iüurben. 


40  2)a  btefeS  ^ulber  leicht  tnxä)  iBürften  unb  Sa[d;en  atigetrennt  iüerben  fann, 
fo  fc^Iagcn  Sebtlle  unb  ©cbra^  t»or,  auf  biefe  Seife  baö  reine  ^atin  mittelft  beS 
trocEeuen  SBegö  barjufteüen. 
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S5ei  größeren  Quantitäten  (big  ju  10  j^ilogr.)  benu^ten  fie  ju  bem 
©d^melgen  unb  3flöften  ebenfatt^  einen  Stieget,  fd^öpften  aber,  um  ben 
Stieget  §u  fd;onen,  bie  ©d;Iaifen  in  beni  3JiaaBe  atl  biefelben  fi(^  bilbeten, 
mit  einem  Söffet  ax[§;  na^  bem  5ßerfd;rt)inben  ber  fc^njeftigen  ©äure  untere 
'bxad)en  fie  bie  Operation  rafd^,  bamit  ba^  SSteioypb  nid^t  auf  bie  Stieget; 
toänbe  toirfte,  unb  goffen  ba^  3)ietatt  au^.  ®ie  .Kupellation  gefd;a^  in 
einer  .Kapeffe,  tüetd;e  einem  Streib^erbe  nad;gebitbet  unb  fotgenbermaBen 
eingerichtet  n>ar.  ©in  fd;üffelförmige§  @efä§  bon  ßifenblec^  irar  mit 
^nod;enafc^e  angefüttt  unb  in  bie  [entere  eine  Vertiefung  au§ge^öt)It,  fo 
baB  ber2tpparat  nun  eine  gro^e  J^nod;enerbefapeKet)on  12  bi§15  (^entim. 
SBeite  barfteltte.  ®ie  gange  l^apelle  ttjurbe  mit  einem  deinen  ©etoölbe 
bebedt;  in  biefen  gefd;Ioffenen  9laum  trat  auf  ber  einen  Seite  burd;  ein 
©ebläfe,  lDeld;e0  brei  Stu^ftrömunglöffnungen  befaB  unb  unter  einem 
SBinfel  üon  45°  gegen  bie  .§erbfoI;Ie  geneigt  Juar,  ein  ©emifd^  üon  Suft 
unb  Seud;tga§  unb  gugleic^  burd;  i\üei  9töt;ren  bie  gur  Dyt)bation  ni3tl()ige 
Suft  ein ,  tDäi)renb  auf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  eine  Deffnung  für  ben 
Slu^tritt  ber  ^eueruug^gafe  unb  ben  2lbf(u§  ber  S3leiglätte  üort;anben  lüar. 
$Da§  platint;altige  ^(ei  tnurbe  nac^  unb  nad^,  in  bem  SJiaa^e  al§  bag 
SBIeioy^b  abflog,  eingetragen,  ba§  rüdftänbige  9JletaH,  inenn  eg  anfing 
fd^tner  fdimelgbar  gu  werben,  in  g^ormen  gegoffen  unb  bie  J^apeUe  mit 
frifd;em  3}iaterial  befc^idt.  ©tatt  biefer  ^apette  bebienten  fic^  bie  5?erf. 
mit  gutem  ©rfolg  auä)  eine§  Slpparats,  ber  au§  einem  mit  J?ot)fgftüdc^en 
gefüllten  Siegel  beftanb,  beffen33oben  burc^lod^ert  unb  beffen  obere  Deffnung 
toon  einer  Änod;enafd;efapelIe  Wi^eät  n)urbe ;  biefe  le^tere  ragte  ein  loenig 
in  eine  l^orijontal  liegenbe  SJtuffel  hinein.  ®er  gange  Slpparat,  Stieget, 
^apette  unb  a)iuffel,  imirbe  er^i^t,  baso  platinbaltige  S3lei  in  bie  Kapelle 
eingetragen  unb  mittelft  eine§  53lafebalg§  auf  ba§  gefc^molgene  älletall 
Suft  geblafen.  ®a§  331eioy9b  fiderte  burc§  bie  ÄapeHe,  n)urbe  im  Stieget 
Don  ber  M)k  rebucirt  unb  flo§  al§  ^lei  burc^  bie  ^obenöffnung.  ®a0 
rüdftänbige  platinreid;e  ^lei  fdjöpfte  man  axi§>. 

®a  bag  auf  biefen  beiben  Söegen  erl^altene  ^latinblei  nod;  gu  reid) 
an  ^lei  loar  {c§>  entl;ielt  baüon  22  big  28  ^roc.),  um  fd;Dn  mit  33ortl;eil 
im  ^alfofen  gefdmiolgen  gu  lüerben,  fo  röftete  man  eg  nod;  toort)er  in 
3J?uffeln  auf  J^nod)enerbe  -  ober  ilalftapellen,  ober  in  einem  Sieget,  beffen 
S3oben  unb  ®edet  bxird)bobrt  loaren;  bei  bem  ftattfinbenben  £uftn)ed;fel 
Dj^birte  fid;  bag  ^lei,  unb  bag  33leioyt;b  üerbampfte  unb  floB  gum  Sljeil 
burc^  bie  nur  lofe  mit  einem  ©tüd  gebrannten  Änod;eug  üerftopfte  93oben=: 
Öffnung  aug. 

'^aS»  hierauf  folgenbe  ©d;metgen  beg  5|3lating  im  ilalfofen  gefd;a^ 
auf  bie  fc^on  frül;er  befd;riebene  Slrt  unb  2öeife. 
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S)ie  33erf.  geben  f)terauf  nod^  einen  3lpparat  nnb  eine  9)?etl()obe  an, 
um  au§  ben  üerfd;iebenen  SlbfäUen  (ben  2lbbränben,  2lbftrid;en,  Äe^rid^t, 
^a:peIIenbDben,  Oefen  n.  f.  f.)  hiS  ^laün  nnb  bie  anberen  f oftbaren 
MetaUe  ju  gelüinnen. 

Sei  ber  Slulfü^mng  ber  befc^riebenen  SJietl^oben  im  größten  '^Slaa^: 
ftabe  lä^t  fid;  gtoar  bie  2luf[d)Iie§nng  and^  nod^  in  Spiegeln  toornel^men, 
aber  e§  n^irb  bann  boc^  i}ort^ei[f;after  fel;n,  einen  Flammofen,  beffen 
©D^Ie  mit  ^no(^enafd;e  anSgeftampft  ift,  angnloenben.  ^at  bie  ©o^e 
40  Zentimeter  im  Ciuabrat  nnb  eine  mittlere  Si^iefe  Don  4  Zentimetern, 
fo  genügt  biefelbe  jur  2tnffd;lieBnng  itcn  30  .^ilogr.  ©r^,  unb  ba  eine 
jebe  fold^e  Operation  4  big  5  ©tnnben  ^eit  erforbert,  fo  fann  man  mit 
einem  foId;en  Ofen  60  ^ilogr.  ©rj  täglid;  »erarbeiten.  ®a§  an^gefdjöpfte 
^latinblei  inirb  in  einem  jtoeiten  Flammofen,  in  bem  eine  gro^e,  in 
einen  ©ifenra^men  eingefpannte  ^apette  an^  ^nod}enafd;e  eingefe^t  ift, 
fupellirt,  lii§  e§  anfängt,  fd^nter  fctimelsbar  gu  n^erben.  ®ie  nun  folgenbe 
S^löftung  gefc|iel;t  lt)ieberum  am  beften  in  einem  üeinen,  mit  .^of§  gefeuer= 
ten  g-Iammofen,  beffen  ©oI;Ie  au0  i^nod^enaf^e  ober  Äalf  beftef)t.  Sie 
©d^melgung  unb  ba§  geinen  gefd;iel;t  n)ie  frn{;er;  e^  ift  l-)ortt)eii)aft,  ba§ 
Ie|tere  ni(^t  auf  einmal  §u  betoirfen,  meil  bie  Oefen  §u  fel^r  angegriffen 
ftierben,  fonbern  baSfelbe  auf  lt>enigftenl  gtoei  ©d^melsungen  ju  öert^eilen. 
1  Äilogr.  be§  erf)a(tenen  bleil;altigen  ^lating  braud;t  babei  133  Siter 
©auerftoff,  bei  Slnn^enbung  eines  fc^on  gel^ei^ten  OfenS  jebod;  nur 
100  Siter. 

®ie  S^erlufte  an  ^latin  finb  nad;  ben  Erfahrungen  ber  Serf.  öer= 
fd^n)inbenb  !Iein;  fie  berechnen  nur  166  ©ramme  3?erluft  auf  80  ^ilogr. 
»erarbeitetet  ©rj. 

Verarbeitung  be^  ^latinerjeS  huvä)  birecte  ©c^mel= 
gung.  —  3)Zan  fc^melgt  in  einem  i^alfofen  ha§,  ©rj  mit  2  bis  5  ^roc. 
tat!,  inbem  man  zeitweilig  bie  flamme  etttjaS  rebucirenb  'mixhn  lä^t, 
bamit  ba§  OSmium  fid^  leidster  üerflüd^ttgt.  ^ie  auStretenben  ?^lammen 
läfet  man  in  ein  liorijontaleS,  mit  einer  gut  gieljenben  ©ffe  »erbunbeneS 
9to^r  eintreten,  bamit  man  nid^t  öon  ben  OSmiumbämpfen  beläftigt  Wirb 
unb  gugleid)  bie  fortgeriffenen  lDertl;üoIIen  DJietatte,  irie  ^latin,  ^aEabium, 
©olb  unb  Silber,  lieber  gewinnen  fann.  9Jlan  gie^t  in  feierte  j^ormen, 
um  leidet  ju  serl'leinernbe  g^ktten  §u  erl;alten,  ober  granulirt  bie  TletaU-- 
maffe  unb  fc^meljt  fie  in  einem  anberen  Ofen  ein  gtpeiteS=  unb  aud^  ein 
britteSmal  um,  bis  bie  flammen  feinen  OSmiumgeruc^  unb  feine  (üon 
Tupfer  l)errül;renbe)  gärbnng  mel)r  geigen  unb  bie  OfenWänbe  nid^t  me^r 
angegriffen  werben.  ®ie  Oefen,  in  benen  bie  testen  ©c^meläungen  ge= 
fd;e^en,  Ijalten  fel;r  lange  aus,   Wäl;renb  bie  guerft  benu|ten  ungemein 
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xa\d)  gerftört  irerben  (bie  S(uf&en}at;rxing  ber  eBen  niä)t  in  ©ebrau(^  be= 
finbli(^en  Defen  gefd)iel)t  gtüifd^en  J!alfftü(fc^en).  ^u  ber  erften  @c^mel= 
gung  'brausten  bie  SSerf.  burd;fd;nittlic^  200  Siter  ©auerftoff  pro  Äilogr. 
©rj;  l;icrbei  ift  bie  SlnJüenbung  eines  falten  DfenS  toorauSgefe^t ;  bei 
einem  fd;on  angel;ei§ten  ipürbe  eine  anfe^nli^e  SSerminberung  eintreten. 
%iiv  bie  gtveite  @d;nier3ung  red^nen  fie  einen  Sebarf  toon  180  bi§  I;öd;fteng 
200  Sitern  nnb  für  bie  britte  einen  Don  100  Sitern  pro  i^ilogr.  (bie 
Sßerf.  fanben,  baB  ber  gröjeeren  ©efd;n)inbigfeiten  ber  anStretenben  ©afe 
ber  geringere  5ßerbranc^  an  benfelben  entfprad;).  2)er  ©efammtbebarf 
an  ©anerftoff  beträgt  baf;cr  pro  üilogr.  ©rj  üon  80  ^roc.  ^(atingel;alt 
400  bis  500  Siter. 

S)ie  S^erf.  enipfel)len  biefe  birecte  3}iett;Dbe  fel;r  iüarm  tt>egen  ber 
großen  @infad;t;eit  nnb  ber  leidsten  nnb  fd;nellen  2(uSfü{;rnng  berfelben. 

Verarbeitung  beS  ©rjeS  auf  gemifd;tem  3Bege.  —  Sie 
Sßerf.  befd;reiben  5unc-id;ft  bie  bisfjer  in  ber  ruffifd;en  SOtünje  angen)anbte 
9Jietl)Dbe  gnr  S)arfteIInng  beS  ^latinS  nnb  bann  eine  neue,  üon  i^nen 
geprüfte  (Eonibination  beS  naffen  nnb  trodenen  SöegeS,  tt>eld;e  eine  beben« 
tenbe  Jvoftenüerniinberung  erhielt,  nnb  barauf  berut)t,  baS  ©rg  in  Jvönigl; 
toaffer  gu  löfen,  bie  ei;lDribe  burd;  ^i|e  gu  ^erfe^en  nnb  baS  rebucirte 
^latin  öon  ben  nid;t  rebucirten  33tetaIIoyl;ben  burd^  einfad;eS  3Baf(^en 
unb  ®d)(äininen  jn  trennen.  ®aS  fo  ert;altene  ^piatin,  bem  man  bnrc^ 
©alpeterfüure  nod;  etiüaS  ^allabium  ent§ie$en  fann,  ift  bis  auf  eine 
©pur  ^ribium  rein  nnb  nac^  bem  ©d;meläen  anwerft  iüeiä)  unb  be^nbar. 
3ur  Sluflöfung  beS  ©rgeS  in  J^önigSioaffer  fc^lagen  bie  3]erf.  bie  ^e= 
nu|nng  üon  ^piatiniribiumapparaten  Dor,  iueil  biefe  öon  ber  ©äure  m<^t 
angegriffen  iuerben  unb  ferner  geftatten,  bie  Söfung  unter  einem  S)rud 
toon  1  bis  2  3}ieter  äßaffer  üorgund^men,  iDoburd;  ©äure  unb  Qeit  gefpart 
lüerben.  ^^ 

Sie  abgefd;Iämmten  0|i;be  iperben  mit  concentrirter  ©d;lDefeIfänre 
er^^i^t,  baburd;  (Sifen,  Jtupfer  unb  ettoaS  ^aüabium  geIi)St  unb  buri^ 
2Bafd;en  entfernt,  baS  rüdftänbige  ©emenge  üon  3i"ibium  =  unb  9tl;obium= 
oy^b  im  J?ol;letiegel  rebucirt  unb  gu  ^latinlegirnngen  toerlpenbet. 

^Bearbeitung  beS  „r  oljen^ribiumS"  ber  rnffifd;en  3Jtün= 
§  e  n.  —  S)iefeS  ^srobuct  ift  ein  ©emenge  ber  Dfi;be  beS  S^'i^iw"'^/  3fil;o= 


41  ©cfäßc  ber  2trt,  axx»  ber  gatri!  uon  2)eömoutt8,  (Il^a^uis  unb  £Lueu* 
neffen  entl;alten  25  bis  30  '!|5rüc.  Sribium  unb  UMbcr[tc(;en  boüfcmmen  bem  Äi5ntg8* 
traffer,  ivenn  fie  nac^  ben  erften  (Simvirtnngen  benfelben  iviebevI;olt  ansgeliämnievt  ivur* 
ben.  @ie  bebeden  fid;  baburdj  nüt  einer  böüig  unangreifbaren  Segirnng  ober  »ielleid;! 
mit  einem  Ueberjug  öon  reinem  Sribium. 


©ctiHe  unb  2)e6ra^,   ü6er  bte  SWetatturgic  beö  ^Iatin6,  203 

biumS,  ^attabmm^,  @ifen§,  Äupferi  mit  metattifd;em  ^latin.  S)ie  3^= 
fatnmenfe^ung  be^  ücn  ©eöille  unb  S)ebra^  gu  il^ren  Serfu^en  be= 
mieten  irar  folgenbe: 

glü^tigc  (Stoffe  (©aucrftoff,  Süöaffer,  SCmmonfalse)         .  28,0 

2D«Ii(^e  ©toffe  {©m,  Äo^iala) 12,0 

statin 3,8 

Sibobiiim 1,8 

^alfabium 0,4 

Äu)5fer 0,6 

eifen 0,7 

Siiif^enium ®pv.x 

Oömium „ 

Sribium  unb  SSertuft 52,7 

100 

Sie  SSerf.  [inb  ber  9)!einiing,  ba§  biefeg  ^^robuct  om  beften  §ur 
©arftellung  toon  ^latinlegirungen  öerlrenbet  inerben  fönnte;  [ie  geben 
giinäd;ft  eine  Sliet^obe  giir  ^robirung  belfelBen  an  iinb  i^ieranf  einen 
äöeg  jur  ©arftettung  "oon  ^ribium  unb  ^latin. 

^ennt  ntan  bag  5ßerI;ältniB  f  on  ^(atin  unb  ^ribium  in  bem  ju  ber= 
arbeitenben  9J?aterial  unb  imU  man  bagfelbe  gu  ^latinlegirungen  benu|en,  fo 
h)irb  eg  im  Ji'oI;Ietiegel  geglüht,  mit  Söaffer  geti:)a[d;en,  burd;  @rf)i^en 
mit  (£d;n:)efelfüure  unb  nad;I;erige§  9Bafd;en  öom  Äupfer  unb  (^i'\en  befreit 
unb  fd;lie§Iid;  im  J^alfofen  gefdjmoläen,  3BiE  man  jeboc^  haä  ^ribium 
unb  ^latin  trennen,  fo  inirb  an§  bem  erl^altenen  ©emenge  burc^  i?önigg= 
lüafferaEeg  ^^latin  nebft  et\va§>  ^i'ibium  ausgesogen,  bie  Sofung  mit  ©almia! 
öerfe^t,  ba§  erhaltene  ©emifd;  öon  ^(atin  =  unb  :[jribiumfalmta!  geglül;t 
unb  barau§  bnrd;  fd;lrad;e§  £önigC^n)affer  entfernt.  .  ®aS  rüdftänbige 
^ribium  inirb  mit  ber  größeren  Portion  vereinigt  unb  im  ^alfofen  ge= 
f^imoläen.  ©in  anberer  2Beg  befielt  barin,  baS  „rol?e  ^ribium"  mit 
1  X\).  Stei  unb  3  %^.  ^leiglötte  im  Siegel  gu  fd;mel3en  unb  bie  er^a[:= 
tene  metaßifde  9)^affe  ju  tupeHiren,  inoburd;  man  ein  ©emenge  üon 
1tO\  PbO,  RhO  unb  metallifd;em  ^latin  erl;ält;  baS  ^latin  Iö§t  man 
in  ÜönigicUiaffer. 

(£d;Iief3lic^  ertpäl;nen  bie  5ßerf.  no($,  ba^  eä  i^nen  gelungen  ift,  bag 
^ribium  in  größeren  Ouantitäten  (einmal  1805  @rm.)  mit  ^ülfe  beg 
^nallgaSgebläfeS  unb  be§  J?alfofen§  o^m  jebe  ©efai^r  gu  fd;mel3en;  ber 
33ebarf  an  «Sauerftoff  ift  babei  pro  j^ilogr.  200  bis  300  Siter.  ^ei 
biefer  Operation  §eigte  iid)  ber  allerbingS  nid;t  ganj  fiefelfäurefreie  üal! 
beS  Ofens  oberfläd)li(^  gefi^mol^en. 

^Verarbeitung  bon  altem,  gebraud;tem  ^latin.  —  S)ie 
^erf.  fteüten  auS  ben  ruffif(^en  93Zünjen,   tüeld;e  nur  97  ^roc.  reineS 
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^iatin  neben  ©ifen,  ^u:pfer,  ^ribinm,  ^^attabinm  unb  9^^obinm  ent(;iel= 
ten,  burc^  einfad^eg  ©c^mel§en  im  ^atfofen  ein  iribium^  unb  rf)obiuni= 
l^altigeS  ^latin  bar,  unb  einpfel;Ien  bie[e  9J?et^obe  für  aUe§>  alte,  buri^ 
ben  ©ebraud;  Verunreinigte  ^latin,  ba  fie  bebeutenb  biftiger  al^  bie  U^- 
f)^viq^  ift. 

©ie  befc^retben  an  biefer  ©teile  einen  Jlalfofen  toon  größeren  ^imen= 
fionen,  unb  mit  gtrei  £ötf)roi;ren  gur  ^ufüf)rung  ber  3}?i)c^ung  au§  Seud;t= 
ga^  unb  ©auerftoff  üerfe^en,  in  bem  fie  20  bi^  25  tilogr.  ^latin  auf 
einmal  fi^melgen  unb  bequem  gießen  konnten.  Q§>  gelang  i^mn  fogar 
ein  Qa^nva'i)  au§  ^latin  toon  560  @rm.  (^e\vid)t  in  gelnö^nlid^em  ^orm= 
fanb  gu  gießen,  ©ie  üerbraudjten  pro  Äilogr.  ^latin  662  Siter  ©auer= 
ftoff  (bei  einer  ©efc^iüinbigfeit  non  ISOOfiiter  pro  ©tunbe)  unb  fonnten 
14  bi^  16  Äilogr.  d^iaün  in  1  ©tunbe,  bei  SIntoenbung  eine§  angel>ei5= 
ten  Ofeng  fd;on  in  20  3}iinuten,  in  j^^ln^  bringen. 

S)ie  SSorfid)t§maBregeln  beim  ©(^melgen  unb  ®ie^en  foli^er  enormer 
SJiengen  öon  ^latin  finb  in  ber  Originalabljanblung  genau  befd)rieben. 

53ered;nung  ber  J^often.  —  2öa§  bie  Jloften  bei  Slntpenbung 
ber  l;ier  bef(^riebenen  SJiet^oben  betrifft,  fo  bered;nen  bie  SSerf.  für  bie 
erfte  9J?etl)obe  (2luffd)Iie§ung  burd;  ^öteiglanj  unb  Kupellation)  bie  gabri= 
cationSfoften  pro  5?ilogr.  ©rj  gu  1,01  ^r.;  für  't)en  ^roce^  ber  birecten 
©c^meljung  gu  1,23  ^x.  ©iefer  gioeite  ^roce^  ift  nur  fd;einbar  foft= 
fpieliger  al§  ber  erftere;  benn  Ue  SSerf.  geben  an,  ba^  fie  bie  Soften  für 
bie  Defen  gu  ))oä)  angefd^lagen  l)aben,  toeil  fie  babei  non  ber  2lnnal)me 
auSgiengen,  ba§  jeber  Ofen  nur  einmal  gebraucht  Joerben  iüürbe.  ^eibe 
2y?etl)oben  finb  na(|  ber  Slnfic^t  ber  SSerf.  gleich  t)ortl)eil^aft ;  für  bie 
legiere  fpred;en  bie  geringen  ©inrid^tung^foften,  ineil  nur  föenig  Slpparate 
nötl)ig  finb. 

S)urd^  ben  gemifd^ten  ^roce§,  loeld^er  ba^  Stmmonfalg  unnötljig 
maä)t,  bie  ^erlufte  bei  ber  Sluflöfung  üermeibet  unb  bie  9Jtetl)obe  ber 
ßompreffion  be§  ^latinfc^ioammeS  bnrd^  bie  r)ortl)eill)aftere  ©c^melgung 
erfe|t,  luirb  gleid;faffg  eine  anfel;uli(^e  J^oftenüerminberung  eintreten 
mü^en. 

S)ag  geinen,  ©d^melgen  unb  ©ie§en  be§  alten  ^latin^  erforbert 
nac|)  ber  befd;riebenen  9Jktbobe  per  Kilogr.  nur  0,24  ^^-r.,  ergielt  alfo, 
ba  nad^  ber  .bi§l)erigen  3)tetl;obe  jebc§  J^ilogr.  250  %x.  foftete,  eine  be= 
träd;tlid;e  ©rfparni^. 
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Uebev  t>ie  9)Zeta((urgie  beö  ^Uittnä;  von  «&.  @ainte»(S(iüve 
!DeütUe  unb  «§.  2)ebrap. 

2lu§  ben  Comptes  rendus,  Sunt  1862,    t.  LIV  p.  1139. 

2öir  tl;cilen  im  ?^oIgenben  bte  ^eobad^tuitgen  unb  5ßerfud^e  mit, 
\velä)e  W'iv  in  ber  legten  ^dt  gemacht  l^abeii,  um  ba§  friil;er  üon  un§ 
veröffentlichte  neue  (Softem  ber  nietallnrglfd;en  ^e^anblnng  be^  ^latin^ 
ju  DertooIIftänbigen. 

©iner  üon  nn^  fa^  biefe  3}erfa^rnng§arten  mit  großem  ©rfolg  Bei 
bem  gefd^icften  j^-akifanten  ^rn.  3)iattl;ei;  in  Sonbon  angetoanbt;  er 
tDoI;nte  ber  3)arfteIIung  eineic  ^latinsaine^  öon  100  ^ilogr.  bei,  h)D§u 
bag  3}fetatt  in  einem  Ofen  au^  gebranntem  Jlalt  mittelft  Seuc^tga^  unb 
©auerftoffga^  gefdimolgen  tnorben  \mx.  S)iefe  3)la[fe  iuurbe  fo  flüffig, 
baJ8  aHe  ^f;eile  ber  gorm  üon  bem  Wetail  genau  aufgefüllt  tüurben. 
S)er  ^Berfud;  bauerte  öier  «Stunben,  tüoüon  beiläufig  giüei  gum  §ei§en  beä 
Dfen^  felbft  üeriüenbet  inurben.  ^r.  9Jiattl;et;  benu^te  für  bie  gro^e 
Operation  bie  ©afometer,  tueld^e  geh3i}^nli(^  Sum  (2d;meläen  be§  ^latin^ 
für  Saim  öon  20  bi§  25  Jülogr.  bienen,  bereu  er  täglid^  bebarf.  ^n 
jenem  fpecieHen  galle  irurbe  5ur  Bereitung  beil  Sauerftoffgafe^  nid^t  toie 
getrDl;nlid;  53raunftein  ober  gc^tüefelfäure  angeloanbt,  fonbern  d^lorfaureä 
Äali,  iDoüon  22  Äilogr.,  mit  i^rem  gleid^en  @ennc|)t  ^raunftein  gemengt, 
in  einer  Operation  unb  o^ne  befonbere  ^orfid;t§maBregel  äerfe|t  tourben. 
®a§  ©auerftoffga^  enttüidelt  \iä)  fel}r  rafd;,  toenn  aber  bie  2lbleitung§= 
röbren  tueit  genug  finb,  ift  burd;au§  feine  ©yplofion  ju  befürd^ten;  e§ 
finbet  fcgar  feine  merflid;e  ^umf)me  be§  S)rud^  in  bem  Slpparate  ftatt. 

3)tan  irenbet  jegt  gum  ©ie^en  bei  ^latinS  in  formen  ein  35erfal;ren 
an,  iüel^e»  üon  .^rn.  ^eraeul,  ^latinfabrifant  in  ^anau,  erfunben 
unb  mit  oielem  ©rfolg  in  Sonbon  üerfuc^t  tüurbe.  §r.  §eraeu0,  untere 
ftü^t  üon  bem  9tatl;e  feines  augge3eid;neten  £e^rer§,  bei  ^m.  ^rofeffor 
aööl)ler,  l)at  feit  mel;reren  ;3al;ren  bie  oon  unl  toeröffentlic^ten  ^^er= 
fabrunglarten  §ur  ^e^anblung  bei  ^latinl  angenommen  unb  biefelben 
aud;  fd;on  oerboHfommnet  unb  Vereinfacht.  @r  gie^t  'i^aä  ^latin  in  %üV'- 
men  öon  gefc^miebetem  ©ifen,  tr>eld;e  mir  aufgegeben  Ratten;  er  begegnet 
aber  atten  Uebelftänben,  föelc^e  bie  Sc^meljbarfeit  bei  ©ifenl  oeranlaffen 
fönnte,  inbem  er  auf  ben  S3oben  bei  ©inguffel  ein  ^latinbled^  üon  1  33iilti= 
meter  ®ide  bringt,  tpomit  alfo  bal  gefd;moläene  ^latin  juerft  in  ^erü^= 
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rung  fommt.  ^n  golc3e  biefer  3Sorfid;t§ma^regel  finb  feine  3^i^t^  f^^i^ 
gefunb  unb  gang  blafenfrei. 

S^ad^  ben  in  ©nglanb  gemad;ten  53eDBad;tungen  finb  bie  jum  ßom 
centriren  ber  ©c^lüefelfäure  beftimmten  S3lafen  üiel  bauerl;after,  menn  fie 
mit  bem  gefd;nioI§enen  ^latin  angefertigt  tonrben,  tt3eld;eg  §r.  3Jlattl)ep 
je^t  angfd)lief5li(^  gn  biefem  S'^^^  antuenbet.  '^a§>  nad;  SBoIlafton'^ 
SSerfal;ren  üerbici^tete  ^latin  ift  poro^,  fo  ba^  bie  t;ei§e  ©äure  oft  bnr(^- 
fidern  fann.  2Bir  mixten  bie  ^latinfabrüanten  anc^  auf  ben  IXmftanb 
aufmer!fam  ntad^en,  ba^  bie  mit  bem  pernanifd;en  ^ktronfalpeter  bereitete 
©^njefelfäure  oft  ein  n)enig  ß^for  entf)alten  mu§  nnb  baf;er  in  ben  ^sfatin= 
blafen  ba§  ©olb  ber  fiötfjungen  fei;r  Ieid;t  angreift.  Man  follte  be§l;alb 
auf  ben  gu  üerbinbenben  j^läc^en  in  biefen  Olafen  aU  2ot\  ba§  mittelft 
unfereS  ^naEga^=Söt^ro^re§  gefdjmolgene  ^(atin  anloenben.  5Diefeg  ^er= 
fat)ren,  toeld^e^  fd^on  längft  in  ©nglanb  benu|t  Joirb,  gibt  '\ei)X  gute 
Sftefultate  unb  geträi^rt  eine  beträc^tlid^e  (SrfparniB,  lüeil  ba§  @olb  einen 
toiel  gri3Beren  Söertf;  al^  ba§  ^latin  f)at  Man  fiel;t  bei  t^rn.  3)?att{;ei; 
Sftö^ren,  föelc^e  nad;  biefem  SSerfai^jren  gelötl)et  unb  of)ne  aUm  §ef)ler 
gegogen  lüurben. 

3um  5rtad^tl;eil  ber  ^latin^i^nbuftrie  t)at  ber  au^erorbentlic^  f)o{)e 
^reig  ber  ^latinbeftiHirblafen  bie  ©d)iüefelfäurefabriianten  üeranfa^t  bie 
^(atingefä^e  burd;  fold)e  au§>  bleihaltigem  ©lafe  ju  erfe^en;  in  ©nglanb 
tüerben  fd^cn  fieben  ^el^ntet  ber  concentrirten  6d;ir>efelfäure  in  @Ia»ap; 
paraten  bereitet,  bereu  Slnfaufg  =  unb  Unterf^altungSfoften  !aum  bie  ^älfte 
beg  jä{)rlid;en  ^infeg  üon  ber  ©umme  betragen,  n>e(d;e  man  jur  2{nf(^af= 
fung  einer  großen  ^latinbeftittirblafe  opfern  mu§.  @g  fommt  alfo  barauf 
an  —  unb  biefer  ^ortfd;ritt  ift  bereite  in  ©nglanb  realifirt  J»orben  — 
je|t  ben  6d;lüefelfäurefabrifanten  eine  ^lafe  gu  liefern,  iromit  man  in 
24  ©tunben  toenigftenS  2  bi^  4  SConnen  ©d;iüefelfäure  concentriren  fann 
unb  bereu  ^rei§  I)öd;fteu§  bag  fünftel  ober  ©ed;§tel  oom  greife  ber  bi§= 
l^erigen  Slpparate  beträgt.  9Zur  unter  biefer  S3ebingung  loirb  nac^  unferer 
Slnfic^t  bem  ^latin  eine  Slbfa^qnette  gefid;ert  bleiben,  beren  e^  bebarf, 
bamit  fein  ^reig  im  ^ntereffe  foiüol)l  ber  d;emifd;en  Saboratorien  unb 
gabrifen,  al^  ber  ^latinfabrifanten  felbft  finfen  fann. 

S)iefer  ^ortfdjritt  l;ängt  aber  auc^  Don  ber  ruffifd;en  9tegierung  ab, 
toelc^e  guerft  groBmüt^ige  ^erfud;e  gemad;t  ^at,  um  bie  ^latin-Stibuftrie 
gu  toerbeffern  unb  gu  entlcideln.  5Rad}  ber  2lu§funft  n)eld;e  un§  ber 
Ingenieur  ^auneg  gab,  fonnte  bie  2tu!lförberung  ber  ^latinerge  im 
Ural  leidet  fo  gefteigert  luerben,  bafi  Hon  benfelben  bie  breif ad)e  3)tenge 
ber  bigl)erigen  in  ben  Apanbel  fäme,  n^enn  ber  SSerfauf  biefer  @rge  oon 
allen  §inberniffen  befreit  njürbe.    Wan  \m^  nod;  nid;t,  h\§>  auf  meldten 
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©a|  unter  biefen  Umftänben  ber  SBert^  be^  naä)  uiiferen  öfonomifc^en 
23erfa{;riinc3larten  auSgebrad^ten  9JietaIIe§  felbft  f)erabfinfen  fönnte.  2lud^ 
!ennt  man  nod;  nid^t  alle  2Inlx»enbungen,  loelc^e  fic^  bann  öon  beni  ^(atin 
inad;en  liefen  unb  t>on  benen  e§>  gegenwärtig  iüegen  feinet  au§erorbent= 
lic^  ^ol;en  ^reifes  au§gefd)toffen  ift.  ß§  tft  ju  hoffen,  ba§  bie  ruififc^e 
Sflegiernng,  tpelc^e  in  biefer  gragc  ipat)r^aft  bem  gortfc^ritt  ^ulbigte,  bie 
©eftalt  ber  ^latin^^^^uftrie  üeränbern  iüirb. 

2Bir  i)aUn  bie  2lufmerffamfeit  ber  gabrifanten  auf  bie  S3ortl)eile 
gelenft,  tüel(^e  in  geipiffen  ^^ällen  bie  SlnlDenbung  ber  Segirungen  öon 
^piatin  unb  ^i^i^^^^^  gelDäI;rt,  in^befonbere  bie  uatürlid;e  fiegirung,  lretd;e 
man  burd^  birecteä  ©d^meljen  ber  ©rje  in  einer  oypbirenben  2ltmo)>^äre 
erijält.  ^'^  Um  ba§  (£infül;ren  be§  :3ribium§  in  ba^  ^(atin  gu  erleidjtern, 
ermittelten  loir  ein  öfonomifd^e^  35erfal;ren  §ur  ©arftellung  be^  reinen 
Sribium^  aug  ben  3fiüdftänben,  luelc^e  man  bei  ber  ^(atinfabrication 
na(^  Söollafton'^  3)erfal;ren  erl;ält;  bie[e  9iüdftänbe  })dben  \id)  in  ben 
betreffenben  2lnftalten  in  beträd;tlid)er  SJlenge  angejammelt. 

2öir  uetjmen: 

Dömium^Sribium  ober  9tücfftäube  i^ 100  X'ifdU. 

fal)>eterfauven  S3arl?t 100       „ 

SBar^t  (n.Hi[fevfrcie  Sar^terbe) 200      „ 

9tad;bem  ba^  ©anje  pultoerifirt  unb  innig  gemengt  n^orben  ift,  bringt 
man  e^  in  einen  t^önernen  Spiegel,  toelc^en  man  gum  9ftotl;gIü{;en  ertjifet. 
®ie  burc^  biefe^  ßalciniren  erf^altene  fc^limrse  unb  gefrittete  2}iaffe  wirb 
neuerbingg  pulnerifirt  unb  in  fleinen  Portionen  in  !alte§  SBaffer  geftreut, 
bis  bie  gange  5Dtaffe  gut  befeudjtet  ift.  Man  gie§t  gu  berfelben  mit  ^ox- 
fid^t  ©alpeterfäure  unb  erl)i|t  im  ©anbbab  entineber  üor  einem  gutgietjen^ 
ben  Äamin,  um  bie  DSmiumfäure  in  ©ampfform  au^äutreiben  unb  ent= 
toeid^en  gu  laffen,  ober  in  einem  S)eftiIIira^^arat,  h.ienn  man  biefe  S)äm:pfe 
fammeln  lüill,  iüeld;e  man  bann  in  2le|ammonia!  t>erbi(^tet.  9^ad)bem 
aller  ÖSmiumgerud;  üerfd^umnben  ift  unb  fo  üiel  ©alpeterfäure  sugefe^t 
irurbe,  ba§  bie  9}kffe  ganj  ftüffig  ift,  gie^t  man  in  bie  ^-lüffigfeit  eine 
fet)r  üeine  3}lenge  Salgfäure,  big  alle  it;re  3:;(;eile  beutlid;  gelblidirotl;  finb. 
3)kn  erbiet  nod;maIg;  bann  gie§t  man  bie  3Jiaffe  in  einen  mit  ©d;ie^= 
baumiüotte  üerftopften  3:;rid;ter  ober  in  eine  ^uderform.  ®ie  ^lüffigfeit, 
n)eld;e  langfam  abfliegt,  entl^ält  ^latin^  ^ribium  -  unb  9lbDbiumd)Iorib, 
nebft  bälgen  getröbnlid^er  33JetalIe.  S)er  fat^eterfaure  ^art;t  aber,  ipeld;er 
in  ben  fauren  glüffigfeiten  unauflöslich  ift,  bleibt  auf  bem  S^rid;ter,  mit 


*2    ^oI^ted;n.  Sournal  33b.  CLIV  ®.  294. 

*>i    2öir  ev^ieUen  biefe  9tüdftäube  bon  $rn.  SD^att^etj  in  ?onbon. 
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3)letaIId;roriben  itnprägnirt,  gurücE.  "^an  öerbrängt  Ie|tere  mit  ein  tnenig 
reinem  Sßaffer,  toie  beim  ©eden  ber  ^uder&robe  mit  reiner  ^udferlöfung, 
iDornacf;  ber  falpeterfaure  33arpt  rein  surüdbleibt,  o^m  ba§  bie  bnri^ 
bie  Deffnung  be^  ^rid;ter§  ablanfenbe  bii^te  nnb  gefärbte  glüffigfeit 
merflic^e  9)Zengen  üon  bemfelben  mitreist. 
Man  erl^ält  fo 

fal^cterfauren  SSar^t 474  2;'^eife. 

tiefer  falpeterfaure  33art)t,  lueld^er  ein  lüenig  nid^t  angegriffener 
©nbftanj  entl^ält,  !ann  gn  einer  neuen  Operation  benu|t  iüerben. 

2tn^  ber  ^lüffigfeit,  iüelc^e  bie  eblen  3Jletatte  enthält,  f (Reibet  man 
bie  ©pnren  non  ^ari^t  bnrd^  einige  Si^ropfen  ©d^tüefelfänre  ab  unb  be= 
l^anbelt  fte  nac^  ben  in  unferer  2lb{)anblung  befd;riebenen  ^erfal^rung§= 
arten,  auf  Jrel(^e  it)ir  bertneifen.  ^^ 

2öir  ert)ielten  fo  mit  brei  groben  tton  ben  9iüdftänben,  tnelc^e  bur(5^ 
metaUifd;e§  ßifen  au§  ben  gfüffigfeiten  gefäHt  finb,  au§  benen  man  bei 
ber  S5el;anbrung  beg  ©rge^  ba§  ^latin  unb  ^aHabium  abgefd;ieben  ^atte:  ^'^ 

I.  U.  III. 

Svibium  mit  ^(atiu 33,1  38,7  52,9 

9lt)obium 20,0  5,9  8,1 

^aüabium 0,2  „  „ 

Osmium,  getrö^nli^e  SKetaÄe  unb  SSerlitft       ...      46,7  55,4  39,0 

100,0    100,0    100,0 

S3ei  biefen  Operationen  betrug  bie  3Jlenge  nid;t  angegriffenen  Wla- 
terialg  für  bie  erfte  ^robe  0,15  ^roc;  für  bie  §tr»eite  0,2  5proc.;  für 
bie  britte  toar  fie  uniüägbar. 

^r.  Wlatt^e'g  ))at  biefe  3}let^Dbe  abgeänbert,  inbem  er  ben  58art;t, 
n)eld;en  iinr  gur  3]erminberung  ber  (S^meljbarfeit  be^  ©emenge^  aniüen- 
t)en  §u  muffen  glaubten  unb  ber  in  ©nglanb  fel;r  treuer  ift,  burd^  ben 
fel^r  lüoI;lfeiIen  falpeterfauren  ^ari;t  felbft  erfe|te. 


44  ^oI^te(^n.  Souvnat  53b,  CLIV  @.  130,  199,  287  unb  383. 

45  3)ian  fe{)e  über  biefe  gefäaten  SRücfftänbe  »)oI»jted^n.  Journal  53b.  CLIV  @.  201. 
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LVI. 

SSettrag  §ur  ^enntntf  ber  8ö6lic^feitöoer^äUniffe  beö  fc^mefel= 
fauren  SBleiorpbö  foane  beö  bamit  jufammen^migeubeu  eigen- 
t^ümüc^en  ^^er^altenö  tjeanffet  9io^5urferforteu;  x>o\\  Dr. 
©.  vStammer. 

^ei  ber  Uitterfiid^ung  einiger  aiig  Df^ac^probncten  ftammenben  diol)- 
§U(fer  auf  bereu  ^udexQel)alt  t;atte  id}  f(^on  frül;er  ein  eigentl;ümli(j^e§ 
SSerl()aIten  bemerft.  SSenn  man  bie  ßöfung  biefer  ^uder  bel^ufg  il;rer 
Entfärbung  mit  einem  Ueberfd^u^  üon  Steieffig  nerfe|te,  fo  lie^  fi<^  bie 
abfiltrirte,  etföal  milchige  glüffigfeit  nid;t,  irie  fonft,  burd;  einen  Qu\ai§ 
üDU  ©ffigfäure  flären,  fonbern  gab  t)ielme!)r  mit  berfelben  einen  ftarfen, 
toei^en,  !örnigen  S^ieberfd^lag,  ber  ineber  in  Sßaffer  no(^  in  einem  lieber^ 
fd)u|  üon  ©ffigfäure  lö§lid)  war. 

©iefeio  5iert;alten  mad;te  e^  nott^enbig ,  eine  geringere  Quantität 
Sleiguder  ansun^enben,  al§>  eigentlid;  crforberlid^  geirefen  unb  bie  al^bann 
flar  filtrirte  unb  meift  fd^Ied^t  entfärbte  £i)fung  gur  ^^olarifation  gu 
nel;men. 

©ffigfäure  fäHte  au§  ber  ^^^cferlöfung  allein  nid;tg;  ebenfo  tüenig 
nad;  S^\'^^  ßiiiß^'  geringen  9Jtenge  ^leiefftg.  Um  ben  $Rieberfd}(ag 
j^eröorgubringen,  n)ar  ber  i}orI;erige  3iif^i^  üon  einem  33leie)figüberf  d^u^ 
notl^menbig ;  bie  getocl;nlid;e  gäHung  burd;  ^leief fig  ^atte  babei  burd)au§ 
feinen  Einfluß. 

SebenfaH^  bot  biefe§  eigent^ümlic^e  3]erf)alten  ber  betreffenben  diol)- 
guder  3(uffaßenbeg  genug,  um  eine  näl;ere  Unterfud)ung  berfelben  iDün^ 
fc^enSlüertt;  erfc^einen  §u  laffen. 

^ä)  ^aU  baber  im  SSerlaufe  längerer  3eit  öiele  Slrten  9ioI;äuder  in 
biefer  9iid;tung  geprüft  unb  e^  fteEte  [ic^  babei  ^unäc^ft  ^erau^,  ^a^  biefe 
@igenf(^aft,  auf  ^ufa^  eineg  Ueberfd)uffeg  üon  33leieffig  einen  SZiebers 
fd)(ag  mit  ©ffigfäure  5U  geben,  nur  fe^r  n^enigen  3ii^ei"  äufomme,  ba§ 
fie  fid;  nur  bei  9?ac^probucten  —  foipo^l  ^i^dern  iüie  ©prüfen  —  finbe 
unb  in  it)rem  33or!ommen  an  eine  beftimmte  Siegel  nii^t  gebunben  fep. 
e§  fd;ien,  ba^  man  biefe  @igenfd;aft  bem  53or^anbenfei;n  eine^  beftimmten 
fremben  ©toffe^  jufc^reiben  muffe,  ber  fid;  erft  mit  ber  Sänge  ber  3eit 
unb  ber  3öieberl)olung  ber  gabrication^^Slrbeit  entiuidele ;  beim  9taffiniren 
üerfd)luanb  er  nur  tl;eitoeife.  ©eringe  91ad;probucte  Voeiä)e  biefe  Subftan^ 
entbielten,  ergaben  auc^  nad^  ber  erften  Siaffination  Saftarbjuder  mit 
berfelben  (Sigenfd;aft. 

Singler'S  pol^t.  Journal  «b.  CLXV.  §.  3.  14 
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^ie  üuantität  be^  erl^altenen  S^iebcrfc^IacjS  tnar  tierfd)ieben;  einige 
3ii(fer,  öDU  beneu  getnogene  SRengen  [o  bel^anbelt  ipurben,  lieferten  baöon 
Uä  1,5  ^voc. 

^a^  bem  2ln§tüa[(^en  nnb  Xroämn  [teilte  fid;  ber  9?ieber[d^tag  al§ 
ein  feinet  ^ettgelblic^c^  ^ulüer,  ba§  unter  bem  SDltfroffop  frtjftaUinlfc^ 
er[c^ien,  bar;  er  \mv  in  faltem,  n)ie  in  fiebenbem  Söaffer  fo  gut  nne 
unlö^Ud;.  ©benfo  öerfjielt  er  fid;  gegen  bie  weiften  anberen  ^rüfung^^ 
mittel  inbifferent.  ©al:peterfäure  unb  2lmmonia!  lösten  if)n  fet;r  lang; 
fam  auf;  ©d)lüefelfäure  gab  bann  erft  in  größerem  Ueberfd^uffe  tüieber 
eine  gäHung. 

S)a§  5pu(öer  fc^tpärgte  fid;  beim  @Iül;en  unb  ]^interlie§  fd;lpefelfaure§ 
33Ieioyi;b  nebft  SSIeioy^b.  ©ine  genauere  Prüfung  ergab,  ba§  ba§  ^ulüer 
au§  96  —  97  ^roc.  fd;tüefelfaurem  Sleioypb  unb  einer  geringen,  toeä)- 
feinben  3Kenge  Drganifd;er  Subftang  beftetje. 

@g  lag  ba{;er  na^e,  in  biefer  organifd;en  ©ubftanj  bie  Urfad;e  gu 
fudien,  burd;  iuelc^e  ba§  fd;tüefelfaure  53leioj:i;b  nad;  bem  S^i^a^e  üon 
SBleieffig  in  ber  ^uderlöfung  gelobt  bleiben  tonnte,  um  erft  auf  ^^fa^ 
Don  ©ffigfäure  mit  berfelben  gefädt  ju  tüerben.  i^nbeffen  lag  eine  d^emifi^e 
SSerbinbung  öon  fd;n)efelfaurem  33leioyi;b  mit  einer  organifc^en  ©ubftanj 
nid;t  t»or,  inie  einmal  au§  bem  grofseu  ^rocentge^alte  t)om  erfteren  unb 
bann  au§  ber  nid;t  conftanten  3wfammenfe|ung  folgte. 

9Rad;bem  galjlireidie  3Serfud;e,  bie  organifd;e  @ubftan§  au§>  bem  ^Rieber^ 
fd;lage  gu  ifoliren,  ju  feinem  9iefultate  gefütjrt  Ratten ''^  tarn  id)  auf 
ben  ©ebanten,  ba^  biefelbe  toielleid^t  nur  eine  sufdttige  Beimengung 
fe^,  unb  bag  fd;ioefelfaure  53leioyl;b  an  unb  für  \\ä)  in  ©egenioart  ge^ 
ipiffer  anberer  6toffe  big  pm  !^u\a^  toon  ©ffigfäure  gelöst  bleiben  tonne, 
^d;  fd;lug  bal;er  'i)en  umgeteljrten  2Beg,  hen  ber  ©i;ntl)efe  ein  unb  fanb 
balb  bie  53eftätigung  biefer  Slnfi^t. 

©edtläre  iourbe  mit  ober  ol)ne  Qu\a1^  üon  ^raubensuder  unter  öer= 
fd;iebenen  2]cr]()ältniffen  mit  frifd;  gefälltem  fd;ir)efelfaurem  S3leioyi;b  öer= 
mifd^t  unb  bie  ftltrirte  glüffigfeit  mit  ©ffigfäure  geprüft,  l;ierbei  aber  ein 
^3ofitioe§  9lefultat  nid;t  erhielt. 

5)as  fd;iüefelfaure  S3leioy^b  mu^te  alfo  n)ol;l  im  ßntfte^ung^momente 
üDrl;anben  fei;n. 

SDedtlärelöfung  tuurbe  nun  mit  Äalf  unb  einer  geringen  9Jienge 
©c^tpefelfäure  üermifd;t,   bie  ftart  alfalifc^e  ^lüffigteit  mit  Sleieffig  oer^ 
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freie  ©c^toefelfäure  gerfeßt. 
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fe^t  unb  ftltrirt.  Qn  ber  ftltrirten  Söfimg  gab  ©fftgfäure  einen  reic^- 
Iid)en  9^ieber[d;Iag ,  ber  bem  in  Siebe  fte!)enben,  frnl^er  nnterfnd;ten  in 
allen  fünften  entfprad;. 

S^ranbensucferlöfnng  i)erf)telt  \iä)  föie  9loI;r§ncferröfiing. 

3lud;  D^ne  ^uder  jpnrbe  ba§[elbe  Slefnltat  erfjalten:  fe|t  man  ju 
ilalfmild^  etiuaS  Sc^irefelfänre  nnb  bann  einen  Ucber^dniB  öon  33Ieieffig, 
fo  Juirb  in  ber  filtrirten  Söfung  burd;  ®ffigfäure  fd;lrefel[anreg  ^(eioy^b 
in  retd;Iid)er  SJlenge  gefällt. 

e§  ift  fomit  ba§  fd)ipefelfaure  ^Ieioyi;b  im  frifd;  gefäEten  ^wN^i^^ 
nid^t  nnbebeutenb  in  al!aHfd;er  ©i;p§löfnng  löSlid;. 

3)iefe§  ßrgebni^  luirb  nnter  anberm  burc^  folgenben  SSerfnc^  beftätigt: 

9leutrale  ©tjV^löfii^G  iö§t  lueber  frifd;gefäate^=  fd;n)efelfaure§ 
$8IeiDj:t;b,  nod)  nnrb  barin  nad;  bem  SSermifc^ien  mit  einem  neutralen 
^Bleifal^e  nnb  giltriren,  burd;  ©ffigfäure  etira§  gefällt,  gügt  man  aber 
gur  ©i;p§löfung  ein  alfalifd;  reagirenbe^  33leif als ,  3-  53.  ^leieffig,  unb 
filtrirt  al^bann,  fo  erl;ält  man  eine  alfalifd;  reagirenbe  £öfung,  lreld)e 
auf  3ufa^  üon  ©ffigfäure  fdjiuefelfaure^  ^leioja;b  fallen  lä§t. 

©ans  älnilic^e  9iefultate  erplt  man,  iuenn  man  ©i;p§löfung  mit 
Wenig  5?alf  üerfc^t,  unb  irgcnb  ein  Ui§lid)c§  33leifalg,  alfo  g.  S.  falpeter= 
faureS  ^leiDj:t)b  Ijingufügt. 

®§  folgt  alfo  au§  biefen  unb  ä]()nlid;en  S3erfuc^en,  baf]  bie  6c^n»efel= 
fäure  be^  @^pfeg  aug  Söfungen,  Weldje  freiem  Sllfali  ent= 
l^alten,  burd;  53leifalge  nid;t  gefällt  tuirb,  fonbern  ba§  bagu 
öorerft  bie  9^eutralifation  mit  G'ffigfäure  nötl}ig  ift.  S)a  inbeffeu  aud) 
neutraler  effigfaurer  üalf  geringe  9)lengen  fd;lüefelfauren  53leiojt;b§  gu 
löfen  üermag,  fo  ftel)t  gu  erwarten ,  t^a^  eine  öollftänbige  gällung 
auc^  je^t  nod;  uid;t  erreid^t  iuirb. 

3ur  ©rflärung  be^  fpecieUen  gaUeS,  üon  lüeld;em  bie  ern\xl;nten 
53erfud;e  auSgiengen,  reid;t  biefe  ^atfac^e  nun  öoniomnuni  üu§>.  55iele 
5riad;probucte  entlialten  ©i)p§,  ber  fid;  bei  @i;p«gel)alt  ber  gabrifluaffer 
mel)r  unb  mel;r  barin  anfammelt;  biefelben  finb  ferner,  trenn  forgfältig 
gearbeitet  iDorben,  ftet^  ettoa§  alfalifd^.  S:;rifft  nun  @i;p§  -  unb  5(lfali= 
©el)alt  in  genügenber  ©rö^e  gufanxmen,  ober  fe^t  mau  alfalifd)c  53lei= 
löfung  l^ingu,  fo  linrb  bei  einem  Uebcrfd)u^  biefer  le^tern  et\m§:  fd;lrefel= 
faure§  ^feioft^b  gelöst  bleiben  muffen  unb  erft  burd;  ©ffigfäure  gefällt 
n^erbeu.  3)a^  bei  biefer  gäHung  nod;  einige  frembe  organifd;e  ©ub= 
ftangen  mit  au^faffen,  ift  natürlit^. 

33ei  @c^toefelfäure=33eftimmungen  ift  biefer  ^Serl^alten  be^  fd;lDefel= 
fauren  SleiDyt;be§  jebenfaEg  niä)t  gu  überfel;en,  unb  müd;te  id;  bal;er 
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l^iermit  barauf  aufTuerffaiu  inad;en,  ba  mir  nic^t  erinnerlid^  ift,  baSfelbe 
ircjenblpo  iititgetl;eilt  gefel;en  §u  I;aben. 


LVJl. 

3um  Siac^iveiö  organifc^er  ^U!aUnöe;  t)ou  3.  ^vbmanu. 

2(u6  bcn  91nnalen  ber  Sl^cmie  uub  ^>f)armacie ,  S5b.  CXX  @.  188. 

^ei  ber  9Sid;ticj!eit,  iDelc^e  bie  genaue  ßrfeiuitni^  ber  cjiftigeii  211= 
!aloibe  für  bie  gertc^tlid;  =  d;emi[d)e  Stiialpfe  l;at,  tDobei  in  ben  meiften 
fällen  nid)t  allein  nur  irenig  ©nbftans  jiir  Prüfung  üortiegt,  fonbern 
au6)  biefelbe  nid;t  im  ^uftanbe  üoEfommener  9teinl;eit  abgefd;ieben  toerben 
!ann,  ift  e^  einmal  nötljig,  fold^e  Steactionen  gu  fennen,  lDeld;e  unter 
jenen  llmftänben  immer  [id;er  bleiben,  fobann  aber  toünfc^en^lüertl;  mit 
ein  unb  ber  nämlid^en  ^robe  t)er[d;iebene  aufeinanberfolgenbe  Steaction»; 
reil;en  augfül;ren  gu  fönnen.  S)er  SSerf.  l;at  jur  Söfung  bie[er  %vaQe 
mit  bem  2)Urpl;in,  9^arcotin,  Stn;d;nin,  33rucin  unb  ^era= 
trin  (al^  reine  Sllfaloibe  angetoanbt)  eine  9?ei(;e  üon  S^teactionen  au§= 
ge[ül;rt,  ber  iinr  ba^  golgenbe  entnel;men. 

@  r  ft  e    9t  e  i  l)  e. 

9fleagen§:  concentrirte  ©d;ir»efelfäure ,  bie  eine  fel^r  geringe  SJienge 
@al:peter|'äure  euttjält. 

©arftellung  ber  ©äure.  —  93ian  nel;me  6  tropfen  einer  ©al= 
ipeterfäure  üon  1,25  fpcc.  ®elüid;t  unb  mifd;e  fie  mit  100  £ub.  ßentm. 
SBafjer.  S)aüDn  laffe  man  10  Stropfcn  ju  20  @rm.  reiner  concentrirter 
©(^ttjefelfäure  fnef3en.  —  ^e  nad;  ber  9}ienge  ber  §ur  Prüfung  genom= 
menen  (Subflanj  (1  bis  mel)rere  3)iilligramme)  füge  man  t»on  ber  5probe= 
fäure  8 — 20  Jii^ropfen  Ijingu  unb  iuarte  etföa  1/4 — V2  ©tunbe. 

1.  ?[Rorpl)in:  lüirb  üiolettrotl;  gefärbt.  S)ie  burd;  3^fa^  üon 
2  —  3  2:;ropfen  SBaffer  beluirfte  gelinbe  ©rJuärmung  beförbert  ben 
Eintritt  ber  präd;tig  t)iolettrotl;en  Färbung. 

2.  ^f^arcotin:  loirb  ^njiebelrotl).  !^u\a^  bon  2  —  3  S^ropfen 
2Baffer  beluirft  ebenfalls  ben  rafd^en  Eintritt  ber  ^teaction. 

3.  ©trvd;nin:  bleibt  unöeränbert,  and;  nad;  Qu^a^  üon  1  bi§ 
2  2:ropfen  Baffer. 

4.  33rucin:  Juirb  t)orübergel;eub  rotl;  nnbbanngelb.  SBaffer 
beförbert  lüie  öori^jin  ben  Eintritt  ber  gelben  garbe. 
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6.  SSeratrin:  ioirb  erft  gelb  bann  gleid^  giegelrotl^,  nad;3wfa| 
öon  2 — 3  S:;rDpfen  SBaffer  gleid;  blutrott)  unb  bann  bleibenb 
präd;tig  nr[d;r0tl;. 

3  tu  e  { t  e   9t  e  i  1^  e. 

9t  e  a  g  e  n  g  :  bie  in  erfter  Sieil^e  angegebene  «Sc^tüefelfänre  unb 
33raunftein. 

3Jian  nbergie§t  bie  ©ubfiang  mit  8  — 12  S:;ropfen  (Si^tnefelfänre  nnb 
fügt  Heine  linfengro^e  ©tücfc^en  ^raunftein  I;injn.  9lian  inartct  eine 
©tnnbe  lang. 

1.  9}torpf)inm:  gibt  bann  eine  mai^agonibraune  Söfung. 

2.  9tatcotin:  eine  geIbrotf)e  big  blutrotfie  Söfung. 
3.©tn;(^nin:  eine  erft  öiolettpurpnr^    nnb  bann  jlDiebel^ 

rot^e  Söfung. 

4.  Srncin:  eine  toorüberge^enb  rotf;e,  bann  gleid;  gnmmi= 
guttgelbe  Söfnng. 

5.  ^eratrin:  eine  bnn!eI  =  fd;mu^igfirf(^rotI;e  Söfnng. 

®  r  i  1 1  e   91  e  i  I;  e. 

S)ie  na^  S^erlauf  öon  einer  ©tunbe  erhaltenen  farbigen  Söfungen 
n>erben  mit  bem  4  —  6fad;en  S^oliimen  SBaffer  attmäljlid;  nnb  unter  S}er= 
meibnng  ücn  @rl;i^nng  üerbünnt  nnb  bann  norfic^tig  mit  nid;t  gu 
f(^tüad)em  2Immon  bem  9teutralität5punft  möglic^ft  na^e  gebrai^t  (nid;t 
ammoniafalif(^  gemad;t). 

1.  Sie  9}torpl;inmlöfung  iinrb  fd;mu|iggelb. 

2.  S)ie  9tarcotinlöfung  bleibt  unüeränbert  rotl;,  ber  3]er= 
bünnung  entfpred;enb. 

3.  ®ie  ©trl;d;ninlöfung  lüirb  präd;tig  biolettpurpur. 

4.  Sie  53rucinlöfung  bleibt  ftarf  golbgelb. 

5.  ®ie  SSeratrinlöfnng  §eigt  eine  fd^inad^  braune  garbe,  bie  auf 
3ufa^  üon  3lmmon  met;r  gelblid;  inirb. 

^ad)  bem  fd;luad;eti  Ueberfättigen  mit  Slmmon  gel;t  bie  garbe: 

1.  ®er  3Jiorpl;iumlöfung  in  einebraunrot^e  über (ol)ne  einen be= 
merfen§mertl)en  9tieberfd;lag  fallen  gu  laffen,  biefer  erfd;eint  erft  fpctter). 

2.  ^n  ber  9iarcotinlDfung  entfielt  fogleid)  ein  reid)lid)er  b unfein: 
brauner  9Zieberfd;lag. 

3.  Sie  ©tr^($ninlöfung  Jüirb  gelbgrün  bis  gelb. 

4.  Sie  5ßrucinlöfung  bleibt  gelblid;. 

5.  ^n  ber  ^eratrinlöfung  entftel;t  gleid;  ein  grünlid)l;ell= 
brauner  9lieberfd;lag. 
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2Berbeu  biefc  Söfuucjen  luieber  mit  üerbüniiter  (Sd;\t)efelfäure  fd;lüad; 
faucr  cjemad)t,  fo  treten  'Dk  uriprüiujtid;  in  fanrer  ficfumj  öor^anbenen 
garben  nnebor  auf.  ^hir  bie  ^rncinli)[ung  geigt  eine  fc^irad;  röt^lid)e 
gärbunij,  \va§,  tpie  ber  3Serf.  glaubt,  einer  äujserft  geringen  3Scrunreini= 
gung  berfelben  an  ©tri; d^n in  juge[d;rieben  irerben  innf3.  2(m  reinften 
unb  intenfiüften  tritt  bie  purpurüiolette  ©tn;d;ninfarbe  (;erüDr. 

Sa  nun  biefe  farbigen  S^eränberungen  ber  giüeiten  unb  britten  Steige 
aud)  3um  58orfd;ein  fomnten,  tuenn  bie  ber  erften  fd;on  ftattgefunben 
l;aben,  fo  lä^t  fidi  aibi  ber  ßontbinatton  beiber  ein  furjer  metf)Dbifd;er 
©ang  geiuinnen.  Serndfid;tigt  man  IfmM  gugleic^  bie  bnrc^  bie  (gin= 
ipirfung  fon  concentrirter  ganj  reiner  @d;n)efelfäure  auftretenben  be- 
!annten  "garbenüeränbernngen,  bie  33rncin,  Skrcotin  unb  ^'eratrin  er= 
leiben,  fo  fann  man  folgenben  3Beg  einf dalagen. 

A.  Man  übergießt  bie  gu  unterfud;enbe  ^uh^tan^  mit  4 — 6  Si^ropfen 
reiner  concentrirter  ©djtnefelfäure. 

a)  S)ie  'J-lüffigt'eit  geigt  feine  ^^eränberung,  alfo  finb  abloefenb^rucin, 
9iarcotin,  ^eratrin. 

b)  6)3  tritt  eine  rofa  garbe  auf,  bie  fpäter  gelb  iuirb:  ^rucin. 

c)  H§>  tritt  fogleid;  eine  gelbe  garbe  auf,  bie  gelb  bleibt:  9ftarcotin. 

d)  @§  §eigt  \i6)  eine  gelbe  ^arbe,   bie  feljr  balb  in  eine  rotl^e 
nbergel;t :  3Seratrin. 

B.  ®Ieid;gültig,  ob  färben  aufgetreten  finb,  ober  nid;t,  man  fügt 
gu  ber  burd}  ^erfal)ren  A.  erl;altenen  glnffig!eit  8 — 20  S^ropfen  ber  bei 
ber  erften  Sieactiou^reilje  angegebenen  falpeterfäurel;altigen  Sd;ir)efelfäure 
l^inju,  unb  l;ierauf  2  —  3  S^ropfen  äöaffer.  Tiati)  5>erlauf  bon  % — ^/.^ 
6tunbe  geigt  bie  ^lüffigfeit 

a)  eine  üiolettrotl;e  ^arbe:  5J?orpl;ium; 

b)  eine  gluiebelrotl^e  ^arbe:  9krcotin; 

c)  teine  gavbenteränberung:  @tn;d;nin; 

d)  eine  gelbe  ^arbe:  ^rucin; 

e)  eine  intenfiü  tirfd^rotl^e  ^arbe:  9?eratrin. 

C.  ©leic^gültig,  ob  luid;  bem  ^'erfal)ren  üou  B.  färben  aufgetreten 
finb,  ober  nid;t,  man  fügt  gu  ber  glüffigfeit  4— 6  linfengro^c  ©tüdd^en 
pulüerfreien  S3raunftein§. 

9tac^  aSerlauf  einer  ©tunbe  geigt  bie  ^lüffigfeit: 

a)  eine  maI;agonibraune  garbe:  3)iürpl;ium; 

b)  eine  gelbrot^e  bia  blutrotI;e  ^arbe:  S^iarcotin; 

c)  eine  b unf cl  giuicbelrotl^e  garbe:  ©trt;d;nin; 

d)  eine  gummiguttgelbe  garbe:  33rucin; 

e)  eine  fd;mu^ig  =  bun!el  =  tirfd;rot[;e  '^a\:U:  ^l^eratrin. 
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D.  ^an  gie§t  bie  erhaltenen  gefärbten  ^Iüff{g!eiten  in  ein  $robe= 
gla§,  üerbünnt  öorfic^tig  unter  gutem  2l&!üf)len  ethia  mit  bem  toier= 
fachen  S^olum  SBaffer  unb  fügt  fo  lange  langfam  2(mmon  l^inju,  bi^  faft 
ber  SfieutralitätSpunft  erreicht  ift.    @§  erfd^eint 

a)  eine  fc^mu^iggelbe  ^arbe,  bie  beim  Ueberfättigen  mit  2lmmon 
braunrot]^  loirb,  o^ne  gleid^  einen  bemer!en§tDertl;en  9Zie= 

ber fd; lag  ab^ufelen:  3Jlorpt)ium; 

b)  eine  ber  ^erbünnung  entfpred;enbe  röt^Ud;e§arbe,  beim  Ueber= 
fättigen  mit  Slmmon  entftel^t  ein  reid;lid^  bunfelb rauner 
Sflieberfd^Iag:  Sf^arcotin; 

c)  eine  präd;tig  öiolettpurpurfarbene  Sofung,  bie  bur^  einen 
tleberf(j^u§  toon  Slmmon  gelbgrün  hi§>  gelb  mirb:  ©trt;d;nin; 

d)  eine  golbg elbe  Söfung,  bie  burd^  einen  Ueberf d;uB  öon  Slmmon 
ni(^t  inefentlic^  ijeränbert  nnrb:  ^rucin; 

e)  eine  fd^niad;  bräunli^e  Söfung,  bie  auf  3ufcit^  toon  3tmmon 
gelblid;  tüirb  unb  nad;  bem  lleberfd^u^  einen  grünlid^  hell- 
braunen 3fiieberfd^lag  abfegt:  ^eratrin. 

33erbünnt  man  bie  mit  ber  ^robefäure  ber  erften  9leaction§reil)e  er= 
jeugten  farbigen  Söfungeu  mit  reiner  concentrirter  6d;Jüefelfäure, 
fo  hUihen  bie  färben  unüeränbert,  unb  fc^einen  fid;  fel)r  lange  Qdt  auf= 
belüal;ren  gn  laffen,  ja  treten  baburd;  noc^  beffer  l;ert)or.  2)ie  purpur= 
biolette  9leaction  be§  ©trpi^ning,  toelc^e  in  ber  britten  Sfiei^e  gegen  ben 
^^eutralität^^punFt  auftritt,  lä^t  fid;  burc^  S^)'^^  '^^^  einem  gleid^en  Siolum 
ftarfem  2llfol;ol  lialtbarer  machen,  fo  bafe  man  fie  faft  einen  ^tag  lang 
aufbelüaljren  tann. 


LVllI. 

lieber  nat:cotifcf)e  3)iere;  »ou  «ip.  ©veujburg. 

5ßDn  bem  58iere,  einem  ©etränf  ioeld^e^  toon  ^od;  unb  9^iebrig,  Steid^ 
unb  2l^•m,  ^ung  unb  Sllt  gen  offen  iüirb,  al§>  S)nrftlöfd^ung§  -  unb  ßr= 
frifd;unggmittel  nid)t  allein,  fonbern  bag  anä)  ben  ilranlen  laben  unb 
ftärlen,  hen  2lrbeiter  §u  neuen  J^räften  atiregen  foll,  barf  man  lüol;l  mit 
einem  l)eiligen  9led;t  üorau§fe|en,  ^a^  z§  rein  unb  unt}erfälfd;t,  b.  ^. 
uid;t  mit  fremben  ©ubftanjen  üerfe^t  fep,  toeld^e  ber  ©efnnbt;eit  nad;= 
t^eilig  finb,  unb  bie  ©efeHfr^ft  muB  bei  bem  ^egug  beilfelben  auf  bie 
Gl)renl)aftigfeit,  bie  @ennffenl;aftigfeit  ber  äJierprobucenten  Vertrauen  fönnen. 
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S)a§  aber  biefeS  58ertraiien  öon  ben  ^öierbraitern  nid^t  immer  gere(^t= 
fertigt,  fonbern  mif3braii($t  toirb;  ba^egnod;  immer  üieleSiere  gibt,  bereu  ®e- 
mi^  unbel;agli(^e,  ba^  ^J^eröen-  nnbS3Iutfl;ftetii  axiffaEenb  ftörenbe  (Si;mptome 
lr)af)rnef)men  lä^t,  bie  alfo  mit  fremben  f (^ablieben  ©ubftangen  üerfe^t 
finb,  ba§  ift  leiber  eine  fo  befannte  <Ba^e,  ba^  e§  faft  al0  überflüffig 
erfc^einen  mDd)te,  biefeS  Xf)ema  toieber^olt  §ur  (Sprai^e  ju  bringen.  S)a§ 
ic^  aber  biefen  ©egenftanb  einer  neuen  Erörterung  Wexti)  I;alte,  luirb  bie 
2lrt  ber  Sluffaffung  unb  ©arfteHung  be^felben  in  biefer  Slb^anbluug 
f)offentli(^  red;tfertigen. 

2Bir  fönnen  gur  ©enüge  jene  SSorfd;riften,  „9lecepte  gum  @ub"  ge- 
nannt, n?eld)e  öon  man($en  S3ierbrauern  in  il;rer  ^erblenbung  all  Slrcana 
gefdiä^t  unb  angeioenbet  Serben,  um  au§  i^rem  fonft  üielleic^t  guten 
^iere  ein  ungefunbeS  gu  madien. 

9Jian  gel;t  in  ^iergefeßfd^aft,  um  fid;  eine  ©rljolung  gu  machen,  unb 
kaufet  —  nad;bem  man  gtuei  hi§>  bret  ®la§  ^ier  getrun!en  I;at  — 
unangenel;m  berftimmt  unb  in  einem  betäubten,  einem  9iaufd;  ät;nlid;en 
3uftanbe  lieber  nad)  §aufe. 

©er  3?erba(^t  einer  9iarcotifirung  fDl($en  5Biere§  ift  ber  ©anitätlpoligei 
öieHeic^t  nid^t  fremb,  allein  e§  ift  fd^föer,  biefen  SSerbac^t  §u  red^tfertigen, 
n^eil  narcotifd^e  ^flanjeugifte,  in  ber  fleinen  HJtenge  bereu  eg  t)ier  bebarf, 
in  einem  Sier  auf  d^emifd^em  9Bege  mit  ©üibenj  niäjt  leicht  nad;3Ulreifen 
finb,  unb  getröf)nlic^  bie  ©üte,  6tär!e  bei  Siereg,  foloie  beffen  @et)alt 
an  angeblid;  narcotifc^em  §opfeu  üorgefd}ü^t  luirb. 

®ie  2Siffenfd;aft  I;at  biefe  augeblid)  betäubenbe  ©igenfc^aft  be§  ^opfenS 
gleid^fam  ftillfd^lveigenb  gugegeben  unb  bod;  ^ätte  fie  biefelbe  tt)iberlegen 
tonnen,  benn  ber  .^opfen  f>at  in  ber  Xl)at  in  bem  ^^ift^i^t«^^/  ^^^^  feine 
eytractiüeu  Seftaubt^eile  in  bem  53iere  enthalten  finb,  feine  n^irtlic^  be- 
täubenben  ©igenfdiafteu,  am  trenigften  im  Sinne  einel  9^arcoticum». 

3}tau  nel;me  eine  Slbtod^ung  üon  .^opfen,  in  bem  5]ert)äItniB  iüie 
berfelbe  im  53iere  gegeben  ift,  innerlid;,  unb  man  h)irb  ni^tl  üon  nar= 
cotifd;eu  @i;mptomen  an  fid)  öerfpüren. 

SSenn  man  auf  einem  mit  ^opfeu  gefüfften  <Baä  fd)Iäft,  befommt 
man  freiließ  topffdimersen  unb  Sflertoenaffectionen ,  aHein  barauS  folgt 
uic^t,  "i^a^  ber  |)opfen  ein  9^arcoticum  ift,  benn  bal  betüirfen  aubere 
ftar!riecf)eube  ©pecereieu  aud;.  9Jian  fd^lafe  auf  einem  ©ad  mit  @tein= 
flee  ober  ©affran,  unb  man  lüirb  .^opffdfimerjen  unb  S^^erüenerregung 
nerfpüren,  c§  toirb  aber  barum  Si^iemanb  einfatteu,  biefe  ©roguen  für 
9^arcotica  ju  erüären. 

2)a§  ettt)ag  33etäubenbe  bei  §opfen§  rü(;rt  üon  feinen  ried^enben 
$8eftanbtf)eilen  ^er.    Sei  ber  Sierbereitung  lüirb  aber  ber  ^opfen  mit  ber 
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SBürge  qetoä)i  (tüeil  ber  ©er&ftoff  be§[elben  ba§  ©erinnen  be;o  ^leber^ 
bewirf en  fott);  babei  gel;en  bie  riec^enben  aromatifc^en  X^eile  grö§ten= 
t^eilg  Verloren. 

<Btei)t  aber  einmal  toyifologifd^  feft,  ba§  ber  ^opfen  !ein  eigentliches 
S^arcoticnm  ift,  fo  barf  and;  ein  au§  3J?al§  nnb  |)Dpfert  nac^  ^orfd;rift 
bereitetes  Sier  feine  anffallenb  narcotifd;e  Sßirfung  lDal)rne]^men  laffen, 
benn  bem  geringen  S([foI;oIgeI;aIt  beS  SSiereS  finb  jene  nid;t  äujufd^reiben. 

Um  in  bie  <Bad)e  bel;u[S  fanitätSpoligeilid^er  Unterfud^ungen  einige 
^larl^eit  §u  bringen,  ift  e§  not^ioenbig,  bie  SSirfung  eines  reinen,  gnten 
S3iercS  foiüo^l,  als  jene  eines  narcotifc^en  S3iereS  einigermaßen  ft)mpto= 
matifd;  feft§nftellen. 

S)ie  SBirfung  eines  reinen  unt»erfälf(|ten  SiereS 

beftel)t  belanntlid;  in  einer  geloiffen  angenet;m  belebenben  Erregung  aller 
ftjrperlid;en  nnb  geiftigen  SebenSfunctionen,  ol)ne  —  mäßigen  @ennß 
t»orauSgefe|t  —  anffattenb  nnangenel;me  33ef(^merben  gurücfänlaffen.  Sind; 
eine  mäßige  S3eranfd;ung  ift  Dl;ne  fel;r  läftige  j^otgen ;  man  fd;läft  in  ber 
Sflegel  gut  barauf,  nnb  fül;U  am  anbern  SJ^orgen  feiten  i?opfld;mer3  ober 
fonftige  nnangenel)me,  ben  fogenannten  Äa^enjammer  beäeid;nenbe  ^6= 
fd^tuerben.  ?tur  M  ftärlerer  33erauf(^ung  ift  baS  le^tere  ber  %aU,  mobei 
aber  t)ie  nnb  ba  baS  ftarle  Xa^at  -  gnmal  ßigarrenraud;en  mit  in  2lnfc^lag 
gu  bringen  fei;n  ir>irb. 

$Die  SBirfnng  eineS  narcotifd^en  SSiereS 

ift,  ol;ne  baß  man  an  bemfelbeu  einen  auffallenben  5Rebengefd;mad  bemerken 
!ann,  boc^  bon  ber  Sßirfung  eines  reinen  53iereS  merflid;  i}erfd;ieben. 
SlnfangS  jlpar  ift  in  ber  SSirtnng  narcotifc^er  53iere  nid;tS  auffaHenbeS 
ju  bemer!en,  nnb  ba  fie  in  ber  Siegel  gut  munben,  fo  luirb  man  ge; 
täufd}t  unb  läßt  fid)'S  fd;meden.  SlUein,  fd;on  beüor  man  fein  gelüoljnteS 
Ouantum  getrunten  l;at,  fteClen  fi(^  unbel)aglid;e  ©pmptome  ein;  §uerft 
ein  bumpfeS  @efül)l  im  Äopf,  baS  p)ox  fein  eigentlid^er  J?opffd)mer§,  aber 
boc^  geeignet  ift  ben  ^rol^finn  ettt3aS  l;erabpftimmen,  babei  mand;mal 
^(utiüattung  nad;  bem  £opf. 

9kd;  unb  nac^,  bei  ioeiterem  ^rinlen,  ftettt  fid^  eine  2lrt  bumpfer 
Betäubung  ein;  man  ift  nid;t  mel)r  gut  aufgelegt  §ur  tlnterl)altung,  unb 
obiro^l  man  laum  fo  üiel  getrunfen  l)at,  als  man  fonft  ganj  gut  t)er= 
tragen  tann,  fo  Verliert  man  faft  bie  Suft  me()r  äu  trinfen.  S^rinft  man 
aber  toeiter,  fo  fteEt  fic^  ein  ^uftanb  ber  Seraufd;ung  ein,  als  \6Xit  man 
bereits  boppelt  fo  öiel  getrunfen,  als  man  ipirfUd;  tranf.    ßS  ift  aber 
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feine  lr»al;re  Serau[d;iing;  bie  (gpmptome  finb  anberg,  al^  wenn  man  bou 
einem  winen  Sier  §u  öiel  getrunfen  I;at.  2)?an  füblt  burd;  alle  ©lieber 
ein  ^ibriren,  niancf)mal  einen  faiim  benierf[id;en  @rab  üon  Sä^mnng 
baöei,  ber  ©ang  ift  iinftd)er,  faft  tauntelnb,  unb  bod^  anberg  al§>  bei 
einem  gen.->Df;nli(^ien  9tau|d;.  9iid;t  berauf d;t,  fonbern  betäubt  ift  man. 
5Da5u  gefeilt  fic^  suiceilen  etrüa§>  Uebligfeit,  obn?o{;I  feiten  bi§  sum  @r= 
bred;en,  bei  9J?and)cn  aud;  ^arnftrenge  unb  ein  gelüiffer  ftierer  33lid 
im  Sluge. 

S)ie  9ta(^n}irt'uug  ift  ebenfalls  anber§,  aiä  bei  einem  reinen, 
guten  33iere.  S)er  betäubte  3iift^'^^  bauert  lange  fort,  man  ift  nicl;t  auf= 
gelegt  jur  Slrbeit.  ©el^t  man  ju  33ett,  fo  ift  e§>  äuineilen  al§>  gebe  ba§ 
^ett  im  ilrei§  l;erum,  föobei  fid;  lleblig!eit  einftellt,  bod;  gebt  ba^  meifteng 
Vorüber  unb  man  toerfinft  in  einen  bumpfen  @d;laf,  ber  oft  unrubig 
unterbrochen  unb  bei  jungen  Seuten  nid;t  feiten  üon  n)ollüftigen  ^räu= 
men  begleitet  ift,  enblid;  erfolgt  in  ber  Siegel  ein  Sßieberüerfiufen  in  einen 
tiefen,  über  bie  getoöb^i^i'^^^  3^^^  anl;altenben  @cl)laf. 

Tiad)  bem  Sluffteigen  r>om  53ett  toerfpürt  man,  voenn  uid;t  J!opf= 
fd;mer§,  boc^  ein  unangenel;m  bumpfe^  @efül)l  im  £opf  big  in  ben  9kdeu, 
boble  Singen,  mau  ift  nerbriejilid;  unb  uid;t  pr  SIrbeit  aufgelegt,  am 
loenigften  gu  Kopfarbeiten,  ^lad)  bem  Äaffeetrinfen  tritt  gioar  eine  Gr= 
leid)terung  bicfer  ^^f^ttc  ein,  aber  fie  'oamxn  oft  nod;  ben  gangen  ^ag 
an,  big  fie  mit  ^ii^i'cf^'^ff^^iO  ^^^^^^  gelinben  ©d;iüad;l;eitggefüblg  im 
^Dpf  fi(^  nad;  unb  nac^  verlieren. 

aöie  aber  bie  betäubenben  SOiittel,  n)elä)e  ben  Sieren  3ugefe|t  toerben, 
fel^r  t)erfd;ieben  finb:  Stramonium,  Hjosciamus,  Belladonna,  Nux 
vomica,  Coculi,  ober  bereu  ©ytract  (barteg  3)iultum  ber  Bierbrauer), 
Faba  Ignatii,  Lollium,  Ptelia  trifoliata  (toon  ben  Bierbrauern  öfter 
felbft  cultir)irt),  juineilen  Opium  2c.,  fo  finb  auc^  bie  9BirfunggäuBerun= 
gen  ber  narcotifd)en  Biere,  je  nad)bem  fie  mit  biefem  ober  jenem  9iarco= 
ticum  ober  mebreren  jugleid),  üerfe^t  finb,  üon  ben  oben  eriiuibuten  mebr 
ober  ipeniger  abtr>eid;enb;  bie  oben  angegebenen  finb  jebod;  bie  allgemein 
neren,  aUefammt  laufen  fie  aber  auf  Irritation  berSflerüen  biitaug. 
^nä)  tüirfen  bergleid;en  narcDtifd;e  Biere  —  je  nad;  !örperlid)er  ßon= 
ftitution  unb  3tert)eureiäbait'eit  —  mebr  ober  minber  ablüeid;enb.  SJtanc^e 
^erfoncn  ioerben  baüon  bbcbft  auffallenb  afficirt,  anbere  nur  hei  iibex- 
mä^igent  ®euu^.  Wum  faun  fid)  auä)  uad)  unb  nad;  an  ein  fold;eg 
Bier  geJr)i)bnen,  fo  baf3  nuin  bagfelbe  am  6nbe  obue  febr  auffallenbeg 
Ungemad;  l^ertragen  faun.  Sßenn  aber  9[Raud;e  bie  ©cl)äblid;feit  fold;er 
narcotifd;en  Biere  in  gelinbereg  £id;t  fe^en  iüollen,  inbem  fie  einlüenben 
ba^  ^erfonen  fol<$eg  Bier  ^a'i)re  laug  tränten  unb  hoä)  big  60  ^abre 
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alt  tDurben,  fo  möchte  iä)  bagegen  eintüeuben,  ba^  (goI($ie  DicIIeid;t  über 
70  ^ai)v  alt  geworben  inären,  liieun  fie  nid^t  bie[e^,  fonbeni  ein  reinem 
iint>erfälfd;te§  58ier  getrun!en  (;ätten. 

Prüfung  narcotifd;er  ^iere. 

©iner  hierunter [uc^ung  mu^  notI;lr)enbig  ber  SSerbac^t,  ba^  ba§ 
S3ier  mit  betäuknben  ^flansengiften  üerfe^t  fet)^  üorau§get)en.  S)iefer 
33erbad;t  luirb  begrüiibet  burd;  bie  fo  eben  f^mptomatifd;  abgel;anbelten 
SßirfungSäu^erungen,  bie  irgeub  ein  S3ier  üu'\  ben  Organii^muS  be§  S:;riu= 
!enbeu  l;ert)orbringt. 

S)te  53eDbad)titng  bie[er  2Birfung§cniBerungen  gewinnt  je^t  bebeutenb 
an  @eiDid;t,  nad)bem  ic^  bie  bi^^erige  2(nnal;nie,  aB  fe^  ber  ^opfen  ein 
narcotifd;er  ©toff,  entfi^ieben  abgeiriefen  unb  entfräftet  l^abe,  berfelbe  alfo 
ferner  nicbt  niebr  al§  2tn§flud;tsniittel,  al^  Sünbenbod  ber  Bierbrauer  ge= 
braud)t  nnb  i3orge[c^oben  lüerben  fann. 

fiä^t  bal;er  ein  53ier  bie  oben  angeführten  narcotifd;en  Spinpiome 
erfennen,  fo  ift  bamit  ber  3?erbad;t,  ba§  ba^felbe  oorfä^Iid)  mit  einem 
betäubenben  ^^f(an3enftoff  oerfe|t  fct),  beutlid;  gegeben,  freilid^  aber  ift  eg 
nod)  fein  oollgültiger  SelreiS.  S)iefen  mn^  ber  (£i)emifer  in  einer  befon= 
beren  Prüfung  3U  liefern  fnc^en.  93ie  aber  bereits  oben  erlDäi)nt,  fo  finb 
t)egetabilifd;e  ©ifte,  in  ber  fleinen  Quantität  in  ioeld^er  fie  gegeben  gu 
fet)n  brauchen,  in  einer  ^-lüffigfeit  iüie  Bier  fd;n)er  ober  gar  nid;t  wady^u- 
tüeifen,  unb  man  muB,  lüeil  d;emifct)e  ^^rüfung§mitteI  oft  unjureidienb 
ftnb,  feine  3wf^^'^^}t  ju  anberen,  mel;r  med;anifd;en  ^ülfSmitteln  nel;men. 
^d)  loei^  gu  bem  Bel;uf  fein  beffercS  Berfaf)ren  ansugeben,  al§>  bag  folgenbe. 

^n  einer,  etlim  6  linken  fjaltenben  2lbbampf fetale  toon  ^orjellan 
ober  ®lü§  lüerben  3  3)ka§  -*'  be§  üerbäd;tigen  BiereS  in  ber  2trt  im 
äßafferbab  abgebampft,  bafs  man  baS  Bier  im  Berbältniß  be§  SlbbampfenS 
nad;  unb  nad;  äugie^t,  <So  erl;ält  man,  n)cnn  atteS  abgebampft  ift,  ein 
©ytract  ton  ber  (Sonfiftenj  beS  S^erpentbinS ,  tt^elc^eS  in  fleinem  Staum 
aUe  Beftanbtbeile  be§  Bieres,  —  2Saffer,  ©pirituS  unb  fonftige  flüchtige 
S^^bcilß  aufgenommen,  —  beifammen  enti;ält,  alfo  aud;  ben  betäubenben 
©toff,  lye[d;er  in  3  9)faaf3  be§  Bieres  entfjalten  ift.  S)iefe§  Bierejiract 
fnete  man  nun  mit  fo  oiel  2öei3enmel;I  sufammen,  ba§  barauS  eine  ^^ißen= 
maffe  eutftef)t,  unb  laffe  fid)  barauS  in  ber  2lpott)efe  Rillen  oon  einem 
©ran  ©c^ilnere  formen.  S)iefe  icerben  mit  einer  Mifd;ung  üon  Qudev 
unb  9}ie()l  confpergirt,  getrodnet  unb  nun  einem  fleiiunt  Silier,  5.  B. 


"     1  2)ba6  =  2  ^funb  äöaffcr. 
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einem  ikinen  §u(;n,  ba§  man  iebod;  I;at  bnrften  unb  ^uncjern  laffen, 
§um  f^reffen  toorgeiuorfen ,  toobet  aber  and;  eine  ©d^ale  mit  2ßa[fer  baju 
geftellt  toirb. 

Ob  ba§  öerbäc^tige  S3ier  mirüid;  mit  irgenb  einem  S^arcoticum  f>er= 
fe|t  voav  ober  nic^t,  barauf  Joirb  ba^  Zi)kv,  föelc^eg  bie  ^iUen  gefreffen 
l^at,  in  iüenigen  3}^innten  2lnttt)Drt  geben.  2öar  ba§  S^arcoticnm  in  bem  33ier 
iüirftid^  üorI;anben,  fo  lüirb  eg  balb  anfangen  gu  taumeln,  contiulftöif(^e 
3udungen  be!ommen,  fic^  \ä)\v^v  aufred}t  er(;alten  tonnen,  unb  bergteic^en 
3ufälle  mel)r  tr)a;^rnet)men  laffen ;  e§  toirb,  n)enn  man  el  nod^  33rob  ober 
Corner  freffen  lie§,  fic^  naä)  unb  nac^  inieber  crf^olcn  ober  fterben. 

SBar  jebod)  ba§  ^ier  frei  öon  S^arcottciS,  fo  trirb  gmar  ber  leere 
3Jlagen  be§  ST^iereg  bie  abnorme  ©peife  etloaS  übel  nel;men,  unb  ba^ 
S:l)ier  lüirb  fid;  unbeljaglid;  füllten,  aber  e^  ttiirb  nic^t  in  bie  eben  er^ 
trätjnten  9ieroenaffectionen  Verfallen,  fonbern  nac^bem  e§  n»ieber  anbere^ 
gutter  gefreffen  !}at,  loieber  munter  toerben  unb  bie§  bleiben. 

S)iefe  9Jtetl;obe  ift  leidet,  fd^nell  unb  einfaä)  au§3ufü^ren,  unb  genügt 
füv  aUe  %äUe.  j^reilid^  erfäf)rt  man  auf  biefe  SBeife  nid;t,  mlä)e§>  ber 
t)erfd;iebenen  Sf^arcotica,  iüenn  man  ein  fold;e§  fanb,  in  bem  53iere  ent= 
l^alten  mar,  attein  ba§  ift  and;  nid^t  abfolut  nott}toenbig,  benn  bie  9kr= 
cotifirung  be§  unterfud;ten  33iere§  Faun  ntd;t  mel;r  geläugnet  inerben. 

2luf  d;emifd;em  SBege  märe  mit  einiger  ^uüerläffigFeit  allenfattic  ein 
mit  33rec^nuB  ober  ^gnatiu§bot)ne  üerfelte^  53ier  auf  <Bivi)ä)nin  §u  unter= 
fud^en,  bann  märe  aber  eine  Quantität  üon  10  bt:§  20  '^aa'^  be§  f»er== 
bäd)tigen  33iere§  bi§  auf  etma  1  9Jfaaf3  abjubampfen,  um  eine  merflic^e 
9)ienge  <Btx\)ä)nin  barau§  abfd;eiben  gu  fönnen.  ^d)  §meif(e  jebod;,  baB 
S3red)nu|B  oft  üon  Bierbrauern  angemenbet  mirb,  mutl^ma^lid;  aber  befto 
Ijäufiger  bie  Äotfel^förner  ober  bereu  ©ytract,  ba§  fogenanute  I;arte  9JiuI= 
tum;  e^  ift  jebod;  biefe  le^te  §älfd;ung,  folüie  bie  meiften  übrigen  9tar= 
cotica,  nur  fet;r  firmer  in  einem  33ier  d^emifd;  nad}3umeifen. 

^a^  Berfe^en  ber  33iere  mit  narcotifd)en  (Subftanjen  gef(^iel;t  in  ber 
2lbfid)t,  bereu  beraufd)enbe  ilraft  §u  erböl;en  (d;nen  gorge  ju  geben  in 
ber  3it^ftfpi^«d)e).  ©^  gibt  aber  Bierbrauer,  meldte  neben  bem  9Zarcoti= 
cum  gugleid)  einen  ämeiten  fd;äblid;en  Stoff  jufe^en,  beffen  iä)  ermäbnen 
mu§.  ©d)arfe  (gubftauäen  finb  e§>,  mel(^e  ba^  Bier  pifantfd;medenb  mad;en 
unb  ba§  ^rirfelnbe  ber  ilol;lenfäure  erfe^en  follen.  ^^ 

S)ie  fd;äblid;e  Söirtung  narcotifd;er  Biere  mirb  burd^  bie  BergefeU- 
fdjaftung  mit  fd;arfen  ®ubftan§en  (Capsicum,Mezereum,H ellebor us  etc.) 


*8    ®a§  bie  9?orcotica  inib  9Icria  »on  23ievln-aucvn  vfunbiveifc,  imb  maiirfjc  biefer 
©rogucn  fogar  in  gvojicn  Oiiantitaten  im  .t^aubcl  bcjogcn  ivcrben ,    i[t  !ein  ©cf^eiuniiü. 
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nod;  t)ermel;rt,  itnb  ba§  finb  bie  ächten  fogenannten  Äopfrei^er,  benn 
bie  fd^arfen  Stoffe  tüir!en  birect  ftar!  auf  bag  33liitft)ftem,  ir)ät;renb  fd^on 
bie  9ZarcDtica  inbirect  auf  balfelBe  iüirfen. 

lieber  bie  fonftigen  ^ierfälfd;uugeu,  5.  ^.  über  fd)äblid;e  ^Dpfen= 
furrocjate;  bie  WliiUl,  etu  S3ier  fc^ueU  alt  §u  mad;eu  (borirärtS  §u  briu= 
cgen  iu  ber  ^uuftfprac^e) ;  5U  ben)ir!eu  ba^  ein  ^ter  beit  Surft  nid^t 
löfd;t,  fonbern  üermel^rt;  faureg  ^ier  §u  entfäuern,  unb  bergleic^en  fünfte 
mel)r,  ein  anbermal. 

(B§>  fei;  mir  nun  nur  noc^  erlaubt,  biefer  2lb^anblung  einige  @c^lu^= 
betrad;tungen  über  bie  j^^olgen  be^  ©enuffeg  narcotifd;er  S3iere 
anäufügen. 

3öenn  üon  ber  2öiffenfc^aft  bie  33eir)eife  gegeben  finb,  ba^  bie  be= 
täubenben  ^ftanjengifte,  luie  33ilfenfraut,  (Stechapfel,  SToHürfd^e,  ^räl)en= 
äugen,  £odel§!örner  2c.  auc^  in  fleinen  SJlengen,  aber  eine  3ßit  I^i^S 
anf)altenb  bem  Röxpev  5ugefül)rt,  ai§>  fd;leid;enbe  ©ifte  mirfen,  unb  nai^ 
unb  nad;  jene  üielen  Äranl^eiten  Ijernorrufen,  meiere  au§  einer  ©c^lr)äd;ung 
be§  9iertoenft;ftem^  entfpringen;  irenn  ferner  fc^arfe  ^flauäengifte,  iüie 
J?ellerl;al§,  ^arabie^förner,  ßapficum,  ^RieStüur^  2c.,  ha§>  ^lut ;  unb 
©efä^fpftem  nad;tl;eilig  afficiren,  unb  SlnlaB  geben  ^u  ^ranlljeiten  ber 
fiunge,  be§  ^erjen^,  ber  .^aut  2c.,  unb  eä  taufenbfad;  erliefen  ift,  ba| 
bergleid;en  bie  Seben^functionen,  lüenn  and;  oft  faft  unmerllid^,  untere 
grabenbe  ©ubftangen  in  ben  Vieren  unb  Branntweinen  bem  publicum 
5um  ©enuB  geboten  toerben,  fo  fül;ret  biefe  S^atfad;e,  auä) 
toenn  tüir  fie  nic^t  gerabe  fo  fe^r  ängftlid)  auffaffen  iDoHen, 
bod;  5U  febr  ernften  53etrad;tungen.  DJiag  aud;  bal;ingefteEt  blei= 
ben,  baB  bie  3}Zeiften,  iüeld;e  bergleid)en  fd;äblid;e  Biere  trinlen,  nur  in 
fd;Juad;em  ©rabe  baoon  afficirt  irerben,  unb  nur  ein  f leiner  Sl^eil  ber= 
felben  bie  ?^olgen  in  l)öl)erem  ©rabe  bü§en  muffe,  fo  ift  ^a§>  fd;on  fd;limm 
genug.  3J^an  irei^  c§>  jebod^,  Juie  unmäßig  l^eutgutage  befonber^  bie 
Sugenb,  bie  Slütbe  ber  Aktion,  im  @enu§  be^  S3iere)3  ift.  Slber  fd^on 
ein  reinem  gute^  Bier  ift,  in  bem  getüöl;nlid;eji  Uebermaa^  täglid;  getrun= 
f en,  nie  ol;ne  nad;tl)eilige  j^olgen ;  lx)ie  t»iel  me^r  aber  ein  mit  narcotifc^en 
unb  f^arfen  Pflanzengiften  üerfe^te^! 
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LIX. 

llnterfufl)ungeu   übev   Me   5(ufbemaf)vuug    ber   2{)ier»    unb 
^flanjenfüvper;  üon  3o^.  (Savl  ßeuc^ö  tu  ^^iirnberg. 

;3m  3at;re  1820  I;aBe  i^  eine  ©(^rift  unter  bem  XM:  „2e^re 
ber  2riifBeiiiaf)rung  nnb  ®rf)altung  aller  Körper"  fjeranSgegeben. 

S)iefe  <Sd;rift  erjc^ien  1821  in  ^ari§,  in  franjöfifd^er  3lu§gabe,  nber= 
fe|t  bon  Sr.  ^uIo§  unter  bem  Sitel:  L'art  de  conserver  les  substan- 
ces  alimentaires  solides  et  liquides,  unb  1829  in  jtoeiter  beutfd^er 
Stu^gabe. 

6ie  enthält  öiele  l;nnbert  eigene  $Ber[nd;e  über  bie  SJtittel  Körper 
i3or  3erfe^ung  gu  fc^ü|en,  unb  5al;lrei4ie  5?orfcbläge  unb  2lngaben  §u 
S3erbefferungen,  öon  benen  inbeffen  erft  ber  fleinfte  %l)dl  m§  2eben  qe- 
treten  ift. 

^§>  ift  biefi  eine  natürliche  golge  be§  bon  mir  an  anberen  Orten  lüeit^ 
läufig  au§einanbergefe|ten  Umftanbcg,  ba^  'tia§>  toaS  öffentlich  in  einem 
^U(^  ober  in  einer  3eitfd;rift  t)orgefd;lagen  ober  empfo(;len  rtiirb,  in  ber 
Siegel  feine  Seaditung  finbet,  cl>en  n^eil  e§  baburd;  ©emeingut  mirb. 
^eber  glaubt  [ein  9Zad}bar  fonne  e§  antoenben,  ober  tnerbe  e§  anföenben, 
njenn  e§  gut  ift,  ober  e§  l)abe  an  fid;  lüenig  SBertl;,  ineil  ber  ©rfinber 
eg  ol;ne  iceitere^  befannt  mac^t,  unb  läBt  c§>  bal;er  unberüdfid;tigt. 

^ie  ©ntbedung  meines  ©ol;neS,  @eorg  Seud;§,  ba^  in  bem  otogen 
ber  ^-ifdjc  ein  föoljlf  eileS  unb  auggegeid;nete5  @rfa|mittelber§ül)ner= 
eier  gegeben  fei;,  gab  3^eranlaffung  ^ur  2öieberaufnal)me  biefeS  @egen= 
ftanbeS,  um  ein  einf ad;eg  3Jlittel  aufäufinben,  ben  9logen  öor  g-äulniB  gu 
fidjern,  otjue  ':)a§'  ©iföeife  beSfelben  gerinnen  ober  unli^jclid;  §u  mad)en,  unb 
fütjrte  gu  einer  befferen  Äenntni§  ber  ^ebingungen  ber  2lufben)al)rung  unb 
ber  3Jiittel  für  ©rbaltung  ber  jtörper  überl}aupt. 

®ie  3al;lreid)en  ^'erfud;e,  bie  id;  be^balb  aufteilte,  finb  in  ber  1862 
erfcE)ienenen  ©cl)rift:  „ltnterfud;ungen  über  bie  3luf  beft)al)rung  unb 
(grbaltuug  t^ierifdier  unb  pflanjUc^er  J?örper  in  frifd;em 
^uftanbe,  üon  ^.  ©.  £eud;§,  ^ret§  12  Xi)lx/'  befd;rieben,  unb  be= 
fc^ränfe  id;  mid;  l;ier  nur  auf  ba§  Hauptergebnis  berfelben,  inelc^eg  seigt, 
ba^  man  biäl;er  gum  3:;i)eil  auf  Umiregcn  unb  unöollfommen  ju  erreid;en 
fu^te  ^^,  tua§  auf  gang  einfad;em  unb  leichtem  2Bege  gu  erreid^en  tuar. 
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X^dl  )3atentirte, 
jufauimciigeftcUt. 


(5ö  ftuD  in  biefev  ©c^rift  (@.  64—71)  auc^  71  biel&cr  tsovflefc^lagene ,  juin 
lentirte,  abev  biö  auf  etiua  fünf,  fel;Ierl)afte  unb  uii^3raftifd;e  Slufbemal^rungigartcu 
laoftcflt. 
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2)te[e§  6eftel;t  in  ber  ertüiefeueii  %l)at\ad)e,  ba§  nur  bie  SOtinberung 
ber  Sitibung  be^  SSaffergebalteg  ber  Körper  e§>  ift,  iüelc^e  biefelben 
üor  pulniB  unb  ^erfe^uiig  f($ü|t ,  unb  ba|3  mefirere  ber  Bi§l;erigen  3Ser= 
fal^rungSarten,  tnobei  man  anberen  Körpern  bie  .^aiiptlüirfung  äuf(^rieb, 
nur  babur(^  anljaltenb  lDir!en.  ®o  ber^Rauc^  (Äreofot,  brenslid^e^  Oel), 
ber  in  ber  -^auptfad^e  nid;t  an  fid;  öor  gäulniB  fc^ü^t ,  fonbern  nur  lüeil 
lDäf)renb  be§  9läud;ern§  gugleic^  ein  2l&trod"nen  ftattfinbet  (bei  geräucherten 
^äringen  j.  S.  eine  Entfernung  üon  60  ^roc.  Söaffer);  ba§  i?od;[al§, 
ba§  ebenfaßjc  40  —  60  ^roc.  Söaffer  aui3fd)eibet;  bie  ipi^e,  lreld;e  beim 
j^leifd;  burc^  ba§  ©erinnen  be§  ©in^eifeftoffeg  45  ^roc.  2öaffer  abfd;eibet, 
toobei,  ba  biefe^  ©erinnen  fd;on  hei  60°  dl.  erfolgt,  bie  fo  I;äufig  üor= 
gefc^Iagene  l;i)l;ere  ©rJ)i|ung,  §.  S.  unter  S)rud,  boUfommen  unnü^  ift; 
bei»  :^näev  (Gin§ud'ern),  unb  bie  ©äuren  (®infäuernj,  n)eld;e  nur  in 
bem  Maa^e  iuie  fie  SJaffer  entgief^en  ober  binben,  anl;altenb  toirfen. 

©0  tine  an^gemittelt  war,  ba§  üornämlid)  nur  bie  ©ntfernung  üon 
SBaffer  bie  ^altbarntad;ung  ber  Äörper  bebingt,  fant  eg  barauf  an,  anbere 
9Jlitte[  gu  biefem  Qtüeä  aufjufinben,  luelc^e  nid;t  bie  S^^ac^tl^eile  ber  bi§; 
l^erigen :  2lenberung  be§  @ef(^nmcf^  unb  9Jlinberung  be§  9^al^rung§tüertl;eä 
(5Räud;ern,  ©aljen,  ©ingucfern,  ©infäuern),  @rl;ärtung  be^  ©itoei^ftoffS 
(S^rodnen)  tjaben. 

2l{§  ein  fold^e^  bot  fid;  bie  unter  bem  3ftamen  lieber  tragung 
(ßnbo^mofe,  ©yo^mofe)  be!annte  (grfd;einung  bar,  unb  al^  l^iegu  befon= 
ber§  empfel;Ien^lüertf)er  Körper  baiS  ©ummi,  ha^  nad;  angeftellten  33er= 
fud;en  gleifd;  unb  %i\d)en  40  —  60  ^roc.  SBaffer  entäiet)t,  unb  t)a  e§> 
(all  bider  ©d;leim  angelüanbt)  äuglei($  iik  @inir>ir!ung  ber  £uft  abl;ält, 
auf  boppclte  2lrt  anl;altenb  iDirtt,  feine  9^a^)runggt§eile  entgie^t  loie  haSt 
Äoc^falg,  ben  @efd;mad  nid)t  änbert  unb  leid;t  Jpieber  gu  entfernen  ift. 
^rodene  pulberige  ^öriper  luirfen  ä^nlic^,  aber  minber  üolllommen. 

Eben  fo  braud)bar  ift  icegen  feiner  großen  2lnäiel;ung  guiu  äßaffer  unb 
feiner  leidsten  (Sntfernbar!eit  burd)  ^erbunften,  ber  21 1 !  o  1^  o  l,  lDeld;en  Slna^^ 
tomeu  unb  9laturforfd;er  fdion  feit  3al)rl}unberten  anttjenben,  um  tl)ierifc^e 
Körper  in  il;ren  ©ammlungen  gut  §u  erljalten ,  oljne  ba^  einer  berfelben 
US:  l}eute  baran  gebac^t  ^at  gu  erforfd;en,  loie  er  iuirUt,  unb  ob  M 
anberer  Slnlüenbunglart  nid)t  ein  nu^lid;er  ©ebraud;  üon  il)m  in  ber 
§aull;altung  gemacht  inerben  fonne. 

"^Rad)  meinen  3Serfnd;en  entsteht  ftarfer  2llfol)ol  bem  ^leifc^  60 — 80 
^roc.  2Baffer ;  genügen  fd;on  bie  ©äin^fe  (S)ünfte)  üom  Sllfo^ol,  um  28  ^roc. 
SBaffer  au§  in  £uft  aufgehängtem  %lei\d)  abtropfen  gn  mad;en;  genügt 
eine  J^leinigfeit  um  gleifd;  unb  %i\d)e  in  ber  £uft  gu  erl;alten,  unb  5  ^roc., 
3um  Söaffer  gegeben,  um  e§  in  bemfelben  öor  3erfe|ung  §u  fd;ü|en,  wenn 
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man  einige  5]Drfid;tljna§regeIn  (2l6f;altunt3  beg  Suft^ntrittl  ju  bem  SBaffer 
unb  Gntfernung  ober  S3inbung  bei  lüenigen  ©anerftop,  ben  ba§  Sßaffer 
entl^ält)  heobad)Ut 

äöir  {;aben  alfo  in  bem  2H!o^ol  ein  einfaches,  iro^lfeilel,  in  ^eÜ)x 
gerincger  SJtenge  ioirffameS  Miikl  §nr  (Srl()altnng  ber  Sebenimittel,  unb 
im  hierein  mit  ©ummi,  fo  iüie  in  Ie|terem  allein,  aud^  ein  Wiüel  SBürfte, 
Sc^in!en,  eingefaljenel  unb  geräud;erte§  ?^Ieif(^,  kapern,  ©urfen  unb 
anbere  auf  bi!§f;erige  Slrt  Ijalibat  gemachte  Üi3rper  ungleich  l^altbarer  gu 
mad;en,  JDorüber  im  obigen  2öer!e  bie  näf;eren  SSorfi^riften  angegeben  finb. 

S)ie  2lnlüenbung  toaffereinfaugenber  ober  binbenber  Körper  gibt  ferner 
ein  einfad)e§  9Jiittei  an  bie  ^anb,  ^  I  n  t,  ba§  in  grofien  Schlächtereien  oft 
in  unge|ieuren  ^Wengen  ioeggefdjüttet  luerben  mu§,  tr>eil  e§  §u  fc^neU  fault 
unb  ba^er  bie  9^ac^barfd;aft  beläftigt,  jur  S)üngung  ober  aB  5Ral)rung§= 
mittel  3U  benu^en.  9lac^  ©.  40  genügt,  n^enn  el  jiir  ®üngung  beftimmt 
ift,  eine  ^eimifd^ung  tion  getrodneter  ^f;onerbe,  allenfalls  mit  etioa^ 
©teinfol;lentt;eeröl  ober  ©ifenüitriol,  um  e§>  ol)ne  ühkn  @erud;  an  getüD^n= 
lieber  Suft  gu  trod'nen;  anbererfeiti  eine  5Beimi|d^ung  toon  getrodnetem 
©tär!mel)l,  toenn  el  gur  Sf^al^rung  für  3:;i;iere  ober  9)ienfd;en  bienen  foH. 

®ie  gleid;3eiti9e  2lniuenbung  bon  loaffer  =  unb  blutbinbenben  SRitteln 
mac^t  gefd;lDffene  ^led;gefüfee  entbel;rlic^,  geftattet  bie  S)arftettung  üon 
©aljfleifd;  jum  ©d;iff!3bebarf  aud^  in  toarmen  ©egenben,  bewirft,  ha'^ 
felbft  gleifd;  bon  abgetriebenen,  erl;i|ten,  mi§l)anbelten  3:^l;ieren  untabel= 
l^afteS  (Salgfleifd;  gibt,  ©benfo  !ann  @ped  bon  ungarifd;en  ©d)treinen, 
6 — 8  :^dU  bid,  ber  fonft  nur  im  Sßinter  gefalgen  unb  gerdud;ert  n^erben 
fann  utib  überliaupt  iregen  feinet  bünnen  Q^UqeWehä  unb  toeid^en  öligen 
fettes  fd;lr)er  ju  bel;anbeln  ift,  ben  ganjen  «Sommer  burd;  gefalgen  n)er= 
ben,  o^ne  bafe  er  berbirbt  ober  geringere  Qualität  erhält. 

2ll§  Gnbergebni^  ber  berfc^iebenen  3?erfud^e  ergibt  fid;  9lac^fte^enbe§ : 

%t)kv'  unb  ^^flanjenförper  finb  SBaffergebilbe.  S)ag  2ßaffer 
mad;t  80—90  @eiDid;tlprocente  il)rer  Seftanbt^eite  aus. 

i^i^re  ä^i^f^l'^^'J^'f^it  nimmt  gu  in  gerabem  3^erl;ältniffe  mit 
it)rem  2öaffergel;alt. 

^i)xe  |)alt barfeit  nimmt  ju  im  ^erl^ältni|  ber  33erminbe= 
rung  i^reS  2öaffergel;alteS. 

S)iefe  ^erminberung  fann  auf  fed)S  Slrten  beiüirlt  luerben: 

1)  SDurd;  ^erbinbung  beS  SBafferS  mit  einer  geioiffen  aJienge 
SBärmeftoff,  inobei  eS  als  2öaj|trbampf  enttoeid^t,  alfo  burc^  35er- 
bunften. 

2)  ®urd;  5ßerbinbung  beS  SBafferS  mit  ber  Suft,  ioobei  eS  bon 
biefer  gelöst  unb  bal;er  entfernt  Jpirb,  STrodnen. 
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3)  ®urd;  Slu^brüden  ober  2lu§preffen  be§  2Bafferl,  \üa§>  auf 
jtrei  Strien  gef(|)el)en  !ann,  näiiilid;: 

a)  med^anifc^,  burc^  ©ininirfung  eine^  üon  au§en  fotnnienben 
©rudg; 

b)  (j^emifc^,  bei  Körpern,  bie  ©itüeifeftoff  enthalten,  bxir^  ^^fam; 
men3tel;en  (©er innen)  be^felben  bei  einer  ^i|e  öon  60'' 9t.  nnb 
barüber,  in  ?^oIge  tueldE)en  3ufamniengiel;en§  2Ba[fer  anagebriidft 
tt)irb. 

4)  ©ur(^  ©ntgie^en  be§  Söaffer^  mittelft  fein  öertl^eilter  ober  pD= 
rßfer  Körper,  in  toeld^e  e§  buri^  ^aarröi^rd^en  =  Sln^iel^ung 
übertritt. 

5)  S)urc^  ©ntgiel^en  beg  2Baffer§  mittelft  Körpern,  toel(^e  gro^e 
D^eignng  I)aben  fid;  mit  bemfelben  gn  oerbinben,  fid^  in  bemfelben  ju 
löfen.  lieber  gehören  öor  allem  Söeingeift  nnb  3Seingeiftbampf, 
toerfc^iebene  ©al§e,  !^udex,  ©nmmi. 

6)  ®urd;  UnbeJDeglidiermad^en  be^  SBafferS  ober  ^erabftimmung 
ber  Steigung  bemfelben  fid;  mit  ben  Körpern  ju  öerbinben  (anf  [ie  einju; 
tüirfen),  mittelft  58erminberung  ber  Söärme,  ineld^e  §erabftim= 
mung,  toenn  fie  fo  tneit  ge^t ,  ba^  ba§  Baffer  f rpftattifirt  (gn  (ii§>  iüirb), 
jebe  ^ßffe^ung  burd^  balfelbe  unmöglid)  ^nac^t.  (2tnfben>al;rung  burc^ 
^älte,  bnrc^  ©efrieren.) 

2tbl; alten  ber  £nft,  bi^^er  aU  fo  trefentlid;  §ur  guten  ©rl^altung 
betrad^tet,  i>at  nur  einen  fei)r  bebingten  SBerti;  für  bie  2tufbelrtai)rung,  uub 
gar  feinen,  loenn  ben  auf5ubelraf)renben  Üörpern,  ober  lüeuigften^  ben 
gerfeparften  S:^ei[en  berfelben  (bem  eiloeiBftoff)  nid)t  gugleid^  burc^  §i^e 
ober  luftleeren  9laum  SBaffer  entgegen  tourbe,  ober  luaffereinfaugenbe, 
ober  toafferbinbenbe  Körper  gugleid;  mit  in  2lntoenbung  fommen. 


LX. 

lieber  unauölc5fcl)üct)e  (Schrift;  i?on  ^.  di.  SSrown. 

®er  Royal  Scottish  Society  of  Arts  bonietiagen.  —  %m  bem  Mechanics'  Magazine, 

Saimav  1862,  e.  13. 

9Bag  gunäd^ft  ben  ^Begriff  be§  9lu§bmd^  „unauglöfd)ltd/'   betrifft, 

fo  ift  banmter  nid;t  etloa  Ungerftörbarfeit  gu  oerfte^en,  ba  irir  etrva§> 

llngerftörbareg  nid;t  f)ergufteiren  im  @tanbe  finb.    SöoUten  toir  felbft  3ei= 

d)cn  auf  S)iamanten  eingraben,  fo  tonnte  man  burd;  ©egeneinanberreiben 
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glpeier  ©iamanten  ober  anä)  hnx^  2^v]to^en  ober  SSerbrennen  be$  befd^rie^ 
beneu  3)iamante§  bie  ©d^rift  §erfti3ren.  2Bir  formen  alfo  unter  iinaiiglö[c^=^ 
lieber  ©d^rift  nur  eine  foId;e  üerfte^en,  rveld)e,  fid)  felbft  über(a[fen,  ber 
^erftörung  burd;  bie  Prüfte  Weiä)e  irir  „3^it"  nennen,  einen  langen  unb 
unbeftimnit  au^gebe^nten  SBiberftanb  entgegenfteHen  fann,  unb  ineld^e 
fi(^  ebenfo  bauerl;aft  gegenüber  benjenigen  3)Utteln  ertoei^t,  bie  \mx,  mit 
Slu^na^nie  ber  ^^^Prung  be^  ©toffe^,  luorauf  gefd^rieben  ift,  antuen- 
ben  tonnen. 

S)ie  Betrachtung  alter  ©c^riften  Ief)rt  un^,  ba§  öon  alten  befannten 
©ubftangen  ber  Jlol;lenftoff  fid;  in  feinem  fd^tüarsen  amorpl^en  ^nftanb 
am  beften  gum  3Jlaterial  für  lange  aufgubeloaljrenbe  2lufäeid;nungen  eignet. 

S)ie  @ige]ifd)aften  be§  ^ol;lenftoffg  laffen  benfelben  al§>  einen  ber 
beftänbigften  Körper  erfd)einen.  ©d)on  in  fel;r  alter  ^eit  ift  er, 
burd;  Quiaü  ober  bur(^  abfid;tlid;e  2öa^l,  aU  Wdttel  gebrandet  iüorben, 
ber  3nfunft  9Iad)rid)ten  aufäubetüal;ren.  S)ie  S^luinen  Stffprien^,  2legi;p- 
ten§,  ©riec^enlanb^  unb  ^talien^  überliefern  un^  bi)o  auf  ben  l;eutigen 
S:ag  t)en  fdjiüargen  £ol;lenftoff  mit  atten  feinen  @igentl)ümlid;leiten,  tt)ie 
il;n  bie  Sitten  §u  it;rer  ©d)rift  gebraucl)ten ;  noc^  nac^  3  —  4000  i^al^ren 
finben  n)ir  \i)n  unjerftört.  Sind;  bie  ©elel^rten  unferer  Qeit  begeic^nen  ben 
i^of)lenftüff  al^  ba0  einzige  gu  unauglcfd;li(^er  ©c^rift  geeignete  3)laterial, 
unb  e§>  ift  lueuigfleu^  fidjer  ha^  hi§>  je^t  fein  beffere^  befannt  ift. 

S)er  Äol;leuftoff  mu§  aber,  tuenn  er  al§>  Watexial  für  bie  unaug= 
lDfd;li^e  ©d;rift  bicnen  foU,  nid^t  allein  auf  bie  Oberflcid)e  be^  ^apier^ 
niebergelegt  loerben,  fonbern  im  Innern  ber  3)iaffe  be^  ^apierö  felbft  abge= 
lagert  fe^n.  @r  mu§  einen  integrirenben  Si^^eil  be^  ^apier^  au§mad;en  unb 
nid^t  entfernt  ioerben  föniien,   o^ne  baf3  ba^  ^Papier  felbft  §erftört  lüirb. 

S)iefe  beiben  Bebiugungen  tonnen  unter  53erürffid)tigung  be^  llm= 
ftanbeg  erfüllt  loerben,  ba^  haä  Rapier  in  feiner  ^ufantmenfe^ung  Äo^len^^ 
ftoff  entl)ält  unb  'i)a'^  biefer  burd;  ^i|e  fo  luie  burd^  geü)iffe  d;emifc^e 
2lgentien  barau§  auggefd}ieöen  luerben  laun.  ^nbem  id;  nun  bebad^te, 
t^a^  man  einen  ^latinbral)t  burc^  ©aloaui^mu^  glül;enb  mad;eu  fann, 
fd;ien  e^  mir  nic^t  unmi^glid;,  ba^  man  fid^  eine^  auf  biefe  2Beife  erl^i^- 
ten  S)ral)te§  inie  einer  §cber  bebienen  tonne,  um  bamit  auf  gen)öl;nlid^em 
Rapier  unau^Iöfd;lid;e  ©d^riftgüge  au§3ufül)ren. 

93ei  bell  in  biefer  3ftid;tung  angefteEten  S^erfud^en  iuurben  bie  ©d^rift- 
güge  aUerbiugg  anfangt  burd;  unb  buvd;  eingebrannt,  allein  e^  j^igte  fic^, 
bafe  man  jutar  mit  einer  l;ei§en  geber  unb  bei  einer  beftimmten  ©e= 
fc^tüinbigfeit  uid;t  'i)a^  Rapier  gan§  gu  jerftören  braudje,  ba§  aber  @e= 
f^h)inbigfeit  unb  ^i^e  fo  genau  jufammenpaffen  muffen,  ba§  biefe  ©c^reib^ 
tt)eife  unauöfül;rbar  bleibt. 
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^aä)  ttiancf)erlei  fel;(gcf(^Iagenen  '5erfucf)en  mit  i)erfd)iebeneu  ^apier= 
arten,  bie  auä)  mit  üer[d;iebenen  ©ubftangen  cjetränft  irorben,  faub  iä) 
enblid^,  ba§  braune^  ^acfpapier  ^^  am  Ieid}teften  antoenbbar  ift,  imb  e§ 
toax  nid^t  fd;ii3er,  eine  befonber^  paffenbe  S)id'e  be^felben  gu  finben,  bie 
bie  ^erftellnng  einer  bentlid;  lesbaren  —  oblüol;!  ber  geii)öi;nlid;en  immer 
nad^ftef;enben  —  ©c^rift  geftattete,  unb  gtrar  fann  biefe  Sd;rift  nur  bnrd; 
bie  Mftigften  9}?itte(  angegriffen  unb  faum  gerftört  n»erben.  ^^apier  unb 
(£d;rift  finb  freilid;  unanfe^nlid;,  bod;  ift  lüoi;l  f)ier  bie  9iü|Ii(^feit  .^^aupU 
\aä)e.  5Die  geringe  im  Rapier  jurüdgeEjaltene  SCi;eermenge  ^lat  einen  üier= 
fad;en  I^Weä:  e§  mirb  baburc^  ba§  6d}reiben  [eid;ter  unb  bentlid;er;  bie 
^nfecten  unb  bie  5eud)tig!eit  iDcrben  abgel;alten.  ©§  braucht  nur  ber  ^a- 
piermaffe  größere  ©leic^förmigfeit  terlie^en,  bie  Dberfläd)e  beiS  gabricatö 
ebener  —  aber  nid^t  gang  platt  —  gemad)t  ju  irerben,  um  ba^  ^Papier 
aU  gang  braud)bar  erfdieinen  gu  laffen.  Söfdjpapier  au§  inoffenen  Sum- 
pen  gibt  iwax  aud)  ein  gutes  9tefultat,  ift  aber  ben  Sfngriffen  ber  3«= 
fecten  gu  fel;r  au»gefe|t;  Pergament  erforbert  befonbere  Sorgfalt  beim 
(£d;reiben  mit  ber  ^eifeen  §eber,  bod;  finb  biefe  5Berfuc^e  nod;  nid;t  ganj 
abgefd)lDffen. 

®ie  galüanifd)  erl;i|te  ^yeber  bot  bei  hen  3Serfud;en  Tnand)erlei  Unbe- 
quemlid;feiten.  Sie  bog  fid;  leidjt,  unb  umrbe  gu  l;ei^  in  ber  ^anb; 
auö)  fanben  leidet  Störungen  in  ber  53atterie  unb  in  ber  l'eitung  ftatt. 
@!o  ipurben  baljer  ^proben  mit  anberen  S)rcil)ten  unb  anberen  äöärme^ 
quellen  gemad;t.  ^lad)  t>erfd;iebenen  S3erfud)en  geigte  fic^  ein  bid'er  .tupfer= 
bral)t,  mit  einer  einfad;en  Sßinbung  unb  einer  abgerunbeten  Spi|e  unten, 
al§  bie  befte  geber.  S)ie  ®rl;i^ung  bes  3jral)tefi  g^fdjal;  am  be\ten  mit 
einer  ©aeflamme,  bie  benfelben  bid;t  über  bem  Rapier  traf,  ^nxd)  biefe 
Stettung  ber  'flamme  iimrbe  ba§  ^^apier  oorgeioärmt  unb  ber  ®ral;t 
geirifferma^en  burd;  feine  Stellung  über  ber  flamme  leidster  erl;i^t. 
;3nbeffen  oypbirte  fid;  ba^3  ilupfer  balb,  n^orauf  ein  ettDa§>  bünnerer  ^lütin= 
hxal)t  fid;  in  jeber  ^egie^ung  üoEfommener  erlpie§,  inbem  er  fid;  leidster 
erlji^te,  eine  beffere  Sd;rift  gab  unb  ftetio  rein  blieb,  ^nbeffen  ift  nid;t 
gu  läuguen,  hü\i  biefe  2lrt  gu  fd;reiben  nod;  mand;er  S^erbefferungen 
fäl;ig  ift. 

2öaS  nun  bie  2lntt3enbung  d;emifd;er  2tgentien  gur  ^folirung  beg 
itol)lenftcffeg  au^  bem  Rapier  betrifft,  fo  fommen  ^ier  gluei  Subftangen 
in  58etrad)t,  bie  giüar  beibe  aU  k\)x  corrofiö  gelten,  beren  '^enü|ung 
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für  ben  üorUegenben  QWed  abex  hod)  möglich  ift.  ®iefe  ©u&ftan§eu  finb 
concentrirte  Sc^lrefelfäure  unb  eine  Stuflöfujig  üon  ^l;o^pl;or  in  (Sd;iDefel= 
!ol;len)"toff. 

S^ieje  (entere  ift  inbeffen  üon  allgu  energifdper  Söirfung,  um  eine  3lntDen= 
bung  gnsnlaffen.  53eim  2tu^fIieJBen  berfel&en  auS:  einer  Deffnung  öon  ettoa  ^j^^ 
QoU  im  ^Durc^meffer  ttjnrben,  obgteid;  \k  bnrd;aug  nid;t  concentrirt  inar,  auf 
Rapier  fc^lnarje  ©triebe  üon  einem  Qoli  an  53reite  erhalten;  felbft  ftarfe 
unb  bid'e  Ä'artenblätter  iiuirben  burd;  unb  burc^  üerfo^t.  9iatürlic^  ift 
eio  aud;  fel;r  gefäf}r(ic^,  mit  einer  fold;cn  ©ubftanj  umjugefjen. 

®ie  (£d;lpefelfäure  ipenbet  man  ju  biefem  Q\ude  in  einer  ®id;tigfeit 
üon  1,825  —  1,830  (etiua  GG^  ^aume)  unb  in  üollfümmener  lElaii;ett 
an,  bamit  bie  feine  Deffnung  ber  6d;reibröt;re  nid;t  öerftopft  mirb.  S)iefe 
tann  fo  fein  iuie  möglich  fepn,  mu§  aber  fel;r  bide  Sßänbe  ()aben.  Wian 
braud;t  fei;r  n>enig  ©äure;  eine  gan§  geringe  3Jieuge  füllt  eim  grofee 
geite  mit  (id)rif trügen.  9tatürlic^  mu§  man  mit  einer  fo  corrcfiöen 
g-Iüffigfeit  mit  ber  gelyörigen  33ürfid;t  umgel;en. 

2)ie  ©d;lrefelfäure  gibt  nur  bann  beutlidje  unb  fc^arfe  ^i^Ö^/  '^^^^^^ 
man  i>a§>  ftarfe  Rapier,  auf  nield;e!§  gefd;rteben  luurbe,  innerl;alb  einer 
Ijalben  ©tunbe  einer  mäfjigeu  .igi^e  ausfegt,  ober  luenn  man  gleid)  auf 
mäjsig  tparmeg  Rapier  fc^reibt.  ®ag  befd;riebene  Rapier  fann  man, 
ot;ne  bie  (£d;rift  §u  bciuxdjtbeiligeii,  in  äöaffcr,  in  ^^otafc^eIbfuug,  (£atpeter= 
fäure,  ober  in  ß^loriraffer  n)afd)en;  beim  @intaud;en  in  eine  (El^lor!alf= 
mild;  toerfd^lDinbet  bagegen  bie  ©d;rift,  t)interläj3t  jebod;  tief  in§  Rapier 
eingefreffene  3i'9^/  *^iß  ^^^  einiger  S^ergrbüerung  uolltommen  f(^arf  er= 
fd)einen:  man  tann  il;nen  fogar  tyieber  garbe  geben,  inbem  man  irgenb 
ein  gefärbte^  ^ulüer  auf  "t^aä  Rapier  ftrcut  unb  lieber  abbürftet.  S)ie 
^ügc  finb  fo  fd;arf,  ba^  man  oielIeid;t  auf  biefe  SBeife  eine  2(rt  ©raoirung 
beioirfen  fann.  S)ie  Söirfung  bes  ßl;(orfalfg  fann  man  fid;  toielleic^t 
baburd)  erflären,  'i:)ü'^  ein  9fiüdl;alt  bon  ©äure  im  Rapier  unterd;lDrige 
unb  (Sl;Iorliiafferftoff=©äure  enttuidelt,  meldje  beim  (intü}eid)en  al^  @afe 
ba§  Derfofjite  Rapier  abblättern;  ineUeid;t  Ijat  and)  bie  33ilbung  oon 
fd;lüefelfanrem  Äalf  einen  ©inftu^  babei.  Söenn  man  ba§  5papier  öorl;er 
gut  loäfd)t,  fo  ift  bie  2öirfung  be§  ßl)lorfalf)o  gering  unb  man  fann  fo 
ber  (Sd;rift  fd;ün  mebr  S)auerl;aftigfeit  gebeji,  obloo!;!  and)  nad)  ber  @in= 
loirfung  bes  (£t)Iorfaltö  ein  ftarfeg  bleiben  unter  einem  2öafferftrat;l  ers 
forberlid;  ift,  um  jebe  ©pur  ber  J\Dl}len]d;rift  u^cgjunetjmen.  5Die{3  ift  ein 
nod)  nät;er  ju  unterfud)enber  ©egenftaiib. 

2)ie  ©d;lüefelfäure  l)at  ben  Uebelftanb,  fcl;r  corrofiö  ju  fel;n  unb 
anwerben!  beim  @d;reiben  bie  Unannet;mli(^feit,  anfangt  farblofe  !S^id)m 
ju  geben,    ^nbeffcn  üerbanfen  Unr  gerabe  biefe  3lnu->enbung  ber  ©d;lüefel= 
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fäure  {f)rer  ^erftöritng^fraft  unb  muffen  itn§  fc^on  in  biefen  Umftanb 
fügen.  33ei  ben  betreffeuben  3]erfud;en  nnirben  feine  anbeten  3SDrfid;t§- 
ntaBregeln  getroffen,  al§  ba^  bie  3luBenfeite  ber  <Sd}reibröl;re  gut  abge= 
pu|t  unb  biefe  beim  9^ic^tgebrauc^  mit  bem  feinen  ©übe  ju  unterft  l)in 
gelegt  tourbe;  babei  fteEte  fid^  fein  9^at^tf;eil  ^evau§>.  9JZan  braudit  nur 
anwerft  loenig  Säure  unb  reicl;t  fd^on  mit  bem  3nl;alt  einer  fleinen  S^öl^re 
für  einen  gangen  ^ag  au§,  fo  bafj  in  ber  '^t)at  bei  gelüijl;nlic^er  ?>orfid;t 
bie  @efaf;r  nur  gering  ift.  ©er  garbtoftgfeit  fami  man  burd;  färben 
ber  Sd^lnefelfänre  auf  mand;erlei  SSeife  abl;elfen,  bod}  barf  bie^  nicbt 
burd;  ^ufag  einer  unfc^lidjen  ©ubftanj  gefd;e(;en,  ba  biefe  bie  Oeffnung 
ber  9töl^re  üerftopfen  unb  leidet  Unfälle  üeranlaffen  fönnte.  Slbl^re  unb 
©äure  müßen  beibe  öolffommen  rein  fel;n. 

©in  begrünbeter  (giuluanb  gegen  bie  Sfntoenbung  ber  ©d;ir)efelfäure 
beruht  auf  ber  ^^i'ftörung,  tueldje  ein  9iüdt;alt  an  freier  ©äure  fpäter 
im  ^Papier  betüirfen  fann.  ©c^on  ber  Umftanb,  ba§  fie  geud;tigfeit  an- 
§ie[;t,  ift  er(;ebrid;.  ^nbeffen  lä^t  fid;  bem  Ieid;t  burd;  (Siutanc^en  be§ 
^apierio  in  eine  fd;irad^  alfalifd;e  Söfung  Dorbeugeu.  ^üt§>  bie{3  ift  frei= 
lid;  mü^fam;  e^  fragt  fi^i  nur,  ob  bie  Stufbelra^rung  ber  betreff enben 
(Sd;rift  biefe  Wül)e  üerIoi;nt  ober  nid;t.  SBenn  eine  'Bad)e  ber  2lufbe= 
iuafjrung  luäl^reub  taufenb  unb  mel;r  3^l)ren  luertl;  ift,  fo  icirb  fie  and; 
tooi^l  toert^  fe^n,  ba^  man  fid^  ettoa^  3Jlü(;e  barum  gibt. 

©^  ift  möglid;,  iia^  getoiffe  ©ubftaujen  gefunben  loerben,  mit  benen 
man  iia§'  Rapier  tränfeu  fann,  unb  bie  bann  eine  nod;  beffere  unb 
leidster  entftel;enbe  ©d;rift  liefern,  allein  e§  fel;lt  nod;  an  ben  be§üglid)en 
enbgültigen  3]erfud;en. 

@o  iDeit  bie  Erfahrungen  üorliegen,  gibt  bie  f;eiBe  j^^eber  nod;  ba§ 
befte  3f?efultat.  g\mv  ^at  bie  ©d;tuefelfäure  hen  55ort^ei[,  ba^  fie  ganj 
tt)ie  anbere  Sinte  auäutüenben  iit  unb  eine  fc^lrärgere  unb  fi^ärfere  (£d;rift 
liefert,  dagegen  gibt  bie  ^eifee  j^^eber  Qeiä)en,  tr>eld;e,  irenn  bie  ^i^e 
ftarf  genug  iimr,  burd;  kimä  ber  biio  jegt  r)erfud;ten  9}tittel  au^äulöfd;en 
finb,  \va§  hei  ber  ©d^loefelfäurefc^rift  nid;t  ber  %aU  ift. 

3ft  bie  .§i|e  nid;t  ftarf  genug  gelnefen,  fo  fd;eibet  ^id)  aud;  \vo^ 
ein  Sj^eif  be;l  i!ol;fenftoff!o  neben  bem  amorpi;en  fd;lüar3en  al^  eiue  braune 
3föifd;enftufe  au§,  "ok  in  äöaffer  ober  d;emifd;en  Slgentien  me^r  ober 
nteniger  lö^Iid^  ober  burd;  biefelben  gerftörbar  ift.  9)töglid;fte  ßiui;altung 
ber  gur  ooUfommenen  2(bfd;eibung  be^  üol;Ienftoff§  erforberlid;en  Temperatur 
ift  ba£;er  oon  2öid;tigfeit.  2(ud;  fann  man  nad;  ^erbefferung  Don  ^eber 
unb  ^^apier  bie  l;eiBe  ©d;rift  ber  mit  Sd;lt)efelfäure  erzeugten  @d;rift  in 
allen  fünften  gleid)  ftellen. 

Um  eim  Seite  eine^  ^apierblatteg  mit  einer  f;eiBen  ^jeber  ju  be- 
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fd;vei&en,  &raucf;t  man  nid^t  tjang  bie  boppelte  !^dt  Jüie  gum  (Schreiben 
berfelbeii  äöorte  mit  geJiiDl;nlid;er  %ink  unb  %ehex. 

.*piermit  ift  biefer  intereffante  ©egenftanb  nod;  bei  Weitem  nid;t  ab= 
gefd/loffett.  3d;  l;of[e,  bafi  aud;  Sfnbere  [ic^  bamit  befd;äftigen  u.^b  ben= 
felbeu  einer  gröjäeren  3]eri:)olIfommnung  entgegenfü^ren  Serben, 


Mi  !^  et  ii  i  tu 


3)ie  n)al;rfc^ein[id;e  Urfac^e  ber  plö|ü(^  auftretenben  ®ampffeffel= 

©yplofionen 

liegt  nac^  ben  fc^cnen  (Sft^erimcntcn  toon  SDufour  fearin,  baß  bie  Setn^jeratur  be«  Söafferä 
unter  gelüiffen  Umftänben  bis  auf  1780  S.  gefteigert  ivevben  fanu,  ol^ne  baß  Sampf* 
bilDung  eintritt.  ®aö  SBaffer  muß  baju  toollftänbig  luftteer  getü((;t  fe^n,  wo  bann  in 
offenen  Oefüßen  ein  ftoßti^eifes  2luffod()en,  in  gefd;(offenen  Äeffeln  eine  (gfi^tofion  eintritt. 
2)iefe  retatiü  fe^r  häufigen  Sf^jlofionen  erfolgen  getvö^nlicf;  unter  fofgenben  Umftänben. 
'2)ie  9}Jafd;ine  ift  3,  33.  beö  3Wittagö  abgefteüt,  ebeufo  natürlich  bie  ©peife^junipe ;  bie 
33entile  blafen  ctinaö  ah.  Man  fd;Iießt  ben  2tfd)enfaII  unb  ©lieber,  man  bebedt  baä 
geuer  mit  2ifd;e  unb  fc^Iießt  bie  geuert^üre.  ®ie  ®am)jfentixndelung  läßt  aümä^üc^ 
nac^,  bie  ä^entile  fc^ließen  fi^,  ba6  ÜKanometer  3eigt  nur  geringen  ®rud.  2)a«  Äoc^en 
im  ileffel,  bie  ®ampfent»idelung ,  I;at  ganj  aufgel;ört.  ^mäf  bie  torI;anbene  SDBärme 
iüirb  aber  ba«  SBaffer  aümäblic^  über^iljt,  cö  nimmt  ol^ne  S)am))fbilbung  eine  ^Kenge 
SBarme  auf. 

S3ei  4  2ttmof))I)äreu  ®rnd  l^at  ber  2)am)jf  unb  bag  Söaffer  eine  2:emperatur  öon 
1450  S.  äßirb  nun  bag  Söaffer  auf  1700  g.  übert^i^t,  fo  ftnb  25  Söärmceintjeiten  im 
Ueberf(^uß  toorI;aubeu,  bie  genügen,  um  y^o  beS  SOßafferS  in  S)am).if  3U  toeriüanbetn. 
5)iimmt  man  nun  an,  Daß  fid;  im  teffet  2  X\)k.  Saffer  unb  1  Sbt.  2)am))f  bem  a>o=> 
(umen  nad)  befinben,  fo  beträgt  UaS  burc^  bie  Uebert)i^e  beö  Saffere  felbft  ju  ijerbam^-tfenbe 
S^olumen  |/|o  be«  ©am^jföolumens.  1  (£tr.  SBaffer  gibt  aber  477  tubiffuß  ®am))f  toon 
üier  2itmofpl;ären.  beträgt  ber  SBafferraum  20  Äubüfuß,  ber  2)am))fraum  10  fiub.  g., 
unb  toerbampft  1  Äub.  g.  beö  SBafferö  piöi^Wd),  fo  entfielen  477  Äub.  g.  ®ampf  toon  4  Sit- 
mofpl)ärcn,  bie  2)ampfpreffung  beträgt  bal)er  47,7  -j-  1  x  4  =  194,8  2ttmofpt;ären, 
eine  '!|3reffung,  ber  natürlid;  fein  5?effe(  iüiberftel;en  !ann. 

3n  bem  2JJomente,  ivo  bae  iuftabilc  @leid;gen.n^t  im  tcffet,  fe^  es  burc^  Slufljeben 
be«  Sentit,  fei;  e8  burc^  Oeffiiung  beö  ©anipf^atjnö,  burd;  ©infpriöen  üon  lnftl;attigem 
ißaffer,  ja  fetbft  burc^  eine  geringe  Srfd;iitterung,  baS  Oeffuen  ber  geuertt)üre  jc.  Qf 
ftijrt  unrb,  erfolgt  bie  |)lö^Iic^e  ©ampfbilbung  unb  bamit  bie  gi-ptofion.  9Jnr  baburc^, 
baß  man  entlueber  Snft  axibrenb  beg  ©tiUftanbeS  in  ben  i^effel  treibt,  baß  man  ba6 
5i3entil  etnjaö  geijffnet  bält,  um  eine  continuirlid)e  ®am)?fbilbnng  :^ertoor3ubriugen,  über* 
'i^auipt  ct\va9  2)ampf  abftromen  unb  bie  @peifcpum))e  l^/wad)  fungiren  Icßt,  fmo  berartige 
iSi'ploftouen  fidler  ju  üermeiben.    (JBreölauer  Oemerbeblatt,  1862,  3lv.  11.) 


9liefige  2ßettermafd;ine. 

@ine  foId)e  ift  auf  ber  2o\vcx  ©uffr^n»-  uub  9Zat)igationg*®rube  in  ßngtanb  aufge* 
[tettt.  @ie  bcftel;t  anö  iwci  liegenben  rei^tnMnteligcn  §olätäfteu,  in  benen  fi^  fdimiebe^ 
eiferne  Äolben,  30'  breit  uub  22'  \)od),  bei  13  Sonnen  @en^idjt  mit  T  §ub  beiwegen.  @ie 
»erben  toon  einer  löOpfevbigen  2)am|3fmafc{)iue  (mit  36äöUigem  Äolben  unb  G'  ^;;>üb)  in 
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93ctricb  gefegt  unb  laufen  mit  4  fteincn  3täbcrn  über  ©fenfd^iencn  auf  beut  SSoben  ber 
Ääflen.  ^tod  ©d^irungrdber  im  ©efammtgetüic^t  öou  30  jEonnen  ermöglichen  einen  fe^r 
Ieid()ten  unb  regelmäßigen  @ang.  Sie  untere  §älfte  ber  30'  breiten,  22'  ^o^en  unb 
11'  langen  täfien  enthält  336  (Sinlaßöentite  toon  16"  ^ö^e,  24"  S3reite  unb  bie  1" 
»Deit  auffc^Iagen.  W\t  ber  gleichen  ^ai^l  Stueiaßtoentile  ift  bie  obere  §älfte  ber  Säften 
öcrfeben.  3eber  Umgang  liefert  18,480  Äubüfuß  ?uft;  bei  1272  Touren  iuerben  bem* 
nad^  231,000  Äubiffu§  angefogen.  Sei  fc^neüerem  ®ang  ber  3)tafc^ine  läßt  biefe  ?eiftung 
ftc^  noc^  fteigern.  2)ie  ^egierunge»3nf!pectoren  erflärteu,  mit  biefer  SUiafc^ine  fe^  für 
bie  SBetterfü^rung  ber  Äol^Ienbergtüerfe  eine  neue  5lera  aufgegangen !    (Sffener  3eitung.) 


.^erfteHung  toon  ^oi)rIöd;ern  mittelft  ber  2öärme. 

3n  ©efteinen,  njeld^e  ber  ^auptfac^e  nac^  aus  Ouarj  bejteben,  fmb  ^Bol^rlöc^er  be* 
fanntlid^  äußerft  fd^tr>er  ^ergufteÖen,  ba  bie  sBobrer  baS  ©eftein  nur  febr  toenig  angreifen 
unb  Heb  t'flbei  febr  raf(b  abnu^en.  «Solche  gel«arten  beft^en  jebod^  bie  ©igentbümUd^» 
feit,  baß,  »Denn  eine  fleine  @teüe  berfelben  ^slö^Iic^  einer  intenfiöen  §i^e  ausgefegt  trirb, 
tion  berfelben  fofort  feine  @<)(itter  in  großer  SJJenge  mit  einem  fnifternben  ©eräuf^e 
abf^5ringen.  Unter  S3enu^ung  biefer  Sigenfc^aft  gelang  es  mittelft  einer  burc^  ^naCgaS 
gefpeisten  Sötbflamme  in  einem  quarjba'tigen  ©teine  oon  ber  bärteften  ©orte  ein  c^* 
linbrifc^es  Sobrloc^  »on  6  Zentimeter  (2 '/2  ^oU)  2;iefe  in  n^eniger  al«  5  2)^inuten  ^er» 
gufteEen.  (Sin  33erfucf),  bei  »elc^em  anftatt  be«  ÄnaögafeS  eine  SKifc^ung  toon  2Bafferftoff 
unb  atmofpl^ärifc^er  Suft  angemeubet  mürbe,  gab  eine  bebeutenb  langfamere  2ßir!ung, 
fo  baß  alfo  eine  möglii^ft  intenfit5e  ^itje  alö  ^au^Jtbebingung  ^ingcfteüt  »erben  muß. 
2)er  ^ranjofe  ©aubree,  öon  tüelc^era  bie  Oorftebenbe  Seoba^tung  berrübrt,  fcblägt  toor, 
baS  gebac^te  SSerfa^rcn  bei  bem  2Ront=Seniö=2;unnel ,  »Keiner  toiel  quarsbaltigefl  ©eftein 
3U  burcbfabren  ^at,  anjutnenben.  Öeim  ©ranit  luirb  man  übrigens  nur  eine  geringere 
§i§e  nötbig  baben,  bo  biefe  j^elSart,  hjenn  fie  ganj  aßmäblic^  ju  einer  beüen  Dtotbglüb»' 
bi^e  ernjärmt  unb  bann  langfam  erfaltet  ft>irb,  fo  febr  an  Sobäfton  »erliert,  baß  fie 
burcb  ben  ®rucf  ber  §anb  in  '$ult»er  beru^anbelt  tnerben  fann.  (3eitf(^rift  beS  i^mno' 
berf^en  2lrd^ite!ten*  unb  SngenieurbereinS,  1862,  SSb.  VIII  @,  202-) 


£eiid;tga§  für  ®ifenbaI;nlDageit. 

(Sin  gutes,  rubig  brennenbeS  Jid^t  ift  burd^  SIntoenbung  bon  Senc^tgaS  bei  einigen 
erfter  (Staffe^SBagen  ber  Oft=?ancaf^ire-@ifenbabn  erhalten.  2)er  ©aSbebälter  befinbet  ftd^ 
im  Suflfübrer'SBagen  unb  baS  @aS  iüirb  oben  über  bie  SSagen  geleitet  unb  burt^  bie 
toorbanbenen  Sam^^enlöc^er  eingefübrt.  (Sin  Sic^t  in  jebcm  SSagen  gibt  genügenbc  |)eltig^ 
feit,  um  bie  feinfte  ©c^rift  lefen  3U  !i5nnen.  Sie  §äbne  finb  außerhalb,  fo  baß  bie  ^affagiere 
fold^e  nic^t  ftetlen  fönnen.  ®ie  f^miebeeifernen  ©aSröbren  außen  auf  ber  2)ede  ber  fo 
erleuchteten  SBagen  fmb  burc^  bicgfame  9iöbren  mit  etujas  Uebermaaß  bon  Sänge  n^egen 
ber  toerfcbiebenen  Kuppelung  unb  Sfusbcbnbarfeit  ber  3"3e  mit  einanber  berbunben. 
2)iefe  Einrichtung  tbirb  für  einfach  unb  Ieicf;t  für  ganje  3üge  aniüenbbar  gehalten. 


2)ie  ^abricate  foipie  öerf(i^iebene  g-abrication^proceffe  ber  ©uBftaI;Ifabnf 
t)on  j3-riebri(i;  Ärupp  iii  ßffen  (9l{)euipreii§en). 

aJJitget^eilt  bon  ??.  2B.  ©ebra. 

S)iefef6en  tcerben  in  ber  internationalen  Snbuftrie*  uni?  Äunft*2ius* 
ftellung  ju  SJonbon,  1862,  burd^  folgenbe  ?(uSfteaungS*@egenftänbe,  fämmtlid^  au9 
©ußftabt  berfertigt,   borgefübrt: 

1)  (Sfem^)Iar  eines  in  cplinbrifd^er  gorm  mafftb  gegoffenen,  ncc^  feiner  iüeiteren 
Bearbeitung  burc^  ©d^mieben  ober  SSerfäeuge  untersogenen  SlocfeS  ©ußfta^Iim  ©e* 


33^  SütiSceüen. 

toic^te  öon  40,000  ^fb.,  44  3oß  Sur^meffcr,  8  gu§  lang.  2)erfe(6e  ifi  unter  bem 
gri56ten  §ammer  be8  ©tabliffements,  toon  100,000  ^|fb.  (lOÖO  Str.)  ©eicic^t,  in  faltem 
3u[tanbe  naä)  toorangegangenem  partiellen  (Sinfägen  burc^  l^iunbertfac^e  3Biecerl)o(ung  tcr 
§ammerf(^läge  in  ber  Siitte  bur^gebroc^en.  2)urc^  bie  babci  entftanbenen  beiben  iBrud^* 
flächen  eines  fo  fc^toeren  ^locfe«  tüirb  ju  jeigen  benfcfi^tigt,  njie  bas  Stabliffement  auc^ 
bie  gabrication  ber  größten  2J?affen  be^errfdjjt ,  unb  n?ie  bie  3\oI)güffe  bereits  rein  unb 
:t)Drenfrei  befd)affen  finb,  unb  baS  nac^I;erige  ec^mieten  nic^t,  mt  bielfac^  angenommen 
toirb,  bie  il3crbid^tung  bon  Oußbtafen  gum  B^^d  l^at. 

2)  Sin  t^eilnieife  im  ro^en,  bierfantig  gegoffenen  ^uftiii^^^  berbliebener ,  t^eilweife 
auSgefd^miebeter  331  od  ®u§[tal^I,  ber  ganjen  H'änge  nac^  burc^brot^en ,  um  tineberum 
bie  2)icf)tigfcit ,  geinf;eit  unb  3ät)igfeit  fc^on  beg  3?ol)guffeS  bes  in  bem  (Stabliffement 
berfertigten  (änßfta^teg  ju  jeigen,  foiüie  bie  (5rl)öt;uug  biefer  (Sigenfi^aften  burcl;  ben 
@cf)nüebe:proceß.  —  Sie  Oualität  biefeS  ©tiideS  ift  bie  milbefte  unb  3ät)efte,  toelcf^e  baS 
(Stabliffement  »erfertigt,  namentlich  jur  3>er»enbung  für  Äanonen.  @e»id^t  beS  ©tücfeS 
8000  ^^funb. 

3)  (Sin  ©tüd  au8gefc^miebeten@u6fta^les  'oon  30,000  ipfunb  Xotafgetoic^t, 
30  3ott  breit,  17  ^d  bid",  in  4  2:^eile  gebrodien,  in  ber  ^bfici^t,  ben  burc^  ben 
(gc^miebc^rocef?  ber  rofien  ©u^Iode,  h^ie  ben  ad  1,  ausgeübten  Sinftuß,  foiüie  bie 
burc^auS  gleiche  2)i(^tigteit  unb  Homogenität  beS  äßateriateS  bon  einem  Snbe  gum  anbern 
ju  öeranf^autid)en. 

4)  ein  @tüd  gefc^miebeten  ©n^^ta^liß,  17  3oIf  breit,  9  3oa  bid,  an 
beiben  ©nten  ben  S3rucf)  jeigenb  unb  in  ber  2)^itte  im  ernannten  3uftanbe  unter  bem 
Jammer  jufammengebogen,  fo  baß  bie  gegenüberftel)enben  g(äcf;en  auf  einanber  liegen, 
ttobei  tro^  ber  fel^r  ftarfeu  Sängenjerrung  in  ber  äußeren  ÄrümmuugSftäc^e  nirgenbtto 
eine  9Jeigung  jum  B^rveißen  entftanben. 

5)  Sine  ©ammUmg  Söruc^^sroben  bon  ©ufjftal^I  berfc^iebener  gorm  unb 
Dualität,  f Diüie  bon  ©u^fta^H^latten,  1 V2  3oU  bid,  16  3oU  breit,  abgefjobett,  gef^Iiffen 
unb  im  falten  3"[tan*^«^  mafeKoS  gebogen,  als  fernere  3äl;isfeitS^robe  bienenb. 

6)  Sin  @tüd  ©ußftaf;!,  n3eld;es  bie  gabricationstbeife  eines  ber  tbidjtigften  '>ßro* 
bucte  beS  Stabliffements,  ber  feit  1853  )3atentirten,  in  ^reußen  unb  Sugtanb  nod;  unter 
^atentf d;utj  fte^enben  Sifenbat)n*3tabreifeno^ne®c^tDeißung  bergegentoärtigt. 

3iof)güffe  bon  ber  Söefc^affenl^eit  ber  ad  1,  ibeun  auc^  fleiner,  werben  burc^  ©dimieben 
auf  biefe  gorm  gebracht  unb  bemnäc^ft  baS  ©d^miebeftüd,  irie  aud^  f)ier  gefc^el;en,  an 
gwei  igtetten  burd)boI)it  unö  beibe  ißof)röffnungen  burd;  einen  ©ägefc^nitt  berbunben. 

7)  Sin  burd;  2iuStreiben  unterm  §ammer  aus  bem  bortjergefienben  @tüde  ad  6 
gebilbeter  8iing,  eine  tbeitere  gabricationSftufe  ber  9iabreifen  bergegemrärtigenb. 

hieben  biejem  9tinge  ift  ein  jtoeiter,  in  brei  @tüd  gebrod;ener  auSgeftetlt ,  um  burc^ 
bie  93efd)affen]^cit  reS  '2)?aterial8  fc^on  in  biefem  ©tabium  ber  gabrication,  bor  bem 
Slusibaljen  ber  9ieifen  ben  2Bert(>  ces  StuSfc^micbcnS  ber  Steifen  aus  33lödeu  für  bie 
©ic^tigfeit  beS  9}kteria(S  barsutf)un,  gegenüber  bem  atlerbingS  billigeren  ^roceß  beS 
bloßen  ©teßenS  unb  SluSibaljenS  ber  9?eifer.  ol;ne  ©c^micben. 

8)  20  ®tüd  bis  jum  Slbbre^en  boüeubete  Dtabreifen,  »elc^ie  bur(^  SluSwatgen 
aus  bem  3uftanbe  ad  7  auf  bie  berfc^iebenen  Simenfionen  unb  '!)3rofttformcn  geführt 
finb.  —  ©ie  finb  aus  Lieferungen  gegriffen,  bie  »irttic^  ausgefül^rt  toorben,  uub  gtbar: 

ÜJurdjmcjTer.  (Scroic^t. 
en9(.3i'U.       3oUufuiit). 

1  aSagenreif  für  bie  Söln=9Kinbener  Sifenbalin     ....    34  290 

1  Socomotibreif  für  bie  oberfc^lefifdie  Sifenba^u    .    .     .    .    48  '/4  675 

1          „              „     „    ba4}erifd)e  Oftba^n 361/2  356 

1  SÖJagenreif        „      „    bai)erifd;e  ©taatSbafin      ....     34  280 

1  Socomotibreif    „     „    fäd;fifd;e  ©taatSbal^n        .     .     .     .     5714  674 
1          „               „     „     !.    !.    füblid)C    ©taatS  =  Sifenbal^n  «^ 
1                                   ©efellfc^aft    (für  @ömmering  =  ?oco=^ 

1                                   motibe) 637/,2  840 

1           „              „     „                             „                              450/^4  655 
1          ,,             „     „     {.  f.  px.  öiterreicl>ifc^e  'Staats » Sifen^ 

bal)n^@efeüic^aft 6311/24  635 

1  „  „     „    f.  f.  a.  p.  Äaifer'gerbinanb§^5Rorb= 

ba^n       571/2  757 

1          „             „     „    fc^aeijerifc^e  Seutrolbal^n    .    ,     .  54 'A  636 


aJJiSceüat.  233 

iTurctjmcffer.       ©eroic^t. 
engl.  3rU.       ^cUvfunt. 

1  Sccomotitoreif  für  He  franjönfc^e  SBefibaTin      ....  53%  664 

1  „  „     „     fvanjöfifc^e  SBeftfca^n       ....   373/8  445 

1  „  „     „     ®aftcrn»(iountie§»@ifenI)al^n       .     .    747/8  924 

1  „  „     „     9lortb»2ünton>e-ifenba^n      .    .    .  58  %2  800 

1  „  „     „     Bonbon  --  iinb  9Jovt^'2ßepern»(Sifen* 

ba^n 7613/^6  759 

1  „  „     „    ©laSgott?»    unb  ecutl^^SBeftew^ 

gifenba^n 371^,2  479 

1  „  „     „     f;)ani)cl)c  HiorbBal^n 591/24  63u 

1  „  „     „    3^'i'-"öfO'Se(o=©feuba^n  in  ®t.  ?ße* 

teräburg 63/2  925 

1  „  „     „    oftiitbifd^e  ©fenbalni'öefeßfd^aft    .    64/8  '«^^8 

1  „  „     „    Sttlanta  *    unb    Seft  --  (Sifenbaljn 

(Slmerifa) S^i'/gi  '^'45 

SluS  biefem  SluSjuge  erhellt  aud^,  wie  bic  ^^atentirten  ungcfd; »eisten  ©u§* 
ftal^I'8J  ab  reifen,  tt>elc|e  [id),burc[;  gleichmäßige  langfame  2(0nu^ung  nnb  bie  baraus 
folgenben  öfonomifcf;en  S5ortf)eile  anöseicf;nen,  fottie  burc^  Sid^erl^eit  gegen  (S|)ringen,  auf 
bem  eurc).iäifd;en  ^al^nne^  fotuci)!,  als  auf  o[tinbifd;en  unb  amerifanifcfien  ^a^nen  (Sin» 
gang  erlaugt  ^akn. 

2in  40,000  Steifen  finb  feitl)cr  im  (gtafcliff erneut  angefertigt  »orben,  für  bie  ber* 
fc^iebenartigften  S8etriebs=5}erf)ältniffe  unter  Socomotiben,  j^enbcru,  gebremften  unb  nic^t 
gebremften  ^^^erfoneu»  unb  ©üteriragcn.  3n  alten  Slimaten,  ref|5.  Bei  allen  2;em|)eraturen 
^aben  fie  fid^  gleichmäßig  ben^ä^rt, 

9)  ein  geinal3ter  9iabreif  bon  8  guß  3)nrd^meffer ,  um  bie  3>ollfommenl^eit 
bes  2S?a(s})rcceffeS  fel6ft  bei  folc^er  ©röße  unb  einem  ©etoicl;te  bon  1100  'il3fb.  ju  jeigen. 

2)em  Salgen  nccf)  größerer  <)ieifen  [teltt  natürlicf;  nid;t8  entgegen,  n^enn  foIAe  »er- 
langt »erben  mcc^ten. 

10)  (Sin  ©eitenftücf  ju  bem  tocrange^euben  jRanbreifen  bon  8  ^^uß  ©nrc^meffer, 
jeboc^  abgebrel)t  unb  fein  gefc^mirgelt,  um  bie  troi^  jeber  ©röße  berfelben  nntoeränberlid^e 
Steinzeit  unb  gein|)eit  beö  jn  ben  l^iefigen  9iabrcifen  öenrenbcten  ©nßfta^lcö  jn  geigen. 

IIa)  2)ie  §älfte  eines  abgebrel;ten,  gefd;mirgelten  unb  im  falten  ^nftanbe  gebogenen, 
an  beiben  (Snben  ben  33ru(^  jeigcnben  9xabreifens,  um  an  ben  tro§  bcr  Biegung  un* 
tabelljaft  rein  verbliebenen  2lußenfläd;en  bie  geinlpeit  un^  3'il^'i3feit  bicfes  2)?ateriale6  ju 
beran|ct)aulic^en. 

IIb)  gerner  eine  Partie  ^rofilid;eiben  eines  9fabreifenS,  abgel;obelt,  :|)Dlirt, 
gcl)ärtet  unb  in  ber  äJiitte  burd)gebrod^en,  um  einent^cils  bie  geiiil;eit  beS  äljaterials  gu 
geigen  unb  namentlich  an  ber  33cfd;affenljeit  beS  33rnd;e§  erfennen  ju  laffeu,  »ie  ber 
i^ier  ju  9iabreifen  toerirenbete  ©ußfta^l  bie  Oualitäten  res  beften  Serf3cugftat)leS  beftfet. 
Sljatfäc^lid;  »erben  bal)er  auc^  anSgenu^te  yiabrcifen  ^iefiger  gabrif  aügemein  ju  SBerf» 
jeugen  ber»ertl)et. 

12)  3»ei  ®u§fta]^l»2ld;)en  mit  ®ußfta^l^©(^eibenräbern  unb  @up* 
fta]^l*9i abreifen,  betriebsfäl^ig  ^ergefteEt  für  (SifenbabniMgen.  @ine  berfelben  ift 
burd^teeg  fein  gefc^mirgelt ,  um  beif)>iels»eife  bie  9ieinl;eit  beS  ÜJfaterialS  beffer  jn  bcr» 
anfd;aulid)en. 

a>oÜfDmmene  ©id)erf)eit  gegen  33md;,  relatib  unglcicl)  gröj^ere  iSitligfeit  unb  Seic^tig» 
!eit  seidenen  biefe  fogenannten  @a§ad;fen  bor  anbern  (Sonftructioneu  glcid^icr  33e[timmung 
au«.  ®ie  ©c^eibenräber  finb  mit  lliabe,  ©dteibe  unb  Unterreif  aus  einem  ®tücf  ge- 
»balgt.  —   ©e»id;t  einer  fold;en  Sldtfe  mit  '^ix^txw  nnb  Steifen  circa  1550  ^^funb. 

(Sin  fe))aratcS,  auf  ber  gangen  Oberfläd;e  abgebrel()teS  unb  gcfd;mirgeltes  @d;eiben» 
rab  ift  ebenfalls  auSgeftcüt,  ben  ber  'il<x\:i  aus  nac^  g»ei  9tid;tungen  im  falten  Buftanbe 
rec^ttbinflig  umgebogen,  um  bie  ®olibität  biefer  ©attung  Stäber,  ref}).  bie  ©üte  beS  bagu 
berwenbeten  aJJaterialS  gu  geigen.  2)urd;  einen  rabialen  ®ägen»(Sinfd)nitt  ift  bic  ^^irofil» 
form  baran  beffer  beranfd^aulid)t  »orbeu. 

13a)  (Sine  i'ocomotib  =  §int errab»3lc^fe  mit  Stäbern  unb  @ußftal)l» 
reifen,  »elc^c  Ic^tere  ans  biefigen  (StablifferaentS.  ®iefe  @a§ad;ie  ift  (Sigentl;um  ber 
englifc^en  (Saftern-eonntieS»S-ifenbal;n,  gu  beren  ?ocomctibe  5Rr.  255  gel}crenb,  unb  ift 
burc()  beren  ©üte  für  bie  2luSfte£tung?geit  überlaffeu.  @ie  geigt  bie  Stbnnl^ung  ber  ®uß» 
ftal)l=9teifen  nac^  66,1791/2  engl,  gleic^  14,386V5  beutfc^en  3)teilen  2)urc^lauf,  oljne  feit 
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bcr  ^nbctvictyc^ung  atgebreljt  irorben  311  fc^n.  —  ©ciüi^t  ber  Socomotibc  9ir.  255 
560  Str.,  tt^pboti  auf  ben  ütriebrabern  200  Str.  ®a«  linfe  9tab  ttjirb  (gebremst.  ®ie 
SRcifen  laufen  fett  12.  October  1859.  —  21m  23.  Suni  1860  tüurbc  bie  'Socomotiöe  mit 
neuen  2;riebac{;8la.qern  berfe^en ,  bei  it>etc^er  Oelcgen'^eit  bie  9ieifen  jeboc^ ,  ireil  ftc  faft 
noc^  feine  Slbnu^ung  jeigten,  nid^t  gebre()t  iourben.  ®ie  i'ocomotiöe  ift  am  24.  Tläxi 
1862  ivieber  in  ate^aratur  genommen. 

13b)  (Sine  Sccomotiö  =  §interrab»?rd^f e  mit  Stöbern  unb  ©ußfta^t* 
9iabreifen,  lefetere  aus  l;icfigen  Stabliffements.  2)iefe  ©a^ac^fe  ift  ©gentium  ber 
9^ürtl^'Sonbon=(Sifenba^n,  ju  beren  Socomotitoe  'iRx.  40  gcl^örenb,  unb  ebenfaü«  burd^ 
®üte  ber  (Stfenbafin  für  bie  StuSfteÜung  überlaffen ,  um  bie  Sfusnutjung  ber  Steifen  ju 
jeigen,  nadttem  fie  Dom  31  3uli  1860,  bem  Sage  i^rer  Snbetriebfe^ung  an,  bis  gum 
21.  SDlärj  1862,  o^ne  abgebre()t  »rorben  gu  fe^n,  73,494  engl,  gleic^  15,977  beutfc^e 
SDteilen  buvd;laufcn  !^aben.  Stuf  ben  9iäbern  rul^en  170  Str.  S)ie  betreff enbe  fec^gräbrige 
Jaftjug»2)iafc^ine  u?urbe  bon  ben  $.§rn.  33e^er,  ^eacod  unb  Som:().  in  2)ianc^e[ter 
geliefert,    l'auf»  unb  Sricbräber  gefu}}^^cIt.    Stjlinber  16  3^0  +  24  ^oU. 

14)  Sine  @u^  ftal^  la  ct)f  e  mit  ©c^cibeuraberu  unb  9tabreifen  für 
9fte»b '9)or!er  <S  tra  jjcn*^  ferbcba^juen,  burc^  größere  ©olibität,  langfame  2tb= 
nu^ung  unb  namentlich  groge  Seic^tigfeit  fic^  außgei^nenb.  S3efonber8  lefetere  Sigenfd^aft 
ift  für  ben  ^fertebetrieb  jener  S3al)nen  bon  großer  Sjc^tigfeit.  2)ie  ©atjac^fe  tbiegt  nur 
circa  400  ^funb. 

15)  Srei  ©ufifta^I*  Socomo  tib^Äurbela^f  en,  babon  glbei  fertig  bearbeitet, 
für  bie  9iort^'2onbon»Sifcnba^n  unb  bie  ülonbon^  unb  9tort^=2Beftern'Sifenba^n,  bie 
britte  ift  nur  gefdjmiebet,  um  bicfeö  gabricatione^i^tabium  gu  geigen. 

dergleichen  §(d;fen  laufen  in  bcträc^tücber  Slngal^t  in  Seutf^Ianb ,  granlreic^  unb 
Snglanb.  3)aS  gabricat  befi(3t  beßbalb  befonbcreö  Sinfe^en,  tbeil  ber  ©ienft  ber  ?ocomo* 
tib^furbelac^fen  ein  fo  fc^tbieriger  ift,  baß  fie,  Ujenn  ans  anberem  SD?ateriaIe  berfertigt, 
bur4)f4)nittlic^  balb  brechen  unb  bie  gcnügenbe  ^Betrieböfic^erl^eit  nic^t  geiräl^ren.  9Jlit 
ber  5lnn)enbung  f)ieftgcr  ©ußftablad^fen  unb  9tabreifen  ift  eine  ber  ^äufigften  Urfad^cn 
toon  Sifenba{;n4lnglüd£ifatlen  in  bem  äJkaßc  bevmieben,  al8  bie  SSeranlaffuug  beöSrud^cö 
biefer  ©cgenftänbc  burti^  mangeir)afte  SSefc^affen^eit  beS  SDtaterialö  alöbann  nid)t  mel^r 
beftel;t. 

16)  ©ußftal^I  =  Änrbclga|>fen  für  (Sömmering  ^  Socomotiben.  3)iefe 
kurbeln  finb,  ibenn  aus  anberem  SJlateriale,  ebenfaüö  ber^altnißmäßig  balb  bem  S3ruc^ 
unteriborfen. 

17)  Sßier  ©nf^fta^Ifebern  für  (Sifenbal^ntbagen,  gtbei  ©ußfta^Ifebern 
für  Socomotiben,  »obon  bier  ©tütf  ibic  für  ben  getbö^nlic^en  ©ebraud^  ft^tcarg  ladtirt 
finb  unb  g^rei  blanf.  gemacht. 

18)  Sine  2)o^>^3ct»<!urbeIad^fe  für  ein  tr anSatlantif c^cS  @(i)raubcn» 
fc^iff  bes  lRorbbeutfd;en  Slo^b  in  Bremen,  im  ©eiric^t  bon  22,000  ^funb,  24  guß 
lang,  15  3oö  im  Snrc^meffer,  nur  tT;eiIibeife  bearbeitet,  um  an  bemfelben  @tücf  bie 
®d)mki)t'  imb  fertige  Strbeit  gu  geigen. 

19)  Sjem)?lar  bon  ®ußftal;I=ÄurbeIac^fen  fc^iuerfter®attnng  für  ©ee* 
fc^iff  e,  bie  Äuvbel  noc^  nid;t  au§gefd)nitten,  um  bie  ©d;miebe*2Irbeit  beö  §ammere  bon 
1000  Str.  gu  geigen;  fte  iriegt  31,000  ^^^fuub  unb  ift  au8  einem  Stobguß  bon  circa 
50,000  ^:|3fnnb  gejdjmiebet. 

20)  Sine  fteinere  ©r^iff  8f  urbef  ad;  fe  bon  4000  ^>funb  ©eivic^t,  für  bie  Sonau« 
2)am^fic^ifffat)vt8=®efeüfc^K-ift  befttmmt. 

21)  ©d)iffö  =  2lnfcr,  nac^  eben  gefachtem  geftigfeitS^SBerl^ältniß  gegenüber  Sifen 
burci^  größere  ©tärfe  unb  ©id;erl;eit,  bei  gleichen  Simenfionen  ftc^  auSgei^ncnb  ober 
grijßere  2eid)tig!eit  ermöglid)enb.    @eibid;t  biefee  2tn!erbügeU^  1140  i^funb. 

22)  ©d>iffefd; raube  bon  9  %ü^  3)urd;meffer ,  cbenfo  nne  2Infer  I;icr  gum 
erftcn  2Jiat  ans  ©ufjfta^I  ^robucirt.  Sieben  bem  ^orgug  überlegener  ©tärfe  bietet  bie 
©(^raube  au8  ©ußfta^l  no(^  ben  befonberu  Sortbeil,  baß  fie  fc^iirfer  unb  bünuer  gcmadit 
iberben  fann  alö  auS  anberen  Sltatcrialien  guläffig,  iboburc^  ber  SBiberftanb  bei  ber  Siunb» 
betvegung  im  Üßaffer  bevminbert,  alfo  eine  erl;ö^te  Sirffamfcit  erreicht  ibirb.  ©ctoic^t 
bcr  ©djraube  800  ^fnnb. 

23)  Sin  ^Hiar  9Jtüng\b  algen  (gum  ©tredfen  unb  Sgatifiren  ber  S)<^m)  bon  8  3ott 
Sänge  unb  8  3"^^  ®urc^meffer;  ein  ''^aar  Salgen  bon  16  3^0  Sänge,  10  ^oU  2)urc^* 
mcffer,  ein  ^aar  S3al)nn^algen,  fämmtlic^  gehärtet  unb  bod;  ^jolirt. 
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©chattete  ©ußfta^f^SBaljen,  3uerft  bor  40  Sauren  in  flemeren  ®imenftoneu 
^tev  auSgefüfjrt,  fmb  feitbem  311  Saufenben  nad)  allen  Üiic^tungen  bc8  ä5erfel>r8  »erbreitet. 

24)  eine  ^uin^)euftange,  30  3ütl  laug,  5  ßoü  2)uVc^mcff er ,  gefc^miebet,  an 
einem  Snbe  mit  SJerfu^j^elungSmuffe  öerfe^en,  in  tüelc^e  ia^  (5nbe  einer  jweiten  >£tange 
eingepaßt  ift.  —  dergleichen  ®tangen  werben  fei«  gu  60  gug  angefertigt,  tt»egen  ber 
©c^tüierigteit  beö  3;ran^^>orteS  unb  ber  '^lacirung  im  3(usftellung8=^@el>äube  fonnte  jebod^ 
eine  größere  Sänge  als  30  guß  nic^t  toerfanbt  »erben. 

Surcfi  bie  Stnmenbnng  be8  ©ußftal^fä  jn  ben  ^^S  um|5en'@eftäugen  in  Serg»» 
öjerfen  nsirb  bie  bisher  übliche  unfic^ere  nnb  ^änfig  nic^t  billigere  3>erbinbuug  toon 
eifen  unb  §ol;,  alfo  eine  Urfac^e  toon  UnglücfSfäKen  unb  häufiger,  ftörenber  ^Jev^aratur 
»ermieten;  aurf)  bietet  biefelbe  bei  ber  §älfte  beö  @e»tc^teö  unglei^  gröjjere  ©olibität 
als  ©eftängc  auä  Söalgeifen  combinirt  unb  burd;  Slieteu  toerbunben. 

25-30)  ^:|3atentirte  ©ußfta^l^Äanouen,   6  @tücf,   nänilic^: 

iScelcria-ctte.      $funb. 

4'  'i|3funber,    toon  toorne  ni  laben        3,41"  595  \      r         ,   ■ 

■>^'  hinten,,     „  3  75"        1965  /  ^"^f"  f\^"."^" 

^  d?'^"        qfii9>    ff^'^'S  bearbeitet 

unb  blanf  gemad^t. 


25)  1 

4^' 

26)  1 

25» 

27)  1 

40= 

28)  1 

100= 

29)  1 

68= 

30)  1 

9iobr 

3,41" 

595 

3,75" 

1965 

4,75" 

3612 

7,00" 

7709 

8,12" 

8365 

9,00" 

18000. 

9fiur  ber  4''i|3fünber  ift  mit  ^v.%tx\  berfe^en,  bie  übrigen  9to^re  bagegen  tt>eber  mit 
3ügen  noc^  mit  35erfc^Iußapparat,  erftereö  nic^t,  um  beö  »ic^tigen  Stt^'-'deS  itoiüen,  bie 
geinbeit  beS  a)iateriale6  an  ber  fpiegelreitien  ':|3olitnr  Der  «Seele  ju  geigen,  lefetereg  nic^t, 
»eil  bie  Beri^Iuß^Sonftmction  ui(^t  öffentticb  befanut  ju  »erben  beftimmt  ift.  2)er 
4='!l5fünber  entflpric^t  bem  in  ber  fraujiifiic^en  3(rttllerie  eingeführten  betreffenben  Saliber, 
ter  25=,  40=,  100=  unb  68="4>fünber  fmb  (Saliber  ber  euglijc^en  Slrtiüerie,  unb  pa<xx 
erftere  brei  beö  gegemoärtig  aboptirten  ©^ftcmeS  ge5ogencr  3iol)re,  baö  lottere  toon  8,12" 
@eelen»eite  jebod^  entfpridjt  bem  älteren  geftuug8=  mit  ä)iarine=@ei^itß  mit  glatter 
@eele;  ba^feibe  ift  an3  einem  Siobguß  toon  circa  50,000  '■^fuub  auSgefd/miebet, 

S'Urc^  3(uöftellung  biefer  Äanonen  foU  befonberS  bie  ^ier  nunmehr  erreichte  tooH» 
ftänbige  53eberrl^ung  ber  gabrication  beliebig  fcl)»erer  2Jiaffen  @u§fta^l3  unb  bie  burc^auS 
gleic^mäf^ige  iSefdiaffen^eit  berfelben  mauifeftirt  »erben ,  inbem  bie  Sarfteüung  fd^»erer 
9Jol>re  mit  ©c^ilbgapfen  aus  einem  ©tucf  ©ußftai^I  bekanntlich  aujierorbentlic^e  Schwierig' 
feiten  bereitet. 

grüner  mußte  ftc^  bag  (Stabliffement  auf  bie  Sieferung  bon  Äanonen  geringerer  Sa* 
liber  (6=,  12=  unb  24='']ßfüncer)  befd;rän!en,  fofern  baä  3tobr  mit  ©dnlbgapfen  au3  einem 
@tücf  bcftehen  foüte,  ober  es  mußte  jur  2?arftellung  großer  Saliber  ber  ^2(nS»eg  einer 
immerbin  »eniger  boütommenen,  f(^»eren  unb  toftfpieligeren  Kombination  beä  ©ußflal^l^» 
rof)reä  mit  gußeifernem  93Jantel,  an  »elc^cm  bie  -Sc^ilDsapfen  angegoffen,  »äblen. 

Sa8  ©tabliffement  trat  juerft  im  Safere  1847  mit  ber  3bee  feerbor,  Äauonen  au§ 
©ußftabl  anjuferiigen,  unb  nacfebein  mit  3=  unb  4=-^fünbern  frohen  ausgeführt,  gelang 
CS  ihm,  jur  i^onboncr  Slusftcüung  1851  einen  Ö'-^fünber,  jeboc^  mit  gußeifernem  iDiantel, 
an  »elcben  bie  ©cbilbjapfeu  angegoffen,  3U  probuciren.  ®aS  ©tabinm  ber  Erprobung 
Dauerte  bis  um  baS  Safer  1856,  unb  finb  üfeerfeaupt  bis  jegt  über  1000  @tüct  @uß= 
ftafel=Ianonenroferc,  tfeeils  fertig  bearbeitet,  tfeeils  maffito  gefd;miebet  unb  rofe  toorgebrefet 
aus  bem  (ätabliffenient  feerborgegangen. 

31)  '^van  fertig  bearbeitete  Äanonenr  ofer  e,  ber  Sänge  nad»  bis  jur  ©eele  eiu= 
gefägt  unb  bemnäcfeft  auSeinanber  getviebeu  unb  gebrochen,  fo  baß  bier  Svlinber=§älften 
borfeanben,  um  an  ben  in  ber  gangen  SSanbbicfe  entftanbeiten  iBrucfeflädieu  nocfe  ebibenter 
bie  53ef(^affenfeeit  beS  2)iaterialeS  ber  boUenbeten  ©efcfeütje  borjufüferenl 

32;  günf  auSgeboferte  (Si)linber,  in  »elcfeen  ©efc^ü^^Siige  beliebigft  crbad^ter  gorm 
eingefc^nitten  fmb,  um  biefe  ^<!lrbeit,  auf  iDeld;e  baS  ötabliffement  ebenfalls  eingericfetet, 
gu  bergegemvärtigen  unb  ju  geigen,  caß  jebe  toorguf^reibenbe  gorm  toon  3"!3eit  feier 
auSgefufert  »erben  fann. 

33)  8tofe  gefd;mietete  unb  fertig  auSgeboferte,  gebrefete  unb  polirte  @e»efer=  unb 
33  ü  ^  f  e  n  l  ä  n  f  e.  * 

2BäferenD  baS  Stabliff erneut  bisfeer  nur  bergleicfeen  maffito  gefd;niiebete  Saufe  lieferte, 
ift  baSfelbe  nunmefer  aucfe  mit  auSgebefenten  6inrid;tungen  befdiäftigt,  um  fertig  bearbei= 
tete  2)cilitär=Säufe  in  großen  Ouantitäten  fc^neE  ausfiifercn  gu  fijnneu. 

34)  SBertgeugftafei  toerfc^iebener  Oualität  unb  ©tärfe  bon  quabratifd^em,  runbem 
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imb  flaröem  Ouerfc^nitt,  iietfl  einer  Sottection  bon  93ru($enben  biefev  ©täSc.  —  ^n 
alten  ©attnngen  2Berf3eu3en,  fon.iie  ju  ©teinpeln  nnb  ®tam|.^fen  für  ÜJJünsen  unb  '4>räge= 
Slnftalten  tuirb  ber  @nfjftaf)l  iu  gefd)miebeten  ©tangen  geeigneter  @tav!e  nnb  Oualität 
geliefert,  unb  ttjenn  and)  bie  mel;r  c^arafterifttfci)en  gabricate  beö  ©tabliffenients  bie  ®cgen* 
ftänbe  »on  großem  ©eunc^t  unb  f^ivieriger  ©c^miebe^lrbeit  finb,  fo  ift  boc^  bie  gabri* 
cation  beö  2i3erf5eugftat)l6  tetneStoegö  i^ernac^läftgt  oter  in  ben  ^intergrunb  getreten,  im 
©egent^eil  iDirt»  and)  betreffe  feiner  ftetö  auf  j^ortfcfjritte  S3ebad;t  genommen,  um  bei 
mögtic^ft  noc^  erl^ö^ter  ©üte  bie  Sef^affunggfoften  ju  ermäßigen. 

Sßit  ber  (Sinridjtnng  toon  Sßdjtoerfen  jnm  SSaljen  bon  ® u§ftal)l  =  @d;ienen 
unb  ''platten  fcefd;äftigt,  {)ätten  gegenivärtig  biefe  beiben  gabricate  nur  burc^  '4-^robeu 
re:i)räfentirt  »erben  können,  teeld;e  nid}t  ans  ber  maffen^aften  gabrtcation  gegriffen 
uniren,  für  biefe  alfo  nid;t  h^o^I  als  maßgeblid;  l;ätten  bejeid^net  ftserben  bürfen.  UcbrigenS 
geftattete  auc^  ber  bem  (gtabliffement  benjiüigte  9taum  uic^t,  bie  2Ui6fteüungö*®egenftänbe 
ju  ijennebren.  >Sc^on  binnen  Äurjem  tüirb  baß  (Stabliffement  jur  '!J3robuction  jener 
beiben  gabricate  gerüftet  fei^n. 

Unter  anberm  foHen  mittelft  2000  ^ferbetraft  SBalgen  toon  15  guß  Sabnlänge  be- 
trieben tverben,  um  große  ^^latten  bis  ju  1  (^uß  ®icfe  nnb  felbft  nod)  bider,  j.  5B. 
gur  "i^angerung  toon  fd;n.Hmmenben  Batterien  ober  geftungSmerfen,  ju 
tüalgen,  fon^ie  and;  um  Äeff el-S'tjlinber  jeber  ?änge  am  einem  Stiicf  fjeräufteüen, 
mit  nur  einer  ober  jiuei  8ieif)en  TOeten  anßerfialb  beö  geuerS,  bel)uf§  Oetonoraie  an  @e* 
iriid}t  unb  Dhetarbeit  unb  größerer  ©olifität.  gerner  ircrben  bamit  Sauber 'SBaljen 
toerbunben,  jur  2(nfertigung  aüer  toorfommenben  gagonS,  für  tt»el^e  fid;  bisber  Sifen 
r)infid;tlic^  feiner  geftigfeit  atö  ungenügenb  emnefen  b^it.  2)ie  ungleid;  größere  ©ic^erbeit, 
a^eld;e  ®ußftaf)I  berniöge  feiner  ©tärfe  uni?  nid;t  toeränberlid;en  ji::eftur=^S3efd;affenf;eit 
bietet,  em))fie:^lt  befonterS  aud;  feine  Slnn^enbnng  ju  ©itter*  unb  §ängebrücfen, 
für  a'eld;e  bie  S5?als»erfe  ebenfalls  bered;net  finb,  Sie  babei  erreid;bare  ®enjid)tö»^er* 
minberung  ift  namentlid;  and;tig  für  toeite  ©v^annnngen  ber  ©rüden,  bei  »eld;en  fic^  je 
nad;  Umftänben  fogar  erljeblid()  geringere  SSefc^affungSfoften  für  ©ußftal^l  im  SSergleic^ 
JU  (Sifen  ergeben  ir>erben. 

Ss  mag  fd;ließli(f)  nod;  ern}äl;nt  U^erben,  baß  in  ber  2onboner  SlnSfteßnng  1851 
ein  roI;er  ©ußftal^lblocf  toon  4500  ^fb.  toon  bem  (gtabliffement  geliefert,  fignrirte, 
»üelc^er  baS  fc^h>erfte  ber  ^dt  anSfül)rbare  S^taffengennc^t  re^^räfentirte ,  unb  in  n^elc^em 
toorjugsiveifc  bie  @rrungeufd;aft  erfannt  luurbe,  uield;e  bie  Sonboner  2tnSfteßungS=3ur^ 
baju  beftimmte,  bem  ©tabliffcment  bie  einjige  bamals  im  ganzen  Departement  ber  @uß* 
ftai^iI'Soncurrenä  auSgett)eilte  Council  medal  ju  toerleil;en. 

®er  feit  jener  ^dt  errungene  gortfc^ritt  n^irb  bal^er  etoibent  burd?  bie  nunniel^r 
ausgefteüten  fertigen  gabricate  toom  20fad;en  (Sinjelgennd)t,  unb  toon  ro(;en  ©ußblörten 
toom  lOfac^en  @enMd;t  ber  baraaligen  größten  Objecte  erfennbar  fet)n,  troju  inbeffen  noc^ 
bemertt  ttoerben  muß,  baß  gegemrürtig  bie  *|3robuction  großer  älJaffen  @ußftal;lö  nid;t 
me^r  limitirt  ift,  unt»  nur  bie  außerorbentlid;en  ©c^nnerigfeiten  unb  Soften  beö  SrauS* 
^)orteS,  ja  bie  Unmöglic^f'eit  ber  §anb{)abung  im  SlnefteüungSgebänbe  jttoangen,  feine 
größeren  ®en.nd)te  als  gefc^e^en,  ansfteüen.    (^BreSlauer  ©etcerbeblatt,   1862,   9ir.  14.) 


©ubre'S  Serfaf)reii,  <Btal)l  in  einem  Flammofen  ju  fd^nteljen. 

©d;on  feit  längerer  St-'i'  ^M  wan  SSerfud;e  angeftellt,  ©taf^l  in  einem  glanunofen 
3U  fd;n;eläcn ;  benn  tie  3>ortl;eile  eines  folc^en  55erfal;renS  finb  fo  bcbeutenb,  baß  es  u^obl 
feinen  ®ußftal)lfabrifanten  geben  bürfte,  ber  nid)t  einen  S5erfnd;  in  biefer  Siic^tung  ge* 
niad;t  I)ätte.  33iS  je^t  finb  aber  alle  3Sevfud)e  turcl)  bie  faft  unmittelbare  3fi"['''i'"'^9 
ber  Oefen  gefd;eitert.  —  §r.  2(,  ©ubre  begriff,  baß  biefe  fd;netle  ^fi-'fti^vnng  bafjcr 
rüf;ren  mußte,  faß  bie  in  birecter  ©erübrung  mit  bem  ©ta^l  ftebcnte  g-lanune  (Sifen= 
0J•l}^^  bilbcte,  irelct)es,  inbem  eS  fid;  mit  ter  Äiefelerbe  ber  ßifflt-'lftfi'^^  >  "it^  benen  ber 
Ofen  aufgcfül;rt  ift,  toerbinbet,  ein  febr  leid;tflüffigeS  Sifenfilicat  bilbet,  fnr3  faß  ber 
Ofen  mit  bem  ©ta[)l  fd;mol3.  —  (Sr  I^atte  falber  bie  3lnfgabe  ju  löfen,  ben  ©tal;l 
gegen  bie  33erül)rung  ber  ^nft  burd)  eine  ©d)lade  gu  fd;ü^en,  bie  eine  folri^e  3it|^'nimen' 
fe^ung  Ijatte,  baß  fie  baS  9Jfetaü  nid)t  tocränbern  fonnte,  intem  basfelbe  feine  foftbaren 
(gigcnfd^aften  fcgleic^  burc^  bie  geringfte  33cimifd;nng  einer  frembartigen  ©ubftang,  itoic 
©d;»efel,  5lrfen,   '!)3f;oS).il)or,   ©ilicium   u.  f.  tu.  toerliert.    3"  glfi^fv  ^dt  burfte  and; 
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bie  @ci)Iacfe  bie  Ofeniüänbe  nic^t  angreifen,  tt>nl  beren  ßfi^Pörung  bie  Mippt  roax,  an 
mläfcv  bis  jefet  aüe  S3erfuc^e  fd^jeiterten.  §r.  @wbre  fuc^te  bie  2lufgabe  tabnvd)  ju 
löfen,  baß  er  Souteillengtag  ober  ijoljf o^Ien*§o]^of cnfd;la(f e  jum  @^u^ 
antrenbetc.  o'  —  (S8  blieb  nun  ju  unterfuc^en,  ob  bie  tbeorctifc^en  Dtefultotc  auc^  in  ber 
gravis  erlangt  iverben  »ürben,  unb  jpelc^e  2?ort^ei(e  biefeö  sierfal^ren  in  ber  ©nßftal^I» 
fabrication  !^aben  »ürbe. 

3u  bem  Sute  irurben  auf  ber  §ütte  ju  2)^ontataire  auf  5Befe^I  unb  Äoflen  be6 
ÄaiferS  92a))oIeon  SJerfuc^e  angefteüt.  Ueber  bie  babei  erlangten  9tefultate  I)aben  bie 
^ericbterftatter,  ii^orunter  ber  rü^mlicf;  befannte  S^enüter  ©eöille,  folgenbe  ©d^rift  »er- 
bff  entlic()t : 

Fusion  de  l'acier   au  four  a  reverbere  sans  emploi    de    creusets,   procede  de 

M.  A.  Sudre.     Rapport  sur   les  essais  fait  par  ordre  et  aux  Irais  de  S.  M. 

TEmpereur  aux  forges  de  Montataire,  presente  a  S.  M.  par  M.  M.  T  r  e  uill  e 

de  Beaulieu,  colonel  d'artillerie,  Sainte  Ciaire  Deville,  Maitre  de  Conferences 

ä  Tecole  normale,  et  C  ar  o  n,  Capitaine  d'artillerie.    Paris,  D  u  n  od,  1861. 

126  ®.  8.  u.  1  Safel. 

®ieje  atejultate  betx)eifen:  ba§  ba§  ©c^ineljen  beö  ®tat)ls  unter  biejer  ©(^(acEe  leicht 
unb  f(^neß  erfolgt,  ol;ne  ta^  er  irgenb  eine  toon  feinen  (Sigenfc^aften  »erüert ;  —  2)  bafe 
man  mittelft  biefeg  ^^^r^c^fft^ö  ^<^V^^^  gelangen  fann,  2000  Äii.  ober  40  (Str.  ©tal^l  auf 
einmal  in  bemfelben  Ofen  ju  erlangen;  —  3)  baß  bei  bem  je^igen  3"[tante  ter 
2)inge  unb  ungead;tet  geioiffer  UnüoÜtommenl;eiten,  icelc^e  ber  3)erfu(^ofen  fiatte,  eine 
fel^r  lv>efentlid;e  ©rfparuug  erlangt  anirDc,  fo»oI;l  baturd;,  baß  2;iegel  nic^t  crforberlid^ 
toaren,  als  turd;  ben  »erminberten  ^rennmateriaberbraucf)  im  ißerl^oltuifs  jn  ber  2J?enge 
beä  gcfc^mol3encn  otval;!^;  4)  ta^  bie  aus  feuerfeften  ^i^aclfteinen  conftruirten  Oefen 
nur  einen  mäßigen  SBiberftanb  Iciftcn,  »eil  fie  gu  toiele  gugen  ^aben,  unb  baß  eS  Bor* 
tl^eilbaft  fe^n  würbe,  ©oble  unb  (Seh^ölbe  enttceber  au^  einem,  ober  aus  ipenigen,  genau 
jufammcu^^affenben  ©tüden  uorguridjten. 

Äurj,  CS  fd;eint  ern.neien,  baj3  baS  ©ubre'fc^e  S?erfal;ren  eine  fef)r  tvefentlic^e  33cr* 
beffernng  bei  ber  @u§ftal;lfabrication  ift.  Söerfud)e  über  bie  S3efd()affent)eit  ber  jtüecf= 
mäßigften  2}Zaterialien  beim  Ofenbau  unb  über  beffen  befte  gönnen,  um  aüe  fi^  auf 
bem  dtoit  entwicfelnbe  Särme  benu^en  gu  fönnen,  bleiben  noc^  angufteüeu.  — 

Sir  gtoeifeln  nic^t,  baß  bie  (Sußfta^lfabrifanten  in  ibrem  Sntereffe  irieitcre  Söerfuc^e 
anfteüen  unb  ben  ^roceß,  Der  iljnen  fo  große  3}ortl}eile  berffjricbt,  anne^)men  jr»erben. 
©ie  bebeutenbften  SBortbeile  finb  folgenbe:  gweibrittel  toeniger  ©c^melgfoften,  bie  ettta 
5,76  grcs.  auf  100  ilitogr.  ftatt  20  grcS.  betragen;  einfache  unb  leidjte  Slrbeit,  fo  ta^ 
gu  ben  <£taf)Ifc^melgern  nid)t  allein  fe^)r  fräftige  unb  auSgeiüäl)lte  Slrbeiter  genommen 
gu  iverben  braud;en,  t>ie  auc^  nic^t  fen  Oefabrcn  auSgefeljt,  welche  bei  bem  Siegel* 
fdjmelgen  untoermeiblid)  ftnb.  33ei  bem  bier  ffiggirten  neuen  35erfat)ren  fijnnen  mit  einem 
»»eit  geringern  2tnlage*  unb  S3etriebS*Sa^ital,  alS  bei  ben  alten  »Stal^lfabrifanlagen,  große 
©ußftüde,  bie  jeljt  nur  öon  inenigen  gabrifen  geliefert  »erben  fönnen,  ber^^ält* 
nißmaßig  trol^lfeil  bargefteüt  »erben.  S)aS  ^ier  ©efagte  bürfte  genügen,  um  unfere  Sefer 
toon  ber  SBid;tigfeit  ber  S5er»enbung  öon  glammöfen  ftatt  Siegelöfen  bei  ber  ©ußfta^l* 
bereitung  gu  übergeugen ;  in  ber  frangöftfd;en  @c()rift  finb  bie  Oefen  unb  2t)5^arate,  fotüie 
bie  gu  Montataire  ausgefül^rten  äJerfuc^e  genau  befdjrieben  unb  burcb  Slbbilbungen  er» 
läutert.    (SlÜgemeine  berg*  unb  ^üttcnmannifc^e  3fitung,  1862,  91r.  22.) 


^rüniren  ber  ©ifenipaareti ;  Don  Dr.  Saueriüein. 

Sefanntlicb  berftebt  man  ®ett»el)rläufe  unb  anbere  aus  (Sifen  unb  @taM  gearbeitete 
®ad)en  mit  einem  Ueberguge,  tfteils  um  ben  ©ac^en  ein  beffereS  2tnfel)en  gu  geben, 
t^eils  aber  —  unb  »obl  I^au^Mfäcblid^  beßlialb  —  um  baS  SRetatl  gegen  9toft  gu  fd^ü^en. 


IJI  Tim  f.  bie  ißefc^reibung  beS  für§.  Sobnfon  in  ©nglanb  ^^atentirten  SJerfa^renS 
gum  ©c^melgen  beS  ©ta^ls  in  glammöfcn  (mit  2ln»ent!ung  toon  ©laSfc^erben  ober 
^o^ofenfc^lade  als  fd;ü§enbe  ©d^ic^t  auf  ber  Oberfläche  beS  ©tabls  »äbrenb  beffen 
©c^melgung),  im  ^ol»jted)n.  Sournal  ^b.  CLIV  ©.  107. 
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Ttan  erzeugt  gu  biefem  S>'^td  fünftlid^  eine  Oj^bf^ic^t  auf  ber  Oberffäc^e  beö  intetaüe 
iinb  reibt  biefelbe,  uac^bem  bieg  gefc^e^en,  mit  SeiniJlfirniß  ein.  ^nx  §ertoorbringung 
bcö  Of^bs  bebient  mau  fic^  bcrbiinnter  iSalpetevfäure,  u^omit  man  tüS  SJJetaE  beucht, 
olöbann  trocfnen  läjit  unb  toieberbolt  biefee  iüevfabren,  bis  bie  Oy^bfcbic^t  biiU"eic^enb 
[tarf  unb  fe[t  i[t.  2)aburcb  befommen  bie  ©egenftänbe  nad^  bem  Slbreiben  mit  l'eiuöl» 
firnifj  ein  febv  fd;öuee  braun votbeä  5leujiere  —  ^rüniren  — .  ^ielfad;  UMrb  ju  gleichem 
3»eä  bie  fogenannte  ®)3ic§gtanjbutter  angewaubt  —  entiueber  für  fid)  ober  mit  aubereu 
©ubftansen  »ermifc^t.  (Siii  fcbr  gute«  SRefuitat  erlangt  man  bei  Slnirenbung  ber  fol" 
genben  ^orfc^rift,  njeld^e  aud^  in  Preußen  jum  S3rüniren  ber  @tal)IEanonen  angeiuanbt 
fe^n  foü. 

SD^m  tost  2  Steile  fr^fiaffirirte«  eifenc^torib,  2  Z\)U.  ©picßglanjbntto:  unb  1  X\)l 
©alluöfäure  in  möglic^ft  toenig  SBaffer  {etwa  4  big  5  X^dkn)  auf  unb  reibt  mittelft 
eines  ©djUmmniee  bie  betreff eubcn  ©egenftänbe  mit  biefer  2)Jifc^ung  ein.  2Ilebann  läjit 
man  au  ber  2uft  trocfnen  unb  »ieberboU  biefe  Operation  mebrmalö.  3iilffet  f)3Ü(t  man 
mit  SBaffer  ab,  trocfnet  unb  reibt  mit  Leinölfirnis  ab,  triona{^  bie  ©acben  ein  febr 
fc^cneö  mattgraueö  Sleugere  jeigen.  S)ie  garbe  ift  um  fo  buuficr,  je  'öfter  unb  länger 
ba6  (ginreiben  mit  obiger  SHifcbnug  ir>ieberboIt  unirbe.  SBefentlic^  ift  jebod^  ju  einem 
guten  Srfolg,  ba^  bie  @^)ie§glanjbuttcr  mi3glid;ft  conceutrivt  unb  baber  nid;t,  tüie  ee  fo 
bäufig  ber  gaü  ift,  flüffig,  fonbern  feft  ift.  3m  erfteren  galle  ift  ber  (ävfolg  !ein 
befonberer,  tooöon  idb  mid;  bei  angefteltten  iBerfu(^en  ju  überjeugcn  ©elegenbeit  fiattc. 
(aJionatgbktt  beö  baiwüerf^en  ©emerbeöereinö,  1862,  @.  20.) 


3lnlDenbimg  beg   ^oiteüin'fct)en   p^otograpl^i[d;eii  33erfa^reng    gur 

3)ietaa^2re^ung. 

S)a8  ^^oiteöin'dje  35erfabren  mit  SBeinfteinfäure  unb  @ifend>(orib  (bcfd^ricbeu 
im  :(3oI^ted)n.  Sonrnal  33b.  CLIX  <B.  444)  ift  ton  (5  o  I  o  m  b  a  t  unb  S  o  u  ö  e  j  in  'iparis 
mit  gutem  Srfolg  gur  2JietaU»2le^uug  angeiuantt  ttJorben. 

@ie  überjieben  eine  |?oIirte  2Retaü)3latte  mit  einer  ©cbic^t  toon  arabifcbem  ®ummi 
unb  laffen  trocfnen.  SWittelft  eines  breiten  ^^JinfelS  wirb  fobann  bie  itufiöjung  öon 
äöeinfteinfäure  unb  @ifend;Iorib  auf  biefe  @c^id;t  aufgeftric^cn.  Man  laßt  einen  2;ag 
im  2)unteln  trocfnen.  Sie  statte  ivirb  nun  in  einer  Safette  unter  einem  ^ofttio  ober 
5)iegatiD  belid;tct,  je  nad^bem  man  eine  vertiefte  ober  eine  erbabene  3fi'<^'tiii^S  erbalten 
tuiU.  5Jfacf)  einer  binvcic^enben  Sßelid^tung  fe^t  man  bie  ©c^id^t  im  ©unfeljimmer  einige 
©ecunben  bem  Safferbam^fe  au8.  2)ie  belirf;teten  2;t)eile  befeuchten  fic^  mel^r  ober 
njeniger  nac^  bem  (ärabe  ibrer  Snfolation.  SJian  beftreid^t  nun  baö  ^ilb  mit  einem 
feinen  ©taubf^infel,  ber  anwerft  fein  gepnlüerteö  §arj  entbält.  ®aS  .^arj  l)a\tit  an  beu 
feucht  geftiorbenen  ©teilen.  58eim  (äriüärmcn  ber  '•^Jlatte  fd;miljt  baS  ^arj  unb  bilM 
baö  Äorn.  Wan  ä<jt  gana  in  geirö^nlid^er  SBeife.  ($^otogra^)^ifc^e8  Sfr^iö,  Sluguft 
1862,  ®.  174.) 


Heber  ©nttüicfeluug  be^  negativen  Sid^tbilbe^  mittelft  ©ifentitriol ;  öon 

Dr.  ^.  6d;nauB. 

(Gegenüber  ben  gablreic^en  SSorfc^riften  gur  mebr  ober  ireniger  ftarfen  Slnföuerung 
ber  eifcnbitriollöfung  ift  eß  gewiß  eine  merttvnirbige  2;f;atfad;e ,  n)eld)e  iri;  fürgti^  beob» 
acbtet  l)dbt:  baß  nämlid)  eine  gienUi(^  ftarfe,  faft  concentrirte  falte  lüöfung  toon  reinem 
(Sifentoitriol  in  SBaffer  baö  negative  ißilb  fcbr  rein  unb  fräftig  entteidcU.  (SS  bebarf 
iuebcr  eines  ©äure=  noc^  Stltoboläufa^cs  unb  bie  Sf^ofition  ift  um  bie  Hälfte  abgefiirjt. 
greilid;  muß  baS  3obcol(obium  unb  ©ilberbab  febr  gut  fiimmen,  »venigftenS  U^ar  biefe 
äJebingnng  bei  meinen  bisberigen  S3crfud;en  toorf)anbcn.  2)Zan  taud;t  am  beftcn  bie 
platte  in  bie  ©ifenlöfung  ein,  bod^  fann  man  fie,  bei  geberig  üerminberter  ©j^ofition, 
aucb  burc^  Slufgießen  entivicfeln,  o^ne  befürd^ten  gu  muffen,  baß  bie  Sutn^icfclung  u\u 
gleicf;  ift. 

®ie  fogenannte  augenblidtid^e  ^botogra^j^ie  bat  nunmel^r  einen  bebentenben  ©^ritt 
»orU'tärtS  getljan  unb  eS  ift  meine  5Beobacbtung  ein  neuer  sßeleg   für  bie  9?id;tigfcit  bcS 
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@a^e8,  ba§  man  eine  »ermel^rte  @m)5ftnblic^feit  neuerbingiS  lüenigcr  in  ber  3Iniüenbung 
öerfc^iebener  3ob*  unb  33romtoerbinbungen ,  alö  in  ber  jiredniägigen  SDZobiftcation  bes 
©ilberbabeö  unb  beä  SntöJtdlevö  ju  fachen  ^at.  SSieüeic^t  läßt  fic^  biefe  fäurefreie  ©ifen* 
lijfung  aiic^  jur  (änttüidetuug  fe[;r  etn^ifinblic^er  trodner  platten  amüenben.  (^l^oto» 
9ra^)I;if(^e«  Slrc^iö,  5luguft  1862,  @.  157.) 


3JiitteI  gur  (Entfernung  beg  9icip^talin§  hei  ber  Bereitung  be^  l'euc^tgafeS, 
narf;  ©.  Slnberfon. 

3n  Snglanb  leiben  bie  @aöan[talten  befanntlid;  fe^r  ötel  burc^  9fa)}f)tatin,  ttjeit  me^r, 
a(8  e«  bei  un8  mit  unfern  beutfd;cn  Äoj^Ien  ber  gatt  ift.  25er  Ingenieur  ®.  Stnberf  0  n 
gibt  folgenbe«  SKittet  an,  iretc^eö  er  mit  großem  (ärfolg  bagegen  in  2(nuientnng  gebracht 
^aben  voiU.  9fad)fcem  er  junäd;ft  ba6  biö^er  allgemein  übliche  SJiittel,  S)am:t5f  '"  ^i^ 
9iöl^ren  einjulaffen,  mehrere  ©tnnben  lang  fovtgefe^t  l^atte,  brad;te  er  anftatt  beS  Saffer« 
9ia:pl;ta  in  feinen  Sam^^ffcffel  unb  lieg  bie  Säm^jfe  beöfelbcn  in  bie  9tö^ren  treten. 
3n  ber  fürgeften  ^t\t  \vax  baö  Diapl^talin  gelöst,  bie  glüffigfeit  iüurbc  ang  bem  näc^ften 
©ij^^on  ausgepumpt,  unb  nad>bem  man  biefe  eine  3fit  ^<^M  i"  einem  ©efäß  ber  9iu^e 
übertaffen  batte,  fonnte  man  bie  Stap^ta  oben  obfüllen  unb  U)tebevI;oIt  ju  bem  gleid^en 
3wed  benu^en.  (SS  wirb  n^citer  l^eröorgel)oben ,  ba§  nac^  "ilnwenbung  biefeS  2)iittel8 
übert)aupt  fobalb  feine  JJap^taltnbilbung  mebr  öorfam.  Slnberfon  fd^reibt  biefe  ©r» 
fc^einung  bem  Umftanbe  ju,  baß  baö  9to^r  burd)  bie  9tapl;ta  mit  einem  öligen  Ueberjuge 
berfetjen  »orben  fe^,  tneldjer  baö  2InI;ängen  beö  9Japl)taIin8  erfc^ttjere.  Obgleid;  bei  2ln* 
»enbung  ber  beutfti^en  Äol;len  bei  weitem  nid;t  fooiel  yfapl)talin  borfommt,  al8  bei  eng* 
lifc^cn ,  fo  bürfte  eS  bod;  intereffant  fc^n ,  roenn  unfere  gad^männer  il;re  Srfa^rnngen 
über  biefen  ©egenftanb  an^  gelegentlich  einmal  öffentlid;  mittbeileu  wollten.  3n  ber 
3Jiün(^ener  ©aSanftalt,  wo  feit  Saljren  wefentlic^  3^^ic!aucr  Äo^len  verarbeitet  werben, 
^atte  man  bis  jum  öorigen  §crbft  niemals  mit  9lapl;taltn  ju  fc^affen  ge^bt.  3m  leisten 
SBinter  gelangte  eine  Äol^lenfovte,  gleid)falls  toon  3^^'irff"^  fiber  aus  einem  anberen 
©d^ac^te  —  bem  Obertjo^nborfer  ©c^aCer  SluguftuS  @d;ad;te  —  gur  Sßergafung,  unb« 
na^  fnrger  ^dt  [teilte  fic^  baS  Uebcl  in  jiemlic()  ^o^em  ©rabe  ein.  9famentlic^  an  ben 
5luSgängen  ber  9ieinigungs!äften  fe^te  fid;  9^apl)talin  in  folc^er  9Kenge  an,  baji  me^r» 
mals  ber  ©urc^gang  beS  ©afeö  abgefperrt  würbe.  2)cr  2)rud  flieg  in  fürgefter  3^it  an 
unb  baS  ®perrWaffer  würbe  ans  ben  äi^afferfäften  l^eranS  geworfen.  2luc^  bie  Obcr^ 
flächen  ber  einzelnen  Sagen  ber  Saming'fc^en  SDiaffe  waren  mit  9'iap'^talin  wie  mit 
©c^nee  bebedt.  S3ei  ber  Unterfuc^ung  ber  Slegg'fc^en  SBafferwec^fcl,  welche  toor  ben 
©tationsgasmeffern  [te^en,  fanb  fic^,  baß  ber  obere  9ianb  ber  beifcem  8to^ren,  burc^ 
welche  baS  ®as  in  ben  33Sec^fel  l;inein  unb  bon  biefen  in  bie  ©asmcffer  ftrömt ,  einen 
biden  ^ranj  toon  D^ap^talin  ^atte,  wäl)renb  bie  beiben  anberen  9tül^ren,  burc^  wel(^e 
baS  ®aS  aus  Den  ©aSmeffern  jurüd  unb  weiter  in  baS  ©afometerro^r  ge^t,  bijüig  rein 
Waren.    (Sournal  für  ©aSbeleuc^tung,  Tlai  1862.) 


©id;erl;eit§prober  ober  2(räonieter  für  Paraffin  =  ober  2JiineraIöI. 

Xas  publicum  ift  neuerbings  burc^  bie  l&öuftgen  Unfätte  beunruhigt  worben,  welche 
burc^  (gfplofionen  beim  ©ebraud;  toon  ^araffinöl  berurfacl)t  worben  finb.  35iefe  Sjplo» 
fionen  follen  ber  9)Jenge  toon  lei^t  ejplotirenber  glüfftgfcit,  bie  fid;  im  SJtineralöl,  wel« 
c^eS  eine  2)id;tiqfeit  üon  ungcfäl)r  800  ©rab  l;at,  befinbet,  jugefd^rieben  werben  tonnen, 
©roße  SRengen  Oel  fmb  gu  uns  aus  Slmerifa  importirt  worben,  alle  »on  geringer 
®d)Were.  S)ie  englifc^en  gabricanten,  welche  einen  ^ö^eren  ©rab  ber  ©üte  erfireben, 
mad;en  il^re  Oele  bebeutenb  fd)Wercr,  Woturc^  biefclben  natürlid;erweife  nic^t  bie  ejplo* 
birenben  unb  gefährlichen  (glemente  entljalten,  welche  ben  leichteren  Oelen  c^arafteriftifd^ 
fmb.  aWan  ^t  uns  gefagt,  baß  bei  Oelen  üon  einer  ©ic^tigfeit  üon  820  ©raben  unb 
barüber  nocb  feine  @jplo[ion  l;at  na^ewiefen  werben  tonnen.  ®ie  äfpbaltgcfeüfc^aft, 
Winchester -Street,  Nro.  34,  E.  C,  ^at  für  einen  ©tc^erl;eitSprobcr  gcforgt,  Woburc^ 
man  bie  S)ic^tigfeit,  unb  ^ternac^  bie  ©igenfc^aften,  welche  eine  ©i-ptofion  befürchten 
laffen  fiJnnten,  toon  'iparaffinölen  prüfen  fann.  ©er  ^$rober  beftel^t  aus  einer  ©laSrötjre, 
an  beren  unterem  @nbe  eine  Äugel  angeblafen  ift,  welche  mit  Ouedfilber  gefüllt  wirb 
unb  beren  §als  mit  ben  3a^len  820,  830,    840  bis  850  befc^rieben  ift.    Seber  nun, 
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bei-  baä  ©ic^cr'^eitömaaß  Befiljt  unb  bie  ®i6tig!eit  irgenb  eine«  Oele«  unterfud^en  tritt, 
tjat  nur  bae  ^inngefäg,  in  bem  et  bie  9töf)ve  jugeftetlt  etl^iält,  bis  in  geringe  (Entfernung 
bom  iRaxiH  mit  bem  gu  )3rüfenben  Oele  ju  füllen;  ba€  Slraometer  mu^  tann  in  bem 
Oele  fc^iinmmen.  SSenn  nun  bie  «Scalcnnummer  820  unter  bie  Oberfläche  finft,  fo 
müßte  eigentlich  ba«  Oel  alö  gefäljrlid;  su  Srennjnjecfen  öeririorfen  tpcrben;  trenn  fic^ 
bie  ©calcnnummer  820  über  ber  £)berfläcf;e  befinbet,  )o  fann  ta^  Od  aU  fid;er  für  ben 
©ebrauci)  betrachtet  werben.  SBenn  bie  ^aU  850  fic^  über  ber  Oberfläche  geigt,  lüirb 
man  getvö^nlic^  finben,  baß  baS  Oel  nid^t  gut  brennt.  Oel  tom  f)5eciftfd^en  ©ettjid^t 
830  ift  getrülinlicl)  als  Daö  bortl^eiltjaftefte  gu  betrachten.  (2lu8  bem  London  Journal 
of  arts,  burc^  beutfd;e  illuftr.  Oetoerbeg.) 


Prüfung  ber  ©[figftxure  auf  ©mppreuma. 

Sigt}tfoot  cmpfictjtt  gur  Prüfung  ber  ©fftgfäure  auf  einen  geringen,  bur^  ®e= 
fd^mad  unb  @eruc^  nicf)t  md)x  erfennbaren  ©el^alt  an  (Sm^i^reuma  baS  übermanganfanre 
Äali.  SKan  neutralifirt  bie  effigfäure  mit  fo^lenfaurem  9ktron  ober  tali  unb  fügt 
tro^jfentrieife  übermanganfanre  Äalilöfung  gu.  2öar  bie  (äffigfäure  rein,  fo  färbt  fic^  bie 
glüffigfeit  xoü)  unb  bleibt  untteränbert,  entl;ält  fie  bagegen  bie  geringfte  @)3ur  öon  @m^5^* 
reuma,  fo  toirb  bas  übermanganfanre  Äali  fogteid^  entfärbt  unb  nad^  furger  ^dt  fc^eibet 
fid^  ein  brauner  9iiebcrfc^lag  ab.  (2tu«  Chem.  News,  buxö)  ^dt\d)x\\t  für  analtjtifd^c 
Sliemie,  1862,  ®.  252.) 


(S^me[ifd;e  5Dlottentmctur. 

3n  eine  Ouantität  beften  @^)iritu8  t^ut  man  ungefäl;r  ben  8ten  Streit  (Sam^5!^er 
unb  ebenfooiel  t)on  ber  geflogenen  @d;ale  beö  f))anifd^en  pfeffere,  läßt  ba8  Oange  einige 
Sage  [tel;en,  biö  ber  Sam^l^er  gang  aufgelöst  ift,  ^reßt  bie  glüffigfeit  burc^  Seintoanb 
unb  bef:t3rengt  mit  berfelben  ba§  aufgubenial)rcnbe  ^elgujer!  ober  bie  Äleiber  gleichmäßig, 
loicfelt  fie  gufammcn  unb  fc^lägt  fie  in  ftarfe  ^eintoanb  ein.  ©tatt  beö  ^fefferö,  fann 
man  and;  geftoßene  (Soloquintcn  ncl)men.  S)iefeS  einfacl)e  9JJittet  trirb  in  9tußlanb, 
unter  bem  9iamen  cl^inefifc^e  ÜJiottentinctur,  al6  ©e^eimniß  geltent»,  mit 
großem  (Srfolge  beim  Stufbetwa^ren  beS  ^elgtt>er!e8  bertnenbet.  (9teueS  Sal^rbud^  für 
^^armacic,  33b.  XVII  ®.  247.) 


(2d)u|  ber  öffentlid;en  ^promenaben  gegen  Qtaub. 

3n  33orbeauf  fmb  in  5ßcranlaffung  ber  gufälligcn  S8eobad;tung,  baß  bie  ©tetle  eine« 
iffiegeS,  auf  txiclcbem  ©algfäure  t>crfd;üttet  ttjar,  fid;  lange  ^dt  feud)t  ertjielt,  berfut^S» 
toeife  bie  ÄieStcege  einer  ijffentlic^en  ^^^-omenabe  mit  ftarf  tjerbünnter  ©algfäure  bef^^rengt, 
unb  foüen  biefelben  barauf  bie  gcuc^tigfeit  ber  2uft  unb  namentlich  ben  S^au  ftar!  an= 
gegogen  unb  tro^  einer  mel^rcre  SBoc^en  anbauernben  ®ürrc  fortiüälirenb  einen  fleinen 
@rab  t)on  geu(^tigfeit  behalten  Ijaben,  fo  baß  ftc^  burc^auS  fein  ©taub  geigte. 


SSerein  beutfd^er  Ingenieure. 

35ie  V.  .^'aiHJtberf  ammlung  beS  SSereiuS  beutfci^cr  Sngenicure  irirb  nac^  Se* 
fd^Iuß  bes  58orftanbe8  bom  4.  biß  6.  ©eptember  b.  3.  in  (Sifenad;  flattftnben. 

S)ie  jt^eilnafjme  an  biefer  SSerfammlung  fteljt  auc^  alten  benjenigen  beutfc^en  Xeä)' 
nifern  frei,  h,H'ld;e  nic^t  SWitglieber  beö  33ereinö  fiub ,  unb  ift  eine  müglid^ft  ga^lreic^e 
JBetbeiligung  berfelben  im  l)öc^ften  @rabe  ujiEfommcn. 

S)a8  2)irectorium  be6  SJerein«  beutfc^er  Sngenieurc. 


SBuc^bruderei  ber  3.  ®.  Sotta'fc^en  53u(i^^anblung  in  Stuttgart  unb  ^lugsburg. 


LXl. 

<Bt^l^n  auö  ber   aUgemeineu  Soubouer  3u&u|lne  =  5lug|lelliing 
im  3a^re  1862;  vom  max  (Spt^. 

(gortfe^ung  öon  @.  172  bes  bor^erge^cnben  §efte8.) 
ÜJItt  atbiltungen  auf  Zai.  IV, 

©nglifc^e  Socomobilen. 

SGSenn  trtr  bie  tranSportabeln  9Jiafc^inen,  tt»eld)e  ben  natur:: 
gemäßen  Uebergang  §n){fd;en  ben  ftationären  3Jia)d^inen  unb  ben  Soccrno^ 
biten  bilben  unb  ol^ne  3^^if^I  i"  ^^^t  gu  langer  3ßit  bie  fleineren  9)ca- 
f(^inen  auf  ^unbamenten  mit  getrennten  ^effeln  öerbrängt  l^aben  ttierben, 
in  ben  ^rei^  unferer  Setrad^tung  gleiten,  fo  finben  tinr  au^er  ben 
7  §auptau§ftellern  uo(^  13  englifc^e  ^abrifen  öertreten,  öon  benen 
7  in  beut  ^Departement  für  2lgriculturgerätf)e,  bie  übrigen  aber  in  ber 
eigentlichen  9}iaf($inenabtl)eilung  aufgufud^en  [inb.  S'tad^bem  föir  im  ^ox- 
t)ergel;enben  ben  (El)ara!ter  ber  englifd^en  Socomobile  feftgefteHt  I)aben, 
!önnen  ipir  über  W  meiften  berfelben  in  Äürje  h)eggef)en,  unb  uw§  begnü= 
gen  bag  toefentlid^  llnterfd;eibenbe  unb  ©igent^ümlid^e  ber  öerfd^iebenen 
ßonftruction^lreifen  l^erüDrgufieben. 

Ruston,  Proctor  and  Comp.,  Sheaf  Ironworks,  Lincoln. 

Sjiefe  ^abri!  ift  burd^  il^re  Socomobile  ^x.  311  vertreten;  bei  ber= 
felben  finben  inir  lieber  bie  gertiotjnten  feitlid^en  ßplinber,  ben  biefe^^mal 
l^albrunben  ©d^ieberfaften  mit  Sedfein  I;inten  unb  ijorn,  ben  ©inftrömungS- 
fc^ieber  unb  ha§>  2lu§ftrömung§rol)r  im  Kampfraum,  bie  öier  Sineale  atö 
©erabfül;rung,  bie  ©leitftüdfe  üon  ©u^eifen,  nid^t  regulirbar,  bie  Jlurbe(= 
ftange  mit  gefd)Ioffenen  Klopfen  —  du  t)a§,  n?ie  bei  ßla^ton.  9iur 
bie  Kurbel  ift,  anftatt  n?ie  bei  biefer  unb  ben  meiften  Gabrilen  burd^ 
Slbbiegen  ber  SBeHe,  in  ber  früt;er  geli}öf)nlid;eren  2lrt  burd;  2Iu§ftoBen 
einei  angefd^mei^ten  SSIod^  bargefteüt.  2lu§erbem  ift  91  u  ft  o  n  einer  ber 
luenigen  englifd;en  Socomobilenbauer,  nield)er  für  beibe  Sager  ein  gemein^ 
fd^aftlid)e§  ©ufeftüd  anir>enbet,  ir>a§  entfd^ieben  allgemein  empfoMen  n?er= 
ben  bürfte,  ip^nn  e§>  nic^t  ba§  @ett>id^t  ber  3Jlafd^ine  fo  iüefentlic^  toer- 
me^rte.  ;^n  ben  0iufton'fd^en  2Rafd^inen  ift  ber  ßagerftubl,  um  öiefem 
©ingler'ö  ^oI»t.  Sournal  S3d.  CLXV.  §.4.  16 
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Hebelftanbe  au^  betii  2öege  ju  gelten,  faft  gu  leicht  gehalten,  all  ba§  er 
tpirflid;  ben  ^Weä  einer  abfolut  feften  ^ßerbinbung  ber  beiben  Sager 
erfüllen  fönnte.  ®iefe  Sager  finb  an  bie  ^öcfe  angegoffen,  unb  'i^abm 
öieredge,  feitlid^  berftcllbare  Sd;a(en,  toeld^e  biagonal  gefd^nitten  finb. 
91  n [ton  ift  ferner  ber  einjige,  loeld^er  ben  ©iff  arb'fd^en  ©peifeapparat 
neben  ber  in  genjöfjnlid^er  SBeife  bnrc^  ein  ©ycenter  betriebenen  ^umpe 
antoenbet;  biefer  Slpparat  ift  in  fel^r  bequemer  SBeife  bem  2öafferftanbä= 
gla§  gegenüber  an  ber  ©tirniüanb  besS  Äeffell  angefc^raubt. 

Sind;  in  33etreff  ber  ßi;Iinberburd)meffer  unterfd^eiben  fic^  bie  9lufton'= 
fd)en  9Jiafd}inen  toon  ben  gen)i)(;nli(j^en.    ©iefelben  finb  für 

4  5  6  7  8  10  ^ferbefräfte  refp. 
63//'  7 Vi"  8I/4"  83//'  93//'  103/4",  fontit  um  burc^f^nittlid^ 
V2  ^^^  "^li  9^*^Ber,  aB  biejenigen  atter  anberen  ^abrifanten.  S)ie§  ifl 
um  fo  n)eniger  ein  conftructiüer  S3orjug,  all  bie  ©ypanfion  bei  bem  einen 
SSert{;eiIung§f(^ieber  unb  feften  ßycenter  t\m  unüeränberlic^e  ift,  !ann  aber 
für  ben  i!äufer  unter  Hmftanben  t»on  3Sort^eil  fe^n. 

kleben  bem  befd^riebenen  ©jemplar  finben  h)ir  eine  gireictjünbrige 
9Jiaf(^ine  biefer  gabrif  üon  burdiaul  ät)nlic^er  ßonftruction.  Sie  beiben 
(Ei;Iinber  l^aben  einen  gemeinfd;aftlid^en  6d;ieberfaften,  beffen  S)edel  nac^ 
oben  liegt  unb  finb  ein  ©uBftüd.  $Die  beiben  Sagerböde  finb  getrennt. 
®ie  ©(^ieber  finb  nur  üon  je  einem  Splinber  in  ^etoegung  gefegt,  inbem 
bie  3)?afd)ine,  ioie  bie  einc^linbrigen,  h)eber  üeränberlic^e  ©jpanfion  l^at, 
nod;  5um  Umfteuern  eingerid)tet  ift. 

Charles  Burrell,  St.  Nicholas  Works,  Thetford. 

2lud^  biefe  ^^abriE,  Jueld^e  fid;  burd;  \\)xt  nad^  SSo^bell'l  ©Aftern 
ber  enblofen  @ifenbal)n  erbauten  ©tra^enlocomotiöen  auljeid;net,  geigt  unl 
©igentl;ümlid)leiten  ber  ßonftruction,  bie  im  englifd^en  ^Departement  einjig 
in  i^rer  2lrt  finb  unb  toelc^e,  toenn  ber  ©plinber  i^rer  Socomobile  in 
ber  9)iitte  ber  ^euerbüd^fe  läge,  biefen  3Jiafd^inen  ein  na^eju  frangöfifd^el 
2lulfel)en  »erleiden  irürben. 

S)a0  2Befentlid)e  biefer  2lbn)eid;ung  t)on  ber  englifd;en  ^Kormalform 
liegt  in  ber  ©erabfül^rung ,  ber  Äurbelftange  unb  ber  ©peifepumpe 
(gig.  1).  5)ie  p^&  Sineale,  ireld^e  bal  ©leitftüd  Ijalten,  bilben  einen 
auf  bem  6i;linberbedel  aufgefdiraubten  ^od,  beffen  äußere!  ®nbe  burc^ 
ein  am  Jleffel  angefd;raubtel  ©äuldien  geftü^t  ift.  5Jtatürlid;  ift  baburd^ 
eine  förmlid;  gefpaltene  ^urbelftange  bebingt,  bie  mit  brei  mit  33ügeln 
unb  teilen  berfeljenen  gefd;loffeuen  J^öpfen  nal;eäu  toieber  aufgebt,  lüal 
burd)  bie  einfad)eren  Sineale  geiüonnen  ift.  %^x  im  ©leitftüd  feftgefeilte 
3apfen  üerlängert  fic^  nac^  ber  einen  ©eite  unb  nimmt  ben  Kolben  ber 
eine  ©peifepumpe  mit.    ®iefe  ift  an  ber  ©eite  bei  ©tjlinberl  angefc^raubt. 


Snglifc^e  Üocomobtlen.  243 

ßonftruction ,  ineldje  im  frangöfifd^en  Departement  bie  getDö^n- 
liefere  ift  unb  bie  öerfc^iebene,  naml^afte  3flad^t^eile  I;at.  5Die  @efc^lüiubig= 
feit  be§  langen  xinb  bünnen  Üolben^  ift  einerfeit^  öiel  ju  gro§,  aU  'i^a'^ 
bie  ^pumpe  einen  guten  Sfin^effect  geben  fönnte;  anbererfeit^  brücft  ber 
Kolben  auf  baS  ©leitftüd  feitlid^,  unb  ba§u  an  einem  §iemlic^  langen 
.^ebelarm,  fo  ba§  baburd^  ein  treitere^  ©den  in  bemfelben  l^ernorgebvad^t 
irirb.  SlHerbingl  toirb  ein  ©ycenter  erfpart,  \va§>  jeboc^  auf  anbeten 
SBegen  au^  erreid^t  toerben  !ann. 

S)ie  Sager  finb  auf  unter  fic^  getrennten  Sagerböcfen  aufgefd^raubt, 
fidler  eine  ^erbefferung  im  ^ergleid^  mit  t^n  an  bie  Sode  angegoffenen 
Sagern  S I  a  p  t  o  n '  §  2c.,  felbft  inenn  fie  fo  unfd^ön  fepn  follten  lüie  fie 
^urrell  conftruirt.  Heber  hen  ^effel  unb  bie  lueiteren  X^eik  ber 
9)tafdE)ine  fönnen  toir  lDeggel;en,  ba  fie  nic^t  toon  ben  gelrtöl^nlid^en  33er= 
^ältniffen  abtDeid;en.    S)ie  Splinberburct;meffer  finb  für 

4        5        6        7        8        9        10    unb    12  ^fevbefväfte  vef^. 
6I/2"    "i"     7%"  81/2     9"      9"      10"  12". 

Brown  and  May,   North  Wilts  Foundry,  Devizes. 

S)er  .§aupttiorti;eil,  ben  toir  in  't)en  ©ampfge^äufen  ber  ®i;[inber  üon 
ßocomobilen  fel;en,  ift,  ba§  biefelben  getoö^nlii^  in  einer  2öeife  angebradt)t 
finb,  n)eld^e  ben  ©ampfranm  beg  Ä'effetI  üergröfeert  unb  iien  gen)öf)nli(^en 
aJtangel  eine§  ©omeS  bei  englifd)en  Socomobilen  einigermaßen  erfe^t. 
®ieB  finbet  aud)  im  norliegenben  gaUe  ftatt,  inbem  ber  untere  3::f)eil 
be§  6t)linbergußftücfe§  al§>  förmlid)er  ©ampfbom  benu|t  ift  (gig.  5). 
©er  2)ampf  umfpült  bann  ben  ß^Iinber  unb  tritt  öon  oben  in  ben  nad) 
ber  (Seite  l^in  mit  einem  SDedel  öerfei)enen  <Sd;ieberfaften.  S)ie  ©erab= 
füt)rung  ift  burd^  gioei  in  horizontaler  @bene  liegenbe  9iunbftangen  gebilbet, 
bie  an  ber  verlängerten  ©topfbüd;fenf(antfd)e  einerfeit^,  anbererfett^  an 
einem  Sod  feftgefd)raubt  finb.  S)er  ilreugfopf  ift  eigentt;ümlid;ertr>eife 
burd;  eine  9}tutter  mit  ber  Äolbenftange  öerbunben,  unb  l;at  gioei  ange= 
brel)te  .§ä(fe,  lüeldie  burc^  bie  gefdiloffenen  ^opfe  ber  Jlolbenftange  gefaßt 
föerben.  @igentt;ümlid;  ift  bie  3(rt,  toie  ber  ßreu§fopf  bie  gül^rungg-- 
ftangen  faßt,  inbem  bie  runben  ilöpfe,  tnetdje  fie  umgreifen,  burd;  eine 
einfädle  meffingene  2Rutter  in  eine  förmlid^e  ©topfbüdife  toertoanbelt  loer^ 
ben  (%iQ.  6).  ^ieburd)  fann  natürlid;  bie  gütjrung  ftetg  fatt  er!;alten 
toerben,  aber  bennod^  bei  einfeitiger  Slu^nü^ung  taum  loirflid)  rid;tig 
geftettt  trerben.  5Die  Sager  finb  mit  ben  unter  fic^  getrennten  Sagerböden 
jufammengegoffen  unb  'nie  einzigen  in  ©ngtanb,  n)eld;e  nad;  ber  bem 
ß^linber  abgefeierten  ©eite  geneigt  finb. 

2)ie  auägefteHte  ad)tpferbige  SJiafc^ine  ift  dn^aä)  unb  nid;t  befonber^ 

16  * 
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fd;ön  gearbeitet.    ^l)v  @eiDid;t  beträgt  65  (^tv.    ^te  üon  ber  ^^abri!  ein= 

gebaltenen  6^({nberbimenfionen  finb  für 

31/2  4  6  8  10  $ferbc!väfte 

5^2"        6i/ä"        8"  9"  10"  ®urcbmcffer, 

9'"  10'"        12"         14"  14"  ^uh. 

S)ie  Äeffel  l;aben  20  üuabratfufe  ^eisftäc^e  per  nominelle  ^ferbe= 
traft.    3*üeict;Iinbrige  a)iafd;inen  lüerben  für 

9  10  12    imb    14    ^ferbeh-äfte 

mit  GYi"       71/2"         8"    unb    8 1/2"  Stjlinberbuvc^meffer  unc 

11"        11"         12"    unb    14"    §ub    berfel;en,    uub    um    burc^= 
fc^uittlid;  100  ^fr.  @terl.  in  feHJftbelüeglic^e  ^ocomobilen  toertt?anbelt. 

S)ie  brei  näd}ften  ^abrifanten  faffen  lüir  furj  änfanimen,  ba  fie  in 
jeber  S3eätef)ung  fid;  unb  ben  aflgemeinen  ßonftructiongformen  äi)nü^ 
bleiben,  nnb  bei  jebem  nur  bie  eine  ober  anbere  unbebeutenbe  @igen= 
tl;ümlid;feit  f)ert)oräu[;eben  ift.    S)iefelben  finb: 

a)  Turner,  St.  Peters  Ironworks,  Ipswich; 

b)  Wilkinson,  Wright  and  Comp.,  Boston; 

c)  Gray,  Glasgow. 

Turner  (gig.  2)  ift  ber  einjige,  lüeld^er  ben  2lbfperrfd;ieber  in  ein 
befonbereS  @ef)änfe  f)inter  bem  feitlic^en  ©d;ieberfaften  legt,  ©er  33ortf;eil, 
t)en  ©d)ieber!aften  Ieid;t  iDäf;renb  be^  ^eisen^  unterfud;en  ju  fönnen, 
lüirb  tr>oi)I  burd;  ben  9ta(^t!)ei{  überirogen,  ben  S)ampf  burd)  einen  unnötljig 
langen,  ber  3lbfü^)Iung  aufgefegten  SBeg  in  ben  ßl;linber  gu  leiten.  5lud; 
er  t;at  bie  Sager  auf  unter  fid^  getrennten  Sagerböden  aufgefd;raubt. 
®igent!)ümli^ernieife  ift  ^a^  eine  baoon  mit  gerabem  S)edel  oerfet)en,  ba§ 
anbere,  auf  ber  (Sd^irungrabfeite  liegenbe,  ift  fd;räg  geneigt.  2luf3erbem 
ift  bemerfen^mertl; ,  baJ3  bie  (2c!)icberftange  auBert)alb  beg  @d)ieberfaften§ 
burd;  ben  5HeguIatorbod  auf  fe^r  bittige  unb  t?übfd;e  3ßeife  gefüt;rt  ift. 

®va\)  {%\Q.  4)  (;at  ebenfatt§  feine  Sager  auf  einem,  bei  it)m  jebod^ 
für  beibe  genunnfd;aftlid;en  Sagerftu^Ie  aufgefd;raubt.  ®ie  Sager  finb 
t;ier  gerabe,  mit  oieretfigen  biagonal  gefd;nittenen  Schalen  unb  feitlid;en 
©teltfdirauben  i}erfel;en.  ©ine  fernere  @igentt;ümli($!eit  i\t,  ba^  bie  @j'center= 
ringe  aw^  gtoei  ©tüden  befielen,  n>eld)e  in  fd;iefer  9flid;tung  sufammen^ 
gefd;raubt  finb.  S)ieB  nerminbert  natürlid;  ben  3^9/  ^^^^  ^^^  Schrauben 
au§3ul;a(ten  (laben,  irefentlic^.  ®ie  fet)r  groBe  ^^euerbüc^fe  be§  getüi3l;n= 
(id;en  SocomotiüfcffelS  i^t  für  ^olj  bered;net. 

•"Bilünfong  ®erabfü{;rung  (pj.  3)  beftei;t,  äljnlic^  tvie  bei  @j: all 
ober  Sroion  unb  Wa\),  au§  äföei  runben  ©tangen  in  borijontaler  ©bene. 
®ie  metattenen  @d;alen,  toelc^e  bie  Stangen  faffen,  finb  bori^ontat  ge= 
fd^nitten,  unb  iuerbeu  t)on  brei  (Seiten  burd;  ben  J?reu5fopf  umfaßt.  ®ie 
3)edeld;en,  iDeld;c  bie  mit  (Sd)rauben  oerftettbaren  6d;alen  l;alten,  finb 
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feitltd^  angefd^raubt.    ®a§  ©anje  ift,  lüie  man  fie^t,  §iemUc^  tfjeuer.    3ludj 

bic  ©d)ieberftange  ift  au^er^alb  be§  ©d)ieberfaften§  au^nainn^föeife  burd; 

ben  fe|)r  pbi(^  ba^u  öertDetibeten  9tegnlatorbod  gefiii)rt,  line  bei  3:  um  er. 

D'avy  Brothers,  Sheffield. 

(Sine  tneitere  rtierpferbige  Socomobile  toon  gelDö^nlic^eni  englifd^en 
6d;Iage  finben  toir  etgentI;ütnlid)eriDeife  im  öfterreic^if4)en  Departement 
—  bDrt£;in  f am  biefelbe  in  golge  einer  ^errn  .§  u  b  a  3  i  patentirten  ^ov- 
rid;tnng  ^um  53rennen  öon  ©trob-  S)iefelbe,  ^^ig.  7,  befleißt  ein- 
fach in  einem  circa  2'  langen  conif d;en  9io^r  au§  53Ied),  beffcn  engere 
3JJünbung  an  ba§  runbe  .^eiät^ürc^en  bei  fonft  ganj  geJüDf)nlid;en  Socd= 
mobilfeffell  angenietet  ift.  3)ie  weitere,  fd;ief  abgei"d;nittene  3)innbung 
bei  9iol;rel  ift  mit  einem  nad)  oben  aufänfd;lagenben  S)edel  r>erfef)en, 
burd;  ben  "aa^  6trof;  eingebracht  wirb. 

Die  Mafc^ine  felbft  ift  ~  all  englifc^el  ^robnct  —  nur  Jüegen  ber 
centralen  Sage  il^rel  ßplinbermittell  bemerfenltnert^,  bie  fie,  föie  loir 
fa^en,  nur  mit  9lanfomel  unb  ©imi'  Socomobilen  tl;eilt.  S)er  ©d^ieber- 
!aften,  tDeId;er  befonberl  aufge)(^raubt  unb  mit  einem  feitlid^en  ©edel 
üerfel^en  ift,  erforbert  bemnac^  eine  bampfbid)te  33erbinbung  me^r  all  ge= 
lüD!)nIic^.  S)ie  üier  Sineale,  bie  ^urbelftange  mit  gefc^Ioffenen  köpfen, 
unb  bie  unter  fid^  getrennten  Sagerböde  mit  angegoffenen  Sagern  finb 
burc^aul  englifd)er  ßonftruction. 

Thw altes  and  Comp.,  Bradford. 

$Die  §lüeici;Iinbrige  SJlafc^ine  biefer  ^abrif,  gig.  8  unb  9,  tüeld;e  im 
tveftlid^en  2lnney  §u  finben  ift,  fann  fid;  einer  großen  ^iftorif d;en  Se= 
beutung  rüi;men.  ©iefelbe  toerfai;  nämlid;  tüäl^renb  bei  S3auel  'i)Z§>  2lul- 
ftellunglgebäubel  bie  S)ienfte  bei  fräftigften,  biHigften  unb  unüerbroffenften 
S^aglö^nerl,  unb  W  9liefenrippen  ber  gläfernen  Some  unter  benen  je^t 
ber  9teic^t£)um  ber  2öelt  ftel;t,  stürben  üon  i^r  auf  bie  fd;n)inbelnbe 
.^ö^te  gefc^afft,  auf  ber  toie  fie  I;eute  bemerfen. 

®er  Socomotiüfeffel  ift  öerf)äItniBmäBig  nid}t  öiel  großer ,  *  all  ge^ 
lpöl;nli(^,  bod^  l;at  er  einen  großen  ®om,  ber  fid;  in  öierediger  ^orm 
all  5ßerlängerung  bei  i^effell  über  ber  ^euerbüd)fe  erl;ebt.  ^n  ber 
Sßanb  biefel  $Doml  finb  mit  il;ren  Hinteren  S)edeln  bie  beiben  ßplinber 
angefd^raubt,  ineld^e  mittelft  angegoffener  ^ü^e  auf  bem  3flüden  bei 
^effell  rul;eti.  ®ie  @d)ieberfaften  liegen  feitlid;  nai^  au^en,  fo  ha^  jeber 
©d^ieberfaften  fein  eigenel  im  ©ampfbom  liegenbel  3lbfperrtoentil  ^at 
unb  bie  3)Zafd^ine  leid;t  burd;  2lbfuppeln  ber  i^olbenftange  nur  mit  einem 
6t)linber  arbeiten  fann.  S)ie  ©d^ieber  finb  natürlich  burd;  ßouliffen  jum 
Umfteuern  eingerid^tet.  2)ie  SßeUen,  t>on  lüeld^en  aul  bie  Sculiffen  t)er= 
fd)oben  toerben,  liegen  n\ä)t,  lüie  gen^öl^nlid;,  oberl)alb  ber  ©ycenterftange. 
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fonbeni  unter  benfelben;  jugleid)  bienen  W  ©elenf fc^ienen ,  lr)eld;e  bie 
©ouIi[)en  mit  bem  [ie  regierenben  §ebel  t»erbmben,  benfelben  §m-  ^ü^rung 
(%iQ.  9).  ®ie  @erabfüt)rii]ig  ber  Kolben ftange  befielet  au§  ben  ginei  S{= 
tiealen  inie  fie  3:;uyforb  hei  [einen  ^ori§onta[en  9Jiafd)inen  antoenbet, 
unb  aiig  einem  sngleid^  ben  Jlreugfopf  toertretenben  ^of)en  ©leitftücf. 
®ie  Sagerböcfe  finb  üon  bcr  l^übfdjen  3^orm,  vok  toix  fie  bei  ^orn^bp 
gefeiten,  unb  tragen  bie  geraben  befonber^  aufgefc^raubten  Sager. 

2lff?ton'g  S)ampftüinbe. 

•  3Jlittelft  eine^  ©(^irungrabeö  \)on  l'/i^Jteter  S)urd;meffer  unb  eine§ 
12  ß^entim.  breiten  9ftiemen§  ftanb  biefe  3}iafd)ine  mit  ber  eiufac^eu 
grictionslPinbe  in  ^erbinbung,  üon  ber  njir  in  %iQ.  10  unb  11  eine 
©üjge  geben,  ^voei  gu^eiferue  9tal;men  bilben  ba§  ©eftell  unb  bie  fiager 
für  üier  SßeHen.  Stuf  ber  mittleren  unb  unterften  berfelben  fi^t  bie 
treibenbe  9ftiemenfd;eibe  toon  90  ßentim.  2)urd;meffer.  ^^^i)"*^*-'"  '^'^^^  ®^' 
fteüpiatten,  auf  einer  ^eber  t)erfd)iebbar  unb  burd;  einen  .öebel  nad;  S3e= 
bürfni^  3U  üerftellen,  fi^en  auf  berfelben  SBeHe  jlDei  9täbd)en  toon  12 
3äl;nen,  non  beneu  eutineber  ha^  eine  in  ba§  auf  ber  barüber  liegenben 
SBelle  fi^enbe  9tab  uon  60  S^^)^^^^  eingreift,  ober  ba^  anbere  birect  bie 
eigentlic^u'n  bie  SremIroIIen  tragenben  SBetten  mittelft  9Mbcrn  toon  je 
66  Qäl)mn  in  Sen^egung  fe|t.  ^n  erfterem  ^atte  werben  biefelben  burc^ 
ein  3*uifd;enrab  üon  28  3<^^nen  auf  ber  oberen  2Belte  in  53ett»egung 
gefegt.  ®iefe  33rem^3roIIen  finb  gu^eiferne,  abgebret)te  ßi^liuber  üon  41 
Zentimeter  ®urd)meffer,  Don  benen  jeber  8  je  4^/2  ßentim.  loeite  9tinnen 
enti;ält,  in  bie  fid;  ba;§  6eil  legt,  loeldje^  bie  Saft  gu  Ijeben  Ijat  un))  ^a§i 
nod;  über  ftarfe  §lafd;en5üge  gel;eu  fann. 

®ie  ^Rollen  fi^en  au§erl;alb  be§  ©eftette^  auf  ben  verlängerten  2ld;feu 
ber  feitlid)  liegenben  2ßetlen,  bereu  (Snben  burd;  eine  mit  üerfteübareu 
Sagerfd)alen  üerfe^ene  Straüerfe  folib  toerbuuben  finb.  S)er  2lpparat 
lüirft  nun  in  einfad;er  2Öeife  folgenberma^cn :  tiaS»  ©eil  luirb  3,  4  ober 
aud;  8  nu:l  über  bie  beiben  Stollen  gefd;lungen  unb  an  bem  eiueu  ©nbe 
öon  einem  3Jiann  feftgctjalten.  S)ie  burd;  baö  2lnäiel;en  beg  eeilö  eutftet^enbe 
Sieibung  uimmt  bie  Saft  leid;t  in  bie  ^i)l;e,  loobei  ber  Mann  uur  bag 
tl^m  in  bie  ^änbe  laufeube  6eil  ftets  ftraff  §u  galten  l)at  ®urd;  eine 
get)i.nige  Slnjaljl  von  äßinbungen  um  bie  9tiunen  ber  Stollen  lann  felbft= 
toerftäublid;  auf  biefe  äßeife  jebe  Saft  bei  ber  genügenben  5?raft  ber  S)ampf- 
mafd)ine  üon  einem  9Jianu  gel;oben  lüerben.  S)a§felbe  ^rincip  toirb 
in  einigen  beutfd;en  §üttenu->erten  jum  ^eUn  ber  3:ifd;e  beim  ;öled^= 
toaljeu  augenienbet,  unb  fül;rt  bort  loie  in  nuferem  g-alle  jit  einem  äußerft 
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cinfad^en  xmb  Bequemen  2Beg  rafd^e  unregelmäßige  ßeiftnngen  au§5U= 

fül^ren.  ^^ 

(S)te  gortfe^uiig  folgt  im  näc^jlen  §cft.) 
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35erticaler  3)am:pffe|Tel  »on  @.  ^cribe  in  @ent. 

2tu8  Slrmengaub'S  Genie  industriel,  3uni  1862,  @.  314. 
ÜJHt  aibbilfcungen    auf   Sab.  IV. 

©iefer  fd^on  fe^r  berbreitete,  bem  ©rfinber  patentirte  9iö|)renfeffel 
tft  in  ^ig.  18  unb  19  im  5J)nr(^fd^nitt  unb  in  ber  änderen  Slnfic^t,  nebft 
ber  bamit  toerbunbenen  ©ampfmafc^ine  bargeftellt. 

5[)er  Körper  beä  ^e[fel§  befielet  auä  brei  üerfd^iebenen  Sll^eilcn:  ber 
Kuppel  C  unb  ben  giüei  Hälften  A  unb  B  be§  ^auptc^IinberS.  ®ie 
Kuppel  ift  in  getnöl^nlic^er  Söeife  mit  A  gemietet.  5Die  beiben  ^l^eile 
A  unb  B  finb  bnri^  einen  öorfpringenben  9ianb  mit  ©(^rauben  öerbun^: 
ben;  babei  biegtet  man  mit  ©ifenütt  ober  beffer  mit  einem  Gummiring, 
n)a0  ba§  Deffnen  unb  Sieinigen  be^  ©anjen  erleid^tert.  Slnf  ber  ^oben- 
platte  c  befinbet  [i(^  ber  Äranj  c'\  burc^  h)eld;en  bie  .^ei^rö^ren  i  l^in^ 
burd;ge^en;  fie  finb  barin  burc^  einen  SO^etallütt  gebic^tet.  S)iefe  SSerbin= 
bnng  geftattet  eine  getüiffe  Slu^be^nung,  toag  9li[fe  unb  ^rüc^e  ber  ^eigs 
röhren  öerl^jinbert. 

5Der  obere  St^eil  ber  ^eijrö^ren  ftedt  in  ben  gebogenen  SSerbin= 
bungSftüdfen  1,  toeld^e  in  bem  Äeffel  felbft  eingefd^raubt  finb,  ira^  bie 
SSerbinbung  unb  ba^  Sluäloec^feln  ber  9ftöf)ren  erleid^tert. 

®ie  j^euerfammer  toirb  öon  bem  6t)Iinber  I  gebilbet,  tüeld^er  auf 
ber  SSobenplatte  mittelft  eineg  Ütingeg  unb  @ifen!itte§  feftfi^t.  darunter 
befinbet  fid^  bie  Sftauc^fammer  D,  burd^  bie  haS'  ©peiferol^r  e  l^inburc^^ 
ge^t,  n)eI4)e§  burd^  bie  f^euergafe  ertoärmt  tuirb,  bie  toon  ^ier  nad^  bem 
^amin  H  entineid^en. 

5Der  |)erb  F  liegt  in  ber  j^euerfammer ,  3  ©ecimeter  unter  bem 
^effelboben.  S)aburd^  trirb  üerl^inbert,  ba§  bie  an  ben  9töl)ren  abfallen- 
ben  ©teinlruften  bie  Ueberl^i|ung  be^  Äeffelbobeng  betoir^en  lijnnen. 


Ö2  Unter  ben  ^cbeborrid^tungen  Befinbet  fid^  in  ber  Sluspelfung  auä)  ber  finnreic^e 
SDif  fer  engflafd^enjug  bon  SSefton,  »elc^er  bon  @.  unb  (S.  9ianfonie  u.  (S.omp. 
auögefüljrt  ivirb  unb  im  pol^ted^n.  Sournal  33b.  CLXI  <B.  169  befc^riefcen  i^. 
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Unten  an  ber  SluBeniüanb  befinben  fic^  sioei  Wlannlo^ev  n,  um 
nöti)igenfall^  bie  ateinigung  be§  unteren  Äeffettt)eile§  üon  9flieberfd;Iägen 
beiüirfen  ju  fönnen. 

3n  i^olge  ber  üerticalen  ©tettung  ber  Feuerrohren  finben  9tu^  unb 
^Ifc^e  feinen  2lnl)alt  unb  tt)erben  üielme^r  immer  naä)  unten  mitgeriffen. 
^affenbe  ©d^ieber  bienen  gum  ©ntleeren  ber  9taud;fammer  toon  biefen 
Körpern, 

(Sin  fd^meläbarer  pfropf  f  fd^lieBt  ein  Soc^  in  ben  oberen  ^f)eil  ber 
^euerfammer,  fo  ba^  berfelbe,  ipenn  haS^  Sßaffer  bi§  jur  §ö^e  be^felben 
finfen  foHte,  fd^miljt  unb  ba§  SBaffer  inö  ^euer  treten  lä^t,  au^  ben 
Unfall  fofort  funb  gibt. 

5Der  ganje  Äeffel  rul;t  auf  bem  gu^eifernen  ©odel  G,  an  tüeld^en 
bie  ^ampfmafd^ine  fo  befeftigt  ift,  ba^  man  nötl;igenfaH0  beibe  2lpparate 
unabhängig  t»on  einanber  mad;en  !ann. 

©in  foId)er  ©ampffeffel  nimmt,  in  großem  3)iaa|8ftabe  ausgeführt, 
nur  nad^  ber  .^ö^e  §u  beträd^tlid^en  9laum  ein,  ioaS  immerhin  üon  5Ru|en 
ift;  au^erbem  üermel^rt  man  burd^  ©r^ö^ung  ber  geuerfammer  unb  ber 
Sflö^ren  er^eblid^  bie  .^eigftäc^e,  ol;ne  bie  ^erbftäd^e  ju  üeränbern :  l^iermit 
ift  eine  bebeutenbe  ©rfparung  an  Brennmaterial  ot;ne  fonftige  ^3Jie^rau0= 
gaben  öerbunben. 

®er  in  ber  Sßerfftätte  beS  ©rfinberS  feit  mel^reren  OJlonaten  arbei= 
tenbe  ^effel  ift  1,88  3Jiet.  \)oä)  unb  f^at  0,86  met  ©urd^meffer.  ®ie 
j^euerfammer  ift  M  einem  ©urd^meffer  öon  0,50  9Jiet.  1,28  äJlet.  ^od^ 
unb  gibt  mit  ben  9tö^ren  eine  ^eigfläd^e  öon  6  üuabratmeter.  2)iefer 
Äeffel  liefert  ben  erforberlid^en  Sampf  für  eine  9}iaf(^ine,  bereu  ©^Unber 
18  Zentimeter  Surd^meffer  t)at  unb  bereu  Äolbenfd^ub  0,255  Ttct  be= 
trägt,  ©ie  mad)t  in  ber  9Jiinute  125  llmbrefjungen  unb  treibt  ein  ^aar 
3D^üf)lfteine  bon  1,20  2Jiet.  S)urc^meff er ,  bie  280  ^ilogr.  Äorn  für  eine 
Brennerei  mit  einem  Berbraud^  toon  16  —  20  Mogr.  getnöJjnlic^er  6tein= 
fohlen  liefern. 
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LXlll. 

(2d)li4)t^obel  mit  9fiegulitt>Drricl^tung  »on  35enbranb  in 
33illera  =  gotteretö. 

2lu8  Strmengaub'g  Genie  industriel,  3uni  1862,  ©.  288. 
üJJit  einer  3tb6ilbung  nuf  Zai.  IV. 

3eber  ^oljar&eiter  tceiB,  lüie  f4)ipierig  e§  ift,  einen  ©d;li(^t^obel  ein§u= 
[teilen  unb  §n  regniiren,  unb  luie  totel  ^eit  unb  Wü^e  hierbei  üerfd^icenbet 
lüerben  niu§.  ®ie  Hrfac^e  baüon  ift  bie,  ba§  gut  Sflegulirung  nur  ^ammer^ 
fd^Iäge  nad^  allen  Siic^tungen  l^in  angetpanbt  trerben  unb  e§  ift  ba|)er  ju 
bertüunbern,  ba§  nic^t  fc^on  med^anifd^e  (Sinrid^tungen  eyiftiren,  um  bie 
©d^neibe  fd^neU  unb  genau  §u  ftellen. 

S)iefem  33ebnrfni§  foE  ber  einfache  3JZec^ani§mu§  aH;eIfen,  h)eld;en 
3Senbranb  all  ,,9legulator"  bem  <^obeI  hinzugefügt  I;at  unb  ber  bie 
©d;neibe  bei  .^obell  in  einem  Slugenblid  um  jebe  geioünfd^te  Entfernung 
öor  -  ober  rüdföärtl  fteffen  lä^t. 

^Ig.  22  fteHt  ben  üerbefferten  §obel  im  Sängenfd;nitt  bar.  @§  ift 
leidet,  bie  9legulirt>orrid;tung  an  jebem  ^obel  anjubringen,  ioosu  nur  bie 
^eilnutl^en  entfernt  gu  föerben  brauchen.  S)al  @in[e|en  gefd^iel;t  nac^ 
folgenber  Einleitung. 

Sie  Steigung  bei  ©ifenl  mu^  nad^  berjenigen  bei  Sflegulatorl  einges 
rid^tet  fe^n;  bal  ^etllod^  mu§  ettüal  ftärfer  geneigt  fe^n,  bamit  bal 
©ifen  nid^t  oben  bal  ^olg  berül)rt;  el  fott  nur  unten  an  bem  ©upport 
bei  9tegulatorl  unb  am  ^olg  blo^  unten  unb  namentlid^  an  'oen  ©eiten 
anliegen,  n)eil  ber  S)rud  in  ber  3Jiitte  aulgeübt  toirb  unb  'i)a§  nid;t  gut 
unterftü^te  ©ifen  bann  Ieid;t  gittern  fönnte.  ®ie  a)Zitte  bei  Äeilloc^l 
mu§  be§t)alb  ettüal  vertieft  fe^n.  Sind;  müBen  bie  beiben  klammern  hz^ 
Rebell  gut  auf  ber  <Bd)xaube  bei  ©ifenl  rul)en,  bamit  beffen  UnbeiDeglic^= 
!eit  üollfommen  fep.  (Sollte  eine  ber  beiben  klammern  nid^t  gut  auf= 
liegen,  fo  mü^te  man  bie  beiben  Hebelarme  ettnal  rid)ten ;  liegen  fie  aber 
gut  auf  unb  ft|t  bal  ßifen  genau  richtig,  fo  l)ält  el  ber  |)ebel  fel^r  gut 
feft  unb  ber  Erfolg  ift  üollfommen. 

Um  bal  ©ifen  einguftellen,  fd;raubt  man  bie  ©d^raube  bei  .Rebell 
nur  um  eine  SSiertel  =  Umbre^ung  auf ;  tiann  bre^t  man  bie  die= 
gulatorfd^raube  ein  toenig  nac^  ber  einen  ober  anberen  3ftid;tung, 
je  nad^bem  'oa^  Eifen  in  bie  ^ö^e  gefd;raubt  ober  gefenft  werben  foll. 
@l)e  man  feftfc|raubt,  ift  el  gut,  fid^  erft  gu  übergeugen,  ob  'Da^  ®ifen 
bie  getüünfd^te  Stettung  erlangt  l^at,  ftiorauf  aud^  bie  Srudfd^raube  ange= 
gogen  toirb. 
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SBenn  bie  ©c&neibe  be§  (Sifen^  nic^t  mit  ber  ©o^te  beg  ^obeU 
parallel  ift,  fo  tann  man  bte^  babiird^  betüirfen,  ba§  man  ba§  erfte  ©lieb 
be§  3ßi9^fi^96^^  «itf  ^^^  Slegulator  ftü|t  imb  bann  bal  ©ifen  mit  'tiem 
2)anmen  fo  ireit  brücft,  bi^  e§  parattel  fte^t;  auf  ber  anberen  ©eitc  ift 
bie  (Stellung  ber  ginger  su  üertaufc^en;  bie§  ge^t  fel^r  leidet,  ol^ne  ba§ 
man  nöt^ig  l;ätte  bie  S)ru(!fc^raube  ju  löfen. 

2öenn  man  ba0  @ifen  ganj  l^erau^nel^men  voiU,  fo  bre^t  man  bie 
^rudfd^raube  gtoeimal  l^erum,  befreit  ba§  ©ifen  üon  feinem  kalter  unb 
l)ebt  e§  fc^ief  in  bie  |)öl;e,  bil  bie  ©c^raube  öon  ben  beiben  klammern 
befreit  ift. 

Um  ba§  ©ifen  gu  fc^ärfen,  l>vanä)t  e5  i?on  bem  barauf  liegenben  nid^t 
losgemacht  ju  trerben ;  man  brau(j^t  le^tereg  nur  fo  lüeit  §urü(f§uf(^ieben 
unb  bann  feft3ufd;rauben,  bis  eS  hd  ber  Slrbeit  ni^t  mel^r  ftört. 


LXIV. 

S3ttummoüfreun)el  von  3)obfon  unb  SSarloiü  in  ^i^oUon. 

5tuö  tier  beutfc^en  Snbuftriejeitung,  1862,  9h.  17. 
SKlt  einer  9lt>6ilbung  auf  ^ab.  iv. 

®iefe  öerbefferte  Krempel  ift  gang  geeignet,  Ui  ber  je^igen  mi^lid^en 
SöaumtDottenconjunctur  Sluffel^en  gu  erregen,  ba  unter  ben  l;eutigen  5ßer- 
l^ättniffen  fel)r  l)äufig  bie  ©pinner  bagu  gegioungen  finb,  fid;  einer  ^aum^ 
toolle  geringerer  Qualität  gu  bebienen,  oblöoi^l  ber  Sinken  einer  SSer^ 
befferung  gu  allen  Reiten  in  bie  2tugen  fallen  mu^,  lüenn,  loie  eS  l^ier 
ber  gaH,  baS  befte  unb  reinfte  @arn  auS  einer  beftimmten  üualität 
S3aumn)oEe  gu  fpinnen,  in  einer  t)erl;ältni^mä§ig  fo  au^erorbentlid;  ein= 
fad^en  Söeife  erreid^t  n)irb.  S)ie  2Bid;tig!eit  eines  felbftt^ätigen  Slpparas 
teS,  um  bie  ©edel  ber  Krempel  §u  reinigen,  ift  ju  jeber  Qeit  anerkannt 
lüorben,  unb  man  l)at  galilreic^e  5?erfud;e  gemad;t,  biefeS  Problem  gu 
löfen.  ©er  ©rfolg  biefer  S3emü^ungen  mar  leibcr  bis  je^t  ein  fet^r  be- 
bingter,  n)aS  iüo^l  l;auptfäd^lid^  bar  in  feinen  @runb  l^at,  ba^  aEe  gu 
biefem  3^''^de  conftruirten  9]orrid;tungen  mel;r  ober  Weniger  §u  compli= 
cirt  auftraten,  bann  aber,  ta'^  man  auf  ©d^loierigleiten  ftie§,  bie  ©edel 
genau  gu  fteEen.  ^n  bem  norliegenben  ©i;ftem  finb  nuii  bie  ©edel  oon 
gang  berfelbcn  Sonftruction  unb  rul;en  auf  iljren  ©teUfd^rauben  in  ber 
nämlid;en  SBeife,  loie  eS  bei  ben  burd;  C^anb  gu  pu^enben  ©edeln  ber 
gall  ift.    2luf  biefe  SBeife  ift  man  allen  ©d;n'ierigteiten,  bie  ©edel  in 
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genauem  Slbftanbe  'von  ber  Trommel  §u  erhalten,  glüdlid^  au§  bem  9Bege 
gegangen.  %iQ.  26  fteHt  eine  j^einfrempel  bar  unb  geigt  ben  9leinignng§- 
opparat  für  bie  S)ecfel  ®er  ^auptt^eil  be§  Steinigerg  befielt  au§  einem 
fiü^  auf=  unb  nieberbetnegenben  9iat)men,  ber  au§>  jlrei  Slrmen  gebilbet 
ftjirb,  bie  bur(j^  gtüei  bie  ©üben  ber  2lrme  toerbinbenbe  ©taugen  gufammen 
gei^alten  n^erben.  S)iefe  Slrme,  bie  au^erbem  bur^)  ein  @etüi(^t  im 
©Iei(^getüic^te  gel;alten  toerben,  finb  [o  an  ber  Krempel  befeftigt,  ba§  fie 
fi(^  üollftänbig  frei  um  t)ie  Sld^fe  ber  ^aupttrommel  belegen  tonnen,  ©ie 
unterftü^en  juglei^  aber  auc^  alle  beipegli(^en  ^l^eile  be^  Steinigung^; 
a^jparateg.  S)a§  Spiel  biefe§  le|teren  ift  aber  folgenbel:  er  l^ebt  jeben 
5De(fel  ein§eln,  lä§t  ben  eigentlichen  Steiniger  unter  bemfelben  ^intneg^ 
gleiten,  brüdt  bann  ben  ©ecfel  feft  nieber,  inbem  er  pgleic^  ben  Steiniger 
mit  einer  langfamen  ftetigen  S3en)egung  burd^  ben  Sßefc^lag  be§  ®ec!el0 
jurücfjiel^t.  2luf  biefe  SBeife  reinigt  er  ben  5De(fel  üottftänbig,  legt  ben 
gereinigten  SDecfel  fanft  lüieber  nieber  unb  betüegt  fid^  §u  bem  näd^ften 
S)edEel,  inbem  er  immer  einen,  ber  bagtoifi^en  liegt,  überfpringt. 
Slad^bem  ber  Slpparat  ben  gangen  mit  ©edeln  belegten  .^albfreiS  burd^^ 
laufen  ^at,  tommt  er  loieber  gurütf,  unb  reinigt  nun  atte  norl^er  über; 
fprungenen  Werfet.  @g  fann  in  ber  X^at  nit^tS^  gleid^mäjBiger  unb  ge= 
nauer  au^gefiilirt  iüerben,  afe  atte  biefe  Operationen.  5Die  @ef4)lt)inbig=: 
feit  be0  Steinigen!  ift  regulirbar  unb  fann  Don  ein  big  §u  fünf  SDedteln 
per  3Jlinute  toariiren.  S)ie  J^rempel,  bie  maxi  alg  Stei^frempel  ober  gum 
einmaligen  ßarbiren  anicenbet,  öon  ber  man  übrigeng  l;ier  feine  2lbbil= 
bung  gibt,  unterfdjeibet  fid^  t)on  ber  obigen  baburc^,  bajs  fie  mit  einer 
befonberen  Kombination  bon  öier  äöalgen  toerfe^en  ift,  gum  ^Wieäe,  bie 
Söolle  gu  öffnen  unb  fie  für  bie  ^e^anblung  unter  ben  ^ecfeln  oorgube^ 
reiten.    2)tan  rü^mt  an  biefem  ^rempelfpftem  folgenbe  35ortl^eile: 

1)  S)ie  53equemlid^feit ,  mit  tüeld;er  ber  Slpparat  an  atten  im  @e= 
brauche  befinblid)en  krempeln  angebrad;t  Serben  fann:  toiele  berfelben 
l^aben  nur  12  ober  14  S)ecfel;  ferme^rt  man  bie  Qal)l  berfelben  auf  20 
unb  menbet  biefen  ©elbftreiniger  an,  fo  toerme^rt  \i<^  bie  ^robuction  ber 
Krempel  um  25  ^roc; 

2)  bie  5S)auer^aftigfeit  unb  geringe  Steparatur  bei  2lpparatg; 

3)  ber  2BegfalI  beg  S^orrei^erg  unb  bie  golge  baüon:  ber  ©elpinn 
an  Staum,  tüa^  eine  ©rfparnife  üon  25  Vi^  30  ^roc.  bei  ber  Slnfc^affung 
ber  j^rempel  in  fid;  fc^lie^t; 

4)  bie  ©rfparung  ber  Söljne  für  bie  S)edelpu|er; 

5)  bie  5^erl;ütung  ber  53efc^äbigung  ber  ©efunb^eit  ber  Slrbeiter,  bie 
ge§n)ungen  finb,  ben  «Staub  non  ben  it'rempeln  einguatljmen,  tt)enn  fie 
biefelben  mit  ber  .^anb  augpu^eii; 
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6)  bie  Breiteren  Ärentpelcplinber,  bie  man  antoenben  fann; 

7)  bie  ©teic^mä^igfeit  unb  beffere  Oualität  be§  33(ie§eg,  burd^  bie 
Sflegelmä^igfeit  be§  2lu§pu|en§  bebingt; 

8)  bie  üerminberte  2lbnn^nng  unb  be[[ere  i^nftanbf^altung  ber  33e= 
fc^läge ; 

9)  bie   geringere   Onalität   SSanminofle,  bie   mau   unbefd^abet   ber 
©Ute  be§  ©arneg  autoenben  fann; 

10)  bie  groBe  ©enauigfeit  beim  Steinigen; 

11)  bie  ^erf)inberung  toon  griefigem  unb  unreinem  5SIie§; 

12)  ber  ^ort^eil,  ftet^  im  @ange  unb  öon  ben  Slrbeitern  unab= 
l^ängig  gu  fepn,  unb  enblid^ 

13)  bie  öerminberte  9fiot^tt)enbigfeit,  bie  S5ef(^Iäge  oft  §u  f(f;Ieifen. 
6ine  Krempel  na^  obiger  ©onftruction  befinbet  fic^  auf  ber  Sonboner 

2lu§fteIIung. 


LXV. 

Cptifc^e  ^ontrole  bei*  (©pinbetgefc^miubicjfeiteu  an  ®:|)inu= 
mafc^inen;  »ou  O.  ^fter  in  (Srü^en^ai)iu 

5lug  bem  pol^terfjnifc^en  Sentralblatt,  1862  ®.  897. 
aJiit  Sltibllbuiigen  auf  Sab.  iv. 

(S§  ift  mä)t  gu  be§it»eife(n,  ba§  bie  fofgenbe  S3eoba(^tung  f(^on 
Man(i)em  in  bie  Singen  gefatten  fet)n  mag,  ber  t)en  @ang  ber  2ßater- 
unb  ^toirnfpinbefn  »erfolgt  ^at;  ba§  fie  felbft  aber  ein  fo  fd^one^  unb 
foftenlofeS  2Jiittel  bietet,  §ur  beftänbigen  ßontrole  beg  glei^mä^igen 
©angeg  unb  gu  manchen  anberen  llnterfu(^ungen  it)äl)renb  be§  rafd;eften 
©ange§  ju  bienen,  fc^eint  nod;  niä)t  allgemein  befannt  ju  fe^n. 

^etüegen  fid^  gföet  §n)eiflüglige,  toon  ©c^nuren  getriebene  ?^-lügeI= 
fpinbeln  neben  einanber  rafd)  unb  mit  na^eju  gleid;en  ©efd^toinbigleiten, 
fo  iüirb  ber  glocfenförmige  Schein  ber  ?^lügel,  einer  hinter  bem  anberen, 
nämlic^  bon  ber  Seite  gefe^en,  in  ber  9)iitte  eine  ©d^attenlinie  x  x 
(gig.  27)  enthalten,  tuelt^e  ?^orm  unb  Sage  eine§  j^lügelfd;enfel§  barftellt 
unb  in  bem  3^erl;ältniB  ber  boppelten  ®efd^n}inbig!eit^unterf(^iebe  beiber 
©pinbeln  nac^  red;tg  ober  linfS  il)ren  Ort  neränbert  ober  n)anbert. 

2ln  ben  ©pinnmaf deinen  lann  man  heohadjten,  bajg  biefe  ©d^atten= 
linien  mel)r  ober  Weniger  nad^  berfc^iebenen  9tid)tungen  faft  alle  iDanbern, 
hk  'BpinMn  felbft  alfo  a(^  ungleid^mä^ig  gef)enb  fic^  ermeifen. 
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§8ci  genau  gleid^en  Umgöngen  tann  berfelbe  ©d^atten  enttüeber  feft- 
ftel;enb  gefeiten  iDerben,  §.  33.  beim  SSergleid^  t>on  §tDei  ©pinbeln  mit 
Stäbertrieb,  beren  ?^IügeI  öom  Slnfang  in  bie  gleiij^e  ©bene  gefteEt  tourben, 
ober  er  ftellt  )iä)  überhaupt  gar  nic^t  ein,  rt>enn  foId;e  red^ttoinflig  geftellt 
tüurben.  SBürbe  aber  ^emanb  bergleid^en  ©d^atten  auf  "t^em  Scheine  bon 
klügeln  bemerfen,  Ijinkx  bem  fein  anberer  <S(^ein  ftetit,  alfo  öon  öorn 
gefe^en,  fo  ift  er  nur  öon  ber  9?ad^barfpinbel  üerurfad^t,  bie  toon  ber 
S3eleud;tung  l;er  eine  2lrt  ©d;Iagf(^atten  toirft. 

®urc^  3]erminberung  ber  ©d^nurenfpannung  niittelft  2Iufbrücfen  beg 
ginger§  auf  ben  äSürtelranb  ber  äurücfbleibenben  ©pinbel  beft^Ieunigt 
man  bie  <Sci;attenerfd;einungen,  iräl^renb  man  umgefel;rt  burd;  S3remfen 
ber  üoreilenben  «Spinbel  biefelben  üer§ögert,  n)a§  fogar  folüeit  fortgefe^t 
inerben  fann,  ba^  ber  Sauf  ber  ©c^attenlinie  bie  Slid^tung  toei^felt. 

^ie  l^öd^fte  ßa^  ber  fic^tbar  merbenben  ©chatten,  lüel(^e  jebeg  gegen= 
feitige  ^urüdbleiben  ber  ©pinbeln  um  eine  l^albe  Umbrel^ung  na(^trtei0t, 
betrug  im  a)taj-imum  15  big  16  per  3Jlinute  an  ^^^^'^fpi^^eln  toon 
1500  Umbrel;ungen  mit  fel^r  großen  3Bürteln  unb  lüaagered;ten  ©c^nuren; 
ober  45  per  3Jiinute  an  SBaterfpinbeln  mit  Slbegg'g  SBinbftügelregula- 
tor^s  bei  4500  tlmbrel^ungen ,  alfo  ^j^  ^rocent;  an  manchen  ©pinbeln 
ftanb  ber  @d;atten  beinal^e  ftiE,  ober  tt}ed;felte  föenigftenS  nur  in  ge= 
ringem  SDiaajge. 

©ine  ganj  äl^nlid^e  ©rfc^einung  fann  man  an  Sd^nurfpannrotten 
beobad;ten;  lüenn  nämlid^,  loie  ^ig,  28  unb  29  geigen,  auf  einem  unb 
bemfelben  53ol3en  na\)e^u  gleid;  gro^e  ©c^nurfpannrotten  laufen,  bie  mit 
großer  ©efc^föinbigfeit  üon  einer  mit)  berfelben  ©d;nur,  alfo  nad^  ent= 
gegengefe^ten  9lic^tungen  getrieben  ioerben  unb  beren  jebe  im  Hoffen 
^oben  ein  Sod^  z  i)at,  fo  fiel;t  man  ben  l)effen  ©c^ein  bemfelben  tpanbern, 
föeil  bie  relative  Sage  ber  Sedier  gegeneinanber  fic^  änbert. 

9Jian  befi^t  alfo  ein  fc^ä^bare^  ^eobac^tung§mittel ,  um  burd;  eine 
optifi^e  ©rfd^einung,  JDöl;renb  ber  ungeftörten  ^^ätigfeit  ber  ©pinbeln, 
gleid;  oiel  ob  fie  fpinnen  ober  nid)t,  iljren  ungleid^mä^igen  ®ang  jeberjeit 
§u  controliren  unb  ben  ©rab  ber  Unglei^mäfeigfeit  burd^  Slbjä^lung  nad^ 
ber  lXl;r  gu  meffen. 

Sie  ©runburfad^en  besS  unglei(^mäBigen  ©pinbelgange^  finb  etina 
f olgenbe : 

1)  5}erfd;iebene  Dieibung  in  golge  oerfc^iebener  9iatil;igfeit  ober 
§ärte  ber  Sagerfläd^en,  ober  in  golge  üon  Älemmung,  mie  oft  im  neuen 
3uftanbe. 
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2)  SJerfd^iebene  Delung  nad)  3)lenge  unb  2lrt  be§  Oelg,  bejiel^entli(3^ 
9flein^Itiing  ber  Sager. 

3)  QSerfd^iebene  SBürtelburc^meffer  an  fid^,  ober  falfd()er  Sauf  ber 
©djnnr  gegen  bie  8pur  be§  2BürteI^/  ein  Uebelftanb,  föelc^em  man  bei 
nid)t  paraÜeler  Sage  ber  3::romniel=  nnb  (5:pinbelad;fen  burd^  Poppet 
trommeln  ober  SeitroHen  abgn^elfen  fuc^t. 

4)  SSerfc^iebene,  ttjeiliüeife  gu  grofee  ©pnlenfriction. 

5)  SSerfd^iebene  6d^nurenftär!e,  h)eld;e  auf  ^en  loirffamen  2öürtel= 
burd;meffer  ©influ^  Ijat  unb  biSioeilen  burd;  ffadie  S3änber  gu  öermeiben 
gefud;t  trurbe. 

6)  SSerfd^iebene  ©d^nurenfpannung,  bie  am  f)änfigften  oorfommt, 
aber  aud}  am  bequemften  jur  9tac^befferung  üerfügbar  ift. 

©iefen  oerfd^iebenen  Hebelftänben  ^at  man  mit  luenig  @lüd  burd^ 
befonbere  griction^betoegungen,  beffer  nod^  burd^  9iäbertrieb,  meld^er  aber 
freiließ  ni(^t  einen  fo  rafd)en  @ang  §uIäBt,  gu  begegnen  gefud^t,  loogegen 
ba§  l;ier  oorgefnfjrte  3Jiittel  md)v  jur  ^nftirung  ber  ©d^nurenbetoegung 
anjumenben  ift. 

Saffen  fic^  aber  biefe  Umftänbe  bei  met)reren  ©pinbeln  nid^t  nur 
au^gleid^en,  fonbern  an  einem  befonberen  3Serfud;^apparate  oermeiben, 
unb  al§  elementare^  ^eobac^tung^refultat  mit  @d;nur  ober  ^^riction  ein 
fte^enber  ©(Ratten  fid^  ergeugen,  fo  ift  aud;  über  ben  ©influ^  ber  oer= 
fc^iebenen  einzelnen  Hrfad^en  be^  ©c^attenmanbern^,  ferner  über  ben  SSer= 
gleid)  einer  fpinnenben  unb  einer  nid)t  fpinnenben  ©pinbel  unb  bergleid^en 
me^r  fidlerer  2luffd)luB  gu  finben. 

3lud)  alle  3Jtulefpinbeln  an  ©elfactorS  unb  ^anbmafd^inen  für 
©Pinnen  unb  ^^^i^^i^tm,  iDeld;e  in  9}?angel  ber  glügel  nid^t  birect  bie 
gleid)e  Gelegenheit  gu  berfelben  ^eobad^tnng  bieten,  laffen  fid^  burd;  2ln= 
l)eftung  eine^  2)ra^teg  y  (gig.  30)  unter  bem  ,^al§lager  gur  2Bal)rnet)= 
mung  be§  n3anbernben  ©d^atten^  einrid)ten,  fo  baB  lodere  ©d^nnren  unb 
bergleid^en  controlirt  n^erben  fönnen,  h)a§  fid^  ben  ©pinnern  fonft  nur 
burd;  ©ntfte^ung  ungleid;  geformter  loderer  Äö|er  geigt. 
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lieber  t>k  gezogenen  Kanonen  unb  i^re  3w^wiift;  »on  ^ave. 

5(uS  ben  Comptes  rendus,  Sfuni  1862,  t.  LIV  p.  1175. 

©d^on  im  16.  ^a!;rl;iinbert  l^at  man  ^üd^fen  mit  gegogeiien  Saufen 
gebraud;t,  ot)ne  ba^  man  fi($  bie  SSortl^eile  biefer  ßonftrnction  red^t  !lar 
ju  mad^en  unb  biefelben  tüeiter  ju  öerfolgen  getnu^t  l^ätte. 

:3n  ber  erften  §älfte  be§  üorigen  ig^^r^unbert^  fanb  jebod^  dich  in  ^ 
fd^on  ben  ©runb  ber  Heberlegenl^eit  ber  gezogenen  ®efc^ü|e  ü6er  bie 
nic^tgegogenen.  Sf^ad^bem  er  nämlid;  erfannt  \)atte,  baß  bie  kugelförmigen 
©efd^offe,  bie  Don  getoöl^nlid^en  glatten  ©efd^ü^en  gefc^offen  Jüerben,  auf 
il^rer  Sat;n  eine  Sflotation^betüegung  um  öeränberli($e  2ld;fen  Verfölgen, 
fanb  er  im  ©egentl^eil  ba§  bei  gegogenen  9to^ren  bie  ^ugel  fid^  immer 
nur  um  eine  unb  biefelbe  2ld^fe,  unb  jtoar  um  bie  tDeId;e  mit  ber  Sli^fe 
bei  Saufet  jufammenfäHt,  betüegt  (gu  loeld^em  ^i^ede  man  auc^  ben  ©e- 
f(|Dffen  für  gegogene  ©efd;ü|e  eine  in  ^egug  auf  biefe  Sld^fe  fpmmetrifc^e, 
b.  1^.  im  Slllgemeinen  ct)[inbrifd)e  gorm  gibt),  ^ßergebenl  öerfud^te  91  o= 
hinä  feiner  ^^eorie  bei  ber  bamaligen  Slrtitterie  Eingang  gu  üerfdjaffen, 
unb  im  ^ai^r  1740  fd^rieb  er  hie  folgenben  benfiDürbtgen  2Borte:  „5Die= 
jenige  Station,  iüeld^e  guerft  bie  ©igentl^ümlid^feit  unb  bie  35ort^eife  ber 
gegogenen  @efc^ü|e  er!ennen,  tneld^e  biefelben  am  leid;teften  conftruiren 
unb  bereu  Slrmee  fie  gefd^idt  ^anh^aben  iüirb,  biefe  Station,  fage  id^, 
ioirb  über  bie  anberen  eine  eben  folc^e  Ueberlegen^eit  erlangen,  all  il^r 
alle  ©rfinbungen,  bie  in  irgenb  einer  2öaffe  bil  l;eute  gemad^t  tuorben 
finb,  geben  !önnten;  ja,  id;  bel^aupte  fogar,  bie  ^t^ruppen  biefer  Station 
tDürben  atten  anberen  ebenfo  überlegen  fepn,  all  feiner  Qeit  bie  erften 
©rfinber   ber  geuertoaffe  überl^aupt  el  tparen,   iüie   unl  bie  ©efc^id^te 

le^rt!" So  fd^rieb  9tobinl  ijor   120  3^l;ren;  fein  ^t^^tgenoffe, 

ber  berühmte  beutfc^e  äRat^ematifer  ©uler,  glaubte  aber,  ot)ne  auf  bal 
©yperiment  gurüdguge^en,  bie  Xi)eoxie  3ftobinl'  lüiberlegen  gu  fönnen. 
S)ie  Slutorität  biefel  großen  9}iatl)ematiferl,  ber  guerft  bie  ^rage  über 
bie  Söurflinie  in  ber  Suft  gelölt  ^atte,  beiüirfte  ba§  man  ben  öon  91  o; 
bini  nur  angebeutenben  2öeg  nid}t  einfd^lug;  unb  erft  im  ^a^r  1825 
ipar  el,  ba§  bie  frangöfifdie  3lrtillerie  burd^  i^re  3Serfud;e  mit  gegogenen 
Karabinern  attem  ©treit  ein  ©übe  machte,  ^ad)  ben  Karabinern  con= 
ftruirte  man  nun  aud^  gegogene  Kanonen,  bereu  gro§e  lleberlegen^eit 
über  bie  getüöi^nlic^en  je^t  überatt  anerfannt  tnirb. 

5Die  frangöfifd^e  Strtillerie  l^at  SSronge  all  bal  3Jiaterial  für  bie  ge- 
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gogenen  ®efd;ü|e  beibehalten,  unb  bie  ßabung  gef(^ie^t  öon  öorn.  ®a§ 
@e[d;D§  ift  mit  33orfprüngen  öon  ^^Tii^  ferfel^en,  lüelc^e  gerabe  in  bie 
3üge  paffen.  ®a  baä  Qint  öiel  tr)eid;er  ift  aB  bie  ^Sronge,  fo  nü|t  fid^ 
beim  <£c^u^  ba§  3"^'^  <i^/  c>t;ne  bie  6d;ärfe  ber  ^orm  ber  Sronje  ju  be= 
einträd^tigen. 

S)ie  englifc^e  SlrtiHerie  l^at  Kanonen  eingefül^rt  bie  öon  hinten  ge^ 
laben  Jüerben ;  biefelben  finb  au§  ©d^miebeeifen,  unb  §tr»ar  au§>  jufammen- 
gefc^tüeiBten  ^änbern  conftruirt.  ^^  ^Der  c^Iinbrifd^e  St;^eil  be§  gu^eifernen 
©efc^offe^  l^at  eine  glitte  öon  S3lei,  loeld^e  fid^  beim  ©d^n^  in  bie  3^9^ 
einbrüdft  unb  fo  bem  @efd;oB  bie  Stotation^beiDegung  um  eine  Sld^fe  er= 
ert^eilt,  bie  mit  ber  2ld^fe  beg  ^euerro^r^  gufammenfättt.  ®ag  'meiä)^ 
58Iei,  ba§  fic^  auf  bem  ©ifen  reibt,  erfüllt  bann  ganj  bie  33ebingungen 
ber  ^üd^fenfugel  ®iefe  Kanonen  iperben  mit  ftarfen  ^ulüertabungen 
gefd^offen  unb  fd^einen  fe(;r  folib  gebaut  ju  fepu;  i^r  ©c^uB  ift  fc^nett, 
aHein  fie  finb  nid)t  fo  leidet,  unb  folglich  au^  ntd^t  fo  ben)egli(^  toie  bie 
neuen  ©efc^ü^e  ber  fransöfifd^eti  ^elbartillerie. 

®ag  ©d^ie^en  mit  fogenannten  ^artätfd^en  h)ar  bi^l^er  ber  fi^iüad^e 
^un!t  ber  gezogenen  ©efd^ü^e;  aber  ©ir  SöiHiam  Slrmftrong  l^at  ein 
©efd^oB  erfunben,  ireld^e^  im  i^nnern  au§  einem  mit  ^ulöer  gefüllten 
9fto^re  gebilbet  iüirb,  um  ba^  fd^ii^tenJüeife  ©egmente  au§  ©u^eifen  liegen, 
bie  gufammen  äuBerlic^  eine  cl;Iinbrifd;e  ®iform  geben;  eim  §üffe  bon 
58lei  umfdjlieBt  '!:)a^  ©ange,  unb  man  üerfid^ert  bafe  biefe^  ®efd;oB  ein 
SBiberftanb  leiftenbe§  |)inberniB,  o^ne  auBeinanberjuge^en,  ebenfo  gut 
burd)brid)t  toie  ein  gen3öbnlid;e!S  33oIIgefd;of3,  tüä^renb  e§  am  ©nbe  feiner 
S3af)n  in  eine  gro^e  Qa^l  öon  ©tüden  gerfpringt.  9Iid;t^beftotüeniger 
lä^t  bie  Slnbringung  eiue§  ^üuber^,  ber  't)a§>  ^erpfalen  be§  ®efd^offe§ 
an  einem  gelüiffen  fünfte  belüirten  foU,  nod^  üiel  ju  irünfc^en  übrig, 
unb  mad^t  jur  Qiit  biefe  Steuerung  in  ber  englifd^en  StrtiHerie  nod^  tuenig 
iüirffam. 

®ie  preu^ifc^en  Kanonen  tüerben,  ebenfo  wk  bie  englifc^en,  öon 
hinten  gelaben.  ©ie  finb  öon  ©u^ftaf;!,  aber  ba  il^r  3}led^ani§mu§  feinen 
großen  aSiberftanb  au§5uf)alten  Vermag,  »ertragen  fie  nur  eine  fd;tt)ac^e 
Sabung,  lüoburd;  bie  ©d)uBIinien  met)r  gefrümmt  icerben.  ®iefe  Slrtitterie 
t)at  bie  ©emolirung  ber  geftung^föerfe  Don  ^ülid^  benü^en  fönnen,  um 
3?erfuc^e  über  bie  SBirfung  iiirer  ®efd;offe  im  ^refd^efd^iejsen  ju  machen. 

ÜJian  tüeiB  bereite  ba§  bie  oblongen  @efd;offe  ber  gezogenen  Kanonen, 
fobalb  fie  SJtauerioer!  burd;bringen,  oljue  felbft  babei  in  ©lüde  ju  gel;en. 
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eine  fel^r  bebeutenbe  ©emolirung  öeranlaffen ;  bte  prexiBifd^e  ^Irtitteric  ^at 
aber  noc^  lüeilergel^enbe  Erfahrungen  gemacht,  ^ie  J^rüminung  nnb  bie 
DtegelmäBigfeit  il;rer  SBiirfHnien  bat  fie  baranf  geführt,  bie  Söirfuug  be§ 
etlyaio  niebertoärtS  gerichteten  @d)uf[e^  (tir  plongeant)  jn  öerfuc^en. 
Si^lan  l^at  Kanonen  auf  ber  %läd)e  be§  @rbboben§  aufgefteEt  unb  auf 
©iftansen  toon  1800  big  2500  guB  gegen  3}laueriDer!  ge[d;offen,  tr»eld;e§ 
fid;  in  einem  ©raben  befanb  nnb  öon  einem  ©rblüall  gebedt  mar. 
S)iefe  S^erfnd^e  ^aben  einen  fel;r  bemerfen§lDerti)en  Erfolg  getrabt,  unb 
tüenn  bie  ?5^elbartiKerie  fid)  bemühen  mnJB  bie  ©d^üffe  mit  ^artätfd^en 
für  bie  gezogenen  ©efd;ü^e  in  Stniüenbung  bringen  §n  tonnen,  fo  fc^eint 
ebenfo  bie  33etagerunggartiIIerie  eine  gang  anbere  9tic^tung  nel;men  §u 
muffen.  ®enn  ba  man  e§  l^ier  nur  mit  befannten  Entfernungen  gu 
tl;un  ^at,  fo  fommt  e§  nid;t  fo  fe{)r  baranf  an,  hen  @efd;offen  möglic^ft 
gerabe  Söurflinien  ju  geben,  fonbern  eS  ioäre  t;ier  öon  bem  größten  ^ox- 
t^eil,  toenn  mon  üon  fern  in  bie  geftungSuiauern,  ungead)tet  ber  )k 
bedenben  ErbtoäHe,  23refd;e  fd^ie^en  Wnnte.  S)ie  ^^ortification  ift  au^ 
biefem  @runb  ebenfo  bebroI;t  eine  jtoeite  Umformung  §u  erfal;ren,  üer- 
gleii^bar  ber  bie  fie  im  16.  ^al;ri^nnbert  nöt[;igte  bie  @räben  ju  üertiefen 
unb  bie  9}Jauern  tiefer  l^erabgufe^en,  um  fie  ben  inbirecten  Eiuiüirfungen  ber 
Äanonen  gu  entgie^en. 

®ie  2lrtifferie  ber  SJiarine  bagegen  {;at  eine  gang  anbere  5lufgabe 
§u  löfen;  benn  um  einen  loirffamen  <Bd)u^  gegen  ein  ^angerfc^iff  auä-- 
gufül;ren,  mufe  eine  Ängel  t»on  80  big  100  ^^fb.  ©en^idjt  ben  J?anonen= 
lauf  mit  einer  ©efd)lDinbigfeit  üon  ettoa  1200  %u^  in  ber  ©ecunbe  oer^ 
laffen.  E§  ift  aber  fe^r  fi^loierig,  bagu  gegogene  ©efd;ü|e  toon  ber  nötfjigen 
2öiberftanb§fäl;igfeit  gu  conftruiren.  ®er  General  ^Uobert  i;at  befe^alb 
üorgefd;Iagen  bie  ^ufammenfe^ung  be§  ^ulüeril  für  biefen  ^Weä  ettuaS 
gu  änbern,  nämlid;  bie  Quantität  bc§  Salpeter^  ettüa^  gu  öerringern, 
um  bie  Entioidelung  ber  ^uloergafe  langfamer  gu  ma(^en. 
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3]ei'fc^Iug    für    @ic^ei:l)eitölamven    uou   2.    ßermufaur. 

%nS  bein  Bulletin  de  la  Societe  d'Eiicouragement,  äRarg  1862,  @.  155. 
«Tiit  2l6t>iltungeii    auf  Zab.  IV. 

S)er  filtere  3}erfc^IuB  ber  ©i^er^eit^Iampen  ioar  bigi;er  ein  nod;  nic|t 
gelö§te§  Problem,    dlad)  ber  öorltegenben  Erfinbung  irirb  er  in  ftnnrei(^er 
©inglev'S  ^oU?t.  Scurual  S3b.  CLXV.  .&.  4.  17 
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2öeife  burc^  SuftbrucE  b^voixlt,  fo  bafe  nur  burd;  bie  ^erftellung  beg  luft- 
leeren 9taume^  bie  Sampe  geöffnet  lüerben  fann,  luoäu  bie  3lntrenbung 
einer  auf  ber  Sanipenftation  beio  S3ergh)erfio  6efinblid;en  üeinen  ©ang= 
pumpe  burd^aug  erforberlid;  ift. 

®ie  Sainpe  ift  in  %iQ.  23  unb  24  im  ®nrd;f(^nitt  unb  ©rimbrife 
bargefteEt. 

A  ift  ber  ßampentörper  mit  bem  Oelbe{;ä(ter  D;  B  ift  ber  mit  ben 
öier  ©täben  C,  lyelc^e  ben  ©iebc^linber  umgeben,  üerbunbene  9iing;  bie 
©üben  ber  ©täbe  geijen  burd}  ten  3fling  l;inburc^  unb  finb  unten  umge- 
bogen. E  ift  ein  fupferner  9iing  mit  öorfte^enbem  Staub,  unter  toelc^en 
bie  umgebogenen  ©üben  ber  Btähe  faffen,  ioenn  bie  Sampe  gefc^Ioffen  ift. 
3um  ©in  =  unb  Slu^fteden  finb  üier  paffenbe  €effnungen  in  biefen  9iing 
gefd;nitten. 

F  ift  eine  2lrt  ©d;eibe,  Jr)e(d;e  unter  bem  9linge  B  i}orftel;t,  an  ben 
fie  angelött;et  ift ;  biefclbe  nimmt  ben  ©tift  auf^  h)eld;er  bie  Sampe  fd;IieBen 
foU.  2)iefer  ©tift  I  befinbet  fic^  in  bem  fleinen  hipfernen  ßplinber  G, 
tretd;er  in  bem  Körper  A  angebrad;t  ift  unb  unter(;alb  ettuaio  üorfte^t. 
@ine  ©piralfeber  ift  mit  bem  ©tift  I  öerbunben  unb  brüdt  i^n  in  feine 
©djeibe.  2lm  ©übe  ber  ?^eber  befinbet  fid;  ein  ivolben,  beffen  ©tauge  ber 
©tift  bilbet. 

2)er  ©Vlinber  G  ift  unten  burc^  bie  burd;li)d;erten  ©c^eiben  J,J 
gefd)(offen,  bereu  Sedier  fo  abgepaßt  finb,  ba^  man  feinen  S)ral)tt;aten 
einfüf)ren  tann,  um  bie  geber  gufammenäubrüden. 

®er  ßi;linber  G  ift  oben  burd;  bie  ©d;eibe  H  gef^loffon,  toetd;e 
entfernt  ioerben  fann,  tüenn  ber  ßplinber  gereinigt  toerben  foK. 

aöenn  mau  nun  mittelft  einer  fteinen  ©augpumpe  burd;  bie  Söc^er 
ber  ©d;eiben  J  tjinburd;  eine  £uftüerbünnu)ig  hervorbringt,  fo  n)irb  ber 
Kolben  niebergel;en  unb  bie  ?^eber  äufammenbrüden,  looburd;  bann  ber 
©tift  auic  feiner  ^ütfe  t)eraugtritt.  da  braud;t  bann  nur  bie  ©iebfappe 
gebrel;t  §u  toerben,  um  fie  mittelft  ber  (Sinfd;nitte  C  abnei;men  ju  fönnen. 
äBill  man  bie  Sampe  fd;liefeen,  fo  fe|t  man  bie  ^appe  auf  bie  ßinfd^nitte, 
brüdt  fo,  baf3  ber  ©tift  jurücftritt  unb  brei;t  in  bie  rid^tige  ©teile  hi§> 
bie  ©d;eibe  über  ben  ©tift  tommt,  tuorauf  bie  ^eber  biefen  l;ineinbrüdt, 
ol^ne  baB  fie  anberS  aB  burd;  Suftüerbünnnng  gum  ^^ii^üdtreten  gebrad;t 
toerben  tcmnte. 

K  ift  ber  Präger  für  ben  flad;en  ®od;t,  L  bie  ©d;raube  für  ben= 
felben,  M  ein  S)ra^tl)ateu. 

j^ig.  25  ftellt  bie  ©augputnpe  jum  Oeffncn  ber  Sampe  bar,  mit  il;rem 
^ebel  in  berjenigen  ©tellung,  mo  ber  Jvolben  unten  unb  mitt)in  bie  Suft= 
leere  im  ßt;linber  l;ergeftellt  ift. 
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S)ie  ^umpe  O  mit  bem  Kolben  P  unb  bem  mit  bem  ^ii§e  311  he- 
tüecjeiiben  §ebel  Q  tft  an  bem  S3ret  N  befeftigt.  R  tft  ein  gefrümmteg 
©ifeit,  JDeId;e§  alä  ^^eber  linrft  unb  beti  ^ebel  in  ber  unterften  ©teUxmg 
feft^ält.  S  ift  ein  ©ummif d^Iaud^ ,  föeldjer  auf  bie  tintere  Oeffuuug  ton 
G  (j^ig.  23)  pa^t,  mib  fo  bie  ^umpe  mit  bem  3^aum  unterhalb  be§ 
l^erabsufangenben  ^'6lbd)cn§>  in  G  in  33erbinbung  fe^t. 

9)hn  fiefjt,  \)a'^  ber  3J?ed;aui§mn»  ein  fel;r  einfadjer  ift,  bafi  berfelbe 
ben  2lrbeitern  bnrc^anä  unäugänglid;  bleibt  unb  ein  Oeffnen  ber  Sampe 
nur  mittelft  ber  ^umpe,  bie  unter  2(uffid)t  an  ber  paffeiiben  ©teffe  auf= 
geftettt  fel)n  mu§,  möglid;  ift. 

^er  ^rei§  ber  Sampen  toirb  burd;  biefe  @inrid;tung  nur  unbebeutenb 
er^ö^t;  eine  Säugpumpe  fann  für  35  ^raufen  geliefert  luerben. 


LXVUl. 

Uebev  bie  najTe  ©aöu^r;  von  3.  ^.  lllU)evr. 

iTJit  Jlfcbilbungcn. 

S)ie  üom  ^rn.  ^rofeffor  ^Utt eufofer  im  2.  ^•ebruarf;eft  (Sb. 
CLXIII  @.  274)  biefeS  ^ournal^  aufgeftettte  2{nfid;t  über  ben  Hergang 
bei  ber  ^etüegung  ber  naffen  ©a)3ul;r  i)at  eine  g?oIemif  giuifd^en  .^rn. 
^rof.  2SaItI;er  al§  ©eguer  unb  ^rn.  ^rof.  ©eibel  al^  3iertt;eibiger 
biefer  2lnfid;t  l;erüDrgerufen,  Vic  gu  feiner  S^erftdJiDignng  gefüf;rt  l;at.  ^^ 
®iefe  ^olemif  ift  fürslid;  5^eran(affung  für  mic^  geirorbeu,  bie  ©agut;r 
nätier  m§>  3(uge  ju  faffen.  5)a  id;  nun  üermutfje,  ^a^  eine  eingel;enbere 
ßrflcirung  ber  giuric^tung  unb  äö^rfung^lreife  biefeS  einfad;eu  aber  com^ 
plicirt  augfet)enben  3)^eBapparate§  ben  greunben  ber  3Jled;anif  nid;t  un= 
eriDünfc^t  fei;n  bürfte,  fo  ^ahe  iä)  mic^  entfd;Ioffen ,  foId;e  nac^folgenb 
in  berfuc^en. 

3)er  ^aupttl}eil  ber  &aM)x,  bie  3:^romme(,  befielt  au§  einem  cen= 
trifd^  auf  einer  Seile  befeftigten  (^i;linbermaiitel  ton  Sied;,  ber  an  feiner 
i^nnenfeite  t)ier,  je  einen  Ouabranten  ton  einanber  abftel)eube,  nalje  big 
an  bie  2ld)fe  l)ineinreid;enbe  33led;fc^aufeln  trägt  unb  an  ber  ^intern 
Seite  =^  burd^  einen  au^lrärt^  gewölbten  ®edel  big  auf  eine  fleine  cen= 


ö3  2«an  jel^e  2.  Wäx^',  1.  unb  2.  iKai^  unb  2.  Suni^eft  bicfeg  Sournal«  (Sb. 
CLXIII  @.  424,  S3b.  CLXIV  @.  173,  280  unb  408). 

ö6  35orn  unb  hinten  finb  Ijiev  buvc^iüeg  auf  bie  atid^tung  beö  ©aSftroniS  be* 
jcgen,  fo  baß  toon  jeber  eteüe  auö  bie  ®eite,  lücld^e  md)  ber  5)fid)tung  biefeö  Strom« 
l)in  liegt,  bie  toorbere,  bie  entgcgengefeljte ,  tttelc^e  gegen  ben  ©afometer  gu  liegt,  bie 
Ijintere  «Seite  ^eißt. 

17  * 
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trtfd;  um  bie  M;fe   I;erumliegenbe  rhujforinige  Oeffnung  gefd^Ioffeii  ift. 
S)urcf)  biefe  Oeffiiung  ift  bie  feftftel;enbe  ©a^juleitiing^rö^ire  fo  in  hen 
oberen  S:i;eil  ber  inneren  ©ecfelmölbung  eingeführt,   't)a^   burc^    ]ie    bie 
S^re^ung  ber  Strommel  um  ibre  3ld)fe  ni^t  ge^inbert  toirb. 
i^ig.  1.  gtg.  2. 


%^.  S. 


3)ie  ?3-iguren  1  unb  2  finb  ®iird)fd}nitte  biefer  S^rommel  fenfrec^t 
3itr  2ld;fe,  erftere  an  ber  Stelle  iDO  ber  Werfet  an  ben  93kntel  gelötl;et 
ift,  (elitere  in  ber  Witk.  ^ig.  3  fteßt  eine  Slnfic^t  be§  3[)kntel§  mit  ben 
baraxif  üergeid^neten  ©puren  ber  ©c^iaufelu  üon  oben  gefeben  üor.  SDabei 
ift  in  ^ig.  1  nnb  3  and;  bie  @a^3u{eitnnggrc»[;re  angebentet.  S)ie  öier 
einanber  gteid;en  Schaufeln  jietjen  fid^  in  jebem  fenfred;t  gur  2ld)fe  ge^ 
nommcnen  üuerfd;uitt  be§  SO'iautelg  öon  biefem  aii§  gerablinig  in  rabiater 
9iid)tung  bi§  auf  eine  fleine,  bem  .^^albmeffcr  ber  S)ed'eli)ffnung  gleid;e 
Gutfeniung  an  bie  3ld)fe  I;inein.  ^ebc  berfelben  ift  mit  it;rem  einen  9tanb 
Iäng§  beg  ganjen  3)iante(ö  ^lin  tnftbid^t  an  biefen  gelött)et,  iüät;renb  üon 
il^ren  übrigen  brei  freiftef;enben  9länbern  ^toci  in  ben  beibcn  äu^erften 
üuerfd;nitten  be§  3}iantelg  rabiat  liegen  nnb  ber  britte  fid^  in  ber  9idt;e 
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ber  2lc^fe  ^injiefit.  ^ie  33efeftit3nng  an  ber  2SelIe  trtrb  bei  üeinen  leidsten 
Sfrcmnieln  babitvd;  betxterffteHüjt,  ba§  mau  bie  inneren  9länber  ber  (Sd^au= 
fein  an  ehuQen  ©teilen  tnittelft  fd}inaler  Sled;ftreif(^en  an  bie  SßeKe  löt^ct 
Sei  großen  3:;rcnime(n  werben  baju  ein  ^aar  .^reu^e  angetDenbet,  bie  an 
ber  2öeIIe  befeftigt  big  an  "1:1^  9)Iante(  ]()inan§reid;en  nnb  sngleid)  gnr 
SSerfteifung  be§  ©angen  bienen. 

®ie  !Sd)aufel  %  ift  nne  jebe  ber  brei  übrigen  23,  C  2)  boppelt  ge^ 
brocben,  ik  beginnt  in  beni  t)interften  Ouerfc^nitt  be§  cplinberförmigen 
2)iantel§  mit  bem  Sfianb  a,  jiefjt  fid;  üou  ba  an§  red;t§  geiuunben  al§> 
mä^ig  Ha»$  t>orn  anfteigenbe  (£d)raubcnf(äd;e  bi§  A,  babei  anbert^alb 
üuabranten  fpannenb ,  fe^t  fid;  t>cn  A  bi§  A'  Iäng§  ber  3lc^[e  ebenfläc^tg 
fort  nnb  ge^t  tton  A'  an§  abermals  mit  berfelben  ©teignng  n?ie  an= 
fänglid}  in  eine  red;t§  gennrnbene  ©diranbenflädie  über,  bie  'bhi  gu  il;rem 
Porberen,  in  ber  Q:bene  be»  offenen  3)?antefranbeg  liegenbcn  9^anb  a' 
ebenfalls  anbert^alb  Ouabranten  fpannt.  ©o  lüie  bie  Sncbftaben  a,  A,  A',a' 
auf  bie  ©d;aufel  %,  be5ie|)en  fi(|  b,B,B',b'auf  bieSd^aufel  S3  2c.  (35ergr. 
^ig.  1  bia  3.) 

S)iefe  nun  üoUftänbig  befd^riebene  @aluI;rtrommet  ift  bei  einer  'tuvä) 
paffenbe  Sager  geftü|ten  horizontalen  Stellung  i^rer  2l(^fe  in  ein  ©efä^ 
(@e[;äufe)  mit  (^unäc^ft  rul;enbem)  2öaffer  fo  tief  eingefenft,  ba^  ber 
SBafferfpiegel  aß  {%ig,.  1  unb  2)  einige  Sinien  über  ben  oberften  ^Jlanb 
ber  ©edeloffnung  l)inaufreid;t.  Sßenn,  Voie  bei  ben  ©albe[eud;tungg= 
einrid;tungen ,  bie  burd;  bie  3:;rommel  geljenbe  Suft  nid^t  fcgleid;  bei  il)rem 
2tu§tritt  au»  berfelben  in  bie  2ltmofpt)äre  entlneic^en  barf,  fo  muB  bag 
©el)äufe,  bie  3:rommel  ganj  umfd;lieBeub,  felbft  ein  3:£)eil  ber  ©aSleitung 
luerben  unb  iid)  l)inlänglic^  bid)t  an  t)ie  ^uleitung^röljre  unh  ben  nai^ 
au^en  tretenben  3::i;eil  ber  SBelle,  loelc^er  ba»  ^äf^lermerf  trägt,  an- 
fd;lie^en. 

^n  ber  ©a^u^rtrommel  Unrb  ba§  SBaffer  eben  fo  l)oc^  toie  im  @e= 
l;äufe  ftel;en,  fo  lange  fein  ßuftftrom  burd;  bie  Leitung  gel)t  unb  biefe 
felbft  offen  ift.  5[)abei  ift  ber  burd;  bie  2:rommel  füljrenbe  trodene 
Suftmeg  ftet^  iDenigften^  burc^  eine  ber  ©d)aufeln  abgefperrt.  ^n  ber 
burd)  ^ig.  1  big  3  bargefteüten  Stellung  ber  3::rommel  ift  e§>  bloB  tie 
©djaufel  2),  inelcbe  fperrt.  Senft  man  fic^  aber  bie  3:;rommei  im  Sinne 
bei  Pfeils  ein  loenig  gebrel)t  bis  ber  l;intere  9tanb  a  ber  ©djaufel  % 
roüftänbig  unter  =  unb  ber  ^'orberranb  d'  ber  ©djanfel  2)  noc^  nic^t 
aufgetaud)t  ift,  fo  fperren  beibe  Sd;aufe(n  2)  unb^.  3Birb  bie  ®rel;ung 
im  gleid)en  ©inne  nod^  etümg  ireiter  fortgefe^t,  big  bie  ©diaufel  2)  mit 
it;rem  3?orberranb  d'  auftaucht,  fo  fperrt  innädß  blo^  %.  53ei  no(^ 
meiterer  STre^ung  tritt  oijm  fonft  bemerfengirertt;e  2lenberung  %  an  bie 
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Stelle,  meldte  Dor^in  2)  einna'^m,   iinb  ö  xMt  in  bie  otelle   üon  ?l 
\)or  2c.  5^ 

2ßenri  nun  burc^  bie  3ul^itnng§ri)l;re  ein  nnter  f(^h)a(^er  ^reffung 
ftel)cnber  :inftftrom  trotfen  in  bie  innere  ©ecfetoölbung  eingeleitet  mirb, 
fo  ift  tlax,  bfiB  burd^  i^n  bei  ber  burdi  bie  giguren  1  U§>  3  l^erfinm 
lichten  (Stellung  ber  Sl^roniniel,  bie  l)iuter  3)  abgefperrte  Suft  üerbid^tet 
iDirb  unb  in  ^-olge  beffen  ein  erl)ül;te§  53eftreben  iljren  dlaum  gu  ernjeitern 
erlangt,  ^a  nun  biefer  9iaum  2öänbe  l;at,  üon  benen  bie  eine,  ber 
Sßafi'erfpicgel ,  fd^on  bei  bem  geringften,  eine  anbere,  bie  <Sd;aufel  2),  bei 
einem  jel)r  tleinen  lleberbrud  üon  innen  gegen  aufeen  gnrüdföeic^en  fann, 
fo  lüirb  juuädjft  ber  2öa[fer)>iegel,  [o  meit  er  burd;  biefeni  Siaum  gei^t, 
l;erabgebrürft,  e§  lüirb  eine  f leine  Quantität  Söaffer  au^  biej'em  9taum 
aufgetrieben.  9iat;e,3u  in  bem  Maaj^e  aber,  in  meld;em  ber  biefem  9iaum 
angebörenbe  SBafferfpiegel  (relatit»)  finlt,  letftet  er  aud;  größeren  äÖiber= 
[taub,  fo  bafj  fd;on  febr  balb  ber  3}ioment  erreid;t  fepn  toirb,  ioo  er  einen 
grbf3eren  äiJiberftanb  leiftet  aU  bie  ©d;aufel  2),  unb  baber  biefe  jum 
äBeidjen  gebvad}t  linrb.  ^n  biefeui  9Jiomente  beginnt  bie  ?Dre^ung  ber 
Trommel  im  ©inne  beä  ^feil§. 

SBenn  bie  ^eloegung  ber  S^rommel  begonnen  t;at  unb  burd;  bie  ^u- 
leitunggröl;re  Suft  in  l)inlänglid;em  a}iaaf3e  nac6ftrömt,  fo  mirb  bie 
©d)aufel  %  balb  mit  il)rem  l;intcren  S^lanb  a  untertaud;en  unb  bie  3tr»i= 
fdien  2)  unb  %  entl)altene  Suft  ift  bann  Juäl;renb  eines  in  ben  getüöl)n= 
lid;en  pHen  tleinen  Xi)^il§>  ber  ©rebuug  foipol;!  öon  ber  l;inter  %  al§ 
Dor  2)  liegenben  £uft  abgefperrt.  S)abei  bebingen  bie  räuuilic^en  5>er; 
l)ältniffe  ber  burc^  bie  giguren  1  bi§  3  bargeftellten  3:rommel  eine  !leine 
@d;n^anfung  in  bem  :ißafferfpicgcl,  ^k  aber  für  bie  Seioegimg  ber  3:;rom= 
mel  öon  bemfelben  untergeorbneten  'Gelang  loie  bie  nur  loeixig  unfymme- 
trifd)e  ;i>erti;eilung  bes  Si^afferS  in  ber  S^rommel  iiberl;aupt  ift.  S)ie  be- 
toegenbe  ^raft  entfpringt  bei  biefer  Sage  jum  lueitauS  größten  S^beil  au^ 
ben  iierfd;iebenen  ^rüdnngen,  benen  bie  l)intere  <Belte  oon  %  unb  bie 
toorbere  ©eite  non  2)  burd;  bie  ungleid;  gefpannte  Suft  au§gefe^t  finb. 
©obalb  bie  6d;aufel  2)  mit  il)rem  33orberranb  d'  über  ben  etloaS  tiefer 
als  aß  liegenben  äBafferfpiegel  «'//  (^ig-  1  "ub  2)  anftaud;t,  beginnt 
öor  %  folüobl  im  i^uftbrud  als  äßafferftanb  eine  2luSgleid;ujig,  bie  auc^ 


o7  S)ie  Xrcmniel  ift  an  fid;  felu-  Ieid;t  um  ibre  2(c(;ie  beiveglicL  ©in  fcl;wac^er 
aBer  anbaucnibev  2)rii(f  mit  tcm  (^iiUl*-'^"  l'vingt  fic  aud)  in  i^-eni  gcßeinrävtigen  ^U' 
ftattbc  in  SBou^ci^uiig;  anll  man  [ie  aber  in  biefer  ÜBcifc  mir  einigermaf^cu  rafd;  in  23e* 
»rcgnug  fe^H'u,  fo  leiftet  fic  grcßcn  Sibcrftauf ,  loeil  burc^  fie  3uglcid;  eine  cvtledli^ie 
Oitantitat  ®)3errflüffigtett  in  53ctüegung  gefel3t  uun-be)i  muß. 
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eine  geringe  9lü(ftt?irfnng  auf  ben  hinter  %  (iegenben  9laum  ändern  iuirb. 
SSon  ba  an  rücft  bie  ©d^aufel  %  Dl;ne  befonber^  bemerfensmert^e  3h5if^en= 
fäHe  in  bie  Sage  üor,  ipelc^e  öor^in  3)  einnal;ni,  nnb  ^  gelangt  in  bie 
frühere  Sage  öon  ^  2C. 

©ine  anbanernbe  Sen^egung  ber  2^rommeI  hcimvit  einen  ^rei^lauf 
in  ber  ©perrftüffigfeit,  ber  in  bem  unteren  S::^eil  ber  3:rommel  borlnärta 
gel^t  uub  3um  3:;i;ei[  in  ber  9M^e  be§  3Ba[fer[piegeB  innerhalb  ber  Sroni; 
mel,  sunt  St^l^eil  im  ©el^äufe  gegen  ben  ©edel  §urücffet;rt  nnb  bei  jeber 
Umbrel^ung  Dier  fd^tr>ad;e  ^ulfationert  jeigt. 

SBenn  fotpol^l  ber  ®ru(f  am  l;interen  inie  ber  am  öorbereu  ©nbe  beg 
3iüeig§  ber  ©alleitung,  in  toeld^en  bie  ©a^u^r  eingefd)altet  ift,  aU  an- 
bauernb  conftant  angefel;en  n^erben  tann,  bann  n)irb  fic^  nad;  nid;t  fel^r 
langer  3eit  ein  53el;arrung§3uftanb  in  biefem  ganzen  3ii^eig  einftetten,  bei 
tt)el($em  alle  auf  bie  S3eiDegung  be§  ßuftftromS  unb  ber  ©a§ul?r  be^üg^ 
Iid;en  3^erl;öltni[fe  nad^  jeber  gangen  Umbrel;ung  ber  S:rommel  periobifc^ 
lineberfef)ren,  felbft  iuenn  bie  33oraugfe§ung  be§üglic^  ber  centrifd;en  Sage 
ber  2:rommel  gegen  il^re  Steife  nid^t  fo  gang  ftreng  erfüllt  ift.  %üv  bie 
S)auer  t  biefer  ^eriobe  genommen,  mu^  bat)er  bie  gefammte  2(rbeit§= 
grö§e  aller  ber  bei  ber  S3etr'eguug  ber  S^rommel  bctl;ciligten  i^rafte  ber 
9M  gleich  fetjn.  ©anj  ba§felbe  gilt  aud;  für  bie  ©perrftüffig!eit  nnb 
bie  Suft. 

2Ba§  nun  bie  2trbeit§gri)§en  ber  gegenfeitigen  S)rüdungen  anbelangt, 
mit  \\)eld)en  fefte,  ober  fefte  unb  ftüffige,  ober  luftfijrm ige  unb  tropfbare 
Körper  im  ^uftanbe  ber  53elr)egung  an  ben  j^'^^ci'ß«/  iii  "i^^nen  ^ie  \iä) 
berül;ren,  aufeinanber  einioirfen,  fo  ift  befanut,  ha^  biefelben  genau 
gleid)  unb  entgegengefe|t  finb,  im  galle  bie  Ginioirfungen  normal  gu 
biefen  Dberfläd;en  ftattfinben.  S)ie  Uebertragung  ber  Slrbeitggrö^en  ift 
babei  eine  ooltfommeue.  53ei  beii  ioirflid^en  Körpern  ift  hic]c  ^oran^= 
fe|ung  nie  bann  erfüEt,  iüenn  eine  2>erfc^iebnng,  ein  ."pingleiten  berfelben 
läng^^  ber  Serü^rung§ftäd;eii  ftattftnbet.  ^loar  finb  hann  nod;  an  allen 
folc^eu  ©intoirfung^ftellen  bie  2lrbeitÄgröJ3eii  ber  gur  9tid;tung  ber  re= 
latioen  3^erfd;iebung  fen!red;ten  Komponenten  imi  S)rud  unb  ©egenbrud 
entgegengefeit  gleii^;  bagegen  ift  bie  ©umme  ber  Erbeit^grö^en  ber  in 
bie  9lid}tung  ber  3}erfd;iebung  fattenben  Komponenten  negatio  unb  bem 
^robucte  aus  ber  einen  üon  i^nen  in  bie  ©rö^e  ber  S^erfc^iebung  gleic^. 
Sn  biefem  le^teren  ^aüe  ift  alfo  bie  Uebertragung  ber  2lrbeit  mit  einem 
^^erlufte  toerbunben. 

58egeid;nen  mir  nun  ben  33iittellüertl;  be^  Suftbrud^  im  ©e^äufe 
mit  p,  in  ber  ©edetoölbung  mit  p  +  Jp  uub  fteHt  Q  ba^  auf  ^tn 
S)xiid  p  belogene  Suft-'^öolumen  Oor,  loeld^e^  ioä^irenb  einer  llmbrel;ung 
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burc^  bie  Strommet  geförbert  toirb,  fo  ergibt  ftd^  bie  üou  biefem  Suft- 
quantum  loäfirenb  feiner  Ibfpannung  üon  p-\-Jpan^p  geleiftete  Slrbeit 
al§  Q.Jp.  äöenu  tiämlii^  Fba§  ^^olumen  eine§  Suftpartifetd^enS  öon 
ber  «Spannung  P  ift,  fo  ift  V.P  =  k,  mobei  ä  bei  conftanter  S;emperatur 
ebenfalls  conftant  ift.  ®ie  t)on  biefem  ^krtifeld^en  bei  ber  unenblic^ 
f leinen  2lenberung  d V  feinet  3?o(umen§  entmicfette  2lrbeit  ift    P.  d  V 

=  k-fT  =  —  Ä-p  ;  alfo  ift  bie  feiner  2Ibfpannung  tion  p-i-Jpan\p 

r  IT 

entfprec£)enbe  Strbeit  Ä.logn  ^"t — ?  ,  ioofür  bei  einem  im  3Serf)äItniB  ju 

p  Keinen  z/j9    k—  ober  P'i).Jp  genommen  toerben  fann,  ioenn  r^  bag 
P 

3Solumen  be§  ^artifeldien^  bei  bem  S)rucf  p  ift.  —  3)iefe  Slrbeit^grß^e 
Q.Jp  ge^t  in  nnferem  gaUe  fo  gut  voie  o^ne  Q^erlnft  auf  ba^  bereinigte 
(Softem  üon  3:;rommeI  nnb  ©perrftüffigfeit  über.  Sie  lebenbige  Äraft^ 
njeld^e  biefe  Suftmenge  bei  i[;rem  S)urc^gang  burd^  bie  ©a^u^r  befi|t, 
^ommt  iuegen  ber  geringen  3Jlaffe  berfelben  nid^t  in  33etrad;t. 

^ei  ber  ^eiüegung  ber  ©perrflüffigfeit  finb  bet^eiligt:  1)  bie  ©diiirere, 
2)  ber  Suftbrucf,  3)  bie  ©rücfungen  üon  Seite  be§  @ef)äufe§  unb  4)  bie 
Srücfungen  üon  Seite  ber  S^rommeltoänbe.  '^abü  ift  bie  für  bie  ^eit  r 
genommene  Slrbeit^gro^e  ber  ©djluere  ftrenge  Dfiud,  loeil  ber  ©d;lDerpunft 
§u  Stnfang  unb  ßnbe  ber  ^eit  x  '^k  nämliche  ©teUe  einnimmt.  S)ie 
Slrbeitögrö^e  be§  SuftbrudeS  auf  bie  Sperrflüffigf eit  ift  fo  flein,  \>a^  fie 
au^er  3(nfa^  bleiben  fann ;  benn  e^  finb  W  Slenberungen  im  QiaxCQ  be§ 
SBafferfpiegelg  überf>aupt  !(ein,  unb  pbem  ift  ber  ^;eil  biefer  2lrbeitg= 
gro^e,  lDeld;er  einer  Senfung  be^fetben  entfprid;t,  pofitiü,  bagegen  ber 
einer  ^ebung  entfpred;enbe ,  negatiü.  Sie  2lrbeit§grö§e  ber  üom  @e£)äufc 
au§gel;enben  Srüdungen  ift  nac^  bem  Obigen  negatiü  unb  iüirb  burd^ 
—  W  bejeid^net.  Sie  ben  Srüdungen  üon  Seiten  ber  Strommetoänbe 
entfpred;enbe  Slrbeit^gröfee  t)ei§e  W.  ^law  Ijai  bal;er 
W  —    W  =  Q. 

Sie  llnteri;altung  be§  i^rei^IaufS  in  ber  Sperrflüffigfeit  gefd;iel;t 
alfo  fo  gut  nue  ganj  allein  auf  iloften  ber  üon  ber  3:;rommel  aug  über; 
geljenben  Gräfte. 

2ln  ber  Trommel  toirfen  1)  bie  Sd^toere,  2)  ber  Suftbrud,  3)  bie 
ckw  ber  2BelIe  unb  bem  3<^i()Iß^^üerf  auftretenben  Öteibungen  unb  4)  bie 
Srüdungen  üon  Seite  ber  Sperrflüffigfeit.  3Son  ben  biefen  Gräften  ent= 
fpred^enben  Slrbeit^gröBen  ift,  auf  bie  ^di  x  belogen,  bie  erfte  lieber 
SfiuÜ,  bie  älüeite  Q.Jp,  bie  britte  negatiü  =  —  i{,  bie  üierte  l;ei^e  W\ 
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@§  ift  bal^er 

Q.jp  —  R  +   W"  =  0, 

9f?un  ift  a&er  in^oltje  ber  üor^in  gegebenen  (Erläuterungen  W  -^  W" 
=  —  S  ber  bei  ber  3öed;feIiLnrfung  gtrifd;en  ber  Trommel  unb  ber  @perr= 
flüffigteit  eintretenbe  3]erluft  an  Slrbeit^gröfee;  unb  man  ^at  be^^alb 
fc§lie§Ii(^ 

Q.jp—R—  W—m  =  0 
aU  ßffectglei(^ung  für  ba^  gan§e  6t)ftein.     Q  ift  bei  35ernad;Iäffigung 
ber   geringen  Slet^biden  unb  einigen  anberen  fleinen  ^ürsungen  nod^ 
giemltd^  genau  burcf; 


[v(-^i)+*] 


/*7r 


au§gebrü(ft,  ifobei  «  +  6  bie  ßänge  be^  S^irommelmantel^ ,  b  bie  in  ber 
9tid;tung  ber  2(d)fe  gemeffene  Sänge  ber  ebenen  X^äk  ber  @d;aufern, 
r  ben  ^albmeffer  bei  3JianteI§  unb  t]  ben  Heinen  im  §albmeffer  1  aus»- 
gebrückten  S3ogen  r>orfteIIt,  für  Juelc^en  r  sin  rj  ber  §ö^e  bei  2öaffer= 
fpiegell  a'  ß'  über  ber  geDmetrifd;en  Steife  ber  Trommel  gleid;  ift. 

.^ierauS  mi)d)te  beutlid^  genug  §u  entnel^men  fepn,  ba^  bie  bem 
S3eginn  ber  ^eiuegung  ber  (SaSufjrtrommel  r)orangel;enbe  unb  aud)  M^= 
renb  ber  Sentegung  fi(^  er^altenbe  etinag  un[i;mmetrifc^e  93ert£)eilung  ber 
©perrftüffigfeit  üon  fo  gut  tüie  gar  feinem  Ginf(u§  lueber  auf  bie  6nt= 
ftel^ung  noi^  bie  llnterl;altung  biefer  ^eioegung  ift,  iitenn  man  bal;in 
nid^t  ettüa  bie  geringe  35ergrö§erung  ber  2lngriff§p(äd;e  ber  aul  bem  (3a- 
fometer  eintretenben  Suft  gälten  lüitt,  bie  fid;  burd;  ba§  ^wi'üdtreic^en 
bei  SBafferl  ergibt.  2)ie  auf  biefe  3Sertl;ei[ung  ber  ©perrflüffigfeit  ge^ 
ftü|te  Sergleid;ung  ber  @alut)rtrommel  mit  bem  Sretrab  fann  batier 
nid;tl  n)eniger  all  eine  glüdlid^e  genannt  irerben,  —  unb  mein  ^reunb 
SB  alt!)  er  i)at  öoüfommen  ^e(^t,  mnn  er  bie  ©aluljrtrommet  all  eine 
burd)  ibre  ^erbinbung  mit  ber  2ld;fe  am  geraben  2luffteigen  gel;inberte. 
©alglode  be5eid;net. 

^a§>  bie  S5oraul[e|ungen  auManqt,  üon  iiield;en  .^r.  ^rof.  ®  ei  bei 
im  1.  Wtaü)e\t  (53b.  CLXIV  ©.  173)  hd  ber  ©ntiüidelung  unb  5ßer= 
tl^eibigung  ber  üom  <§rn.  ^srof.  ^ettenlofer  auf gefteEten  neuen  Slnfic^t 
über  bie  ©alu^r  aulgegangen  ift,  fo  mu^  ii^  offen  betennen,  ba^  ic^ 
Don  ben  Sflaturgefe^en  beren  SZic^tbeac^tung  an  ^en  bill;erigen  S)arftellun= 
gen  bei  ©angel  ber  ©alul;r  gerügt  iuurbe,  unb  gegen  t)ie  id)  foeben  felbft 
gefünbigt  §u  l)aUn  befürd)ten  mu^,  auc^  nid)t  entfernt  eineail;nung  l;abe. 
iQd;  fenne  fein  S^taturgefe^,  bem  gufolge  ber  S)rud  ber  gefpannten  £uft, 
lDeld)e  oom  ©afometer  aul  in  bie  2:;rommel  gepre{3t  Joirb,  ju  irgenb  einer 
3eit  in  ber  2lrt  einfeitig  burd^  bie  ©perrflüffigfeit  l;inburd;  auf  bie  unter= 
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getaii(5^ten  ©c^aufeln  fortgepfIan§t  irerben  fönnte,  ba§  baburd^  ber  au  ber 
fperrenbeii  ©c^aufel  öorl^anbene  Ueberbni(f  ber  eingepreßten  £nft  über 
tien  '^md  ber  Snit  im  ©et)önfe  anfgen?ogen  tpürbe  unb  ol;ne  baä  Qu- 
l^ülfefomnien  einer  neuen  ^raft,  n)el(^e  biefen  IXeberbrud  erft  frei  ju 
machen  l;ätte,  bie  33eJr>egung  ber  S:rommel  gar  nic^t  [tattfinben  fönnte. 

2ßcnn  ^r.  ^rofeffor  ©ei bei  e§  ber  SJlü^e  irert^  l^altcu  iDoIIte  biefeS 
iüunberbare  Dtaturgefe^  :prüci§  gu  formuliren,  —  i^  bin  feft  überzeugt 
ba§  bann  ber  Mannte  l;pbroftatif(^e  6a|  über  bie  ^ortpflansung  be§ 
S)rnd'c§  in  ^lüffigfeiteu  mit  ben  uotI;lpenbigen  ©infd^ränfungen,  benen 
feine  Stnireubuug  unterliegt,  jum  3Scrfd;ein  Mme,  unb  'i)a^  öon  ta  ab 
ber  neuen  2tn[id;t  nid;t  Jueiter  gebadet  tnürbe. 


LXIX. 

lieber  ba^  (Steinfo^lengaö;  üom  Bergingenieur  be  9)larfilU). 

2tu3  ben  Comptes  rendus,  t.  LIV    p.  1272  unb  t.  LV  p.  109. 

^n  einer  Slbbanblung,  tnelc^e  id)  im  ^al^re  1858  ber  (frangöfif(^en) 
Slfabemie  ber  SBiffenfd^aften  einreii^te  ^,  i)ahe  id)  bie  @lementar=3nfammens 
fe|ung  ber  (Steinfo^Ienbarietäten  mitgetbeilt,  ireld^e  an^  ©ngfanb,  S3elgien, 
fo  n)ie  au§  ben  33eden  i)on  S^alencienneS  unb  ^ag;be--ßalai§  nad}  ^em 
nörblid;en  granfreid;  öerfauft  toerben.  ©^  f(^ien  mir  nid^t  n?eniger  nü|= 
lic^,  bie  ^srobucte  5U  ftubiren,  toeld^e  bie  (SteinfD]()Ien  bei  i^vev  Qex'ie^nnQ 
tiuxd)  bie  ®intüir!ung  ber  SBärme  geben;  biefe  ^robucte  finb  giüeierlei 
2(rt,  nämlid;  ftüffige  unb  gasförmige,  i^n  biefer  Stb^anblung  befpred^e 
ic^  nur  bie  gasförmigen. 

§-ür  ted;nifd)=d;emifd;e  lluterfud;uugen  ift  eine  große  ©enauigfeit 
bei  ben  anaü;tifd;en  Slietboben  nid;t  notI;n-)enbig,  man  muß  aber  üiele 
3::t)atfad}en  mit  einem  I;inreid;enben  ©rab  toon  ©enauigfeit  beobad^ten. 
3Reine  ^Jtufgabe  iüar  bal^er,  eine  große  3lu3af)l  oou  ©afen  3U  analpfiren. 
^d)  ficng  bie  ©afe  ftets  über  Üuecffilber  in  9tö^ren  üon  20  ^ubifcenti= 
meter  ^nt)alt  auf,  Jrield;e  in  gange  unb  3ß^^"tel'-£ubi!centimeter  getbeilt 
ipareu.  3ii"i  2lbforbiren  ber  Äobfenfäure  unb  beS  3d)lr)efeImafferftoffeS 
föurbe  Slet^fali  angeloanbt;   ^zvnad)  mit  ^prcgaUuSfäure  ferfe^t,   abfor- 
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bitte  ba§[elbe  ben  ©auerftoff.  S)ie  raud^enbe  ©(^toefelfäure  h)urbe  gum 
Slbforbiren  beS  ölbilbenben  @afe§  unb  ber  anbeten  ftatf  gefof)Iten  ©afe 
(gaz  poljcarbones)  angen?enbet;  butd^  bie  eubiomettifd^e  3lnalpfe  be§ 
3flüdfTtanbeg  beftimmte  man  bann  baö  ©umpfga^,  ba^  ^o^Ienoy^b,  ben 
SBaffetftoff  unb  ©ticfftcff. 

5Die  ßinioitfung  ber  taud^enben  ©d^n?efelfänte  auf  bo§  (Steinfol^tens 
Qa§>  batf  man  nid^t  übet  24  ©tunben  öerlängetn;  12  ©tunben  teic^en 
:^in ;  benn  fonft  §etfe|t  fie  mettlid;  ba§  ©umpfga§.  S)ie  einfad^-geföäffette 
©c^lrefelfäure  abfotbirt  and;  bie  ftatrgetoI)lten  ©afe;  abet  i^te  SBitfung 
ift  langfam, 

®ag  Srom  gen)äl;tt  M  feinet  SInnjenbung  feine  ©id^etl^eit ;  e§  n)it!t 
in  metflid^et  SBeife  auf  ba§  ©umpfgaS  unb  auf  ben  SBaffetftoff.  S)en 
Sltfol^ol  fann  man  gut  Si^rennung  bet  ftarfge!of)(ten  @afe  öon  einanbet 
nid}t  benu^en.  dla^  ben  9iefultaten  öerfd^iebenet  ^toben  mu§  ic^  bie 
analptifd;e  3}letl^Dbe,  h}eld;e  auf  bet  Slntüenbung  ber  ^Rotb^mufet  ©(^tt)efel:= 
fäute  betul;t,  al§>  binreic^cnb  genau  betrachten. 

®ie  ©teinfot)Ien ,  auf  toelc^e  fid;  meine  Untetfud;ungen  erftredten, 
getfatten  in  fünf  ©laffen:  1)  magete  ©teinfoblen ;  2)  I;albmagete;  3)  fette 
(badenbe)  ©cf)miebe!oI)Ien ;  4)  fette  ^o^en  mit  langer  flamme;  5)  ttodene 
^oI;Ien  mit  langet  flamme. 

@inetfeit§  iputbe  bet  ©e^alt  jebet  ^ol^Ie  an  3lfd;e  unb  il^te  @(ementat= 
3ufammenfe|ung  (©el^alt  an  Äo^Ienftoff,  SBaffetftoff,  ©auetftoff  unb 
©tidftoff)  beftimmt ;  bann  tüutben  bie  ©afe  anali;fitt,  meiere  man  etbielt 
inbem  man  8  big  10  (5)tammc  ber  i\ol)Ie  in  einer  mit  einem  3}^ef[ing= 
bled;  umgebenen  9flDl;re  aug  fttengflüffigem  @Iafe,  ober  800  bi§  1000 
©tamme  in  einet  ©teinjeugtetotte  caicinitte, 

$Die  magete  ftan§öfifd;e  ©teinfof)Ie,  n^elc^e  ic^  ptobitte,  gibt  216 
Sitet  ©a§  per  i^ilogt.;  biefe^  ©a§  ift  fel;t  leicht,  njenig  leuc^tenb  unb 
beftet;t  au^  14,61  ©umpfgag,  5,58  iloMenoypb  mit)   79,71  2öaffetftoff. 

S)ie  l^albmageten  ©teinfol;len  geben  üiel  me^t  (^a§>,  big  300  Sitet 
per  ^ilogt. ;  bagfelbe  entl;cilt  eine  fel;t  getinge  3)ienge  ftatfgefof;Itet  @afe 
unb  ©umpfgag  in  giemtid^  gto^em  3>etI;äItniB,  abet  bag  ^ol^Ienoypb  unb 
bet  SBaffetftoff  finb  batin  l^auptfäd;Iid^  üot^ettfd;enb.  S)ut(^  ein  lang- 
fameg  ßaiciniten  etf)ält  man  üiel  lueniget  ®a§>  aB  butd^  ein  tafd;eg 
ßalciniten;  bet  Untetfdiieb  in  bet  2tugbeute  bettägt  30  big  40  ^tocent. 

2Senn  man  bie  fetten  ©d)miebelfot)Icn  im  Celbab  auf  300  big  320*^  6. 
etlji'^t,  fo  etl;ält  man  per  tilogtamm,  n^enn  'i)ie  ©teintot)(e  ftifd;  ift, 
3  big  4  Sitet  eineg  btennbaten  ©afeg,  toelc^eg  fe£)t  leu^tenb  ift.  33ei 
einet  ^robe  foId;et  ©teinfDl;le  t»on  Sfgtoppe,  S3ed'en  öon  9)iong,  fanb  i^ 
baj3  biefeg  ©aS-  aug  ©tidftoff    unb  ©umpfgag   beftanb;    {e|;teteg  n^altet 
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üor;  e§  beftnbet  fid;  barin  fe|)r  icenicj  2Bafferftoff  iinb  J?o(;[enoj^b ;  üon 
ftarfc3efot)lteii  ©afen  iparen  niir  Spuren  üor^anben,  biefelOeti  iparen  tikU 
Ui^t  fd)on  enttüid;en,  o&tjleic^  bie  ©temfof;le  uod;  ni(^t  lange  an  freier 
£uft  gelegen  t;atte. 

3Da^  @a!o  ber  fetten  @d)miebet'o^(en  nnterfc^eibet  fid;  üon  bem  ©afe 
ber  halbfetten  ©teinfol;len  babnrd;,  t)a'B' 

a)  100  3:;i;eile  ©a§  eine  größere  9}lenge  ©anerftoff  üerbrennen; 

b)  balfelbe  eine  beträc^tli^e  ajlenge  ftarfgefol)lter  ©afe  entl)ält. 
2)ie  fetten  (badenben)  ©teinfol^len  mit  langer  flamme  finb  biejeni= 

gen,  miä)e  man  in^befonbere  pr  ©aäfabrication  anluenbet.  2lu^  meinen 
3at;Ireid;en  58erfud;en  mit  benfelben  §ie^e  16)  folgenbe  ©d;Iiiffe: 

1)  bie  fetten  ©teinfol;Ien  mit  langer  flamme  geben  beiläufig  300 
Siter  (Ba§>  per  Kilogramm; 

2)  frifc^)  aug  ber  ©rube  geförbert,  geben  ]k  me^r  ©aö,  at§  toenn 
fie  einige  3eit  lang  an  ber  £uft  gelegen  finb; 

3)  bie  frifd)en  (SteiufDl)len  geben  mel;r  üon  ftarfgefo^lten  ©afen 
nnh  lueniger  SBafferftoff  al^  bie  fd)on  feit  langer  .Seit  au§>  ber  ©rube 
geförberten ; 

4)  bag  langfame  ßalciniren  erzeugt  Weniger  ©a§  al§  ba§  rafd^e 
ßalciniren;  letitere»  i)at  ben  5iort^^eil,  bie  Silbung  ftarfget"ol;lter  ©afe 
§u  üeranlaffen ; 

5)  ^k  &ak,  h)el(^e  man  bnrc^  ©rl)i^en  ber  ©teinfol;le  auf  SOO''  ©. 
erhält,  finb:  für  Ue  ©teinfoljlen  anß  ©ruben  mit  fd)lagenben  Sßettern, 
^auptfäd;lid;  ©umpfga^;  für  bie  ©teinfol)fen  aug  ©ruben  ol)ne  fd)lagenbe 
SBetter,  ©tidftoff  unb  ilo^lenfäure. 

^d)  l;abe  aud;  unterfud;t,  ob  baa  ©teiufol)lenga^  lange  S'^it  o^m 
3>eränberung  über  Söaffer  aufbelüal;rt  merben  fann;  nad;  tnerjig  3:agen 
faub  id;  einen  llnterfd)ieb  in  feiner  ^ufammenfe^ung,  e^  cnti)klt  ein 
grofeereg  S^erbaltnifj  ton  2Bafferftoff. 

^ie  trodeneu  ©teinfol;len,  loie  bie  glenufol;len  üon  3)ton§,  teränbern 
fid)  an  ber  Suft  iüeniger  al^  bie  fetten  ©teinfol;len.  2)ie  2(uöbeute  an 
©ag  ift  uid;t  fo  l;od;  iüie  bei  ben  guten  \ettcn  ©teinfol;len  mit  langer 
^•lamme;  nad;  ber  SInalyfe  beS  @afe§  ift  ba^^felbe  aber  al§  gut  5ur  ^e- 
leud;tung  ju  betrad;ten.  2ln  biefer  6teinfol)le  Ijahc  id;  l;auptfäd;lid)  bie 
3ufammeiifet,ung  beö  fid;  nad;  unb  nac^  entlüidelnben  ©afe§  ftubirt;  bie 
ftartgetoblten  ©afe  enttuid'eln  iiä)  am  2lnfang,  unb  gegen  ba§  (Jiibe  ber 
Operation  nid;t  meljr;  ta§,  ©umpfgaS  verbleibt  bi^i  jum  (Snbe,  wo  )iä) 
bann  aber  lueuiger  entioidelt  ai§>  am  3Xnfang ;  ba§  ^erbältniB  be§  ilo^len^ 
oji;bi3  nimmt  irenig  ju,  aber  baSjenige  beS  Safferftoffö  irirb  fe^r  be-- 
txäd)tiid). 
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®ie  t)on  mir  angefiellten  3Serfu(^e  jeigen,  ba§  e§  fei^r  tnic&ticj  ift, 
bei  ber  @a§bereitung : 

1)  imr  frif(^e  unb  toor  furjem  aii§  ber  @rube  geförberte  ©teiii- 
fol^leix  onplnenben; 

2)  bie  9letorte  fc^nett  511  l)e\^Qn  unb  bie  ©teinfoPen  rafd^  511  cal= 
ciniren; 

3)  't)a§>  ©a^  ni(^t  lange  im  ©afometer  aufjnbeiral^ren. 

^esüglid^  ber  ^Verbrennung  wnb  ber  gabricaticn  beS  @afe§  iinrb 
un§  bnrc^  biefelben  ba§  fo  üerfd^iebene  ^eri^alten  ber  ©tcinfol;ren  er!Iär= 
iiä).  ®ie  mageren  ©teinfol^len  entbinben  faft  nnr  SBafferftoff  unb  eine 
geringe  Men^e  ^ol;Ienoj:i;b;  bie  ?^Iamme  ift  IjeiB  unb  furg;  fie  eignen 
fid^  nic^t  3ur  Seudjtgasbereitung.  S)ie  i^albfetten  ©teinfc!)Ien  geben  ein 
toiel  größeres  S3erI;äItniB  "oon  @a§,  aber  ber  äöafferftcff  tjerrfd^t  öor,  unb 
obgleid^  ba§  ©umpfgaS  in  beträdjtlid^em  33er^ältniJ3  t»orf)anben  ift,  eignen 
fie  fid^  boc^  nid;t  jum  .feigen  ber  Flammöfen;  bag  @a§,  lr»eld;e^  fie 
erjeugen,  ift  nic^t  Ieud;tenb.  Sie  fetten  6d;miebe!ol)len  liefern  bie  ftarl- 
ge!ol)lten  ©afe  unb  t^aS^  6umpfga§  in  ftartem  33erl;ältniB,  aber  bie  SJienge 
be§  getüonnenen  @afe§  ift  nid;t  beträd^tlid; ;  aud;  geben  biefe  ©teinfol;len 
eine  fur^e  unb  l;eiBe  ^lamnte;  man  ntenbet  fie  nidjt  jur  Seudjtga^fabri^ 
cation  an.  S)ie  fetten  ©teinlol;len  mit  langer  glamme  finb  l)ingegen 
§u  biefer  S3erit»enbung  fotoie  gum  ^ei^en  fel^r  geeignet;  baä  @a§,  icel^e^ 
fie  liefern,  Ijat  eine  fel^r  lüanbelbare  3wföTnmßi^fe^ung  unb  entt;ält  ftetS 
eine  große  3)ienge  t>on  ©umpfga^;  ^a§  33erl)ältniB  üon  ftar!  geföntem 
@afe  üariirt  barin  üon  5  bis  16  ^rocent.  S)ie  trodenen  ©teintol;len 
enblid;  enttoideln  unb  verbrennen  mel;r  2Safferbampf  ai§>  W  t>Drl)ergel)en== 
ben,  ba§  (^a§>  entl;ält  mel)r  Söafferftoff;  auc^  ift  bie  glamme  Weniger 
l^eiß;  fie  eignen  fid^  §um  feigen  ber  S)ampffeffel  unb  gur  £eud;tga^= 
fabrication. 

©iniDirfung  ber  Söfung^mittel  auf  bie  @tein!ol;le.  — 
S)ie  Si}fung§mittel  irirlen  nid;t  auf  bie  mageren  Steinlopen,  l;ingegen 
auf  bie  anberen  <Stein!ol;lenarten;  man  fann  üermittelft  berfelben  fleine 
3}lengen  ftüffigeji  Jlol;lenluafferftoff§  augjiel^ien,  einen  gefärbten  unb  einen 
ungefärbten;  erfterer  i)at  eine  t»iel  größere  S)id;tigfeit  aB  ber  anbere,  er 
ift  ein  fc^n?ere§  Oel,  ber  glceite  ein  leid^te^  Del;  fie  §erfe|en  fid;  bei  einer 
Stemperatur  öon  ungefäl)r  180*^  (S.,  ttjobei  fie  einen  lol;ligen  9tüdftanb 
t)interlaffen  unb  einen  ftarlen  @erud)  öcn  ^olgeffig  au^bünften. 
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LXX. 

T^er  9JormaU  uub  Unit)eifaU@c^a4)tofeu  beö  faif.  rufjifclieu 
SSerg  *  unb  «&iiüeningenieuiö  Generalmajor  5Öolbemar 
9iafd)ette;  auf  ber  atlt3emeineu  Souboiier  3nbuftrie*5(uö* 
jleUuug  im  3a^re  1862  mit  ber  ^reiömebaille  gefrönt. 

'^Jatentirt  für  9?u6Ianb,   j^i^^i^fi^f^c^'   (Sngtanb,   Belgien,  Oefter» 
rcic^,   ©c^tücben  jc. 

<Bä)on  feit  einer  'Si^ii)^  non  ^al)ren  befd^äftigte  fic^  ©eneral  dia= 
fc[)ette,  gur  2^it  3)irector  ber  au^gebel^iiten  @ifen=^  unb  ilirpfer:= 
.i^wttemüerfe  be§  ?5^ürften  ^emiboff  gu  9ti[d;ne  ^a(3il§!  (an  ben 
euro^Jäifc^en  nnb  afiati[d^en  2Ibt)cingen  be§  Urals  gelegen),  mit  ber  5ßer= 
üoHfomninung  ber  @d;a(^töfen,  §iinäd;ft  für  bie  ^erfd^nielgung  öon  ©ifen-, 
j^  n  p  f  e  r  e  r  3  e  n  u.  f.  tp.  ^m  SSerlauf  ber  ba^n  nötf)igen  anSgebreiteten  S5er= 
fuc^e  im  @ro§en  gelang  e§>  enblid;,  einen  fold;en  @d;ad;tofen  §u  erfinben, 
tüelc^er  in  jeber  |)infid}t  bebentenbe  3Sortl)eile  gegen  bie  bi§l)er  gebränd;=: 
lid;e  (EonftrnctionSlDeife  geigt  unb  in  ireldjem  man  mit  nur  geringer  2tb; 
änberung,  ol;ne  alfo  baS  öpftem  unb  bie  ©runbform  beg  Dfeiiio  irgeubioie 
§u  ftören,  fotro^l  alle  2lrten  öon  ©rg  üerfd^melsen,  als  aud^  alle 
Slrten  SDletalle  tüie  ^ütten^^^robucte  unb  ©bucte  üort^eill)aft 
umfd)meläen  unb  öertjütten  fann.  ajiit  einem  2ßorte,  ©eneral  9i  a  f  d;  e  1 1  e 
erfanb  einen  $Rormal;  uub  llnir)erfal:©d;ad;tofen,  ioelc^er  l^er= 
üorgegangen  anä  ^atjre  lang  in  53etrieb  gen-iefenen  ^erfud)Sbanten  ber 
mannid^faltigften  ßonftructionStueifen,  lüie  g.  53.  Defen  mit  freiSrunben, 
etliptifdjen ,  ^ufeifenförmigen,  trapegoibifd;en  2C.  ^origontalfd^nitten,  üon 
ben  üerfc^iebenften  3)imenfionen  unb  mit  fonftigen  SJlobtficationen,  \id) 
burd^  feine  glängenben  SetriebSrefultate,  inie  befonberS  enormes  £)urd;= 
fe|quantuin  refp.  ^robuction  bei  ^rennmaterial=@rfparung,  burd;  tneit 
einfad)ere  unb  billigere  ßouftruction  2c.  öor  allen  hi§>i)ex  gebräuchlichen 
<Bdiad)to\en  auSgeid}net. 

S)erfelbe  l;at  im  ^n^iern  im  9Befentlid;en  bie  ©eftalt  einer  abge= 
ftu^ten  üierfeitigen  ^^ramibe,  bereu  ©d;nittfläc^e  bie  35afi§ 
bilbet  unb  bie  in  allen  il^ren  Querf d^uitten  bie  g-orm  eineS  öb= 
longS,  alfo  langgeftredten  9ted)tedS  geigt,  unb  bietet  folgenbe 
d}aratteriftifd;e  3Jierfmale  bar:  er  ift  fd;mal  aber  lang  unb  lieii;ältni^= 
mä^ig  niebrig,  an  ber  @id;t  erweitert,  ferner  büfenreid;,  b.  ^. 
mit  gn^ei  langen  g-ormreil^en  ober  mit  gefd;li|ten  gormf  äften 
boppelter  SlrbeitSf eite  refp.  ^orl)erben  ober  $£ümpeln  unb  mit  be= 
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fonberer  2lbtDärmutigg  =  geuerung  unter  ber  Ofenfo!)Ie  üerfel)en. 
S)iefer  ©c^ad^tofen  eignet  fid;  au^er  §ur  obenerlüä^nten  SSer[d;ineIäung 
aller  Slrten  üon  @r§en,  Jnie  öornel;mIid; :  ©ifen^  Äu^ferv  @oIb=, 
©über-,  33lei=,  ^i^^^v  S^''^^^W^  2c.  unb  Umfc^meljung  fämnitlid^er  3Jte= 
talle,  i^üttenprobucte  unb  ©bucte,  ai§  ba  finb:  ^latin,  9ZideI, 
©ifen,  ©u^eifen,  ^upferftein,  (gpeije  u.  f.  lü,  aud;  gur  S)arfteIIung  be§ 
©u^ta  1^1^  birect  au§  ben  ©rjen  ober  aud;  mit  §ülfe  ber  l)ier3u  notl;- 
lüenbigen  3)?aterialien,  unb  §ur  SIbröftung  aller  ©rggattungen. 

®ie  gebotene  Eürje  biefer  2lbbanblung  erlaubt  mir  nur  bie  n)id;tig= 
ften  unb  (i^ara!teri[tifd;ften  3Jierfmale,  fon^ie  bie  mannic^faltigen  bei  bem 
S3au  unb  S3etriebe  fold^er  Oefen  fic^  l^erauSftettenben  ^ortl)etle  unb  SSor= 
jüge  ju  erföäl^nen. 

2öie  ic^  fd;on  ©ingangg  erttxx^nte,  erfcil)rt  biefer  9iormal;©(^ac^tofen, 
je  nad^bem  er  für  bie  ^erl;üttung  ober  SSerfd^melgung  biefer  ober  jeueS 
ßrseS,  3J?etalle^  2c.  beftimmt  ift,  einige  2lbänberungen,  obgleid;  bie  ^  r  i  n- 
cipien,  ba§  ©pftem  alfo  unb  bie  ©runbformen  gang  bie= 
felben  bU^b^n. 

Qn  'Den  für  bie  3Serfc^mel§ung  üon  Tupfer  er  je  n  beftimmten  Defen 
fann  aud),  ol^ne  jeglidie  2tbänbcrung  unb  mit  allen  fpäter  5U  ern)äl)nen= 
ben  33ortl()eilcn ,  bie  ^erfc^meljung  öon  ©ilber=,  53leieröen  2c.  auagefül)rt 
lüerben. 

S)ie  Oefen  für  bie  3?er;^üttung  Don  @ifener§en  folüie  §ur  Um- 
fd^melgung  be§  9tol)eifeng  2c.  unter|d;eiben  fid;  i?on  erfleren  nur 
burd^  ftabilere  ^Bauart,  ftärfere  2lrmirung,  größere  §i3l;e,  ^ort;anbenfet;n 
i)on  S:ümpeln  2c.,  überl^aupt  nur  burd;  ba§,  toaä  bie  S^tatur  ber  pr 
§öerfd)meläung  fommenbeu  ©rje  unb  ^robucte  in  biefer  Söeife  uiium- 
gänglicb  not^loenbig  mad;t. 

Tiuv  ber  lleberfid;tlid;feit  Ijalhx  n}erbe  ic^  im  ^olgenben  bie  33er= 
fd;mel3ung  üon  ^ifen=  unb  J!upferergen  getrennt  ab^anbeln. 

%ixv  bie  $erfd;mel§uug  unb  3Serl;üttung  üon  WletaUen  mit  l;öl)er 
gelegenen  (£d;inel§punften,  ioie  toornel;mlid;  ^latin,  SRidel  2c.,  fotoie 
gur  ©arfteßung  be^  @uBftal;l§  u.  f.  n?.,  irenbet  man  biefelben  Defen  nur 
mit  geringen  llnterfd;ieben  unb  je  uact)  ^ebarf  non  größeren  ober  flelneren 
S)imenfionen  au,  alfo  §.  ^.  namentlicl)  Heine  utib  niebrige  Oefen,  tdenn 
t§>  fid;  baruni  ^aubelt: 

1)  beim  (Sd;meläproceB  öorfommenben  Setrieb^ftörungen  mi)glid^ft  leid;t 
unb  fd;nett  abhelfen  ju  !önnen; 

2)  ^erluften  bei  ber  3]erf(^mel3ung  namentlid;    oon  eblen  SJJetallen 
nid;t  fo  leicht  au^gefe^t  gu  fei;n; 

3)  faflg  überhaupt  nur  eine  geringe  ^robuction  üerlangt  inirb,  ober 
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eine  nic^t  genügenbe  Quantität  ©c^mef^gut  für  einen  Ofen  ücn 

größeren  ©imenfionen  öor^anben  fetjn  foHte. 

%nx  Defen,  n)eld;e  biefe  leiteten  Functionen  ^aben,  eignen  fid^ 
üornel^mlic^  bie  gefd;Ii^ten  f^ormfäften,  luorauf  i(^  fpäter  nod^malä 
gurücffomnten  werbe. 

A. 

S)ie  Unterfdjiebe  unb  9>ortl;ei(e,  tpeld^e  fi($  in  ber  53auart 
unb  bei  beni  53 e triebe  eine^  nad;  bicfem  neuen  «Softem  aufgeführten 
@ifenl;Dl;ofeng  l;erau^ftellen,  finb  folgenbe:  ^^ 

1)  ^ft  in  biefen  Oefen  ber  S^iiebergang  ber  einzelnen  @id;ten,  h?ie  iä) 
burd;  birecte  93ief|ungen  nad;gen}iefen  l;abe,  hi§:  5U  ben  ?$ornien  ein 
tooUfoninien  gleid;mäBiger  unb  fucceffitoer,  nid;t  aber,  lr»ie  bei  ben 
Defen  früi;erer  (s;onftruction0U)eife,  ein  mit  ber  SCiefe  fic^  üer- 
jögernber. 

2)  33ei  biefen  Cefen  Serben  bie  ©rge  in  t;oriäoutalen  Sagen  faft  gleid^= 
mäjsig  (nur  etlnag  ]nel;r  nad;  ber  3Jiitte  be§  <Bd)ad)k§>  ^in)  auf 
ben  üuerfd}nitt  be§  Ofen§  t)ertl;eilt,  b.  ^.  aufgegid;tet,  n-xjfjrenb 
bei  ben  Oefen  älterer  ßonftruction  mit  meift  frei^runbem  Ouer- 
fd;nitt,  bie  Grge  immer  mel;r  auf  bie  inneren  9tänber  beg  <Bä)aä)kä 
gefeljt  iperben,  fo  ha^  bie  äuf^erfte  SJiitte  be^felben  ganj  frei  bleibt. 

3)  ^ei  biefen  Oefen  l)errfd)t  in  bem  Ouerfd;nitt  ginifc^en  ben  formen 
burc^  bie  öort^eilijafte  unb  entfprec^enbe  Kombination  unb  ©teHung 
einer  großen  Slnjal;!  Don  ®üfen  (be3iel;ung^iDeife  12  formen, 
6  in  einer  9teil;e,  unter  fid;  parallel,  aber  mit  ben  gegen= 
Überliegenben  in  toedjfelftänbiger  Orbnung),  alfo  aud^ 
iljrer  33rennpunt'te ,  eine  loeit  gleid;mä^igere  Sieuiperatur  fog. 
@d}mel§5Dne,  im  ©egenfa^  5U  hen  Oefen  früherer  ßonftruction, 
IDO  gelDö^nlicl)  nur  1  biiS  2  ober  l;üd;ften!o  3  formen,  mitl;in  auc^ 
nur  ebenfoöiel  äJerbrennungj^räume  ober  getrennt  liegenbe  S3renns 
pun!te  oorl^anben  finb. 

4)  2lu^  ben  bi^4;er  angefül;rtenllnterfd;ieben  ge^t  alfo  beutlid;  ^eri)or,baB: 

a)  ber  9iiebergang  ber  5öefd)id'ung, 

b)  bie  Siorbereitung  ber  (Sr^e  bei  il;rem  9iiebergange  in  bem  @d;ad)t,  unb 

c)  bie  3]erf($mel3ung  berfelben  an  ben  formen  eine  iueit  rationettere 
fetju  mu^,  aiä  in  ^en  Oefen  älterer  ßonftruction,  ba§  mitl;in  au*^ 


ö9  Siefciteu  ijrünben  fic^»  auf  bvei  fdiou  über  imi  Sa^re  lang  511  9?ifc^ne  Xa^M 
in  SSetrieb  ftef^ence  (äiienbobofenbauten  Dicjeö  ©tjftemö;  gegentvärtig  (Sanuor  1862)  i[t 
eine  ebeufolcfie  ju  SBivd^iictjfv  auögefüfjrt  unb  fd;cn  in  Setrieb  gefeljt,  beßgt.  eine  anbere 
ju  9iifd;ue  JJuriiK^t,  ebenfattö  am  Urol  gelegen,  in  53au  begriffen. 
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bei  einer  t>ortl;ein;afteren  Slu^ini^ung  iie§  33rennmaterialg  bie 
2tu§ganggprobncte,  nämlic^i  in  biefem  %aile  t>a§  ©u^eifen,  üon 
befferer  Üualität  rcfnltiren. 

5)  ^er  Ofenfc^ac^t,  md)  bie[em  neuen  ©pftem  erbaut,  l^at  feine  9taft 
ober  })at  toielntel;r  fo  gu  fagcn  nur  bie  gorm  einer  [teilen  bil  jur 
@id)t  unb  @oI;Ie  be^  Cfen^  i;in  t»erlängerten  9taft. 

6)  ^ierau§  ge^t  f;eröor,  baB  fid;  ber  innere  Ofenfd;ad)t  öon  ber  ©ofile 
au§  big  jur  @id;t  gleichmäßig  nad;  unb  naä)  erweitert,  njobur*^ 
bie  bei  ben  formen  erzeugte  intenfiüe  2öänne  unb  ©afe  bei  bem 
^inauffteigen  in  bem  Ofenfc^ad)t  fid;  auf  einen  ftetS  größer  iper^ 
benben  üuerfd^nitt  toertl^eilen ,  leidster  gemäßigt  unb  abforbirt 
toerben,  alfo  eine  ^rennmaterial=@rfparung  M  einer  befferen  35Dr= 
bereitung  ber  33efd;idung  erhielt  inirb. 

7)  ®ie  2lbn}ärmung  beso  Ofenä  gefd;ie^t  nid^t  tüie  bi!5l;er  üon  innen 
nad;  außen,  fonbern  in  entgegengefe^ter  9iid;tung,  alfo  oon  außen 
nac^  innen,  mit  .^ülfe  ber  unter  ber  £)fenfot;Ie  liegenben  21  b= 
iüärmung^^  =  j5^euerung.  S)ieß  ift  fidler  eine  iveit  rationellere 
2lrt,  ba  man  nur  bierburc^  allein  unb  nod;  ba§u  Ieid;t  beurtl;eilen 
fann,  ob  ein  mal^re^  S)urd^ti-)ärmen,  fo  namentlid;  ber  Dfenfoble  2C. 
ftattgefunben  l;at,  )xia§>  für  hen  nac^I^erigen  günftigen  Sc^meläproceß 
»on  ber  größten  2öii^tig!eit  ift. 

S)iefe  SIblPärmungg  =  ?3^euerung  ift  ein  äußerft  lDid;tige^  unb 
ebenfalls  neucä  ©fieb  M  biefen  ©c^ad;töfen,  benn  t;ierburd)  ift  eä 
möglid; : 

a)  ben  Dfen  bei  äußerft  geringem  ^rennmaterialöerbraud^  fc^nell 
unb  üoUftänbig  absuinärmen ; 

b)  einen  foldjen  Ofenbau  felbft  im  SBinter,  ol^ne  einen  ungünftigen 
@in[[uß  befürd;ten  gu  muffen,  aufzuführen; 

c)  ben  Dfenbau  ioeit  Ieid)ter  in  33c3ug  auf  (Stär!e  be§  9iaul;gemäuer§, 
.^ernf d;ad;te§,  Strmirung  2C.  §u  conftruiren,  inbem  bie  atmofpbä= 
rifd^e  £uft,  toeld)e  freien  ^i^^ritt  t;at,  bur(^  bie  3a^rreid;en  im 
9tauf)gemäuer  unb  stoifdjen  biefcm  unb  bem  i!ernfd;ad^t  gelaffenen 
Äreu§=  unb  Ouercanäle  in  t^origontaler  unb  oerticaler  Sage  fort== 
toä^renb  abf ü(;Ienb  nnrft,  alfo  ein  äCuSeinanbertreiben  ber  Dfen= 
iüanbungen  t;ierburd;  oerl)inbert  loirb. 

8)  3)urd;  Slntoenbung  ber  gefd;H|ten  ^^ormfäften,  ftatt  be0 
©üfenf^ftem^,  ergielt  man  im  loalireu  ©inne  be»  2Sorte^^  eine 
gleii^mäßige,  bap  in  Oerticaler  9iid^tung  tt)enig  mäd^tige  Oj:t)ba= 
tiong=  ober  ©d^melyone,  loeId;e  bi§l;er  noc^  in  feinem  Öfen 
gu  erreid^en  ftanb  unb  tooburd^ : 

S)inqrev'§  ^oltt.  Journal  SBb.  CLXV.  &.  4.  18 
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aj  eine  meit  rafd^ere  unb  gfeidfimä^icjere  ^örberung  ref:p.  33erfd;inel= 
jung  ber  @rje  möglid;  ift,  fomit  alfo  aud;  eine  ungemein  I)o^e 
^robuction ; 

b)  fann  bie  SSerfdjntelsnng  größerer  3)^afien  »on  ÜJietallen  mit  l)oö^ 
gelegenen  ©d^meljpunften,  tt>ie  ^latin,  dtidel  2C.  in  feiner  anberen 
2öeife  au^gefnl^rt  iperben; 

c)  leiften  biefelben  bei  ber  ©arfteHnng  beg  ©u^ftat;!^/  birect  au§  ben 
Grjen  ober  aud>  mit  .^iilfe  ber  notf)n)enbigen  5IRaterialten,  au0ge= 
§eid)nete  S)ienfte.  ©omit  finb  bie[e  gefd)ü§ten  ^orm!äften 
ebenfalls  atö  eine  toefentlid^e  unb  anwerft  toic^tige  S^erbefferung  in 
ber  iSd)ad^tofen=(Eonftruction  ju  betrad;ten,  welche  fieser  in  ben 
metallurgifc^en  ^roceffen  balb  eine  üielfeitige  unb  au§gebei)nte 
Stnlpenbung  finben  werben. 

9)  ©ieier  ?Jlormal=@ifenf)o^ofen  ^at  nur  eine  .^Df)e  üon  30  ^u§  engl., 
ba  burd;  birecte  ^erfud)e  im  ©rofeen  nac^getoiefen  mürbe,  ba^  ein 
2tufenti)att  ber  @r§e  üon  7  Stunben  in  bem  Dfen  t)Dttfommen  ge^ 
nügenb  ift,  um  felbft  bie  reid;[ten  Grge,  tok  g.  S.  3)iagneteifenftein, 
üollfommen  gu  rebuciren  unb  gu  toi)len,  mit  einem  äöorte  ein 
bünnflüffige^  unb  gutartige^  grauet  9lof)eifen  gu  erblafen. 

10)  Söegen  ber  nur  [o  geringen  ^öi)c  beS  Ofenfd;ad)te§,  alfo  aud; 
feiner  58efd)idung0=  ober  ©c^melgfäule,  ift  fomit: 

a)  ein  geringer  S)rud  ber  @ebläfe(uft  ausreidienb,  finb  alfo  ftarfc 
@eb(üfemafd;inen  nid)t  notfjn^enbig,  ja  bei  .§D(äfol)lenbetrieb  ift  fo= 
gar  ein  gut  conftruirte^  ^entilatorgebläfe  au^reid^enb; 

b)  bie  Einlage  einer  f)ot)en  unb  barum  foftfpieligen  ©id)tbrüde  nic^t 
erforberüd;; 

c)  bie  Sefd;idung,  toie  @r§,  ^of)len,  ?3-lu§  2c.  auf  bem  @id)tboben 
toeit  biEiger  unb  leidster  gu  befd;affeu; 

d)  ber  3Iufn)anb  für  hen  S3au  beg  Dfensc  überhaupt  bebeutenb  ge- 
ringer ; 

e)  bie  §ü^ruug  be§  Ofen§,  burd;  ben  rafd^en  S^^iebergang  ber  @id;ten 
föefentlid)  erleid)tert  unb  ber  Sd^melgproceB  felbft  unfc^iner  gu 
reguliren. 

11)  ®ie  ^robuction  an  ©u^eifen  in  einem  fold;en  Dfen  beträgt  im 
^er^ältni^  gu  feinem  nur  anwerft  geringen  @dj)a(^tin(;alte  (nod^ 
nid;t  2000  ^iib.  %u^)  gegen  biejenige  eine^  bi^ljer  gebräud;Iic^en 
Ofen^  (burd)fd;nittlid)  ju  5000  ^lib.  %.  gered;net)  me^r  aU  ha§> 
S^j^^ad)^;  bie  burd;fd;nittlid;e  ^robuction  an  ©u^eifen  in  24 
eiunben  bei  |)oIäf  o  l)len betrieb  beträgt  bis  30,000  ililogr. 
(refp.  bei  ber  ^erl;üttung  oon  67procentl;aItigem  a)iagneteifenftein). 


3iafc^ette'S  9JormaI'   unb  Unitoevfal » ©d^ad^tofen.  275 

lä^t  ficf)  jebod)  bei  5I)Ut»enbung  ton  er^i|ter  ©eOlcifeluft,  ÄofjfS 
unb  Defen  bon  größerem  ;3nl;alte,  uiibebüigt  nod;  bebeutenb  üer- 
grDJgern. 

12)  S)ie  8renntnaterialerfparung  fjat  fid^  burd))c^nittlid)  ju  15  ^rocent 
unb  barüber  ergeben. 

13)  2)erartige  Oefen  fjaben  boppelte  2lrbeit§feiten,  b.  f).  in  biefem  %aUc 
Tümpel  unb  2lb[tic^cffnungen : 

a)  um  bei  ber  bebeutenben  Sänge  biefer  Defen  im  S]erl;ältni§  gu 
i^rer  S3rcite,  alfo  auä)  fe^r  großen  %k^e  be§  eigentlid^en  ©djmelj- 
raumeg,  bequemer  eine  Stufarbeitung  be§  ©d^meljgute^  auf  ber 
Dfenfo[;Ie  beinirfen  ju  !önnen; 

b)  um  bei  bem  enormen  5Durd;fe^quantum  Ieid;ter  bie  not{;Jrienbigen 
9iäumlid)feiten  für  bie  ^ormbetten  2c.  be§  9tof;eifen§  gu  befd;affen. 

14)  @in  fDld;er  ©ifenf;ol;ofenbau  lä^t  fic^  nollftänbig  unb  oljue  befon^ 
bere  Stnftrengungen  in  21/2  bi§  3  3Jionaten  augfüijren  unb  fann 
aud;  fofort,  nad;  bem  toa^  unter  9tr,  7  angefüf)rt  ift,  in  33etrieb 
gefegt  iuerben;  bie  Saufoften  betragen  in  ©t.  ^eter^burg  circa 
10,000  %^lx.  preuB-*^"  3)ieB  le^tere  bürfte  mit  einen  ioefentlidjen 
©runb  bajn  abgeben,  ba^  biefe  (2d)ad}töfen  neuen  @i;ftem§  bal\) 
eine  allgemeine  unb  verbreitete  Slntoenbung  finben  merben,  irenn 
man  bebenft,  ta'^  bi§[;er  ein  @ifenl;o(;ofen  meift  nic^t  frütjer  benn 
in  3^l;re§frift  aufgefüt;rt  unb  bann  nod;  big  §u  4  SJtonaten  bei 
einem  großen  2tufJüanb  t>on  Brennmaterial  abgeiuärmt  irerben 
mu^tc,  lr>äf)renb  ber  53au  ein  2tnlagecapital  üon  minbeftenl  40  big 
50,000  ^^Ir.  preuB.  erforberte. " 

B. 

Defen   für  bie  3Serfc^meI§ung  t>on  Kupfererzen,   beB= 
gleid^en  für^ngutemad^ung  öon  ©ilberv^leiv  S^^^^^i^^  ^c. 

®er  innere  @d)ad;traum  biefer  Defen  geigt  ebenfaK?  in  allen  Duer= 
fd^nitten  bie  ^-orm  eine»  lang  geftredten  dled)ted§> ;  bie  beiben  SängSfeiten 
beg  DfenS,  bie  gormipanbungen,  irelc^e  fid^  öon  ber  ©ol;(e  aug  big 
gur  @id;t  fortluäfjrenb  erftteitern,  bienen  §ur  2fufna!)me  üon  je  einer 
gormrei^e  mit  je  13  big  15  S)üfen,  ober  gur  Slufftellung  ber  gefd;Ii^= 


60  ©ie  betrugen  311  Shfc^ne  Xagil^f  nur  3500  diuld  ©ilBer,  einfd)Iießtid;  @ic^t» 
bv-ücfe  unb  9tau:^ttiauer. 

ß''  S)en§üttenbc[i^ern,  iveld^e  einen  Viermal»  unb  Unioerfat'®cf;ad;tofen  ju  tauen 
bealfK^tiflen,  ertf^eUt  ^erv  2lußu[t  2  a  n  g  e ,  2lrcf)iteft  in  Äcin  (SljecVfiatüenftraße  ?cr.  58), 
auf  franttvte  Slnfragen  nä\)m  2iu^funft.  21.  b,  9ieb. 

18  * 
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ten  ?5^ormfäften;  au  ben  bciben  anbercn  furjen  gegenüber  (iegenbeu 
©eitentränben  be§  Dfen§,  ben  2lrbeit§feiten,  ipeldje  öon  ber  (Sot)Ie 
big  jur  @id;t  lioHfonitnen  l^ertical  anfgemanert  finb,  befinbet  fid^  je  ein 
©um:pf  nnb  re)p.  S^orfjerb,  foJüie  bie  2(bftid;öffnungen.  S)ie  (Sohle  be^ 
Dfen§  l^at  non  ber  3)litte  au^  nad^  jeber  9Irbeit§[eite  ober  SSorttegel  (nn, 
iüie  and;  hei  ben  @i[enl;cl;öfen ,  eine  geringe  9ieignng  nnb  bie  ^-crmen 
finb  parallel  mit  berfelben  in  bie  Säng^tDanbnngen  be§  Ofen§  eingelegt, 
alfo  t»on  ber  mittelften  au^  in  ei\üa§  abfteigenber  9leit)enfoIge  nnb  mit 
ben  gegenitber  liegenben  formen  in  Jiied;felftänbiger  Orbnung. 

Unter  ber  Ofenfol^le  befinbet  fid;  and;  iuiebcr  bie  21  binär mung s- 
^•enerung,  t>on  lüelc^er  an^  mel;rere  Ouergüge  unter  ber  Ofenfoble 
binipegfübren,  hk  fid^  bann  in  gorm  iton  Rveu^-  nnb  Ouercanälen  in 
üerticaler  nnb  t)ori§onta(er  ;^age  in  bem  9taubgcmäuer  be^  Ofen§  hlä  an 
bie  @idit  l)\n  liersineigeu. 

Sie  ^iorjüge  nnb  llnteridnebe,  lrield;e  fid;  nun  bei  ber  --yer- 
fcl^imeljung  t»on  Äupfererjen,  fei;  e§  sunäd^ft  auf  ."flupferfteiu ,  ober 
birect  auf  @d;li'>ar5fupfer  l^erangftetteu,  gegenfä|lid;  ber  nad;  altem  ^er- 
'{ain'm  ergielten,  finb  folgetibe :  ^'^ 

9h-.  1.  2lud;  \)kv  finbet  fid;  ber  gleid;mä§igere  9ticbergang  ber 
@id^iten,  mitbin  bie  normalere  9>orbereitnng  ber  ßrje  nnb  ber  rationellere 
Sd;mel3procef3  bcfel)alb  aud;  ein  beffere;?  9lu§gang§probnct. 

Ta\  2.  ®ag  Slbfted^en  ber  ©d^nieljprobucte  ober  93?etalle,  befsgl  bie 
Slufarbeitnng  refp.  Dieinignng  ber  Dfenfol)le  nnb  ba)c  Slufgeben  ber  Se= 
fc^idung  ift  ireit  leic^^ter  nnb  fd;neller  gu  bejc^affen  nnb  erforbert  geringere 
2lnftrengung  üon  Seiten  be§  3lrbeiterperfonal)o,  inbem  biefe^  fd)on  i>on 
ber  .»pi^e  an  ber  @id;t  ireniger  bel;inbert  loirb. 

91r.  3.  ^n  einem  fold;en  iiupfer)d;mel5ofen  nuTben  in  24  (Stnnben 
b\§>  56,400  ^ilogr.  ^efd;tdung  (b.  ^.  ©rj  mit  ?^lu§,  3wf<|I«9  ^c.)  i^er= 
fd;mol3en,  lr)ä^)renb  in  ben  Oefen  frül;erer  ßonftrnction  in  berfelben  3^it 
nur  6050  hk->  l;ül;ften)o  8300  £ilogr.  oerid;moläen  irerben  tonnten. 

(?§  erfe^t  folglid;  ein  fold;er  Dfen  fed;^  bi§  fieben  Oefeu  älterer 
ISonftructionälpeife.  ©in  fold;  lüirflid;  coloffale^  ®urd)fe|qnantnm  in  ein 
nnb  bemfelben  Ofen  unb  innerl;alb  24  ©tunben,  ift  bi§>  \e^t  in  teinem 
Ofen,  lueld;er  Ü'onftruction  er  and^  fei;n  mag,  5U  erreid;en.  S)ieö  ift  mit 
?!{zä)t  alfo  eine  nid;t  niibebeutenbe  58erootttommnnng  in  bem  metallnrgi= 


C2  S)te  ^iev  angefüf^rten  Ütefuttate  fmc  ©urc^fd^nitti^SafUen  au«  ben  [c^on  Sabxv 
lang  5u  9h[(^ne  XaQiM  fortivärivcub  in  betrieb  fteljenben  Ocfen,  befegl.  am  benjenigen, 
iDcicfje  SJiiite  Dcö  i>alu-e8  1861    auf  ben  ÄuV''fevwevf cu  ju  ißogo^iloivöf   unt  %'cxm  au^ 

gefillul  würben. 


9tafc^ette'ä  IRovmal^  uub   UmbcrfaU@d)ad)tefen.  277 

fd^cn  ^roceffe  ju  nennen,  ba  e§>  ^ierburd;  möglich  iüirb  bie  2(n§a()l  ber 
gegenträrtig  in  betrieb  ftel;enben  Oefen,  fei;  e§  für  bie  :öerfd;nie(5ung 
t>Dn  Änpfer;,  ©über-,  ^leierjen  ober  bergl  auf  ^in  'Bcä)§>Ui  hiä  ein 
Siebentel  §u  rebuciren. 

?flx.  4.  S)ie  ^rennmaterial=@rfparnng  beträgt  bi^  33  ^roc,  and) 
ift  eine  treit  geringere  Ouantität  nnb  ^reffung  ber  ©ebläfeluft  not(;= 
Jrenbig,  üi§>  für  ben  betrieb  üon  fed;§  Oefen  frü{;erer  ßonftruction  ner^ 
branrf)t  lourben. 

3Rr.  5.  S3ei  einem  fold;en  Ofen  finb  in  24  ©tunben  nur  28 
Slrbeit^Ieute  befi^äftigt,  bei  fec^^  Defen  älterer  ßonftruction  (;iugegen  48 
Strbeiter,  mitt;in  erf!part  man  hi  jebem  Dfen  neuen  (2i;ftem^  in  24 
©tunben  ^n? an 3 ig  .Hüttenarbeiter. 

9lr.  6.  £)ie  Qd)laä^,  lDeId;e  bei  biefen  neuen  Oefen  refultirt,  ift 
ftet^  g{eid;artiger  unb  fDrtlnät)renb  ärmer  (circa  0,1  ^roc.)  im  ©egen= 
fa^  §u  ben  .^albenfc^Iaden,  lrteld;e  man  auS^  ben  Oefen  älterer  ßonftruc= 
tion  er(;ä(t;  be^gl.  fatten  big  ju  15  ^roc.  iüeniger  unreine  ©d;(adeu, 
itiie  Ofenge|d)ur  unb  ©efräg. 

"Jlv.  7.  2)ie  S)auer  ber  ©d^metjcampagne  beträgt  bei  tien  älteren 
Defen  geiuöljulid;  nur  50  his^  70  3:age,  lüät)renb  bie  Defen  neuen  (Si;= 
ftemg  burd;fd;nittlid;  über  140  S^age  ci;ne  Hnterbrcdjung  in  betrieb  fteI;Ln 

^x.  8.  S^ermittelft  ber  M  biefer  mmn  SonftructioniolDeife  unter 
ber  Dfenfoble  gelegenen  2IblDärmungg:=geuerung  ift  eö  mbglicb,  ben  Ofen 
lueit  fd;neller  unb  beffer  au^jutroduen  aiä  bei  'i)tn  Oefen  älterer  ßon= 
ftruction,  be^gl.  i\i  Ijierju  lueit  ireniger  33rennmaterial  notl;lüenbig  unb 
bie  Sluffü^rung  eine»  fold)en  felbft  im  ftrengften  äöinter  leidet  unb  fd;neli 
§u  beipert'ftelligen. 

9^r.  9.  Sa  jeber  biefer  Oefen  ifolirt  ftel)t,  fo  ift  bie  Einlage  eineg 
maffiüen  .^üttengebäube^  nid;t  notl;lt>enbig ,  ebenfoloenig  eine  allgemeine 
Sanbmauer,  an  lueld^er  man  bi§t)er  mel;rere  ber  älteren  Oefen  aneinanber 
reifte.  lleberl)aupt  ift  burd;  'i)k  in  SRr.  3  erir>äl;nte  gro^e  görberung§= 
!raft  jener  Oefen  eine  .pütte  öon  toeit  geringeren  Simenfionen  au^^ 
reid}enb.  Sie  33au!often  für  einen  Ofen  mit  26  b[§  30  formen  ober 
gefd;[i^ten  gormfäften  betragen  in  ©t.  ^eter^burg  circa  2000  S:^lr. 
preufe.  63,  für  luelc^e  (Summe  man  l;öd;ften!S  2 — 3  Oefen  älterer  Sonftruc- 
tion  bersuftellen  im  ©taube  ift. 

9Zr.  10.  Qä  genügt  felbftüerftänblid;  eine  üiel  geringere  2(näat)I 
fcn  3luffel;ern,  tüd;tigen  ©d)melämeiftern  unb  2Irbeitern,   inoburd;  bie 


63    igie  tetrugen  ;u   9^ifd;ne  Sagiföf   nur  650  üxubel  <B\lbn,    einfc^Iie§(ic^   bev 
äiaul^mauer. 
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Ue&er[id;t(ic^feit  erleid;tert  lüirb,  ber  betrieb  iinb  bie  9lec^nung  ftrenger 
imb  genauer  cjefül;rt  iocrbeu  föntieii,  \m§>  nanunüi^  bei  ^erfc^melgung 
üDii  iuerttjüDlIeren  a)?etallen  tric^tig  ift. 

53ei  luctiu  aud;  geringer,  boc^  genügenber  ^(nja^l  folc^er  ©rofe- 
Defen  iuirb  ba§  ^robiröerfaf;ren  bebeutenb  toereinfad^t  nnb  abgefürjt, 
benn  nni  bie  3iif<-iwi"^e'i['^^ii"9  ^^^  ^efd^idung,  bie  Üualität  ber  reful= 
tirenben  9}ietatte  mib  ©d^meljprobucte  §u  ermitteln,  finb  einige  2tnalpfen 
ober  fonftige  t)nttenniännif(^e  ^^roben  an^reic^enb,  unb  ift  fo  ber  lüa^re 
®urd)[d;nitt§gebalt  ber  ^robucte  Diel  genauer  nnb  leid;ter  3U  erfat;ren. 

dlv.  12.  ©nblid;  luerben  bie  ©rge  refp.  ^e[d;idung  glei(^inä^ig  auf 
bie  beiben  langen  g^ornifeiten  gefe|t,  baä  33rennmaterial  ](>ingegen  in  bie 
3)litte  b.  l;.  in  bie  9tid;tung  ber  £äng§acl)fe  be§  Dfen§  üertbeilt.  ^ierauö 
erflärt  fid;  bie  relatiö  uod;  größere  33rennmaterial:@rfparung,  tueld^e 
beim  ^upferersfdjmeläen  im  5>erglei(^  mit  bem  ©tfenl)of)ofeubetrieb  erreidt 
imirbe;  benn  ba  in  biefem  galle  ba^  53rennmatertal  in  bie  3)iitte  be^ 
Clfen^,  3U  beiben  ©eiten  aber  ba§  ©c^mclsgut  ju  liegen  fommt,  fo  iüirb 
bierburd;  fid;er  eine  beffere  Slu^nn^ung  unb  ^ufammenl;altung  ber  Söärme 
erhielt,  aU  in  ben  Oefen  älterer  ßonftructiougnjeife,  tüo  man  bie  ®r§e 
aiif  bie  T^orm feite  be§  Ofen§,  ba0  S3rennmaterial  Ijingegen  auf  bie  S3ruft 
refp.  2lrbeit^feite  be^felben  fe|te,  tüobei  alfo  bie  Ä'ol^len  fo  5U  fagen  nur 
auf  einer  (Seite  in  innige  33erül;rung  mit  bem  (Sr§e  treten,  Jüä^renb  fie 
anberfeit^  nur  auf  ber  ©tirnfeite  be§  Ofen.§  anliegen,  bun^  n?eld;e  fort=: 
tüäbrenb,  ioegen  ber  großen  3Bärmeleitung§fäl)igfeit  ber  ßbamottfteine, 
ein  bebeutenber  ^l)eil  ber  SBärme  abforbirt  unb  in  33erül;rung  mit  ber 
Suft  an  biefe  loieber  abgegeben  u^irb. 

earl  Srubel. 


LXXl. 

2)ie  @d)mel5uiu3  beö  ^tatiuö  mittel)!  .^ol^fo^leu;  v>ou  ®avl 
^ii(>el,  fürftl.  2)emibofffd)ev  ^öevcj*  nnb  a^ütteu* 
ingenieur. 

'Jüiit  Slbbilbungcii  auf  'ic^h.   IV. 

%{§>  id)  im  2Biuter  be§  ^al)xc^  1861  auf  'o^n  §üttenioerfen  be^ 
g-ürften  ^e  mib  off  5U  9Iifd;ne  Si^agiBt  am  Ural,  nal;e  unter  bem  58" 
nörblidjer  breite  gelegen,  in  'ticn  Don  -gierrn  ©eneral  9t  a  f  d;  e  1 1  e  bafelbft 
erbauten  neuen  (Sifenl;ol;Dfen  (fog.  9lormal=  unb  ltnit»erfal  =  ©d;a(^töfen) 
bie  ShK^meffungcn ,  refp.   3;'emperaturen  in  ben  üerfdjiebenen  Ofenjoneu 
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feftftettte,  gelang  au^  mein  3Serfud^:  in  bem  Srenn^unft  einer 
jjeben^üfe^Iatin  mit  ber  größten  £ei(^tigfeit3uf(^mel§en. 

Um  bie  loaljre  wio  begieljung^iüeife  l;öd^fte  Temperatur  be§  ©ifen= 
^o^ofen§  §n  ermitteln,  fonnte  in  deiner  2Beife  anber^  operirt  toerben, 
al§>  ba§  gnr  33eftimmung  berfelben  notf)it)enbige  3)tetatt  ober  bie  Segirung 
birect,  ol;ne  bie  ^wfü^rung  ber  ©ebläfelnft  §u  unterbrechen,  burc^  bie 
gorm  in  'Daä  innere  be§  Ofen§,  b.  ^.  in  ben  gocuS  ber  S)üfe  eingu- 
fül;ren,  tDeld;er  in  ber  Stii^tnng  be§  Suftftromä  gemeffen,  eine  2tugbel^= 
nung  toon  etica  5  ^oU  engl  jeigte  nnb  bei  circa  2^2  S^^  Entfernung 
i)on  ber  inneren  Ofentüanbung  anfing  (man  f.  %iQ.  20  u.  21),  mofelbft 
eben  wegen  ber  alleinigen  unb  birecten  ^Verbrennung  be^  Iol;lenftop 
gerabe  aufgel;enb  ju  £ol)lenfäure,  auc^  bie  l;öc^fte  2^emperatur  ^errf(^t. 

®er  2tu§fül;rung  ftettten  fid;  anfänglich  unübertDinblid)e  3d)iDierig; 
feiten  entgegen,  benn  äße  §ur  Unterlage  für  bie  Sd;mel5proben  ange-- 
njenbeten  9)taterialien  geigten  fic^  unbraud)bar,  inbem  biefelben  entlüeber 
einer  gu  früljen  ^^^f^^^^i^^i]/  be5iel)unggn)eife  <3i^melgung  preisgegeben 
lüurben  ober  burd;  bie  allgurafc^e  ©intrirlung  berfelben,  unterftü|t  burd; 
ben  plö^li(^en  2Bed;fel  ber  gugefüfjrten,  ftarf  gepreßten,  babei  falten 
©ebläfelnft,  serfprangen  ober  fonfttoie  gerftört  tourben.  ^or3ettanrül;ren 
bon  2Jleif3en,  \vzid)e  befanntlii^  fel;r  feuerfeft  finb,  üerfuc^te  iä)  anfänglich 
burd;  bie  formen  einzubringen,  um  burc^  biefe  ioieber  bie  ©d;mel3probe 
eilt5ufül;ren  unb  ein  ä^erba^en  berfelben  gu  t)er(;inbern,  aber  felbft  nac^ 
toor^ergegangener  t)orfid;tiger  Stbinärmung  berfelben  bis  jur  l;eHen  dioti)- 
Qiuti)  toax  ein  3ß^fP^'"^gßi^  ^i<^t  h^  toermeiben.  .kleine,  mit  ber  @äge 
gefd;nittene,  paraKelepipebifd;e  (Stäbchen  Oon  ßbamottfteinmaffe,  liield;e 
an  i^rem  ^ntte  in  einem  fleinen  ©rubelen  bie  betreffenbe  Segirung  ein= 
gef c^loffen  entl)ielten,  loaren  Jüegen  beSfelben  UebelftanbeS  nid^t  braud)bar ; 
feuerfefter  3^alffd;iefer,  ber  frifi^  auS  ber  @rube  geförbert  [ic^  leid;t  mit 
bem  DJieffer  fc^neiben  läjBt,  fpäter  aber,  luenn  er  troden  toirb,  ooEfommen 
erl;ärtet,  entblätterte  fid},  in  berfelben  SBeife  angelüanbt,  beüor  nod;  bie 
eingefcl)loffene  ^robe  auf  bie  jur  Sd^melgung  notl;ioenbige  S^emperatur 
er;^i|t  iuar.  2luc^  ein  ©ifenftab,  lDeld;en  id)  huxd)  ©inljiebe  mit  bem 
a)^eiBel  in  ber  2lrt  eingeferbt  l;atte,  ba§  ein  Ueberjug  oon  reiner  £aolin= 
maffe  leidet  ^aften  tonnte,  unb  loelcJ^er  in  einer  Vertiefung  am  ©übe 
einen  fleinen  äd;ten  ^orzeHantiegel  §ur  2lufna^me  ber  Segirung  entbielt, 
äeigte  ]id)  uutauglid;,  infofern  haä  äu^erfte  ßnbe  fd^on  anfing  ah^u- 
fc^meljen,  beoor  noc^  ber  2;iegel  felbft  in  t>en  eigentlichen  ^ocuS  beS  SSer= 
brennungSraumeS  gu  ftel;en  fam. 

^aä)  allen  biefen  unb  äl;nlic^en  0ergeblid;enS3erfud;en  lam  mir*  enblid; 
ber   glüdlid;e  Einfall,   ^o^lenftoff   in   ^orm   eines  bid;ten  J?o^tSftüdeS, 
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beffer  nod^  gef(^nittenei-  ©täbd;eu  au§>  ben  Äo^(ene(cmenten  ber  ^unfen'- 
jd^en  SSatterie  jii  benu|en,  weläje  fic^  and)  tuirfüd;  bei  aEen  ^erfud^en 
al§  in  jeber  |)infid;t  üortl;eil§aft  ern?iefen,  lüenn  biefelben  in  folcjenber 
SBeife  angeftellt  lüerben. 

2öie  auä  ber  ©fijäe  ^^icj.  20  unb  21  t;erüorcjel;t,  inirb  ba§  etwa 
1  QnabratjoII  ftarfe,  babei  3  bi§  5  ^ott  lanqe  i?of)t'i3ftäbc^en  a  in  bie 
eiferne  §ülfe  b  cjeftedt,  h)elc^e  nac^  ber  anberen  ©eite  l;in  in  einen 
eifernen  Stab  bon  etioa  5  %u'^  Sänge  an^länft,  unb  §nr  ^or[id;t  nod) 
burd^  einen  burc^gel;enben  9?agel  c  gel^alten;  aBbann  tüirb  bie  betreffenbe 
©d;me(§probe  in  bie  nnterfd;nitten  mi^gearbetteten  ©rubelen  d, 
e  u.  f.  tr>.  gebrad;t,  unb  um  ein  ^erau§fd;leubern  berfelben  bnrd;  bie 
©ebtäfeluft,  folüie  ein  3?erba|en  burd^  bie  fd;niel5enben  SJiaffen  im  Ofen 
§u  öer^inbern,  mit  einem  Sntum,  be[tel;enb  au§>  feinem  iloi^BpuIüer  unt) 
etiraio  feuerfeftem  $iti)on  ober  ilaolien,  üoHfommen  bid;t  abgefd;miert.  Söeiter 
tüirb  'i:)a§>  Rol)U^täb<^en,  um  ein  Slbfpringen  gu  berl)inbern,  gunäd^ft  über 
^oljlenfeuer  etlm  U§  gm-  9iotf;gIuti)  eri;il3t,  unb  fo,  nad;bem  man  bie 
j^orm  öon  etwa  toorgetreteuem  Sc^mefsgut  geräumt  ^at,  in  möglid)ft 
^origontaler  9iic^tung  burc^  biefelbe  in  ben  33rennpun!t  ber  S)üfe,  lueld^e 
man  ettoag  §ur  ©eite  brüdt,  eingefül;rt. 

®ie  @j.'pofitiou  Ijierfelbft  rid;tet  fic^  natnrlid^  nad;  ber  üuantität 
unb  Statur  ber  ©d;meIäproben,  foiine  ber  ©tär!e  be§  ^o^^ftäbd^enS;  um 
8  bi^  16  ©ramme  ^latin  gu  fd^melgen,  ift  unter  ben  fpäter  näl;er  er- 
ir>äl}nten  llmftänben  eine  ^eitbauer  üon  4  hiS>  5  9}iinnten  boKfommen 
au^reid;enb,  lüag  für  anbere  ©dimelgproben  gum  Slnfjalte  bient. 

S)iefe  3)ietl;Dbe  ift  barum  fo  geeignet  föeil  man: 

1)  baSfelbe  Äol;f^ftäbd)en  gu  mef;reren  ^erfud;eu  f;intereinanber  an- 
lüenben  fann,  iubem,  üorau^gefe^t  "oa^  ba^felbe  gut  prä^parirt  ift,  tro^ 
ber  bebeutenben  .^it3e  nur  ein  ]e\)v  geringe^  unb  üottfommen  g(eid;mä§ige§ 
©d}iinnbcn  refp.  Verbrennen  ber  J!Dl;f!omaffe  ftattfiubet; 

2)  meljrere  groben  biiS  gn  breien,  tuie  fd;on  angefüf;rt,  auf  einma 
aufteilen  fann,  alfo  tierfd)iebenartige  i!örper  eine  genaue  Vergleid;ung  in 
§infid)t  auf  t^re  geuerbeftänbigfeit  gulaffen,  ba  biefelben  unter  gleichen 
IXmftäiiben  b.  l;.  genau  biefelbe  ^^iti'i^uer  ein  unb  berfelben  /temperatur 
ausgefegt  tüerben;  I;iergu  fommt  nod; 

3)  ba^  man  in  rafd)efter  2lufeinanberfo(ge.obne  ängftlid;e§ 
3>erfai)ren  unb  auf  ba§  Sittigfte'*-'  alk  berartige  @d}meIgproben  üu§: 
fütjren  fann. 


6^^  äCuf  (Sifenl&iittcuttierfen  ift  biefe  2)?etl)obe  j.  33.  aiiKs  »ovtbeitfiaftefte  geeignet, 
iin:  bie  (Sifenftein^tsrübeix  anjufteöen,  fotine  um  bie  öevfd;iebenen  :2;i?cnforten  auf  il;ve 
geuevfeftigfeit  ju  :pvüfeu  jc. 
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§8ei  bem  .^erauSsiel^en  ber  ©d^meljproben  au^  bem  Ofen,  n)eld;e§, 
um  ein  33erfc!)ntten  berfel&en  gu  »ermeiben,  forgfältig  unb  in  tjorijontaler 
3tid;titng  gefd^e(;en  niu§,  ift  anfangt  ba§  äu^erfte  @nbe  be§  J?ol;f§ftäbd^eng 
n)egen  ber  blenbenben  SBeiBglut^  gar  ni($t  gu  ernennen,  unb  man  be= 
fürchtet  fd;on,  ba§  ein  öoHfommeneS  3lb6rennen  be^felben  ftattgefunben 
|)aben  fönnte;  bei  allmät;lid;er  3l6füpung  aber  tritt,  §ur  größten  lieber^ 
rafd;ung,  aud^  biefer  niit  ben  @d;mel5proben  nerfc^ene  Sn;eil  unöerfe^rt 
l^erDor. 

Sf^ad^bem  iä)  auf  biefe  SBeife  eine  9ieit;enfolge  ber  fd^tüerfd^nnelgbarften 
Segirung,  au^  ^latin  unb  ©über  beftel;enb,  gum  glu^  gebrad;t  I;atte, 
ging  ic^  enblic^  §u  bem  Sßerfuc^e  über,  felbft  ^latin  ju  fc^melgen,  Voa§ 
anä)  §u  meiner  größten  ?^reube  boHfornmen  gelang. 

©ei  einer  ^reffuug  ber  ©ebläfeluft  üon  nur  VI2  QoU  engl.  üued'= 
filberfäule,  bei  einer  Temperatur  berfelben  üon  nur  —  3°  6.,  bei  einem 
®urd;meffer  ber  3)üfe  non  1  :^oU  engl.,  tt)urben  gu  berfdiiebenen  SJialen 
big  äu  VI2  Sotl)  statin  in  bem  53rennpunfte  berfelben  unb  in  einer  Qät 
i?on  laum  fieben  3}iinuten  gu  einem  Jpo^lgefloffenen  9legulug  üereinigt, 
n)eld)er  öftere  naä)  bem  ^erau§3iel)en  au^  bem  £)fen  unb  fi(^er  no(^ 
burd;  Ueberl)i|ung  auf'g  @d)Dnfte  bie  @rfd;einung  t»e§  ©pra|en§  geigte, 
nod;  in  iüeit  öoUfümmenerem  ^ItaaBe,  aU  e»  ba§  ^einfilber  §u  tl)un  pflegt.  ''■^ 
ßg  bürfte  intereffant  fepn  gu  ertnäl^nen:  ba^  an  bemfelben  Sage,  an 
Jreldjem  eg  mir  al^  bem  ©rften  gelang,  '?ßiatin  in  einem  (Sifenl)o(;ofen, 
tt)eld)er  nod)  bagu  mit  ."polglol^len  betrieben  tourbe,  gu  5Jtifd;ne  S^agil^f 
bei  fibirifd)er  SSinterMlte  gu  fd;melgen,  n>ogu  befauntlid;  circa  2700°  ß. 
erforberlid;  finb,  t)a§>  Ouedfilber,  bei  natürlid^ier  ^älte  in  gefrornem  2^1- 
ftanbe  ner^arrte,  \va§  eine  Stemperatur  öon  —  40°  ß.  begeid;nete.  S)ie 
l^D^ere  3::emperatur  ber  ©eblöfeluft,  im  @egenfa|  gu  ber  äußeren  3ltmo: 
fpl)äre,  ^atte  ü)xm  ©runb  in  ber  Slufftedung  ber  @eblä[emafd;inen  in 
gel)eigtem  Socale;  bur(^  bie  freiliegenbeii  unb  langen  9Sinbleitung§röl;ren 
iDurbe  aber  bie  warm  gefd^opfte  :2uft  toon  circa  10°  (£.  suieber  big  auf 
—  3°  e.  abgetupt. 

^ribium,  in  ben  befannten  fleinen,  ginntoei^en  metaffglängenben 
Slättd^en  unb  ©d;üppc^en  üon  Ogmium-^ribium  aug  ben  ©olbiücifc^en 
beg  Drenburg'ic^en  ©ouüernementg,  fonnte  gang  unter  benfelben 
lim  [täuben  luie  ^latin,  nid)t  gum  ©d^melgen  gebrad;t  inerben,  frittete 
iebod;  toollftänbig  gufammen;  bie§  möd)te  ^inlänglid;  toevbürgen,  ba{3  bei 


6ö  yiad)  @aiute^S(aire  2)  e  toi  He  muß  man  irenigftcnS  eine  SRaffe  ben  500  bis 
600  @rm.  '•:|>(atin  im  Äaif  lange  3eit  in  ©c^meljung  ermatten  unb  bann  bas  ältetaCbab 
plüßlid;  aufbecfen,  um  bas  Siuffrfjäumen  beöfelben  »a^i^rne^men  3U  tonnen. 
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Slniüenbung  uoit  erbi^ter  ©ebläfeluft,  fetbft  o^ne  bie  ^re[[ung  berfelben 
gu  ev^öi)cn  ober  ben  S)urd;me[fer  ber  ®üfe  jii  toergrö^ern,  bie  SCempera- 
tur  eine^  @ifenl)0^ofen^  fcgar  ^t^ibium  gum  {^(uffe  bringen  fann. 

3u  eritiäi)nen  ift,  tia^,  fall§  man  nid^t  bur^  ^Berflüd^tigung  be0 
^latin^  bebeut enben  3>er lüften  an§gefe|t  fel;n  toill,  man  fid;  bitten  mn^ 
bie  ^robe  gu  lange  bem  53rennpun!te  ber  S)ü[e  §u  ej-poniren;  einige 
S]erfnd^e  finb  jebod^  au§rei(^enb,  nm  je  nad^  ber  Quantität  be^  ^latinS 
bie  eUn  nur  gur  ©d^melgung  notbirenbige  ^eitbauer  für  ben  betreffenben 
^obofen  gu  beftimmen.  ®ie  bc"^fte  Temperatur  in  einem  ©ifenbobofen 
alfo,  b.  b-  ^^i  bem  53renupunft  einer  ®üfe  be^felben,  weldje  in  biefem 
%aUe  burc^  blo^e  ^Verbrennung  üon  §ol§!obIe  bei  genügenber  Qu- 
fübrung  tton  ©ebldfeluft  erzeugt  föirb,  überfteigt  nod;  bie  fogenannte 
^tauglutb  be^  .§rn.  ©ainte^ßkire  ©einlle  "^S  iuetc^e  berfelbe  burd^ 
rafd^e  SSerfIüd;tigung  unb  3>erbrennung  be»  SerpentbinöB  auf  einer 
!ünftti(^  conftruirten  Sampe  erjeugt.  5Diefelbe,  refultirenb  alfo  bei  ber 
S]erbrennung  be§  ÄoblenftoffiS  gerabe  aufgetjenb  gu  Äoblenfäure,  fte^t 
bielmebr  etma  in  ber  3Jiitte  §ir>ifd;en  ber  bi^ber  nur  burd^  eine  tbeillpeife 
Si'erbrennung  ju  äöaffer  unb  iloblenfäure  (refp.  üon  Seud)t=  nnb  ©auer= 
ftoffga§)  erreid;ten  unb  oon  ^eüille  §ur  Unifd^meljung  be§  ^slatin;!  ^' 
angeluanbten  —  uub  berjenigen,  ineid;e  erreid;t  iüirb  bei  Slnloenbung 
eines  reinen  J?naÜgaS'@ebläfe§,  mitbin  bei  ber  ^Verbrennung  öon  ©auer= 
ftoff  imb  SBafferftoff  gerabe  aufgebenb  gu  Söaffer,  lüelc^e  le^tere  ®e= 
to  i  1 1  e  5ur  llmfd;mel3ung  be§  ^ribiumg  ^  empfieblt. 

Söenn  gleid;  üom  tbeoretifc^en  ©tanbpunt'te  auS  betrad)tet,  fid;  auf 
1  ®eund}t!otbeil  ©auerftoff,  bei  ber  ^Verbrennung  t»on  iloblenftoff  gu 
J!oblenfäure,  tüeit  iiienigor  2Bärmeeinbeiten  (bejiebungsmeife  1278  9B.  6.) 
bered;nen,  aU  auf  benfelben  bei  ber  ^Verbrennung  üon  SBafferftoff  gu 
Gaffer  fommen,  unb  fomit  aud;  bißi'aus  gefolgert  nterben  mü^te,  ba^  in 
erfterem  gatte  niemals  ein  fo  b^ber  ^emperaturgrab  al§>  in  le^terem  gu 
erzielen  ftänbe,  fo  fd;eint  ]id)  biefeso  beunod;  in  ber  ^^rayiS  nid;t  geltenb 
gu  mad;en,  'i)a  eS  bit'r  nur  allein  barauf  anfommt,  in  toeldjer  ^eit 
unb  in  nulcber  9hxumgrb|ie  oon  einer  gleid;en  SJienge  ©auerftoff 
bie  betreffenbe  Slngabl  von  ^itequioalenten  i^oblenftoff  ober  aiVafferftoff  ge= 
rabe  aufgebenb  §u  ^oblenfäure  unb  refp.  SQVaffer  oerbrannt  unrb. 

ipiermit  ift  alfo  enblid;   einmal   burd^   einen   prat'tifd)en  '-iVer= 


66  '':polvted)n.  Souruat  SJd.  CXL  ®.  428. 

67  ^oIvtcd)n.  3ouvnaI  Sb.  CLIV  ®.  13U. 
6S    ^ol^tcc^H.  Journal  ^^t.  CUV  @.  390. 
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fud^  conftatirt,  bajs  bie  ^öd^fte  Temperatur  eine^  (Sifenl^iol^ofen^,  voel^e 
fluider  t»on  ben  9JletalIurgen  nur  probfemattfc^  feftgeftellt  ^^  fpäter 
aber  öon  .§rn.  ^rof.  ^  u  n  n  e  r  ''^  5lr)i[d;en  1900°  unb  2500''  ß.  angecjebeu 
tüurbe,  mä)t  nur  bem  ©d^ntelgpunft  be§  ^Iatin§,  b.  i.  2600"  (S.  glei^fömntt, 
fonbern  benfelben  fo  gar  no(^,  je  na^  Umftänben,  überfteigt,  b.  l).  in  biefem 
fpeciellen  %aUe  ettoa  bem  @d;nie[3!pun!te  be§  3i^i»>tum§,  alfo  3000°  ®. 
gleid)  gu  fe^en  ift. 

^ä)  bef)alte  mir  öor,  fpäter  ©inige^  über  ba§  ^er^alten  ber  öer^^ 
f($iebenen  9JletaIIe,  3J?tneraIien  unb  @ebirg§arten  in  biefer  Temperatur 
mit5utbeilen,  unb  erit)äf;ne  t;ier  einfttoeilen  nur,  ba^  ba^  grüne  ßbrom^ 
oypb,  D^ne  mit  Äo^enpuber  gemengt  §u  fepn,  alfo  auf  blo^  rebucirenb 
trirfenber  Unterlage,  fofort  gu  einem  9legulu§  bereinigt  lüurbe,  ber  öftere, 
je  nad;  bem  ©rfalten  ber  ^probe,  mit  ben  fd)önften  et)romfpi|en  gejiert 
iüar.  ©elbftüerftänblii^  Uiurbe  9tidel  bei  biefer  3:;emperatur  in  größeren 
^art^ien,  in  befannter  sufammengefritteter  9SürfeIform  angeiüanbt,  gu 
einem  öollfommen  f;omogenen  9iegulug  bereinigt,  ^ultierifirter  53erg: 
!rpftatt  tonnte  ebenfaüg  gefd^motjen  inerben,  loä^renb  ßt)romeifenftein 
üoHfommen  unöeränbert  blieb. 

^ag  ebenmitgetf)eilte  Sßerfafiren,  bie  Temperatur  in  bem  ^ocu§  eine§ 
^ol^ofenl  birect  ju  meffen,  gibt  fomit  ein  äu^erft  e infames  3)iittel 
an  bie  §anb,  aud^  bie  .Ipi^egrabe  in  aUen  anberen  für  metallurgifd)e  unb 
tedinifi^e  ^roceffe  angetoanbten  Oefen  ju  beftimmen  unb  refp.  ju 
reguliren. 

^ä)  t)o^t  bemnäd;ft  bie  5ßerfud;e  ju  beenben,  föeli^e  id)  in  biefer 
^infi(^t  aufteilte,  um  bie  ^odöften  3:;emperaturgrabe  ju  beftimmen,  iüeld)e 
in  Schachtöfen  für  bie  S^erfc^metäiing  oon  Äupfer^  ©ilber^  ^i5lei=,  3"^"= 
ergen  2C.  notl^toeubig  finb,  foinie  bei  ben  oerfc^iebenen  @ifen{;üttenproceffeu, 
toie  bei  ber  Umfc^meljung  oon  Sto^eifen,  in  ben  ^ubbel^  ?^rifc^v  6d;iDeife= 
Öfen  u.  f.  ii\;  and;  »erbe  ic^  in  berfelben  Sßeife  bie  2:empcratur  in 
^or^ettauv  ^i^gelöfen,  ©(a^iiäfen  2c.  ermitteln. 

3^ifd;ne  S^agillf,  im  Secember  1861. 


69  ®o  bcträi^t  nact)  "X^xol  ©c^eerer  üa«  2;empcratur=^9)Japmum  in  einem  mit 
4000  e.  ^ei^er  ©'ebläfeluft  betriebenen  (gifen^obofen  3300—34000  S.;  man  febe  )>o>= 
tijtec^n.  Souvnal  '^b.  CLIX  @.  235. 

70  @in  Seitracj  jnr  näheren  Äenntniß  be«  Sifenbo^ofen^^^roceffeö  burcb  Directe 
33e[timmung,  t>on  ''^vof.  'Junnev;  2eobeu  im  Octobev  1859.  —  3m  StU'äjUij  im 
^ol^tec^n.  Som-nal  33t.  CLVI  @.  314. 
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LXXll. 

lieber  baö  2;^a(lium,  ein  neueö  SJletatt;  von  U.  Samt). 

3lu8  ten  Coraptes  rendus,    t.  LIV  p.   1255. 

53et  ber  fpectra(analt;tifd)en  Prüfung  üon  (Selen,  ba^  au§>  hem 
^ammerfc^Iamiu  cjelnoiinen  trar,  ber  \iä)  bei  ber  {^abricatiou  ber  <Sd)lüefels 
fäure  burd;  Verbrennen  ber  tiefe  bilbet,  fanb  ber  51erf.  eine  lüol;l&eftimmte 
grüne  Sinie,  bie  feiner  ifjm  bi^ljer  be!annten  ©ubftangen  anget;ören  fonnte. 
@§  wax  t^m  unbefannt  geblieben,  baB  bereite  groofe^  unter  äf)nlic^en 
Ver^ältniffen  biefelbe  Sinie  bemerft  unb  fie  einem  neuen  (Elemente  juge^ 
ti)eilt  i)atk,  ^a§:  er  X\)aliium,  üon  ^«A/dg  ober  thallus,  nannte. 
S)iefer  §atte  el  für  ein  ber  (Sc^iüefelgruppe  juge^örige;!  3)?etaIIoib  gehalten, 
e§  lüar  iljnt  jebod;  ni(^t  gelungen,  ba^felbe  su  ifoliren  unb  feine  üjirflid^e 
3iatur  gu  ftubieren. 

2)er  $ßerf.  i^at  ben  neuen  Körper  nun  au§>  bem  ©eleu,  ba»  au§  bem 
Schlamm  ber  Sleifammern  ausgesogen  loar,  §u  ifoliren  gefud;t  unb  ift, 
inbem  er  ba§  Sluftreten  ber  grünen  Sinie  befonberS  öerfolgte,  gu  t)oH= 
fomnien  beftimmten  fri;ftallifirten  S^erbinbuugen  gelangt,  au§  benen  er 
^^aSi  2;^allium,  §uerft  burd)  ben  eteftrifd;en  ©trom,  au»3ufd;eiben  üer^ 
mD(^t  l;at. 

(Eigenfd;aften  beS  S^^alliumS.  —  S)ag  Xl)allium  geigt  atte 
eigenfcl)aften  eines  föirflid^en  3JletattS  unb  bietet  in  feinem  pl)i;fifalifd}en 
Jßer^alten  bie  meifte  2(el)nlid}feit  mit  bem  ^lei.  Qt\m§'  treniger  n^ei^ 
als  ©über,  geigt  eS  auf  fnfd;em  ©(Quitte  einen  lebl;aften  äRetallglang. 
Dteibt  man  eS  mit  einem  l;arteu  üorper,  fo  erfc^eint  eS  gelbltd;,  bod^ 
mu6  bieB  ton  einer  Dj:i;bation  l)errül;ren,  'Da  baS  burd;  einen  eleftrifd)en 
©trom  aus  ber  n^äffrigen  Äöfung  niebergefd;lagene,  ioie  baS  im  Söaffer- 
ftoffftrom  gefdjmolgene  dTietail  mei^  mit  einer  graubläulic^en  9luance  ift, 
ncimlid)  tuie  baS  2lluminium. 

3)aS  3:i)allium  ift  fel)r  loeic^,  fel;r  l;ämmerbar,  eS  fann  mit  bem 
Sflagel  geriet  unb  leid;t  mit  bem  a)leffer  gefd;nitten  loerben.  2luf  g^apier 
ergeugt  eS  einen  gelben  ©tric^.  ©ein  fpec.  ®etinä)t  11,9  ift  etmaS  ^i3^er 
als  baS  beS  33leieS;  eS  fd^milgt  bei  290^^  ©.,  oerflüd;tigt  fic^  in  ber 
3ftotl)glüf)l;i^e.  Gnblid)  l^at  nod;  baS  S:i;aliium  ein  groBeS  S3eftreben  gu 
f ri;ftallifiren ,  benn  bie  burd;  ©d^melgen  erl;altenen  ^täbdj^n  laffen  beim 
biegen  baS  3inngefd)rei  l)ören.  ©eine  loic^tigfte  pl;i;fifalifd;e  ©igenfd)aft 
ift  bie,  ipeld^e  aud;  feine  ©ntbedung  l;erbeigefül;rt  l)at:  feine  pl;igfeit, 
ber  nid;t  leud)tenben  ©aSflamme  eine  intenfiü  grüne  ^Jarbe  gu  ertl;eilen 
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unb  in  betn  ©:pectrum  berfelben  eine  etnjig  grüne  Sinie  l^erborgnbringen, 
bie  ebenfo  frei  baftebt  nnb  beftimmt  auftritt,  al§  bie  gelbe  Sinie  beö 
9tatriuin§  ober  bie  xoüjc  be§  ^itl)iuni§.  (Sie  erfd^eint  auf  ber  9JttfrD= 
meterfcale  beg  ©pectroffopä  beg  S3erf.  auf  tiem  Zf^eil^ixiä)  120,5,  trenn 
fid^  bie  be§  9iatriuni^  auf  100  befinbet.  ®ie  affergeringfte  Wenqe  öon 
^atlium  ober  eine§  feiner  ©afge  ruft  bie  grüne  Sinie  in  einem  fold^en 
©lanje  l;erl?or,  t)a^  fie  lüei^  ju  fe^n  fc^eint.  Vöooooooo  (^tamm  fann 
md)  ber  <2c6ä|ung  be§  ^erf.  nod^  erfannt  irerben. 

2)a^  3:^aIIium  läuft  rafdf)  an  ber  Suft  an,  inbem  e§  ficf;  mit  einem 
bünnen  Oy i;bf;äutc[;en  übergielit,  tr)eld;e§  ba§  übrige  9)Jetatt  üor  33eränberung 
fct)ü^t.  ®iefe§  Dfpb  ift  Iö§li(^,  beutdd;  alfalifd^  unb  befi|t  einen  bem 
^ali  analogen  &evuä)  unb  ®efd;macf.  ^ierburd;,  toie  bur(^  fein  optifd^e^ 
Verbauen  näbert  fic^  ba^  St)attium  ben  SlüalimetaHen. 

®urd)  6l;Ior  lt>irb  ba^  3^t)aIIium  bei  geirö^nlic^er  ^Temperatur  lang= 
fam  angegriffen,  rafc^  bei  einer  über  200*^  Q.  gelegenen  Temperatur.  @§ 
fd)mil3t  bann,  fommt  burd;  bie  ©iuirirtung  be§  @afe§  §ur  SBeijjglut^ 
unb  bilbet  eine  gelbe  glüffigfeit,  bie  beim  ©rfalten  eine  eth)a§  ^eHer  ge= 
färbte  9}taffe  barfteHt. 

3Jiit  Sob,  33rom,  ec^ii^efel,  g?t;ogpr;or  bilbet  ^a§  Zi)aUhm  ebenfaff^ 
35erbinbungen. 

grifd)  bargeftefft,  bel)ält  ba?^  ^^allium  in  Söaffer  feinen  HRetattgfan^. 
©§  fd;eint  biefe  glüffigfeit  hei  ber  ©iebetemperatur  nid;t  gu  5erfe|en, 
mit  ipülfe  einer  ©äure  aber  tritt  unter  äöafferftoffenttpid'elung  3er= 
legung  ein. 

@d;toeferfäure  unb  ©alpeterfäure  greifen  ba§  Sljallinm  am  Ieid;teften 
an,  befonberiS  beim  ®rJrärmen.  Saljfäure,  felbft  tod;enbe,  IMt  e§  nur 
fe^r  fc^tpierig.  @g  bilbet  fid^  l^ierburc^  ba§  ©ulfat  unb  9^itrat,  beibe 
tpei^e  lö^lid^e  Salge,  bie  mit  Seid;tigfeit  hl;ftallinren  unb  ein  trenig 
lö§Iid}e§  6l)lorür,  bag  ebenfo  wie  jene  leidet  frpftallifirt. 

^a)o  burd^  birecte  ©innnrfung  be§  ©blorS  ober  burd)  ^önig^tnaffer 
bargeftelite  ßi;lorür  fc^ieibet  fi(^  au^  ber  iüäffrigen  Söfung  aB  präd;tige 
gelbe  33lättd)en  auil,  bie  bem  rbomboebrifdjen  ©pftem  anjugeljören  fc^einen. 

3inf  fd)eibet  aus  ber  Söfung  bei  Sulfate  unb  be»  DtitratI  bajo 
3:l)allium  aU  glängenbe  tn;[tallinifd;e  53lättd;en  an§. 

Saljfäure  unb  löllid&e  ßl^lormetaffe  geben  mit  biefen  fiöfungen  einen 
tneifeen  9iieberfd;lag  oon  S:^alIiumd;lorür,  ber  bem  Sl;lorfilber  gleid;t, 
aber  et)ßa§>  löSlid;  in  äöaffer  ift,  bagegen  fe^r  trenig  löllid;  in  Slmmoniaf 
unb  am  Sid^te  unDeränberlid;. 

©(^irefeltoafferftoft  ift  auf  reine  neutrale  ober  faure  Söfungen  Dl;ne 
Ginipirfung,  in  alfalifd;en  bagegen  erzeugt  er  einen  ootuminöfen  fd/irarjen 
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Sf^ieberfd^lag  üon  Sti^aÜiumfiilfiir,  ber  fid)  leicht  am  Soben  be^  ©efäfeeS 
fammelt  unb  in  einem  Ueberfd^n^  bei  ^äffunglmitteB  nnlöSlid)  ift. 

Mali,  '?flatxon  unb  Slmmoniaf  fällen  fein  ^t)aUiumcji)b  auä  feiner 
^Serbinbung  mit  ©(^tnefelfäure  unb  6alpeterfänre. 

3Jor!ommen  unb  ^arftetlung.  —  ®a§  St^aHium  fann  uid^t 
al§>  in  ber  Statur  fel;r  feiten  angefel;en  luerben,  benn  el  fommt  in 
mel)reren  Slrten  üon  ©c^ioefelfieS  üor,  bie  man  ie|t  in  großen  3)taffen 
5U  S^age  förbert,  um  fie  ^auptfäi^lic^  §ur  Sd^tuefelfäurefabrication  ^u 
öermenben.  3)er  ^erf.  fü^rt  namentlid;  bie  betgifd)en  ©c^tuefetfiefe  üon 
Sl;euy,  3^amur  unb  ^l;ilippeüille  an,  and;  i)at  er  el  in  groben  üon 
Sf^antel  unb  Soliüia  in  Slmerüa  aufgefunben. 

3}ian  tüürbe  bal  Sl)allium  ftrenggenommen  au§  biefen  liefen  bar= 
ftetten  fönnen,  jeboc^  ift  es  einfad;er,  e§  au§  bem  Stbfafi  ber  S3lei= 
fammem  gn  gewinnen,  in  'i:>em  eä  fid;  in  üer^ältniBmä^ig  beträc^tlid^er 
9}?enge  luäljrenb  ber  ©d)lpefelfäurefabrication  anfammelt.  2lu§  biefem  l^at 
ber  ^erf.  nad)  einer  befonberen  2)Zetl;obe  haS^  Stl^aüiunK^lorür  bargefteltt, 
tüel(^el  il;m  al§>  2(u§ganglpnn!t  pm  ©tubium  be§  SJcetalll  unb  feiner 
^'erbinbungen  'DknU. 

S)a§  9)ietatt  felbft  fann  auS:  einem  feiner  ©alge  entmeber  burd;  ben 
eleftrifd;eu  ©trom,  ober  burd;  ^-anen  mittelft  3"^^"/  ober  burc^  9iebuction 
mit  Äoble  hei  erl)öl;ter  Sllemperatur  gen>onnen  tüerben.  Stud;  fann  man 
au§  ber  S^lorüerbinbung  ta§>  S^lor  burd;  ilalium  ober  9latrium  beim 
©riüärmen  ^intoegne^men ;  in  biefem  ^aiie  ift  bie  ©iniuirfung  feljr  lebl;aft. 

S)er  33erf.  i^at  ber  frangöfifdien  Slfabemie  ein  f leinet  14  ©rm.  n)ie- 
genbel  ©täbd^en  bei  SJietafls  vorgelegt,  bal  allein  burc^  Den  ©trom  einiger 
^unfen'fd)er  ©lemente  aulgefc^ieben  föorben  mar,  loeiterljin  nod;  bie 
Suerft  erljaltene  ei;lorüerbinbnng  unb  'i>ü§>  frpftaHifirte  ©ulfat,  ta§>  burc^ 
Sofen  üon  S;l;allium  in  reiner  ©d)iüefelfäure  entftanben  loar.  @r  üerfprid^t 
nod)  ipeitere,  bie  Äenntnife  bei  3}ietalll  üerüoEftänbigenbe  3Kittl;eilungen. 


LXXlll. 

@eit)innnng  bei*  Oftubibiumoerbinbungen ;  pon  9i.  Fünfen. 

3in  2lii«3ii9  am  beu  Slnnalen  ber  S^emie  unb  ^^l;armacic,   93b.  CXXII  @.  347. 

S)er  3>erf.  cxi)i^lt  üon  Dr.  D.  ©  t  r  n  ü  e  in  ^Drelben  gegen  1 5  Kilo- 
gramme einel  ©algrüdfianbel ,  treld;er  üort  ber  3)arfteÜnng  bei  SitljiumI 
aul  £epibolitt;en  l;errül)rte,  bie  über  1  ^roc.  ^tubibium  entljielten.  S)iefer 
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9?ü(fftaub  geigte  fid^  [o  reidf)  an  ßl^lorrubibium  (1  ^fb.  entf;ält  über 
3  Unjen  ßf)IorruMbium),  bafe  man  bagfelbe  pfunbJüeife  barauS  barftetten 
fann.  '^ 

S)ie  Sarftellung  gefdiiefjt  am  beften  auf  folgenbe  2öeife:  3}?an  tölt 
1  Äilogr.  be§  Salggemifdje^  in  2,5  ^ilogr.  3Baffer  auf  unb  fädt  bie 
glüffigfeit  in  ber  ^älte  mit  einer  Söfung  üon  ungefäl;r  30  ©nn.  ^statin 
in  ÄönigSroaffer.  ©obalb  ber  gelbe  ^fiieberfdjlag  fic^  gehörig  abgefegt  ^at, 
giefet  man  bie  überfte!)enbe  jflüffigfeit  in  ein  großem  33e(^erglal,  unb  bringt 
i^n  in  eine  ©c^ale,  um  ii)n  fünfnubstüangigmal  i)inter  einanber  mit  fleinen 
Portionen  SBaffer  au^äufod^en.  3Jtan  öern^enbet  ba§u  im  ganzen  un= 
gefäfjr  1,5  ^ilogr.  2öa[fer  unb  nimmt  bie  Operation  am  beften  in  einer 
großen  ^latinfd^ate  t»or,  an§>  ber  man  bie  gum  2(u^fod^en  toertnanbte 
SBafferportion  jebeSmal  nod^  foc^enb  I)ei§  in  bie  urfprünglic^e,  öom  9iie= 
berfc^Iag  becantirte  ^(üffigfeit  einfad^  surücfgie^t.  ®g  entftef;t  baburc^ 
eine  neue  ^(atinfällung,  bie  fic^  au§  ber  nun  gegen  4  Äilogr.  iüiegenben 
^lüffigfeit^menge  abfegt.  WUn  bampft  barauf  bie  i}om  9tieberfd}lage  ab- 
gegoffene  glüffigf eit  fo  ireit  ein ,  ba§  fie  nac^  bem  ^^ivüdjieBen  auf  ben 
9flieberfc^(ag  ungefähr  ba^felbe  Volumen  befi^t  toie  beim  beginn  ber  S)ar; 
fteHung.  2ßirb  ba§  aug  bem  auggefod;ten  ^Iatinnieberfd)Iag  burd)  9iebuc= 
tion  mit  SBafferftoff  abgefd)iebene  ^(atin  in  .^önigSlüaffer  ioieber  aufgelöst 
^unb  bie  glüffigfeit  fiinjugefiigt,  fo  befinbet  iid)  ber  babiirc^  entftanbene 
SRieberfc^Iag  mit  ber  barüber  ftefjenben  ^lüffigfeit  unter  benfelben  ^er= 
^ältniffen,  loie  bei  bem  53eginn  ber  ©arftellung.  9iieberfc^(ag  unb  ?^(üffig= 
feit  fönnen  nun  öon  neuem  gang  Juie  anfangt  be^anbelt  irerben. 

'?flaä)  fieben--  bi§  a($tmaliger  Söieberijolung  biefeS  33erfa(;ren§  ift 
ber  gri)^te  Zl)eii  beil  ß^Iorrubibiums  an§>  ber  urfprüuglid;  angetoanbten 
1  tilogr.  iriegenben  ©algmaffe  eytra^irt.  ^eber  ber  fo  burc^  2(u§fod}ung 
erl)altenen  fieben  bis  ad)t  ^Iatinnieberfd)Iäge  lüirb  in  ber  Schale  felbft, 
luorin  bie  SluSfoc^ung  gefdjal;,  im  äßafferbabe  getrodnet,  in  eine  @IaS= 
röt)re  gebrad)t  unb  burd;  einen  2Bafferftoffftrom  bei  einer  bie  ^lüf)' 
1^  i  §  e  n  i  (^  t  e  r  r  e  i  d;  e  n  b  e  n,  unter  bem  ®d;nie(äpunf t  beS  St;(orrubibiumS 
liegenben  Temperatur  rebucirt.  SluS  ber  fd^iüarjen,  im  ©laSrot^r  jurüd^ 
bleibenben  3}taffe  lä^t  fid;  baS  6l;lorrubibium  leidet  burd)  I;ei^eS  Söaffer 
unter  ^^rüdlaffung  beS  ^(atinS  an^^kljen,  tt)eI(^eS  le^tere  nad;  bem 
Söieberauftöfen  in  ÄönigSiraffer  jur  näd)ftcn  gäHung,  lüie  bereits  er; 
iräijnt,  lüieber  üeriüanbt  »rirb.  3J^au  geluinnt  auf  biefe  3Seife  mit  nid;t 
mef)r  als  30  ®rm.  ^latin,  lpefd)e  faft  o^ne  allen  S3erluft  irieber  erl;alten 


'1    2)a8   S^Iorrufcibium   fann   je^t    au8  Dr.    ©tritüe'S   aKinevallvafferfah-if  in 
S^reöben,  bog  Kilogramm  ju  6  J^Ir.,  bejogen  n^erteu 
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iüerben'2,  über  ein  58iertelpfunb  6()(orrubibmm,  bog  mit  nur  nod& 
3  bi§  4  ^rocent  ©f)lorfa(iiiTn  unb  etlrag  6i;lDrcä[iuni  verunreinigt 
ift.  lim  biefe  SSerunreinigungen  ju  entfernen,  lo^t  man  3G  @rm.  be^ 
©algeg  unb  30  ®rm.  gn  (S^lorplatin  gelöstes  ^latin  in  je  1  £ilogr. 
Sßaffer  auf  unb  t»ermif d;t  beibe  Söfungen,  nac^bem  fie  pöor  big  jum 
Äod;en  eri;t|t  finb.  33ei  bem  2lb!ül;len  U^  40"  6.  fe^t  ^id)  ein  fd}iuerer 
fanbiger  gelber  9Zieberfcl^Iag  ah,  ber  Ieid;t  mit  Sßaffer  toon  40  big  50°  6. 
bur(^  ^ecantation  auggelüac^fen  tüerben  fann.  ^a§>  burd^  Sflebuction  ^^§> 
auggeirafd^enen  S'iieberfd^lagg  im  äßafferftoffftrome  abgefdiiebene  unb 
njieber  aufgelöste  ßl;lorrubibium  tuirb  gur  üölligen  (Entfernung  beg  ®f)lor; 
faliuniio  fo  lange  ouf  biefelbe  SBeife  alg  ei;lorp(atinrubibium  gefällt,  U§> 
eine  ^robe  besfelben,  im  ©pectralapparate  geprüft,  feine  ©pur  ber  rollten 
Äalilinie  mef)r  geigt. 

®ag  @al§  entl;ält  je^t  nur  nod^  eine  ^Verunreinigung  toon  etiraä  Sl;lor= 
cäfium,  beffen  Spectrum  Dom  ©pectrum  be§  ßt;lorfaliumg  Perbedt  iüurbe  unb 
bag  bal)er  erft  nad;  ber  2lbfd;eibung  be§  (El;lorlaIiumg  burd)  hen  ©pectral^ 
apparat  beutlid^er  erfennbar  tüirb.  ^ur  Entfernung  biefeg  6ätiumgel;altg 
Pertüanbelt  man  bie  ßljlorüerbinbungen  in  fd^lDefelfaures  ©alj,  entfernt 
bie  (Sd;lüefelfäure  au§  ber  Söfung  begfelben  burd;  ^arptl;i;brat,  tiaä  in 
einem  t'leinen  Ueber)(^uf3  gugefe^t  luirb,  unb  bampft  ba§  erl;altene  9tubi= 
biumoypbl}i;brat  mit  fo^lenfaurem  3lTnmouial  in  einer  ©ilberfd^ale  big 
§ur  S;rodenl}eit  ein.  $Dag  !ol)lenfaure  9tubibiumDypb,  itteld^es  man  juüor 
burd;  Filtration  üon  bem  in  Heiner  9Jienge  gebilbeten  tol;lenfaurett 
^arpt  getrennt  t;at,  tüirb  üößig  enttüäffert  unb  alg  feineg  ^ulüer  20  big 
30mal  mit  fod;enbem  abfoluten  Sllfoljol  ejtra^irt,  inobei  fid;  bag  fo^len= 
faure  ß:üfiumoyi;b  unter  ^iii^ücllaffung  üon  reinem  fol;lenfaurem  9iubi= 
biumoypb  logt. 

®ag  ©alj  ift  rein,  fobalb  im  «Spectralapparate  feine  ©pur  ber  (Eä- 
fiumlinien  mel)r  fid;tbar  ift.  ^n  ber  alfol;olifd;en  Söfung  finb  einige 
©ramme  l'ol)lenfaureg  6äfiumoj:t;b  entl;alten,  lDeld)e  fid;  tiod^  'tiaxau§>  ge= 
tüinnen  laffen. 

'^a§>  urfprünglid;e  9lubtbiummaterial  Por  ber  S^erarbeitujig  mijg= 
li(^ft  ton  ilod)fal5  unb  ßt;lorlalium  burd;  J?rpftallifation  gu  befreien,  ift 
ni(^t  jtüedmäBig. 


72  2)ag  narf)  SBeeubigung  ber  ©arftellung  in  ber  mit  etwa«  ©atjfäure  toerfe^ten 
glüffigfcit  noä)  entf;atteue  'ißlatin  wirb  am  beften  buvd^  ein  in  biefetbe  gefteütc«  3'"^' 
Wd}  »ieber  geivonnen. 
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LXXIV. 

lieber  hie  ^alfabforption  ber  Änoc^enfol)le  in  ber  Oiiibensurfer- 
fabricatiou;  von  Dr.  @.  (5rf)raber. 

^Die  Äalfabforption  ber  ^nod;enfol;Ie  ftel;t  in  encjfter  ^ßerbinbittig  mit 
bem  ^aUqel^ülte  ber  ^ucferfäfte.  S)ie[e  fönnen  nun  §unäd)ft  in  ben  ber^ 
fc^iebenen  ©egenben  nnb  Kampagnen  infofern  falförmer  ober  reid^er  fei;n, 
al^  fie  au§>  9iüben  getronnen  finb,  toeld^e  ärmer  ober  reid)er  an  ©algen 
ber  anorganifd^en  nnb  organifc^en  ©äuren  getoefen  finb.  ®urd;  bie 
6d;eibung  mittelft  Ralt  Jrerben  biefe  gröfetentbeils  in  i?alffal5e  nberge^ 
fnl;rt  nnb  berbleiben  fo  ben  ©äften. 

Sieben  biefen  in  mannid)fad}er  2lrt  nnb  9)fengc  in  tien  ©äften  tior= 
l^anbenen  ^aüfalgen  finbet  fid;  natürlid;  eine  Onantität  Äalf  al§  Sacd^arat 
öor,  ireld^e  burd;  bie  ©aturation  ber  ©äfte  mit  £of)Ienfäure  nie  gänjlid^ 
au§  biefen  abgefd;ieben  tDirb.  ®ie  Quantitäten  be§  in  ben  ©äften  al§ 
©acd^arat  r)Drf)anbenen  J!alt"e§  'i)ahe  xä)  burd)  eine  9ieil;e  non  ^^erfuc^en 
in  öerfi^iebenen  gabrifen  gu  oerfd;iebenen  Reiten,  bei  2tnh)enbung  oon  t>er= 
fc^iebenen  Quantitäten  RalM  bei^uf^  ber  ©dieibung,  feftgeftellt.  ^^  gebe 
im  9]ac^ftel^enben  einige  ber  erbaltenen  :^af)kn: 

2t  e  ^  f  a  I  f  (CaO)  aU   @ac(^arat. 
S)atum  be§  35erfitc^8.         ©c^eibefaft.  ©aturirter  @aft. 

1.  October.    .    .     .    0,224  'iproc.  0,086  ^>oc. 

2.  Seccmber  .    .    .    0,226      „  0,098      „ 

3.  9Jcbember       .    .    0,196      „  0,101      „ 
5.  3)ecember  .    ,     .    0,112      „                             0,089      „ 

10.  Sanitär     .    .    .    0,200      „  0,078      „ 

2lu§  biefen  ^a^Ien  gef)t  ^ertoor,  ba^  felbft  bei  üerfc^iebenen  gur  ©d^ei= 
bung  in  Stnlnenbung  gefommenen  SDiengen  ^aU  nabeln  gleid^e  Üuanti= 
täten  3uderfal!  in  ben  faturirten  ©äften  toerbfeiben.  ®a§  eine  Ouanti^ 
tat  tal!  al§>  ©acd^arat  in  ben  ©äften  gleic^fam  freitoiüig  gurüdbleibt, 
ift  eine  Seben^frage  ber  ^abrication.  3)iefer  ^alt  ift  notbtoenbig  jur 
S'leutralifation  ber  ctnm  im  Saufe  ber  Slrbeit  fic^  bilbenben  ©äuren  unb 
er  ift  ein  ^Beförberer  ber  ^erfe^ung  ber  ftidftoff^altigen  ©ubfiangen  ber 
©äfte  5u  Slmmoniaf.  ^-eblt  er,  ober  ift  er  in  gu  geringem  Maa^c  in  ten 
©äften  rtor&anben,  fo  mu§  er  fofort  erfegt  tnerben. 

S)ie  f($neE  au^äufübrenbe  alfalimetrifc^e  $robe  mit  titrirter  ©alpeter== 
fäure  fann  rafd^  über  ben  ©acdbaratgebalt  ber  ©äfte  2iu§t'unft  geben  unb 
fönnen  biefe  öermittelft  berfelben  auf  jebem  gemünfd^ten  Äaifgebalt  leicht 
erl^alten  ioerben. 

©ingler'e  ^jclttt.  Sonvitd  33b.  CLXV.  ^.4.  19 
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2BeId6e  Ouantitäteu  tooii  biefem  ßalfe  toon  ben  ^nod^eufo^len  auf= 
genommen  merben,  ift  für  einige  fpecielle  ^älle  nad;getpiefen  ttiorben. 
©s  enthielt  ein  ©aft  an  9Ie^falf  (CaO)  al^  (Sacc^arat: 

©d^eibefaft.  ©atuvirt  er  ®aft.  giltrirt  er  ©ictfaf  t. 

0,224  ^roc.  0,086  $roc.  0,039  ^roc. 

(?;§  jpurben  alfo  toon  ben  Äo^Ien  0,047  CaO  au§  100  ^^eilen 
©aft  abiorbirt  ^a  nun  ein  @d)eibefeffel,  n^ie  er  in  biefem  gaUe  an= 
geinanbt  ipurbe,  2000  ^fb.  ©aft  entfjielt,  fo  nntrben  non  bem  in  einer 
©d;eibnng  faturirten  ©afteg  entijaltenen  3u<i'^i"f»^tf  gegen  1  ^unb  üon 
ber  ^oble  abforbirt  iDorben  fel}n.  G»  giengen  nnn  8  folc^er  ©(Reibungen 
über  ein  ^ilter  üon  20  ßtr.  33efc^icfung ;  e^  naf;men  bat;er  biefe  ^o^en 
0,376  ^roc.  ii)re§  ©eluic^teS  an  CaO  auf.    ®ie  gabrif  gebrauchte  täglid) 

7  ?^ilter  unb  Ijatte  einen  58orratl;  üon  1400  ßtr.  ©pobium;  e§  toürbe 
alfo  nac^  Verlauf  üon  je  10  ^a^en  balfelbe  ^^ilter  tnieber  an  bie  9ieif)e 
!ommen.  dteä)Mt  man  bie  Kampagne  ju  150  Sl'agen,  fo  tnürbe  jebeg 
gilter  lömal  an  ber  Steige  getoefen  fei;n.  S)ie  ^ol;le  lr)ürbe  alfo  bei 
angenommen  gleichen  ^ert;ättniffen  5,64  ^roc.  CaO  abforbirt  l;aben, 
trield;e  10,08  ^roc.  fol)lenfaurem  ^alf  entfprec^en,  gu  beffen  £öfung 
22,18  ^roc.  (galäfäure  toon  21  —  22  ^roc.  ©el)alt  im  Saiife  ber  ßam= 
pagne  erforberlid;  finb. 

33etrad;ten  linr  je^t  ben  Äalf,  tüeld;er  ai§>  <Ba\^  in  ben  (Säften  t)or^an= 
ben  ift,  fo  fönnen,  n)ie  bereite  angebeutet,  berartige  Qaljkn  nur  oon  fel^r 
relatioem  äBert^e  fepn.  2lbnormitäten  abgered;net,  umrben  im  ®urc^=: 
fdjuitt  gefunben: 

Sle^falf   (CaO)   als  ^alffalj. 
©aturirtcr  @aft.  S)icffaft. 

0,039  ^rcc.  0,009  ^i^roc. 

@5  Uiarcn  mithin  oon  ber  ^ol;le  0,03  5proc.  aufgenommen,  dledjnen 
tüir  toie  oben,  fo  finb  in  2000  g^fb.  ©aft  0,6  ^rcc,  ^alt  (aU  ©al§),  in 

8  ©d;eibungen  4,8  ^roc.  entljalten.  GS  tinirbe  alfo  jebe^  gilter  ju 
20  Gtr.  ^efc^idung  0,24  ^procent  CaO  aufnel;men.  S)iefe  ^al)l,  n.ne 
oben  mit  15  multiplicirt,  gibt  3,6  ^roc.  £alf  (CaO)  =  6,4  5proc. 
fol)lenfaurem  i^alf. 

9ied;nen  iuir  ^ieju  ben  au§  bem  ©acd;arat  l^errü^renben  ^alf,  fo 
erhalten  tinr: 

9,24  CaO  =  16,6  5]]roc.  CaO,CO^, 
gu  beffen  ^öfung  36,5  ^roc.  obiger  ©algfäure  üom  ©eloid;te  ber  ^ol^len 
im  Saufe  ber  Kampagne  erforberlid;  finb.    5Die  J!ol;te  abforbirt  alfo  in 
biefem  %aUe  täglid;  1,10  ^roc.  CaO,  auf  fol;lenfauren  ^ali  bered;net. 
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SU  beffen  Söfung  2,42  ^roc.  ©alsfcinre  toon  21  —  22  ^sroc.  ©el;alt  er= 
forberlid;  finb. 

S)ic  InD($eiife!)(e,  iiber  iüelcfie  bie  l^ier  uiiterfud;ten  Säfte  cjieucjen, 
entf)iert  öor  ber  giftration  3,9  ^roc,  nad;  berfeltten  5,3  ^m-oc.  Äalf  auf 
fo^Ienfauren  bered;net.  ©g  ivaren  mitl;m  l^iexmä)  1,3  ^roc.  fo^Ien^ 
faurer  Mt  aufgenDinmen,  lra§  naf;eau  mit  obiger  33etrad}tiing,  irornad^ 
1,10  ^roc.  abforbirt  lr>erben,  übereinftimmt. 

3)iögen  nod;  einige  ^eifpiele  über  bie  Äalfabfor|)tion  ber  JToPen 
l^ier  i^reu  ^Ha^  fifiben. 

®inegabrif,  Ue  täglich  1400  Str.  9i üben  Verarbeitete  unb  12  ^>roc. 
^nDc^enfof)Ien  gebraud;te,  n^eld^e  a  25  6tr.  in  7  gittern  üert^eilt  tuaren, 
^atte  folgenbe  ßrfc^cinnng  in  ^egug  auf  bie  talfabforption  ber  ^ol;Ien: 

1)  ungebrauchte,  frifd;  regenerirte  ^ol^Ie  entf;ie[t  6,2  ^vroc.  CaO,C02; 

2)  ÄD^te  be^felben  gilterS,  nad;  ber  ^enuftung,  entl;ielt  7,9  ^roc. 
^alf  auf  to^ilenfauren  beredinet. 

S)ie  J?ot;Ie  l;atte  mitbin  1,1  ^roc.  M;tenfaureu  ^alt  aufgenommen, 
^n  berfelben  gabrif  I;atte  ein  ^\mte§  %ilkv: 

1)  üor  bem  ©ebrauc^  7,9  ^roc.  fot^Ienfauren  tatf; 

2)  nad;  bemfelben      9,1  ^roc.  „  „ 

9Jtitt;in  l;atte  bie  Io(;le  1,2  ^roc.  fo^tenfauren  f  atf  aufgenommen. 
@^  ift  baraug  p  erfel^en,  ba^  bie  %md)t  öor  Slntrenbung  größerer 
Quantitäten  galäfäure  betjufio  Söieberbetebung  ber  tnod;enfoI;Ie  eine  fe^r 
ungered;tfertigte,  ba^  biefelbe  im  (5)egentl;eil  gur  @rl;altung  ber  ^ol)len 
not^toeubig  ift.  ^d;  ^ahe  fogar  einen  ^ali  beobachtet,  hei  bem  beträd)t= 
lid;  mel;r  .^alf  üon  ben  ^ot;(en  abforbirt  tourbe.  ^n  biefer  gabrif  limr^ 
ben  17  gsroc.  i!nod;enfot)re,  oon  bem  @elinct)t  ber  9lüben,  angetranbt. 
@^  lüaren  stoei  ©orten  M)kn  üorfjanben,  bie  beftänbig  mit  3  ^roc. 
©atäfäure  bezaubert  nmrben.  gotgenbe  ^a^lenlcert^e  geben  t>k  t;ier  ftatt-- 
geljabten  ^er^ältniffe  an: 

5«r.  A.  mv.  B. 

2)atum  beö  3Jevfr4«.  fc^Ienfaurcr  mt  fo^lenfaurer  Aalt. 

8.  Octobev      ....       3,4  '•^roc,  — 

18.  SJcmnber  ....      4,3      „  3,4  ^roc 

20.  mhi 3,5      „  3,1      „ 

n?oraug  erfid;tiic^,   ba^  t)ier  gut  unb  gern  1,5  g^roc.  fot;renfaurer  ^al!*^ 
aufgenommen  finb. 

^iel  ungünftiger  fteOen  fic^  bie  ißer^ältniffe  in  ben  gabrifen  wo 
feine  Saturation  mit  ^Dl;(enfäure  angen^enbet  üjirb.  ^n  einer  foId;en 
ioaren  jn^ei  Sorten  ÄoI;Ien  bor^ianben  unb  lourben  12  ^roc.  Dom  ©e== 
iüidjte  ber  9lüben  oerloanbt.    I  ift  ftet§  mit  3  ^sroc.,   II  mit  4  ^roc. 
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©aläfciure  bel^aiibelt.    3"^  Sc^eibung  irurben  12  ^fb.  Äalf  pro  ©d^eibe= 
!effel  beina[;e  burd^cjebenb  angetüanbt. 
S)iefe  £of)(en  entt)ielten: 

I  II 

2)atuni  be§  3?erfuc^6.            fo!;(enfaurcn  Aalt.               fo^Ienfauren  Äalf. 

15.  9Zoöeniber  ....      9,2  ^.noc.  10,5  $roc. 

29.         „        .     .     .    .     10,2      „  12,4      „ 

6.  Secemtev      ...      8,G      „  12,0      „ 

9.         „            ...      7,9      „  13,6      „ 

25.          „            ...      7,8      „  13,4      „ 

22.  Samiar     ....      7,9      „  12,5      „ 

£oI)lc  I  iüurbe  für  ©icffäfte,  ^of)Ie  II  für  S)ünnfäfte  aucjen-taubt. 
^of)le  II  Ijatk  tro|  einer  33ef)anblunc3  mit  4  ^roc.  ©algfäure,  2  ^roc. 
!ot)Ienfauren  £alf  aufcjenomiiien.  ©iefelbe  Ijai  alfo  4  ^roc.  fofelenfauren 
^alt  im  Saitfe  ber  Kampagne  beftänbig  abforbirt,  ton  benen  nur  2  ^roc. 
burd;  S3et)anblung  mit  ©algfäure  fortgefd;afft  »urben. 

2lu!c  biefen  Unterfud^ungen  3ie{;e  id;  folgenbe  mit  ber  ^ra?i§  in 
©intlang  ftef)enbe  ©^(üffe: 

1)  bie  üuantitciten  be§  in  ben  fatnrirten  S)ünnfäften  befinblid;en 
talffacd;arat^  tonnen  bei  ber  je^igen  ?^abrication§mett)obe  al§>  gientlid) 
conftante  angefet;en  lüerben; 

2)  bie  ^t^i^Ien,  Weidje  über  bie  al§>  Äa(!fa(g  üon  ben  Äol;Ien  aufge= 
nommenen  Äaifmeugen  aufgefteEt  iüurben,  finb  giuar  nur  approyimatibe 
2ßertl;e,  geigen  un§  aber  bafe  bie  (Summe  ber  üon  ben  totalen  abforbirten 
^altmengen  nie  unter  1  ^^roc.  fcbtenfanrem  Malt  t»Dn  bem  ©etr>id)te  ber 
Äoi;(eu  beträgt. 

©(^lie^Iid;  brauche  i(j)  faum  ju  eriitäbnen,  ba^  hei  fel;r  ftarfen  2tb- 
änberungeu  ber  jur  S^evarbeitung  gelangten  9iüben  5U  bem  Äot)lenüer= 
brauet),  and)  2tbit)eid;ungen  üou  ben  oben  erir)äl;nten  @rfd;einungen  ein= 
treten;  biefelben  U^erben  inbeffen  proportional  jenen  Qa\)\entütxtl)e\\  fe^n. 


LXXV. 

lieber  bie  ^ä^vung  imb  bie  fogeuanute  geueratio  aequivoca. 

91110  bem  Journal  für  Kaftifd;e  dijmk,  SSb.  LXXXV  @.  465. 

(g§  finb  Dorn  ^al)x  1859  bi§>  1861  eine  9leil)e  3)tittl;eilungen  über 
biefen  ©egenftanb  oon  ^afteur  unb  tl;eiüüeife  and)  üon  ^ertbelot 
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in  ben  Comptes  rendus  oeröffeutItd)t  tüorben,  Jfel^e  lüir  üorläufig  je^t 
überf{c^tü($  äufammenftellen  iüollen,  obgleich  fie  noi^  nid;t  baä  ®nbrefu(= 
tat  ber  Unterfuc^ungen  iimfaffen.  @§  ift  gugleid^  bie  5ßerDffentIid;ung 
einer  großen  Slbl^anbhmg  ^afteur'g  in  ben  Annales  des  sciences 
naturelles  im  S)rud,  gegenirärtig  üieUeic^t  f(^on  toollenbet,  in  iceld^er  in 
neun  ßapiteln  bie  ©rgebniffe  feiner  leltjä^rigen  llnter)ud;ungen  nieber= 
gelegt  [itib.  2luf  biefe  tooHen  tpir  aufmerffani  §n  mad^en  nic^t  üerfe{)len. 
iie  burd)  experimentelle  llnterfndiungen  geiuonnene  2lnfid;t  über  bie  3fiatur 
ber  @äf)rung  nnb  ber  §efe  f üfjrten  ^  a  ft  e  u  r  ju  ireiteren  33eriud)en  über 
ba§  Seben  geiüiffer  nteberer  ^^flanjen  nnb  S:i;iere,  nnb  [d){ie^lid;  and; 
auf  ^a§:  ^^ema  über  tk  fpontane  ©rjengung  organifirter  SBefen.  Sißir 
werben  ba(;er  im  nad)ftei)enben  Serid)t  nic^t  bie  3eit(id)e  ^tei^enfolge  feiner 
3)iittt)ei(ungen  genau  innet;alten,  fonbern  ba§  nad;  bem  3nE;alt  näc^ft 
3]eriranbte  gnfammenfteHenb,  bie  Darlegung  ber  gewonnenen  St^atfad^en 
an  ben  geeigneten  (Stellen  t»ornel;men. 

S)er  ©äljrunggproce^  ift  i^om  d;emifd;cn  6tanbpunfte  au§  nad^ 
^afteur  niäjt  me^r  ba§,  loofür  er  feit  "Den  älteren  genauen  faft  burd;- 
göngig  angenommenen  Slnfid^ten  @ai;  =  £uffac0  unb  S:;^enarb'^  big 
auf  biefen  ^ag  gelallten  toorben  ift ;  er  ift  nid)t  b(oB  eine  3erfäEung  beg 
3uderg  in  Söeingeift  unb  i^ol)Ienfäure  mit  etwaigen  unwefentlid)cn  ge^ 
ringen  D^ebenprobucten,  fonbern  non  ^en  le|teren  finb  e§  gWei,  bie 
conftant  auftreten  unb  barum  für  iemn  ^roce§  etwas  äÖefentlid;eg  finb 
Comptes  rendus  t.  XL VIII,  p.  1149.)  3)ie  ^robucte  jener  alfol;o(ifd)en 
©äl;rung  finb  nämlid)  SSeingeift,  ^o{)Ienfäure,  ®a;cerin  unb  S3ernftein= 
fäure,  unb  jwar  ungefä(;r  in  folgenbem  ^erfjältni^:  tton  100  %l)ln.  Qudex 
gerlegen  fid;  94—95  %i)ie.  nad;  bem  btgt;er  angenommenen  ©d;ema  in 
äöeingeift  unb  i?ol;lenfäure ;  bie  übrigen  4 — 5  3:l;Ie.  Qxidzx  jerfallen  in 
3,2—3,6  @a;cerin,  0,6—0,7  Sernfteinfäure,  0,6—0,7  J?ol;Ienfäure  unb 
1,2—1,5  ßellulofe,  gett  unb  anbere  nod;  unbeftimmte  ^robucte.  S)araug 
folgt,  ba^  bie  entwidelte  J?Dl;lenfäure  Weber  in  ftöd;  iometri^ 
fdiem  ^ert;ältniB  ju  ber  ©efammtmenge  beS  9Seingeifte§, 
nod^  §u  ber  beg3wcfer§  ftel;en  fönne,  wenn  man  für  be»  legieren 
3erfe§ung  bie  @Ieid;ung  C^'^W^O^'^  =  3.  C^  H^  0'^  +  4  CO^  feftl;ält. 
S)aS  conftante  2luf treten  beS  @li;cerin§  unb  ber  Sernfteinfänre,  Weld;e§ 
ber  ^erfaffer  befonberg  bei  ber  llnterfud;ung  mel;rerer  STÖeinforten  nad;ge= 
toiefen,  bie  im  Siter  6—8  @rm.  ©Ipcerin  unb  1 — 1,5  ©rm.  ^ernfteinfäure 
(b.  l;.  et);va  bie  .»pälfte  biso  ein  drittel  ber  feften  ^eftanbtl)eile)  entl;telten, 
mac^t  ben  ^roce^  ber  ©ä^rung  gu  einem  oiel  complicirteren,  aU  bi^^er 
angenommen.  2)enn  ba  biefe  beiben  ©ubftanjen  nic^t  ^robucte  eines 
neben  ber  alfo^olifc^eu  ©äljrnng   parallel   laufenben   ©äl;rung§proceffeS 
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finb,  fo  fönneii  iuir  augcnMicflid;  bie  33ebingungen  für  i^re  33ilbitng  nic^t 
biird;)cl}aiteu ;  toir  loiffeii  nid;t,  in  iDeld;er  jßesiehuig  ik  gu  hen  anbereu 
SiebenprcDucten  ftel;en,  Jüeld;e  ^k  |)efe  aifimilirt. 

S)ie  oben  amjegebene  burd;[d)nittlid;e  3}knye  be§  ^^^d'^i'^/  iDeId;e, 
nid)t  in  beftimmbaren  ^robuctcn  controlirbar,  bei  ber  ©afjrung  toer- 
fc^minbet,  bient  ^nr  5i>ennci)rnng  ber  plaftifc^en  53eftanbt()etle  ber  |)efe. 
.@ie  liefert  alfc  Äoblenftoff  unb  3Baffer[tDff,  um  tt)eld;en  bie  neu  cjebilbeten 
^efenfügelc^en  an  ßelluiofe  unb  and)  an  gett  gugenommen  i)ahcn  — 
öorauyge'ieijt,  'i:}a^  bie  ©äbrung  unter  fonft  normafen  33ebingungeii  t>or 
fid;  gegangoi  fep.  S)aB  öon  beni  ^uder  in  ber  2:I;at  ein  Slnt^ieil  jur 
SSerniebrung  ber  ^efe  öerbrauc^t  lüerbe,  glaubt  ber  3^erf.  fd;on  burc^  feine 
früf;ereu  ^erfucbe  über  bie  53ilbung  ber  ^efe  au§  2lninioniaffal5en,  ^^^oö- 
^jl^aten  unb  ^nderinaffer  unlüiberfpred;tid;  barget!)an.  <Sv  ^at  aber  aud) 
burd;  neue  3}erfuc^e  feftgeftettt,  bafj  reinem  ^^^'^'-'^'^^'^'-'^ffs^*  ^^'^^  ettna^  mit 
S[rfüf)ol  unb  2letl;er  ej-trabirte  ®ilriei§fubftan3  burd)  eine  untragbare  ©pur 
^efe  eine  neue  3)Jengc  .'pefe  bilbete,  bie  1  ^Vroc.  %ctt  e:\ti)klt.  (Comptes 
rendus  fc.  XLVIII,  p.  735)  ®ie  @utftel;ung  beS  ©äl;rung§pilfe^  auf  bie 
angegebene  3lrt  ift  ein  bemerfen§toertt)er  j^-ingerseig  für  hk  ^or|d)er,  iüeld;e 
bie  ßntftel;ung  ber  jungen  ^'f{an3en3ellen  ftubiren. 

äöenn  aber  e'uu  föeingeiftige  ©äbrung  ni(^t  unter  normalen  53e= 
bingungen  for  fid;  ge[;t,  b.  b.  tiK'un  bie  relativen  SRengen  be§  gelösten 
^uder!3  unb  ber  ^efe  nid;t  in  geU>iffen  paffenbeii  ^er^ältniffen  ju  ein= 
anber  fte{;cn,  bann  tritt  eine  auffällige  9Inomalie  in  ben  ^robucten  ber 
®äl;ruug  ein.  (Comptes  rendus,  t.  XLVIII,  p.  640.)  3ftimmt  man  §.  S. 
ba0  20fad;e  üom  ©en)i(^t  be§  3^cf^'i"^  *i^t  <*pefe,  fo  tritt  eine  fetjr  ftürmifc^e 
®äi)ruug  ein  unb  lange  noc^,  irenn  ber  Qudcx  U§>  auf  bie  le^te  (Spur 
§erfe^t  ift,  fäf;rt  bie  üo^leufdnreeutmiderung  fort,  unb  aud;  bie  @efammt= 
menge  be^^  2llfo^oI^  Permel;rt  fid;  iiteit  über  t>a§>  ftöc^iometrifc^e  ^^er^ä(t= 
ni§  guui  angeiuanbten  ^iidev.  ^ier  finbet  alfo  bie  3^^"l^^i^J^G  ^^^^^ 
3nder§  ober  einer  analogen  9J?aterie  ftatt,  ber  anberö  iüobcr  ftammt. 
9iirgenb^  finbet  fic^  berglcid;en  aly  in  ben  ^efensetten  felbft  uub  bie 
SlUicbeutnug  jener  ßrfd;einung  fann  Jr>ot;f  nur  folgenbe  fei;n.  Sie  aibh 
geloadifene  .spefe,  uield)e  al§>  ©dt;rnng§ntittel  bient,  beginnt  in  ber  3itder= 
irafferlbfung  junge  Kuofpen  ^u  treiben,  bie  \id)  tnieber  5U  au^HjeUiad;fenen 
i^ubiPibuen  ju  enttuirfeln  ftreben.  ^^t  Qmiev  t;inreid}enb  Port;anben,  fo 
gefd;ie(;t  bief?  auf  i^ofien  be^ofelben,  mangelt  er  bagegen,  bann  lebt  bie 
knospe  auf  5!ofteu  ber  3)iutter5eUe  unb  biefe  en.tt;ält  ja  befanntlid;  fo 
biet  gerfe|bare  ßellulofe,  baf5  man  au^i  ibr  burc^  .flocken  mit  öerbünnter 
©d;uu'felfäure  20  ^roc.  i^ndcx  erjengeu  !anu.  Sie  Und;tige  @d;lu|B' 
folgeruug,  hk  ber  'i^erfaffer  baraus  3iel;t,  ift  bie  innige  ^-i>ertuüpfung  ber 
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3iicfer§er[e|iing  mit  bem  2eben  ber  §ef efügeld^en ,  bereu  pBpftoIogtfd;e 
Function  e§  ift,  ^udcx  in  SBeingeift,  £Df)lenfäure ,  ©(pceriii  unb  ^ern= 
ftemfäure  511  gerlegeu,  foferu  iie  bie  ^(;afen  il;rer  ßntlnidelung  burc^:= 
machen  unb  fid^  öerntebreu  iroffen.  ©er  ©äl^rung^proce^  ift  ua($  il;m 
burd^aug  an  bie  ©nttüidf elung  einer  ^flanje  ober  eiuel 
St:i;iere§  —  tt)ie  voix  uad;t)er  fel;en  iDerben  —  gefuüpft,  er  ift  fein 
HoB  d;emifd)er  STct,  inie  bie^  bagegeu  Sertt)eIot  bebauptet  (Comptes 
rendus  t.  L,  p.  980.),  geftü^t  auf  folgenbe  3ierfud;e.  ©§  ift  befanut,  bafe 
in  @äl;rung  begriffener  iRoljrjuder  fei;r  fc^nett  naä)  53eginn  ber  .§efe; 
föirfuug  in  einen  linBbrel;enben  Qudex  iiä)  ummanbelt,  ber  befanntlii^ 
auä)  burd;  ßintüirfung  toon  ©äuren  auf  Diol^rjuder  entftei;t.  ^afteur 
l^atte  beiläufig  geäußert,  baB  bie  M  ber  @äl;rung  eutftel;enbe  53ernfteiu= 
fäure  jene  Uminanblung  l;erüorrufen  nii)ge.  S)agegen  ^eigt  ^ertbclot, 
ba§  biefelbe  aud^  in  alfalifc^er  Söfung  eintrete,  unb  slimr  l^eröorgerufen 
burd;  einen  eigenti)ümlid;en  in  ber  ,§efe  üorf^anbenen  ©toff,  t>ergleid;bar 
ber  ©iaftafe,  au^fällbar  auio  ber  toäffrigeu  Söfung  burd^  2t{fobol  all 
gelbli(|)e  l;ornartige  SJiaffe,  burd;  2Bärme  unb  ©alpeterfäure  gerinnbar 
unb  in  t)ol;em  @rabe  burc^  jene  @igenfd;aft  gegen  ben  ßuä^x  aux^geseidinet. 
S)iefe  (Subftauä  foll  e§>  fet;n,  bie  nad;  ^^ertl;eIot  ben  !^udex  in  @äf)rung 
t>erfe|t  unb  fid;  in  unbegränjter  2)ienge  ftetiS  bei  neuer  33e()anblung  ber 
^efe  mit  Söaffer  §u  bilben  fd)eint,  il;re  SBirfung  fei;  ju  nergleid;en  mit 
ber  ber  ©iaftafe  unb  bei  ßmulfinl.  ^nbeffen  ift  biefe  ^in\id)t  auf 
©runb  ber  eigenen  2lngaben  bei  3]erf.  nid;t  I;altbar,  benu  er  bemerft 
aulbrüdlid^,  baB  jene  «Subfianj  ben  9lot)r5uder  umfetjre,  Dl)ne  il^n  in 
alfo^tolifc^e  ©äl;rnug  ju  öerfe^en  unb  Dl;ne  organifirte  SBefen  ju  cnt^ 
toideln. 

©I  gibt  nun,  föie  ^safteur  fc^on  früijer  mitgetl;eilt  Ijat,  üer- 
fd^iebene  organifirte  SBefeu,  \veld)e  ©äl;rung  einzuleiten  ttermbgen 
unb  je  nad;  ber  ungleidl)en  2lrt  ber  @dl;runglerreger  ift  aud)  bie 
5Ratur  ber  @äl)rung  öerfd)ieben.  Sie^  l)at  fid;  infonberl;eit  bei  ber  ge- 
naueren ©rforfd^ung  ber  fogenannten  fc^leimigen,  ber  ^utterfäure^  unb 
SJiild^fäuregäbrung  l;eraulgeftettt.  ®er  ^vilj,  U^eld^er  bie  3JLild)fäuregäl); 
rung  l^ertocrruft,  hc^ief)t,  unter  bem  9)ZifrDffop  betrac[}tet,  aul  f leinen 
Äugeln,  bie  entlueber  einzeln  ober  gu  unregelmäJBigen  j^loden  bereinigt 
unb  Diel  kleiner  all  bie  ber  ^ier^efe  finb;  bie  fd)leimige  ©äbrung  ttjirb 
eingeleitet  burd;  jirei  ^ii^e,  ir)eld;e  i^rcrfeitl  feine  a}iild;fäuregäl)rung 
Ijeröorbringen  unb  biefe  brei  l;aben  tttieberum  feine  53e5iel}ung  gur  Butter; 
fäuregäbrung,  obtrol)t  in  ben  ^^ällen,  n^o  3}tild^]äuregäbru)ig  ftattfinbet, 
bie  gleid)5eitige  Silbung  Hon  ©ummt  (<£d;leimftoff)  unb  Sutterfäure 
beobad^Uet  toirb.    '^a§'  2luftreten  fo  mand;erlei  ^robucte  M  ber  faureu 
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©ä^rung  lä^t  biefen  d)emifd}eii  ^roceB  noä)  tüeniger  leicht  burc^fc^auen, 
a\§  ben  ber  a(fot)oli[d)eu  ©äfjrung  uiib  tüir  erfahren  ba^er  Dom  ^erf. 
mcf)t0  anbereg  barüber,  al^  tüaS  bie  bebingenbe  tlr)ad)e  berfelOeu  ift. 
(Comptes  rendus  t.  LH,  p.  344)  ^u  biefer  unterfd^eiben  fid^  nun  bie  t)er= 
fd;iebenen  @ä(;rungen  burc^  bie  üerfc^iebene  Statur  ber  organifirten  äBejen, 
burc^  toelc^e  iebe©äf)rung  —  fotreit  ber  SSerf.  big  je^t  luei^  —  ein= 
geleitet  loirb.  @»  füt)rte  i^n  biefe^  jum  6tubium  über  bie  ©ntlDidelung 
einiger  biefer  nieberen  SBefen.  Wit  Ueberget)uug  beffen,  \vaä  er  bi^^er 
über  bie  |)efe  unti  ben  2Jli(c^fänrepi(ä  niitgetf;eilt  l;at,  berid)teu  lüir  b(o§ 
bie  neuen  SSerfnc^e  nnb  baran^gegogenen  ©d;lüffe. 

®ie  33  u  1 1  e  r  f  ä  u  r  e  g  ä  ^  r  n  n  g  erregt  feine  ^flanje,  fonbern  ein  ,^n= 
fuforium  (Comptes  rendus,  t,  LH,  p.  344),  n)elc^e§  bie  ©eftalt  üeiner, 
meift  geraber,  bistneilen  an  beiben  ßnben  gefrümmter  @täbd;en  i;at. 
S)iefe  finb  meift  ifolirte,  aber  auä)  ju  brei  biä  öier  in  Letten  öereinte 
^nbitoibuen,  ettra  0,002  3)iiaimeter  breit  nnb  0,002—0,02  3Jliaimeter 
lang.  Sie  betüegen  jitternb  't)en  öorbern  nnb  I;intern  Körper  nnb  Der; 
me£)ren  nd)  burd)  ©elbfttf}ei(ung  (2öanbab[c^nürnngen),  am  gebeif)lid;ften 
in  ^urferiuaffer,  lüelc^e^  SlmmonialE  nnb  ^l;o§pf)ate  entfjält.  S)ag  be= 
merfen§lDerti)efte  ift,  ':)ü^  bie  je  3:i;iere  ol;ne  allen  ^wtritt  Don 
©anerftoff  leben,  ja  ba^  fogar  ber  ©anerftoff  fie  tobtet,  ntäf;renb  ein 
[tarier  Strom  Jlot;Ienfänre  il^rer  ©ntlüidelung  feinen  ©intrag  tl;ut. 

3)er  ^il5,  loefd^er  bie  Si  er  tiefe  au§mad;t,  fann  unter  beiben 
SBebingungen  (eben  nnb  fic^  enttoidetn,  mit  nnb  o§ne  ©auerftoff 
(Comptes  rendus  t.  LH,  p.  1260);  aber  ber  3)iangel  an  ©auerftoff 
ift  nur  ein  fd^einbarer,  begietit  fid^  nur  auf  ben  2lugfc^IuB  be;!  atmo= 
f!pf)ärifd;en  ©auerftoff§,  benn  bie  ^efe  affimilirt  ben  gebunbenen  ©auerftoff 
be§  Qvidev§>.  (Ob  baic  33utter[äureferment  biefe0  nid;t  and^  t(;ne,  (äugnet 
ber  3^erf.  nid}t,  bqal)t  e^  aber  auä)  nid;t;  e^  fct)eint  au§  feinen  ^Ser^ 
fud;en  nod^  nid^t  beutlid^  abjuneijmen.)  '^mn  bie  ^efe  unter  ^^itritt 
atmDfpbärif(^en  ©auerftop  lebt,  fo  enttoidelt  fie  fid}  ungemein  (ebl)aft, 
ift  aber  babei  al^  Ferment  faft  gar  nidjt  t[;ätl;ig.  ®rft  menn  fie  in  ber 
3uderlömug  nntertaud)t,  beginnt  if)re  2Birfnng  al^  g^erment,  iüeil  fie 
nun  ben  ©anerftoff  au§  bem  ^uder  fid;  affimilirt. 

2Bag  ber  ^erf.  fd;on  frül)er  über  bie  53ebingnngen  für  bie  @nt= 
iridelung  ber  Sierl;efe  nnb  beg  3}iild)fäurepiläe§  heohadjtäe,  —  ba^  biefe 
fleinen  ^eUpflangen  gelDöljnlid;  burd;  2lffimilation  be§  freien  ©anerftoff^ 
leben,  unb,  tDenn  man  iljnen  biefen  entjiel^t,  benfelben  ben  ga^rungg= 
fälligen  Körpern  entgie^en  nnb  biefe  jerfe^en,  —  'i^aä  gilt  aud;  für  bie  9Jiu: 
cebineen,  beifpiel^ioeife  für  ^cuiciUium.    S)reierlei  ©toffe  finb  unerläßlich 
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in  ber  ernä^reiiben  ^lüffigfeit:  S^äev,  Slmmoniaffalje  ober  Sllbutninate 
unb  ^^05pf)ate.  S)ie  Unterbrücfung  eine^  biefer  brei  bringt  bie  ^Segeta- 
tion  ^um  6tiKftanb  (Comptes  rendiis  t.  LI,  p.  709).  Unb  eben  fo 
unerläBlid)  ift  ber  ©auerftoff,  benn  bie  SÄucebineen  gerlegen  niemals  bie 
Äol;Ienfäure,  entioidetn  öielme^r  fortbauernb  biefelbe,  au^  net)men  fie 
feinen  ©ticfftoff  ciu§>  ber  Snft  au\,  bal;er  bie  llnentbe{;rlid;!eit  fticEftoff= 
l;altiger  ©nbftanjen  in  ber  (grnäl}rnng§flüffigfeit. 

3)ie  ^rage  über  bie  @ntftel;nng  ber  organifirten  SSefen  \v^^^  bie 
©ä^rung  betinr!en,  fd;eint  beni  3]erfa[fer  gar  nid;t  jlreifell^aft  §n  &eant= 
iDorten.  (Sr  ift  nad;  bem  jetzigen  ©tanbe  unferer  ^enntniffe  nnb  feinen 
tüieber^olten  55erfud;en  über  biefen  ©egenftanb  ein  gan§  entfd;iebener 
©egner  ber  Slnnal^me  einer  generatio  spontanea.  3^nr  üorl;anbene  J?eime 
finb  e§,  tüeld)e  neue§  2Qhen  l^erüorrufen  (Comptes  rendus  t.  LI,  p.  348) 
nnb  inenn  ber  2lnfd;ein  für  eine  felbftftänbige  ßrgeugnng  jn  f)3rec^en 
festen,  fo  lr>ar  e§>  nur  unrid)tigc§  ©yperiment.  2)er  33erf.  ^at  bie  au^ 
f(^on  öon  beutfd;en  ©ele^rten  grünblidj  angeftellten  5ßerfnd;e  gegen  bie 
generatio  aequivoca  mit  befonberer  lhnfid)t  unb  Sorgfalt  iriiebert)oIt 
unb  biefe  Beftatigen  ba§  2lu§gefprod;ene.  Stud;  ber  berüf}mte  ^^erfud^, 
be^  über  üuedfilber  in  au§gegIüJ)ter  £uft  bie  @äl;rung  erleibenben 
9öeinbeerfafte§  l;at  bie  j^el;lerquellen  nii^t  auggefd;loffeii,  benn  e§>  gelingt, 
in  glüffigfeiten,  in  benen  aUe  Xlmftänbe  für  bie  ©ntftel;ung  bon  orga= 
nifd^en  Äeimen  au^gefd^loffen,  aber  günftige  für  bie  @rnäf;rung  l;inein= 
gebrad;ter  Äeinie  t)ort;anben  finb,  fofort  bie  33egetation  einer  neuen 
©d^öpfung  einzuleiten,  loenn  nur  ein  erbfengro^er  Sl^ropfen  Ouedfilber, 
tüie  e§  im  Saboratorium  §u  ftel)en  pflegt,  eingeführt  it>irb.  ©iefer  bringt 
bie  Jleime  mit,  iuie  fie  fonft  itk  Suft  mitzubringen  pflegt. 

2lber  nid;t  überall  unb  immer  finb  bie  Ilrfad;en  für  bie  (gntftel;ung 
nieberer  pflanzen  ober  3:^iere  in  ber  Suft  öorljanben  unb  natürlid;  finb 
eg  aud)  nid)t  immer  bie  ^eime  berfelben,  fonbern  feljr  mannid)faltige 
Slrten  üon  organifirten  Si^efen,  mit  tr»eld)en  bie  Suft  belaben  ift.  Ueber 
bie  ^Jiatur  einiger  in  ber  ;^uft  fu^penbirter  SJiaterien  l;at  ber  33erfaffer 
mifroffopifd^en  2luffd;lu^  gefud;t,  inbem  er  biel  Suft  burd;  ein  9iol;r  mit 
©diie^baumtDolle  faugte  unb  fd;lie^lid;  bie  le^tere  in  Stetiger  =  2Beingeift 
auflöste,  lüobei  bie  aufgenommenen  ©ubftauäen  jurüdblieben  (Comptes 
rendus  t.  L,  p.  303).  ®a§  3)Utroffop  tüicS  in  iljnen  ©tärfeforner  unb 
anbere  irenig  beftimmbare  £ügeld;en  nad;,  bie  ©poren  ju  fet;n  fd)ienen. 
(£-S  ümrben  biefelbcn  mit  ber  ^orfid;t,  alle  Umftänbe  für  bie  mögliche 
2lnn3efenl)eit  anberer  ^eime  aug3U)d;lie§en,  in  eine  ernät;renbe  ?^lüffig= 
feit  (3udertoaffer  unb  ©ilpei^ftoffe  nebft  ©al§en,  au§  ber  .^efe  l^errü^renb) 
eingebrai^t  unb  nad;  24  ©tunben  entftanben  ^Vegetationen  üon  ^sflansen 
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unb  %i)ieven;  unter  erfteren  finben  ftd;  &alb  ^eniciffium,  2lfcopf)ora  unb 
3l[pertjtIIu'S,  balb  anbere  9Jtucebineen,  untern  Ie|teren  mar  c§  ba§  ^nf^- 
forhim  Bacteriiim  termo.  5Da§[eIbe  9iefultat  ergibt  fid;,  rtienn  ftatt 
©cI;ie§&aunin)otte  2(f6eftfäben  aU  Suftftlter  bienen  unb  ber  @egenr>er)U(^ 
mit  gegtüf)tem  2t)'beft  in  einer  ernä^renben  ^lüffigfeit  jeigt  —  unter 
obigen  ^orfid^tStna^regeln  —  bie  2lbn)efenl;eit  jeber  Qlegetation. 

2le{;nlid;e  5ßerfuc^e  ^at  ber  S>erf.  mit  £uft  Hon  öerfd;iebenen  SocaIi= 
täten  lineberl;olt  un'D  '^a§  t)orau^fid;tIid;e  ©rgebni§  geiuonnen,  't)a^  in  t>m 
nieiften  groben  J!einie  fortjanben  iDaren,  in  einigen  bagegen  nid;t  unb 
barau^  ergibt  fid;  bie  Unrid;tigfeit  fon  @al;=^iLJu[fac'§  'Hnnai)nu,  bafe 
eine  fortlaufenbe  i!ette  (contiuuite)  ber  Ur[ad;e  t)on  fpontaner  ©eneration 
öorl^anöen  fei;  (Comptes  rendus  t.  LI,  p.  676).  3Son  20  groben  Suft, 
auf  bem  Sanbe  in  ber  (Bhem  gefd;öpft,  ent[;ielten  ad;t  teimfät;ige  ©ubftauäen, 
t)on  20  groben  auf  bem  3iit"^gt'birge  in  2600  %u^  §öl;e  genommen, 
enthielten  fünf  foId;e  i!eime,  üon  20  groben  auf  bem  SJioutanüert  in 
6000  %u^  .§i3^e  gefc^Dpft,  entf;ielt  nur  eine  einjige  organifc^e  Söefen. 
5^on  ber  Suft  in  ben  ii'ellern  be§  ^arifer  Obferüatorium)^  fonnte  man 
mit  geföiffen  ^orfid;t!3maßregeln  (gegen  haä  Stufrütteln  t>om  ^oben; 
groben  fd;ijpfen,  bie  gar  leine  ^eime  enthielten. 

3luc^  bie  3]erfud;e  über  bie  ^eh.ml;rung  ber  i^eimfä^igfeit,  bereu 
tbeitoeife  fd;on  in  frül^eren  Reiten  oon  ©pa II anjani  :i.  %.  angeftellt 
hjaren,  f;at  ber  ^erf.  lüieber  aufgenommen  (Comptes  rendus  t.  L,  p.  849, 
t.  LH,  p.  16).  2Benn  Urin  aufgefod;t  unb  unter  2Iu)Sfd;luB  ieglid;en 
anbern  J?eime§  mit  bem  oben  eriüäl;nten  gefamntelteii  Suftftaub  Derfegt 
n)irb,  fo  enttoideln  ftd^  bei  25 — 30*^  ©.  im  3uge|d;mol3eneu  @efä^  S9acteriumg, 
3J?onaben,  Vibrionen  unb  er  fault  ivie  fonft  an  ber  Suft,  lt)äl;renb  ber= 
felbe  Urin  unter  gleichen  Hmftänben  oI;ne  Sufftaub  nijllig  unüeränbert 
bleibt.  SRe^^rere  groben  frifd;er  WiM),  auf  gleid;e  9Beife  ü^ie  ber  Urin 
be^anbelt,  üerbatten  fic6  ganj  anber§.  ^u  atten  ©efä^en  ift  nac^  3—10 
Stagen  bie  WM)  geronnen  unb  tro|  beffen  nod;  alfalifd;  n)te 
5Ut)or,  fie  n^immelt  üon  ^nfuforien  unb  entl;ält  meift  and)  Vibrionen. 
Mi  man  aber  aJJild;  lange  3eit  ober  er^i^t  fie  bi^^  110—112''  6., 
bann  entirideln  fid;  in  il;r  feine  Jbiere,  feine  ^flangen  unh  ba^felbe  ge= 
fd;iel;t,  luenn  man  geglüt;te  Suft  in  ba§  ©efdjj  eintreten  lä^t,  ftatt  ba§= 
felbe  gujufcbmelsen.  ^mmer  luirb  in  biefem  ^alte  ein  Slntbeil  ©auer^ 
ftoff  ber  £'uft  Herjebrt,  aber  er  überträgt  fid;  an  ba^  gett,  n?elcl)e§  ju 
.^lümpd;en  unb  talgig  inirb,  nid;t  an  Ilbuminftoffe,  5ur  ©rjeugung  oon 
©äbrung^pil^en,  iüie  mau  früt;er  annabm.  ^m  fauren  Urin  unb  ebeufo 
in  ber  fauren  53ierl;efef(üffigfeit  trerben  alfo  bie  oorbanbenen  ileime  ber 
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%i)kxe  burd^  furjel  @r^i|en  bei  lOO«'  6.  tjetöbtet,  in  ber  alfalif^en  Wilä) 
erf)alten  fte  fi^  lebensfähig  bei  et\mB  böberen  Temperaturen. 

S)ie  (Sporen  ber  9Jiucebineen  bebalten  ibre  ^einifäbigfeit  noc^  in 
böserer  2Bärme.  ßrbi^t  man  [ie  trocfen  eine  ©tunbe  lang  auf  120''  ß., 
fo  feimen  fie  nod);  eine  S^emperatnr  öon  ISO^'ß.  fönnen  fie  aber  nid^t 
eine  balbe  ©tnnbe  lang  ertragen,  obne  getöbtet  §n  fei;n.  dagegen  Serben 
biefelben  ©poren  in  SSaffer,  niel(^e§  nur  einige  3)iimiten  auf  100''  ß. 
erbi|t  ift,  ibrer  ^eimfäbigifeit  beraubt. 
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lieber  bte  S)Zi)Cobeimeu  unb  bie  Oiolte,  luelcbe  btefe  ^flanjeu 
bü  ber  ©ffiggä^run^  fpieleu;   üon  S.  ^^afteur. 

StuS  ben  Comptes  rendus,  t.  LIV  p.  265. 

Unter  9}^^cobermen  üerfteben  bie  91aturforf(^er  bie  glatten  ober  runj- 
Ii(i)en  §äut(^en,  toelc^e  man  geluobnlic^  beim  äöein,  53ier,  ©ffig  u.  f.  lr>. 
als  Ra^m  bejeid^net,  unb  bie  man  au  ber  Oberfläd;e  aller  gegobrenen 
^lüffigfeiten  erfi^einen  fiebt.  2)kn  fennt  inbeffen  üon  biefen  fleinen 
^^ftangen  tüentg  mebr  aU  furje  S3ef(^reibungen  ibrer  ©eftalt. 

©ine  berfelben  l^erbient  eine  befonbere  ©mmbnung.  Wlan  finbet 
mand;mal  in  ben  ©efä§en  irorin  ©ffig  aufbeirabrt  irirb,  eine  gäbe  fd)Iei= 
mige  .^aut,  bie  man  lange  3^it  mit  bem  5Ramen  ©ffigmutter  belegt 
bat.    .^erjeliuS  jagt  r>cn  berfelben: 

„'^ex  ©ffig  öerliert  bei  ber  Slufbeinabrnng  in  offenen  ©efäßen  feine 
S)urd)fic^tig'feit,  nad;  unb  nad^  fammelt  ]iä)  barin  eine  gallertartige  3U= 
fammenbängenbe  9)iaffe,  bie  beim  ^erübren  glatt  unb  aufgequollen  erfdieint, 
unb  lüeld^er  bie  barin  entbaltene  glüffigfeit  burc^  ^reffen  nid}t  3U  ent= 
sieben  ift.  Wian  nennt  biefe  ©ubflanj  ©ffigmutter,  treil  man  fie  irrtbüm= 
lieber  SSeife  für  fabig  l)idt,  bie  Gffiggäbrung  gu  erregen ;  ....  im  reinen 
^uftanbe  befi|t  fie  biefe  ßigenfc^aft  nic^)t,  tüelä)e  fie  einzig  ber  in  il;ren 
^oren  eingefd)loffenen  (Sffigfäure  berbanft." 

3Serfd)iebene  (Srfabrungen  ber  Gffigfabrifen  ftimmen  mit  ber  ^in)i6)t 
üon  ^öerjeliuS  öollfommen  überein. 

©ine  merllpürbige ,  im  ^abr  1823  öon  Saüi)  entbed'te  S;bat- 
faeb'e  l^at  einen  grof^en  ©influf3  auf  S:beorie  unb  ^srayis  ber  Gffigbereitung 
ausgeübt,  nämlic^  bie  ßntftet;ung  ücn  ©ffig  burd)  ^latiumobr,  treld^er 
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mit  2lIfo^ol  befeud)tet  lüirb.  2lu§  biefer  %t)atiaä)e  entmirfelte  fic^  bie 
©d)neaeffi9fabrication  unter  2lntrenbung  öon  mit  ^olsfpänen  gefüttten 
Raffern  unb  eine§  burd^getjenben  Snftftrom^.  Wlan  na^m  an,  ^a^  ^aS^ 
poröfe  ^olg,  mie  ber  ^latinmD(;r,  ben  ©auerftoff  conbenfire. 

^iä)t§  ift  bunfler,  get)eimniBtoolIer  alg  jene  alte  ©ifigfabrication, 
lüeld^e  allein  auf  bent  ßnpiri^muS  unb  ber  ^prayi^  berni)t.  —  ^ei  ben 
IXnterfuc^ungen  über  bie  ©äf)rungen,  mit  meldten  irf)  [eit  einigen  3af;ren 
befd)äftigt  bin,  brad)ten  mid)  üerfc^iebene  @rfd;einungen  auf  bie  5^er= 
mut(;ung,  baB  üielleii^t  bie  3)]i;cobernien  ber  Silbung  ber  Gffigfäure  ni(^t 
fremb  fei;en;  biefe  ^bee  l)ahe  id)  burd;  birecte  ©yperimcnte  föeiter  »er; 
folgt. 

©ine  ber  am  Ieid;teften  fortäupflauäenben  2lrten  ber  3)ii;cobermen  ift 
o{)ne  3h)eifel  ber  ^afjm  be^  3öein§,  Mycoderma  vini  ober  cerevisiae. 
Mit  biefer  ^ftan^e  l)abe  id;  meine  llnterfud;nngen  begonnen,  unb  babei 
äuuäd;ft  gans  unerwartete  9lefultate  erlangt.  2111  id)  fie  nämtic^  auf 
l}erfd)iebenen  aItD{)oIifd)en  glüffigfeiten  JDad;fen  lie^,  erbieR  id;  burd^aug 
feine  ©ffigfäure;  im  ©egentijeil  üerfc^lyanb  nad;  unb  nad)  bie  birect  guge= 
fe^te  ©ffigfäure.    ©benfo  üerfjielt  eg  fic^  mit  Sllfofjol. 

^nbeffen  lüareu  biefe  ©rfd)einungeu  nid;t  conftant,  aber  fie  loaren 
immer  üon  ber  ©egcnntart  unb  hem  ^ehen  ber  ^ftanje  bebingt. 

^c^  brachte  nun  'iien  ^aijm  be§  (S  f  f  i  g  §,  Mycoderma  aceti,  attein 
auf  bie  Oberftäd^e  üerfd^iebener  nteingeiftiger  glüffigfeiten  unb  gelangte 
biefe^mal  gu  conftanten  9iefultaten.  ^er  3Beingeift  irurbe  ftet^  in  ©ffig= 
fäure  üeriuanbelt  unb  e^  entftanben  babei  al^  3iüM<^ß^i9lie^  geringe 
äWengen  2llbe(;l)b.  S)er  ^ufammeufjang  ber  d;emifd;en  9ieaction  unb  ber 
©egenföart  ber  ^ffange  voax  eben  fo  flar,  föie  im  erften  ?valle. 

9Benn  man  nun  biefe  ^erfud;e  mit  beiben  3)ii;cobermen  in  gefd;Iof- 
fenen  ©efä^en  toieberf^olt,  njeld^e  außer  ber  j^tüffigfeit  unb  t)em  Samen 
ber  ^^flanje  (be^  ^^ilje^)  ein  beftimmteS  Suftitolumen  entfjalten,  fo  ta^ 
man  ftet§  Suft  unb  ginffigfeit  anali;firen  fann,  fo  fann  ntan  Ieid)t  bie 
©rfd;einungen  in  i£;rer  ganjen  @infad){)eit  erfennen.  ©^  überträgt  näm= 
lic^  bie  ©ffigpflange  ben  «Sauerftoff  ber  Suft  auf  ben  2llfol)oI,  üu§>  lüeld;em 
(gffigfäure  loirb,  loäbrenb  bie  2Beinpflanäe  (ber  äöeinpilg)  ebenfalls  (gauer^ 
ftoff  auf  ben  2lltol)ol  überträgt,  babei  aber  au§>  biefem  2[ßafferbampf  unb 
£ol)lenfäure  entftel;cn  läfet.  3Jiau  erfennt  ferner,  ba^  luenu  man  ben 
2llfoi}ol  megläfst  unb  bie  ©ffigpflanje  auf  einer  effigfäure^altigen  ^lüffig=^ 
teit  n^ad;fen  läfit,  bie  ©äure  in  äßaffer  unb  ^toblenfäure  übergeführt 
tüirb.  5Da5felbe  gefd^iel)t  burd;  bie  aßeinpflanje,  menn  and)  nod)  2tlfot;ol 
in  ber  ^lüffigfeit  üor^anben  ift. 

."pierauS  folgt,  ha^  ber  Sta\)m  beS  2Ö3eiuS  fid;  genau  fo  üerl;ält  loie 
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ber  be§  ©ffig^,  bafi  e§  aber  für  ieneti  Uniftänbe  gibt,  in  benen  bie  ®igen= 
tpmlid)feit  ber  ^sflanje  gefteigert  tpirb,  t)a§  \)ei^t,  unter  benen  biefelbe 
ftatt  2  ober  4  2ttome  ©auerftoff  beren  8  ober  12  au§>  ber  Snft  auf 
1  2ltDm  3llfof)Dl  überträgt,  nnb  bann  an^  biefem  nii^t  mel^r  Stlbel^^b 
ober  ©ffigfänre,  fonbern  ebenfo  Wie  au§  ber  ©fftgfänre  2Saffer  unb  ^ol^Ien- 
fänre  loirb. 

Sitte  biefe  Dieactionen  gefc^e^en  mit  fold;er  ^eftig!eit  nnb  foId)er 
SBärmeentinicfelung,  ta^  man  barüber  erftannen  mu% 

(So  fommt  e§,  ba^  biefelbe  ^^flan5e,  iDeld)e  bie  SSeriiumblnng  be§ 
2llfo{;ol^  in  ©ffigfänre  bemirtt  t;at,  bie  gebilbete  ©ffigfäure  tr>ieber  jer^ 
ftören  fann.  ^ä)  t;abe  gefnnben,  ba§  ber  @ffigfal)m  nicl)t  ioeiter  bie 
©ffigfänrebilbnng  oeranlajst  fo  balb  er  untergetaud;t  ift,  benn  jn  feiner 
Sßirffamfeit  ift  bie  33erül)rung  mit  ber  l'uft  notl)lrenbig.  S)ie  @ffig= 
mntter  )^at  keinerlei  Sinftn^  auf  bie  ©ffigbilbung,  ba  2ltte§  an  ber 
Oberfläd;e  ber  ^lüffigfeit  gefc^ief)t.  S)ie§  ^dbe  iä)  burd;  folgenbe  3?er= 
fud^e  barget^an:  ^d;  hvaä)te  W  @ffiggä^)ru)ig  in  einer  ireingeiftigen 
^lüffigfeit  mittelft  be§  @ffigmpcoberm§  l^eroor,  fo  bafe  i>a§  ^flanjen^ 
l)äutc^en  feft  genug  iourbe,  um  einigen  SBiberftanb  leiften  gu  fönnen. 
^ugleid;  föurbe  täglich  ber  ©ffiggeljalt  ber  ßofung  beftimmt.  ^n  einem 
beftimmten  ^^^tpii'^i't  brad}te  ic^  nun  ba§  (Sd;immen;äutd;en  mittelft 
fd^toerer  ©la^ftäbe  gum  bottfommenen  llntertaudjen.  Sll^balb  l^örte  bie 
SBitbung  oon  ©ffig  auf,  unb  blieb  2,  3,  4,  5,  6  unb  mel;r  S:age  unter= 
brodjen,  bi^  ein  neue§  ^äutc^en  erfd;ienen  iüar,  morauf  fid;  augenblidlid; 
eine  SSermebrung  be§  ©ffiggebalteiS  n^a^rnebmen  lie^. 

SDiefeg  Sf^efultat  beloei^^t,  ba^  bie  ^flanje  nid;t  etina  irgenb  einen 
(Stoff  au§fd;eibet  unb  in  ber  glüffigfeit  nerbreitet ;  e§  belDei^^t  ferner,  ba^ 
bie  Urfad^e  be^  bal  2eUn  ber  ^f(an§en  begleitenben  d^emifc^en  ^roceffeS 
in  einem  eigentbümlid^en  pb^fifalifd)en  ^uftiiitbe,  äbnlid;  bem  be^  ^latin= 
mol)r§  beruljt;  bicfer  :pl;^fitalifd)e  3^tft^"^  ^f^  '^^^^  ^M^  i^'t  bem  Seben 
ber  ^Nflanje  oerfnüpft.    ©in  33en}ei§  b^efür  ift  ^-olgenbe^: 

3lu  ber  Oberf[äd;e  einer  alfobolifd^en  ^lüffigfelt,  loelc^e  irefentlic^ 
pl)o^Pborfaure  <Baiie  unb  eitoei^artige  (Stoffe  entl)ielt,  Ik^  iä)  Söeinfabm 
\\6)  entlrideln,  biiS  bie  gange  Oberfläd;e  baoon  bebedt  loar.  3:^äglic^ 
irurbe  ba§  33erfd)tr>inben  beiS  2llfol)ol^  unb  ber  etloa  3ugefe|ten  ©ffigfäure 
conftatirt.  3)Kttelft  eine§  §eber^  nmrbe  nun  bie  g-lüffigfeit  unter  bem 
unr>erle|ten  ^flan5enl;äutd)en  entfernt  unb  an  Stelle  berfelben  reiner 
tjerbünnter  Sllfo^ol  gebrad;t,  föobei  ftd^  ba§  nid;t  beneble  ^äut4)en  )^eU 
unb  toieber  oben  fdjJüimmt.  Sie  tleine  ^flangc  b^t  nunmehr  feine  an- 
beren  9kl;rung§mittel,  aB  ioeld^e  fie  in  fi^  felbft  ftnben  fann.  Unter 
biefen  abnormen  £ranfbeit§  -  ober  ^Ux'bm^^S^\tä\\'t)en  oerh^anbelt  nun 
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bie  ^ftange,  treidle  bei  il^rer  @e[unbt;eit  ben  3lIfoI)Dl  uiib  bie  ©ffigfäure 
verbrannte,  einen  S(;eil  be^  2l(foi;oIg  in  ©ffigfänre. 

tiefer  S^erfud;  geigt,  ba^  bie  franfe  ^^flan5e  baejetbe,  nur  nid;t  fo 
fräftig  tl;ut,  tok  bie  gefunbe. 

S)emnad;  ift  bie  gelr)öf)nlid)e  (Srftärung  ber  ©ffigbilbung  in  ben 
Spänefäffern  ganj  fa(fc^.  S)ie  ©päne  l)aben  birect  gar  feine  Sßirfnng, 
fie  bienen  nur  al§  ©tü^e  für  bie  ©ntmicfeiung  be§  Mycorderma  aceti 
£ci§t  man  nämlid;  über  §oI§fpäne  ober  über  eine  Sd^uur  mit  SBaffer 
üerbünnten  2llt"or)ol  flieBen,  fo  ent£)a[ten  bie  am  (^n'i^e  nieberfalknben 
S^ropfen  teine  ©pnr  ©ffigfäure;  tandjt  man  aber  öor^er  bie  (£d;nur  in 
eine  ^-(üffigfeit,  ntelc^e  nrit  einem  5Dii;cDbernieni;äutd;en  bebedt  ift,  fo  bleibt 
biefe§  §um  %i)eii  an  ber  ©d;nur  l^ängen,  nnb  ber  nun  an  biefer  langfam 
in  ^erül}rnng  mit  ber  £uft  ^inabflie^enbe  3Ilfo£;ol  iüirb  gum  S;t;eil  in 
©ffigfäure  üerioanbelt  tt}erben. 

2öenn  bie  33ii;cobermeu  nur  aB  Vermittler  ber  ^Verbrennung  üon 
Slüo^ol  unb  ©ffigfäure  bienten,  fo  Jräre  ii)re  dlolie  fd;on  intereffant  genug. 
Slltein  biefe  (S;igenf(^aft  erftredt  fid;  fo  toeit,  ba^  fie  ein  weiUä  %elt)  für 
:pl;i)fioIogifd)e  unb  d;emifd)e  gorfc^ung  eröffnet.  S)ie  3)h;cobermen  über= 
tragen  bie  lu'rbrennenbe  äßirfung  be§  Sauerftoffe^  ber  £-uft  auf  eine 
grofee  SRenge  organifdjer  ©toffe,  ioie  Qndev,  organifd;e  ©äuren,  oerfd^iebene 
2lIfot;oIe,  (Siloei^ftoffe  2c.  unb  liefern  babei  in  mand;en  g-äüen  intereffante 
3ioifd;enprobucte ;  bie  gange  ^i;eorie  ber  ©alpeterbilbung  fd;eint  üon  biefem 
©efidjticpuntte  au§  einer  neuen  Prüfung  unterloorfen  luerben  gu  muffen. 

S)ie  fraglid;e  @igenfd;aft  fommt  aud;  in  toerfd^iebenem  @rabe  hei 
ben  »erfdjiebenen  3)tucebineen  unb  üne  e§  fdieint  fogar  bei  ben  fleinften 
^nfuforien  oor.  ^d)  i)ahe  gefunben,  tia^  man  burd;  bie  @ntn?idelung 
einer  3Jlucebinee  r)ert)ältniBmä^ig  fd;on  bebeutenbe  3}^engen  Qudex  hi§ 
auf  bie  (e^te  ©pur  in  SBaffer  unb  J!ot;Ienfäure  fern)anbeln  fann. 

2Benn  bie  mifroffopifd;en  SBefen  oon  unferer  (Srbt'ugel  üerfd;n>änben, 
fo  Umrbe  bie  Oberf(äd;e  berfelben  mit  tobter  organifd)er  ©ubftang  aller 
3lrt  überfüllt  fei;n;  biefe  Söefen  finb  e§  üorgugimeife,  \veld)e  bem  ©auer= 
ftoff  feine  üerbrcnnenben  @igenfd;aften  ertl)eilen;  ol)ne  fie  n^ürbe  'i)a§i 
2cbm  uumöglid;,  iiieil  ^a§>  Sßerf  bc^  Sobe»  unooUftänbig  bliebe. 
2)ie  überall  verbreiteten  ^eime  ber  mifroffopifd;en  Sßefen  beginnen 
nad;  bem  ^obe  ber  ^Ijiere  unb  ^flangen  il)re  ©ntündelung  unb  burd; 
il)re  merfloürbige  5>ermittelung  loirb  ber  ©auerftoff  ber  Suft  in  unge= 
l^eurer  33iaffe  auf  bie  betroffenen  organifdjen  ©ubftangen  übertragen,  fo 
bajg  biefe  nad;  unb  nad;  voUftänbig  oerbrennen. 
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S^leues?  35erfa^reu  bei*  (Sfjigfabncation ;  ucn  S.  ^afleur. 

2Iu6  ben  Comptes  rendus ,  t.  LV  p.  28. 

^ie  @igenfd;aft  ber  3)h;cobernien,  inSbefonbere  bei  äöeiit;  unb  @)fig= 
fd^imme(§,  ben  ©auerftoff  ber  £uft  auf  eine  SJlenge  organifd^er  ©ub- 
ftmijeri  übertragen  §u  fönnen  nnb  beren  S^erbrennnng  gn  üeranlaffen, 
füf)rte  mic^  auf  ein  neuel  35erfa^ren  ber  ©[figfabrication. 

^ä)  fäe  ben  Mj^coderma  aceti  (@ffigfd;innnel  ober  ©ffigpilä)  anf 
bie  Dber^äd)e  einer  ginffigfeit,  befte^enb  in  geiüii^nlidiem  äöaffer  n)eld;el 
2  ^roc.  feinet  SSolumS  Sllfo^ol  nnb  1  ^roc.  ßffigfcuire  öon  einer  t)orl;er= 
ge^enben  Operation,  überbie^  einige  ^^^^^^t'^iifenbtijeile  pljolp^orfanrer 
Sllfalien  nnb  ©rben  enti)ält.  S)ie  fleine  ^tiflanje  entwidelt  fid;  nnb  be= 
bedt  ^ait)  bie  Dberftäc^e  ber  g-lnffigfeit,  ol;ne  'i^a^  ber  geringfte  ^(a^  leer 
bleibt,  ©(eid^jeitig  fänert  fid^  ber  2l(foi)oL  ©obalb  bie  Operation  gehörig 
im  ^ug,  nämlid^  etina  bie  ^älfte  bei  nrfprünglid;  angelüanbten  2llfol;oll 
in  ©ffigfäure  üerlüanbelt  ift,  fe^t  man  jeben  S^ag  3llFo[;ol  in  tleinen 
Portionen,  ober  äöein  ober  mit  2Beingeift  Derfc'^tel  ^ier  §u,  bil  bie 
{^lüffigfeit  fo  öiel  Sllfo^ol  erf;a[ten  I;at,  ta^  ber  6)[tg  hen  im  ^anbel 
üertangten  ©rab  erlangt.  So  lange  ah$  bie  ^ffanje  bie  ©ffigbitbung 
toeranlaffen  !ann,  fe^t  man  2ll!ot}ol  jn.  äßenn  aber  iljxz  SBirfung  fd;lüäd}er 
gn  lüerben  beginnt,  irartet  man  bie  üoüftänbige  ©äuerung  be»  in  ber 
j^Iüffigfeit  nod;  enti^altenen  2tIfol;oII  ah.  3)ian  jie^t  bann  bie  gliiffigfeit 
ah,  nnb  fammelt  t)ernad^  bie  ^ftange,  um  fie  gn  nmfd;en,  loobei  fie  eine 
ettt)al  faure  nnb  ftidftoff faltige  glüffigfeit  liefert,  bie  fid)  ferner  be= 
nu^en  lä^t. 

S)ie  Äufe  ioirb  alebann  neuerbingl  in  älrbeit  genommen.  3}tan  barf 
eg  ber  ^flange  bnrd)aus  nid^t  an  Slll'oljol  feilten  laffen,  loeil  fie  fonft  ben 
©üuerftoff  ber  Suft  einerfeiti  an  bie  (Sffigfänre  übertragen,  folglid;  biefe 
in  Söaffer  nnb  J^o^lenfänre  toerJpanbeln  ipürbe,  nnb  anbererfeiti  an  flü($- 
tige  ^eftanbtljeile,  beren  3^erluft  ben  ©ffig  fabe  mad;t  nnb  i^n  bei  2So^ls 
gerud;el  beraubt.  Heberbiefe  erlangt  bie  ^flange,  irenn  man  fie  einmal 
ber  (Sffigbilbung  entn^ö^nt  hat,  biefel  SSermögen  nur  in  Oiel  fc^lräd;erem 
©rabe  ioieber.  ©ine  anbere,  nid)t  ireniger  notl)Jueubige  ^orfid)tlmaBregel 
befielt  barin,  nid^t  eine  ju  gro^e  ©ntlnidelung  ber  ^flange  §u  üeranlaffen, 
beun  i^re  3:;i)ätig!eit  loürbe  fid^  bann  übermäßig  fteigern  u](o  folglid;  bie 
©ffigfäure  gum  3:l;eil  in  SBaffer  nnb  Äoljlenfäure  oertoanbelt  werben, 
felbft  lüenn  nod;  Sllfo^ol  in  ber  glüffigfeit  anfgelijlt  wäre.    (Sine  Infe 
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bon  1  üuabratmeter  06erf(äd;e,  h)eld;e  50  bil  100  Siter  glüffigfeit  enU 
^ält,  liefert  täQliä)  bag  2(equibalent  öou  5  big  6  Sitern  ßffig.  9)littelft 
eines  in  3eI;nteI)o9rabe  ber  (5;elfin0'fd;en  «Scale  einget£)eilten  2;^ennometer0, 
beffen  Äugel  in  bie  glüffigfeit  tau^t  unb  beffen  9fiö^re  au§>  ber  Äufe 
bur(^  ein  im  ^ecfel  angebrad^teS  2o^  tritt,  fann  man  ben  @ang  ber 
Operation  mit  £eirf;tigfeit  üerfolgen. 

S)ie  stuedmäBigften  ©efäfee  finb  runbe  ober  öieredige  tjöljeme  Äufen, 
t)on  geringer  S:;iefe  unb  mit  Wedeln  t)erfel;en.  2ln  ben  ©nben  finb  jtüei 
Heine  Oeffnnngen  für  "Den  Zutritt  ber  £uft  angebrad)t.  Q'mei  Stötjren 
bon  ©utta=perc^a,  lDeId;e  anf  bem  53oben  ber  £ufe  befeftigt  unb  feitn)ärt§ 
mit  !leinen  Söc^ern  üerfe^en  finb,  geftatten  bie  alfoI)oIif(^en  ^^lüffigfeiten 
§ugufe|en,  ol;ne  ba§  man  t)en  ®edel  abju^eben  ober  bie  auf  ber  Ober= 
flädie  ber  glüffigfeit  befinblidie  S)ede  gu  ftoren  braud)t. 

S)ie  größten  Äufen,  n)e((^e  mir  meine  Socalität  ju  benu^en  geftattete, 
l^atten  1  Cuabratmeter  Oberf{äd;e  unb  20  Zentimeter  Sl^iefe,  unb  ic^ 
bemerfe,  ba^  bie  ^ort^eile  beS  si^erfa^renS  befto  auffalienber  tmren,  je 
grij^ere  ©efä^e  iä)  anioanbte  unb  ie  niebriger  bie  Temperatur  be§ 
Socalä  ttjar. 

;^c^  l;abe  gefagt,  bafe  bie  glxiffig!eit  auf  bereu  Oberfläd^e  id)  ben 
©ffigpilg  fäe,  pl;ogpl;orfaure  ©alge  aufgelöi^t  entt;alten  mu^.  Sie  finb  bie 
mineralifd;en  9^al;rung§mittel  ber  ^ffange  unb  bal;er  unentbe^irlic^.  2öenn 
fic^  unter  bcnfelben  aud;  pt;ogpi;orfaureg  STmmoniaf  befinbet,  fo  entnimmt 
bie  ^^ftanje  ber  ^a]iä  biefeS  ©aiseS  aMi  ©tidftoff  beffen  fie  bebarf.  ^ux 
üoüftänbigen  Ueberfü^rung  in  ©ffigfäure  genügt  eS,  baB  bie  alfo^olifc^e 
§(üffigfeit  beiläufig  ein  ^^l^i^ti^wfenbftel  üon  jebem  ber  folgenben  ©alge 
entf)ält:  p^oepijorfaures  Stmmoniaf,  pl;oSpl;orfaureg  Äali,  pbo^P'^o^foii^"^ 
3)lagnefia;  man  löst  biefe  ©alge  mit  Sei(;ülfe  einer  f leinen  3)Zenge  ®ffig= 
fäure  auf,  tvelc^e  jugleic^  mit  bem  2llfol}ol  aUen  ber  ^ftange  notbtren= 
bigen  J?ot)tenftoff  liefert. 

53eüor  id;  bie  3>ortbei(e  biefeS  neuen  3^erfal)ren§  angebe,  mufe  id;  bie 
gtoei  je|t  gebräud;Iid^en  3)let^oben  ber  ©ffigfabrication  in  5!ür§e  befprec^en. 

®ie  eine  berfelben,  a(§  baS  in  Orleans  gebräud^lid;e  iöerfa^ren  be= 
lannt,  ift  nur  auf  ben  Söein  antr>enbbar.  Wlan  füllt  in  Raffer  toon  bei= 
läufig  200  Siter  ^nbalt,  Uteldie  in  t)ori5ontalen  9lei^en  aufgefteüt  finb, 
guten  ßffig,  beiläufig  100  Äiter  per  g-a^,  unb  ein  ^e^ntel  feines  ^olumS 
geix)Dl;nlid;en  geringen  äöein.  ?Raä)  ^'erlauf  üon  fed^S  2Bod;en  bis  glrei 
3)Zonaten  beginnt  man  alle  ad;t  ober  je^n  Stage  10  Siter  ©ffig  abpjiel^en, 
unb  10  i^iter  äüein  gujufelen.  ^t^beS  %a^  liefert  alfo,  n}enn  eS  einmal 
in  Slbätigfeit  ift,  beiläufig  10  Siter  ©ffig  alle  ad;t  3:;age.  UebrigenS 
bleiben  bie  g'^ffer  unüerrüdt,  fo  lange  fie  !einer  StuSbefferung  beb ürfen. 
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jßei  ber  anberen  9)tetf)obe,  iceli^e  aU  bie  beutf(^e  ©d^nelleffigfabri; 
cation  Befannt  ift,  roenbet  man  gro^e  %ä\\ev  an,  bie  mit  33uc^en^oIä= 
fpänen  tjefüllt  finb,  auf  ipel(^e  bie  in  ©ffig  ju  berttianbelnbe  glüffigfeit 
au§  ftarfen  33inbfäben  (6tro^röi;ren  ober  baumh^oUenen  S)o(^ten)  ]^inab=: 
tropft,  ©ie  (Späne  rnl;en  auf  einem  ©oppelboben  im  unteren  Zi)eii  beä 
gaffet,  iro  fid^  bie  j^Iüffigt'eit  fammelt,  iüeld^e  man  me^rmalg  toieber  über 
bie  (Späne  fliegen  lä^t.  ^n  hen  S)anben  beg  gaffet  angebrad)te  fioc^er 
geftatten  ben  Zutritt  ber  £uft,  föelc^e  oben  entiueid^t,  nad)bem  fie  bnrd; 
bie  5tüif(^enränme  ber  ©päne  ^inaufjog,  iro  fie  mit  ber  l^inabtränfelnben 
alfo^olifc^en  ginffigfeit  in  ^ern^rung  t'am.  S)iefeg  3SerfaE;ren  gel^t  fel^r 
rafc^,  ift  aber  n)eber  auf  ben  SBein,  noct)  auf  ba§  5öier  ann)enbbar,  unb 
feine  ^robucte  finb  üon  geringerer  ©üte,  befonberg  inenn  man  ^rannt= 
irein  üon  fc^Ied^tem  ©efc^mad  angeluanbt  l;at.  ®er  äöeineffig  l^at  bei= 
läufig  t^m  boppelten  ^reiä  be^  53ranntlr»eineffigg,  toie  man  t>m  in  ben 
befd;riebenen  Gffigbilbern  bargeftettten  ©ffig  §u  benennen  pflegt.  S)iefe^ 
SSerfal^ren  öeranlaBt  and;  beträd;tli(|)en  SSerluft  an  9tol;materiaI,  tt>eil  bie 
fe^r  sertl;eilte  alfo{;olifd;e  gluffigfeit  ftet^  einem  nmrmen  ßuftftrom  au^>- 
gefe|t  ift. 

Uebrigen^  oerbanfen  bie  ©ffige  öon  Orleans  i^ren  5?or§ug  nic^t, 
tüie  man  glauben  Ixnnte,  bloB  bem  IXmftanbe,  ba^  fie  mit  äöein  bärge- 
ftettt  toerben,  fonbern  l;auptfäd;Ii^  i^rer  gabricationglueife  felbft,  tüobei 
ber  ©ffig  feine  angenel;m  ried;enben  flüchtigen  33eftanbtt;eile  behält,  toä^renb 
biefelben  bei  ber  (Sd;neIIeffigfabrication  burd;  ben  Suftftrom  unb  "Dk 
erl^ö^te  STemperatur  faft  gänjlid^  entfernt  ioerben.  2lu^  biefem  ©runbe 
l)at  ber  ©ffig  üon  Orleans  einen  ftärferen  ©erud;  unb  @efd;mad  afö  bie 
^ranntipeineffige  bei  gleid;em  unb  mand)mal  geringerem  6äuregel;alt. 

^ä)  muB  nun  aber  einen  bem  3]erfa^ren  üon  Orleans  eigentpm^ 
lid;en  Uebelftanb  befpred;en,  JDeId;er  bi^t;er  gang  unbemerft  blieb  unb 
burd;  bie  befannte  ©egeuJuart  ber  ©ffigaale  in  "oen  g-äffern  üeranla^t 
lüirb. 

Me  gäffer,  ol;ne  2lu§nal;me,  finb  bei  bem  gabrication^fpftem  in 
Orleans  mit  ben  2leld)en  gefüllt,  unb  ba  man  fie  immer  nur  t^eitioeife 
entfernt,  iceil  man  üon  100  Sitern  ©ffig  nur  10  ^itev  aüe  a^t  2;age 
absieht  unb  biefe  burc^  10  Siter  äöein  erfe^t,  fo  ift  it;re  Slngal;!  mani^= 
mal  auBerorbentlic^  gro^.  9cun  braud;en  biefe  3:l;iere  Suft  um  ju  leben; 
anbererfeit^  ge^t  auä  meinen  3}erfud^en  beroor,  ba^  bie  ©ffigbilbung  nur 
an  ber  Oberfläd^e  ber  j^lüffigfeit  ftattfinbet,  in  einer  bünnen  2)ede  non 
Mjcoderma  aceti,  iüelc^)e  fid;  unaufl)örlid;  erneuert,  eingenommen,  biefe 
S)edo  i}abe  ficb  gut  gebilbet,  fo  iuirb  aller  Sauerftoff,  n)eld;er  §ur 
Oberfläche  ber  glüffigfeit  gelangt,  burd;  bie  ^flanje  öerbraud;t,  lüel^e 
©ingler's  ^oM.  ^oitnial  33b.  CLXV.  §.  4.  20 
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ben  Steld^en  gar  feinen  übrig  läfet.  Sediere  füt)Ien  fi(j^  bann  ber  9Jiög= 
lic^feit  ju  ati)nien  beraubt,  unb  flüd^ten  fid)  inftinctmä§ig  auf  bie 
SBänbe  be§  ?^affe§,  ioo  fie  eine  feud^te,  toeifee,  über  einen  5IRiIIinieter  bicfe, 
mehrere  ß^entimeter  ^o(;e  Sd^id^t  bilben,  Voelä)e  ganj  belebt  unb  tDinimelnb 
ift.  3^ur  bort  !önnen  biefe  fleinen  äöefen  atf)men.  3'^atür(id;  treten  aber 
biefe  Sleldien  i^ren  ^la§  nid)t  Ieid;t  an  ben  (Sjfig!pit§  ab;  irf)  i)ahe  oft 
ben  Äampf  3luifd;en  il;nen  unb  ber  ^flange  beobad;tet.  ^n  ^^"^  2)?aa§e 
dlä  Ie|tere  ftd^  entn)idelt  unb  an  ber  Dberfläd)e  ausbreitet,  beniüt)en  fid^ 
bie  unter  U)x  tiereinigten  2leld;en  fie  in  ©eftalt  üon  Sappen  in  'Dk  ?5^lüffig= 
feit  t;inabfatten  gu  ntad;en.  ^n  biefenx  ^wftanbe  fann  fie  i^nen  nid;t 
mef)r  f(^aben,  benn  iä)  l^abe  gezeigt,  ba§  ttienn  bie  ^^f(an3e  einmal  untere: 
getau(^t  ift,  il;re  SBirfung  üoüftdnbig  ober  faft  gang  auff)i)rt.  ^<^  jloeifte 
nid)t,  ba^  beinaf)e  alle  j!ranti)eiten  ber  ^^äffer  bei  bem  SSerfaf)ren  öon 
Orleans  burd;  hk  ©fftgaale  toerurfad^t  toerben,  unb  'i^a^  burd;  biefe  S^ier= 
c^en  bie  ßffigbilbung  üergögert  unb  oft  aufgel^alten  lüirb. 

^iernad)  finb  bie  3]ort^eiIe  meines  SSerfal)renS  einleud^tenb.  ^ä) 
Operire  in  mit  Wedeln  t»erfe(;enen  Äufen  Ui  einer  niebrigen  S^eniperatur. 
2)ie^  finb  bie  allgemeinen  Sebingungen  beS  ^Berfa^renS  bon  Orleans, 
aber  id^  leite  bie  ^abrication  nad;  meinem  Selieben.  2)ie  ©ffigbilbung 
n)irb  bei  bem  S3erfal;ren  öon  Orleans  nur  burd;  bie  S)ede  an  ber  Cber= 
fläd^e  ber  ^-lüffigfeit  bewirft,  '^un  laffe  id^  biefe  unter  33ebingungen  fic^ 
enttoideln,  n^elc^e  i^  beftimme  unb  bel)errfct)e.  ^d)  l^abe  feine  ßffigaale, 
benn  toenn  fold)e  entftünben,  l^ätten  fie  nic^t  ^eit  fic§  gu  öeröielfältigen, 
n)eil  jebe  Äufe  erneuert  toirb,  nadjbem  bie  ^flange  fo  n^eit  getoirft  ^at 
als  fie  eS  t>ermag.  ^uä)  erfolgt  bie  ©ffigbilbung  unter  übrigens  gleid;en 
Umftänben  toenigftenS  brei  bis  biermat  fo  fd^neU  tt^ie  bei  ber  ^Wetljobe 
oon  Orleans. 

^m  SSergleic^  mit  ber  @d)nelleffigfabrication  befte|)en  bie  SSort^eile 
meines  SSerfal}renS  einerfeitS  barin,  bafe  ber  ©ffig  bie  tt)ol;lried)enben 
flüd)tigcn  33eftanbtl;eile  nid;t  öerliert,  föeil  bie  ©ffigbilbung  M  niebriger 
S^emperatur  ftattfinbet,  unb  anbererfeitS  in  einer  großen  53erminberung 
beS  Sllf ol;olt)erlufteS ,  n)eil  bei  ber  in  einer  bebedten  Äufe  ent|)altenen 
glüffigfeit  bie  55erbunftung  felir  fdjtoad;  ift.  ©nblid;  ift  baS  neue  35er= 
fal;ren  auf  alle  alfol;oIifd)en  glüffigfeiten  anioenbbar. 

^infid;tlid)  ber  2öid)tigfeit  meines  neuen  5?erfal)renS  unterlrerfe  id^ 
mid)  übrigens  gern  bem  llrtl^eil  ber  Si^ed^nifer  toom  %aä). 
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LXXVlll. 

Ueber  ben  ©etreibefpeic^er  t)on  $aop   in  @iraibet  (3)epavt. 
3nbre  imb  Soire);  33erirf)t  t?on  SSenoit. 

9lu§  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  2Jiärj  1862,  @.  137. 
3»it  abbilkungcn   auf  Xah.   IV. 

®ie  f)iex  ^u  befd^reibenbe  ©petc^ereinrid^tung  begreift  eine  berbejferte 
©ombinatiDn  üon  fd)on  rml)x  ober  ireniger  befannten  STpparaten,  toeld^e 
fet)r  geeignet  erfd;eint,  bie  gute  Sonferöirung  be§  @etreibe§  unb  ben  ©d^u^ 
beSfelben  toor  fd^iäblic^en  3:;^ieren  gu  beiüirfen,  toäl^renb  jugleid;  alTe  geuer§= 
gefa{)r  üermieben  ift  unb  bie  t>erl;ä[tni§ntä§ig  geringen  .^erftettung^foften 
biefem  @peid;er  eine  größere  SSerbreitung  fid;ern. 

Ser  ^  a  ö  l; '  fd;e  ©peid^er  nähert  fi(^  am  meiften  beni  üon  beni  2lmeri= 
!aner  Oliöer  ©üauS  fd;on  üor  längerer  :^eit  conftruirten,  obtool^I  ber 
@rf.  üon  Ie|terem  feine  .^enntni§  gebabt  ju  i)aben  fd}eint.  @r  unter= 
fd^eibet  fid^  von  jenem  nur  burc^  eine  neue  Kombination  berfelben  @Ie= 
mente,  burc^  bie  2(rt  ber  ßonftruction ,  burd}  bie  9^atur  be^  angeiüanbten 
3)ZateriaI§  unb  einige  befonbere  @inrid;tungen  im  ©in^elnen. 

S)ie  |)auptti)ei[e  biefe^  ©peid)er§  finb  bie  58el;älter,  ber  ©(eüator, 
bie  brefibare  Spinne  unb  bie  SBinbfege.  @ine  ©d;ned"e  ift  nid;t  t)or][)anben, 
ba  bie  33ef)ä(ter  nic^t  reiben =,  fonbern  büfd^eüneife  ftei)eu  unb  ben  Gleüator 
in  ber  9Jiitte  I;aben,  fo  'oa^  biefer  ba§  ©etreibe  nad;  jebem  S3el;älter 
fd)affen  fann. 

S)ie@etreibebet)ä(ter  finb  ci)Iinbrif(^e  ©efäjse  au^  gebranntem 
S;{)on,  treidle  au§  übereinanber  ftet^enben  ©d)id^ten  beftet)en,  bie  ent= 
föeber  burd;  gro^e,  au§>  einem  @tüd  beftef;enbe  Stinge,  ober  auä)  burd^ 
grofee  gebogene  ^iegelfteine  gebilbet  ttierben,  nield)e  le^tere  bann  in  ben 
öerticalen  ^-ugen  auf  gföedmäBige  SBeife  oerbunben  finb.  €oId;e  Steine 
föerben  im  ©ro^en  bargeftettt  unb  finb  bann  fo  regetmäjsig,  bajä  fie  fic^ 
eben  fo  gut  tt)ie  bie  cplinbrijd}en  9tinge  gu  einem  ©angen  jufammenftellen 
laffen.  3}ian  mac^t  fie  ber  Seic^tigfeit  iüegen  i)o^L  ^eber  Äreiö  oon 
3iegelfteinen  ift  mit  bem  näd;ften  burd^  einen  5  —  8  Zentimeter  breiten 
Sifenreifen  üon  4  —  8  3Jii(Iim.  'S)ide  öerbunben,  fo  bafe  bie  §ugen  alle 
au§en  berbedt  finb. 

Gebern  ©efä^e  fann  man  bi^  §u  6  2Jieter  ©urd^meffer  unb  lOäFJeter 
.^ö^e,  alfo  einen  ^nl^alt  üon  3000  ^eftoliter  geben,  steinen  ©efä^en 
gibt  man  einen  33oben  au§>  einem  ^tüä,  föeld^eg  bie  ©eftalt  eineg  um= 

20  * 
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geM;rteji  f;o^len  legete  Ijat,  beffen  ©rgeucjenbe  einen  l)atben  rechten  SBinfel 
mit  ber  33erticalen  &ilben,  fo  ba^  ba§  (betreibe  bnrd^  eine  wnten  ange^ 
brad;te  üerj'i^IieJBbave  9löl;re  au^Ianfen  fann.  Sßenn  ber  Sel;älter  aber 
niebr  a(g  75  ^eftoliter  betreibe  für  jeben  3}Jeter  c^öl^e  entl;alte]i,  ober 
mcl;r  diS^  3  3}Zeter  ©urc^meffer  i)ahen  fott,  fo  brimjt  5pabl;  in  feiner 
Sld^fe  eine  ftarfe  ^olgfäule  an,  toelc^e  mit  öerticalen  Sftntl^en  üerfel^en  ift, 
bie  ä^nHd^en  an  ber  gegennberliegenben  i^^^^^f^ite  ber  ^iegeln^anb  ent= 
fpred;en  unb  fe^t  in  biefe  9'int^en  l;öläerne  ©djeibe^nänbe,  bie  alfo  ben 
gangen  S3ef;älter  in  10  bi§  20  gleid^e  Unterabt^eilungen  ti^eilen.  ®a§ 
©etreibe  föirb  mithin  in  eben  fo  üielen  Sofen  eingefpeii^ert;  ber  Soben 
jeber  3tbti()eilnug  irirb  natürlich  fo  geformt,  ba^  ber  ^nl;alt  fid;  Ieid;t 
Wxö)  bie  entfpred;enben  Sichren  entleeren  fann. 

Heber  ber  SDZittelfäuIe  ift  eine  9tinne  brel)bar  angebrad;t,  fo  ba^  man 
i^a^/  ^inaufgel;Dbene  betreibe  naä)  feber  beliebigen  Slbtl;eilung  leiten  fann. 
Sft  eine  gefüllt,  fo  linrb  bie§  burd;  eine  ©lode  angezeigt. 

2)?el^rere  ^el;älter  toon  i}erfd;iebenem  ®urd)meffer  fönnen  au(^  bic^t 
neben  einanber  aufgeftellt  unb  ber  gebilbete  3ioifd;enraum  ebenfalls  benn|t 
loerben,  meun  man  nur  ben  33oben  paffenb  l)errid)tet  unb  ein  Slb^ug^:^ 
rol^r  anbringt. 

^ie  Söinbfege  befinbet  )iä)  unterl;alb  be§  53el;älterg,  fo  baB  man 
bas  ©etreibe  bei  feinem  (Eintritt  fo  iuie  and;  beim  Umfüllen  an^  einer 
2lbtt;eilung  in  bie  anbere  ber  äöirfung  biefer  3)?af(^ine  au^feljen  fann, 
Iweld^e  fo  eingerichtet  ift,  baB  fie  nur  bie  Körper,  voeldje  leid;ter 
al^  'ba§>  ©etreibe  finb,  iregfegt  unb  bloB  bie  fleineren  Körner  burdilä^t. 
S)ie  {^ege  ftel)t  au^erbem  fo,  bafe  man  ba^^  ©etreibe  beim  Slu^tritt  au^ 
einer  gentöl;nlic^en  9ieinigung§mafd;ine  mittelft  eineg  befonberen  flcinen 
(gleüator^  l;ineinfallen  laffen,  unb  fo  bie  ©rnte  alsbalb  in  ben  ©peid;er 
bringen  fann. 

3um  bearbeiten  üon  20  ^eftolitern  ©etreibe  per  ©tunbe  (Umfüllen 
unb  ^Reinigen)  erforbert  ber  Slpparat  nur  bie  Äraft  üon  üier  Slrbeitern. 

2Benn  man  ba^  ©etreibe  eine^  ^el;älter^  frei  au;§laufen  lä^t,  fo 
beträgt  baöfelbe  etföa  2  c^eftoliter  in  ber  33iinute.  ®a  eine  fold;e  ©e= 
fditoinbigfeit  nid;t  notl)lt)enbig  ift,  fo  l;at  ^aoi;  nod;  einen  3)ieBapparat 
iton  10  iiiter  3nl;alt  angebrad)t;  fo  oft  berfelbe  gefüüt  ift  unb  iiä)  in 
'Qen  ^ad  entleert,  jeigt  bie^  ein  bi^  gu  100  ^^eftolikvn  geljenber  ^ßä^-- 
apparat  an.  Slud^  ift  eine  Sßaage  angebrad;t,  ipeld;e  ba!o  ©etreibe  mit== 
telft  eines  befonberen  ^^^'i^ft^PPit't^tt'S  genau  üerlinegt. 

^aüp  bat  fid;  burcb  ^erfudje  übergeugt,  ba^  eS  §ur  GonferiJirung 
be^  ©etreibe^  l;inreid;t,  baSfelbe  G  —  12mal  im  3al;re  ben  S3el;älter  tt)e(^- 
feln  unb  babei  burd;  bie  äBinbfege  gel;en  gu  laffen.  3)iit  anberen  SBorten, 
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man  tann  bag  ©etreibe  nad)  jeber  9leimgung  burc^  bie  3Jiafc§tne  5 — 10 
2ßod;en  ru^ig  liegen  (äffen,  ^atüüid)  bebarf  e^  ber  ^ear&eitung  um  fo 
ipeniger  je  länger  e^  im  ©peid^er  befinbüd}  War;  inenn  e§  barin  5.  S.  feit 
3  Salären  lagerte,  fo  nnirbe  e§  18 — 20  3fleinignngen  burd^gemad^t  f)a&en 
nnb  !aum  nod;  ju  t>erbeffern  fepn :  eine  ^e^anblung  nad^  je  3  —  4  Tto- 
naten  lüürbe  bann  jebenfaKg  t)inreid;en. 

Ser  @eftel;nng§pret§  biefer  3trt  @peid;er  err;eßt  au§  golgenbem: 
^at)i;  f)at  fid;  erboten,  für  bie  ^arifer  .^ofpitäler  einen  foI(^en  üon 
12000  .^eftoliter,  mit  üoßftänbiger  ®inrid;tung,  jum  greife  rton  2  ^ran!en 
für  jeben  ^^e!toIiter  ^nl;alt  Ijerjuftetten.  ßinen  anberen  toon  25000  §efto= 
liter  nebft  ©ampfmafc^iiie  unb  ten  erforberlic^en  llnifaffung^=  unb  Bd^u^- 
bauten,  irürbe  er  ju  4  ^raufen  per  ^eftoliter  berei^nen. 

gür  ba§  größere  publicum  [teilt  er  "oie  Soften  eine^  öon  i^m  an§' 
jufü^renben  ©peid;er!§  bi^  gU  4000  .^^eftoliter  ^ni;a(t  auf  S^/j  granfen 
per  cf^eftoliter  .^J^^^iift- 

©ämmtlid^e  Oeffnungen  u.  f.  tr».  finb  üergittert  ober  t»erfc§Ioffen, 
unb  fomit  ift  jeber  ^Veruntreuung  ober  5Berfd;Ieuberung  vorgebeugt. 

©§  ge[;t  l;ierau^  I;err>or,  ba^  ber  in  9iebe  ftel^enbe  Speicher  öon 
atten  U§>  je^t  üorgefc^lagenen  ber  li)oI;lfeiIfte  in  ber  Slnlage,  ber  einfat^fte 
in  ber  ^et;anblung  unb  gugleid;  ber  jn^^edmäBigfie  ift. 

SBefc^veibung   ber  21bbilbungen. 

gig.  12  3Serticalburd^f(^nitt  burd)  bie  SRitte  be§  (Speic^er^; 

gig.  13  t^eitoeifer  ^erticalburd)fcf)nitt ,  fen!red;t  auf  ben  üorJ^er^ 
gel;enben; 

%i(^.  14  §origontaIburd^fd;nitt  nad;  ber  Sinie  XY; 

§ig.  15  ^ori3ontaIburd;fd;nitt  nac^  ber  Sinie  WZ. 

gig.  16  Slpparat  jum  SSägen  ber  ©Me; 
^ig.  17  9}leBapparat. 

A  Hmfaffungggebäube ,  befie^enb  in  einem  ad;tedigen  offenen  3:t)urm 
mit  Säben,  ^ad)  unb  |)aube;  feine  Saft§  ift  mit  einer  3)Zauer  umgeben, 
inner{;alb  ireld^er  fid;  bie  berfd^iebenen  Slpparate  befinben.  Unter  bem 
33oben  be§  betreff enben  iRaum^  finbet  freie  Suftcirculation  ftatt. 

B  großer  SSefjälter  üon  ct)Iinbrifd;er  ©eftalt  au§  ^öadfteinen  (f.  0.) 
mit  ben  eifernen  Steifen  C. 

D  Fiölgerne  SJlittelfäuIe,  öon  niel^er  bie  rabiaten  ^ölsernen  3tütfd)en= 
föänbe  nac^  bem  Umfang  au§get)en.  ®er  33oben  ber  fo  gebilbeten  Untere 
abt^eilungen  toirb  burc^  ein  fegelförmigeS  ©efä§  au§>  brei  geneigten  gläd^en 
gebitbet,  in  beffen  nad^  unten  ge!el;rter  ©pi^e  bie  9tu§tauföfftumg  an^ 
9ebrad;t  ift  (f.  ^ig.  15). 
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E  ©c^lpimmer  jum  Stngeigen  ber  ©etreibeoberftac^e  in  jeber  2lb- 
tt)eiluug;  [ie  finb  burd^  6c|)nüre  unb  9lolIen  mit  bent  auBen  fid^tbaren 
®egengelr>id)te  B'  (^ig.  15)  üerbunben. 

F  grofjeä  ^aternofterluerf  juin  .^eben  be;^  ©etreibe§  au§  ber  unteren 
Kammer  nad;  ber  betnegli^en  9linne  G,  ti>orau§  e§  nad^  jeber  2lbtf)eilung 
laufen  fann.  3um  ©inftellen  üon  G  bient  ba§  mit  biefer  9linne  burd^ 
eine  lange  (Stange  öerbunbene  Keine  9kb  H  mit  S^W^  ^^'^  '^a^el 

I  tleberlaufrot;r  gum  ^^i^'üdffüijren  be^  ©ctreibe^  nai^  unten,  wenn 
eine  3tbtbeilung  üoU  ift;  babei  fegt  ba^  betreibe  ein  S^täbc^en  unb  burd; 
biefeS  eine  ©lode  in  Seiregung,  um  bem  Slrbeiter  funb  §u  tl;un,  ^a^ 
bie  2lbtt)eilung  gefüllt  ift. 

J  ©ieb=  unb  Söinbfege,  mit  bem  ^aternofter  K,  n}oburd;  bag  ©e^ 
treibe  üon  ber  auBenftebenben  getüöbnlic^en  9leinigung§mafd;ine  in  ben 
3:rid}ter  für  J  gelangt. 

L  gemein)^aftlid)e  Dünne  für  bie  gel^n  3lu§Iaufro^re  ber  2tbt|>eilungen. 
%uxd)  bie  brei  Leitungen  M,N,0  !ann  "DaS^  ©etreibe  je  mä)  SBunfd;  auf 
ben  S:;rid;ter  ber  äöinbfege,  in  einen  ^ad  auf  ber  SSaage,  ober  in  ben 
MeBapparat  geleitet  iiierben. 

P  Seittpelle  mit  ben  SloIIen  Q  jum  Itebertragen  ber  Semegung  üon 
ber  3)ampfmafd;ine  auf  bie  ^ßaternofter  unb  bie  gege. 

2Baage  (?5ig.  16).  —  R  S^ifc^  für  ben  Sarf,  mit  ben  eifernen 
2lrmen  S  gum  Äefeftigen  ber  Sadöffnung  unter  bem  ßinlaufrof)re  N. 
Se|tere»  enttjäit  eine  Ma)pp^,  bie  in  ber  9iul;erage  burc^  eine  geber  ge- 
öffnet get;alten  tt)irb. 

T  gefrümmter  ©tab,  treld;er  burd^  ben  äöaagearm  ge|)oben  mirb, 
ipenn  ber  Qad  bie  gelDünfd)te  3)ienge  ©etreibe  enthält. 

U  §nieiarmiger  red;tmintliger  |)ebel,  beffen  i?nie  in  einer  §ülfe  ftedt, 
bie  benfelben  in  einer  öerticalen  ©bene  fid;  bre^en  lä^t,  irenn  ber  ©tab  T 
beim  Stuffteigen  baran  brüdt.  2(n  feinem  Gnbe  trägt  er  einen  ©aumen, 
njeld^er  beim  3)rel;en  bie  geber  trifft,  burd^  n)eld;e  bann  bie  klappe  im 
dloi)x  N  gef^Ioffen  toirb.  ©aburd;  l;ört  alfo,  iüenn  ber  <Bad  fein  rid^tigeg 
©eiüic^t  l;at,  ber  ©etreibejufluB  auf.  3Jiit  biefem  2lpparat  ift  ein  {)ier 
nid;t  bargefteüte^  ^äute=  unb  ^äbtoerf  üerbunben. 

2)UBap parat  (gig.  17).  —  Serfelbe  befinbet  fic^  am  (^n'i)e  bei 
9to^reg  0. 

V  red)tn)infliger  l^öljerner  (Sana!,  mit  jivei  ©d)ti|en  5ur  2lufnal^me 
ber  ©d)ieber  W,W',  bie  an  bem  um  feine  9JUtte  belr»eglid;en  ^ebel  fo 
angebrad)t  finb,  ta^  fteti  einer  gefc^Ioffen  unb  ber  anbere  offen  ift  (n?ie 
in  i^ig.  16).  (Sine  g-eber  unter  bem  §ebel  'i)ält  in  ber  9iul;elage  iien 
©d;ieber  W  jur  ©eite  be^  Slulfluffel  gefd)loffen.     3ft  ber  ^nbalt  bei 
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(^amU  stüif(f;en  ben  beiben  ©(fiebern  befannt,  fo  ift  ^ierna^  ba§  a^effen 

burd;  bie  33etüegung  be§  ^ebelö  leicht;  burd^   einen  3äl;rapparat  ift  bie 
üuantität  leidet  anjuäeigen. 


LXXIX. 

Ueber  bie 5lufbeit)a^rung  beö@etretbe6  in@iloö;  üon  Do^ere. 

g(uö  Strmengaub'e  Genie  industriel ,  3um  1862,    @.  304. 

^r.  ©D^ere  ^at  ber  Societe  des  Ing6nieurs  civils  ein  2Ber! 
über  bie  2IufbeiDaf)rung  be§  @etreibe§  übercjeben,  iüorin  er  über  bie  beiben 
bi§  ie|t  hierbei  in  Slntüenbung  gefommenen  ©pftente  fi^  üerbreitet. 

®a§  erfte,  je^t  am  meiften  üerbreitete,  beftetjt  in  berSenü^nng  bon 
Speichern  unb  großen  9tänmen,  in  lüelc^en  bal  ©etreibe  föieberl;olt  ge= 
lüftet  nnb  beioegt  trirb,  nnb  gtüar  enttüeber  burd^  IXmfc^aufeln  ober  unter 
2lntüenbung  med)anifc^er  Mittel.  5Die  getoöfinlic^en  ©peid^er,  fo  iuie  bie 
öerfd^iebenen  mefjr  ober  tueniger  med;anif^en  ßonftructionen  pm  S^ved 
ber  @etreibe^2tufbeföal;rung,  gehören  biefer  Kategorie  an. 

T^aä)  bem  jtoeiten  ^rincip  bagegen  tüirb  ba§  ©etreibe  in  gef(^Ioffenen 
giäutnen  unter  ober  über  ber  ©rbe,  o^ne  ^eiregung  unb  oI;ne  £uft= 
erneuerung,  aufbeira^rt.  ®ie§  ift  bie  2Iufbelpa^rung  in  ©iIo§.  ©§ 
f^eint  a  priori  nic^t  gu  beä^eifeln ,  baB  biefer  3}ietr;obe  öor  ber  erfteren 
ber  SSorgug  gebül;rt,  toenn  ba§  ©etreibe  ^nnreid^enb  troden  ift,  bie  ©ilo^ 
unter  ber  ©rbe  liegen,  unb  üottfommen  gefd)loffen  unb  bic^t  finb;  in 
biefem  gatte  finb  atte  llrfac^en  gu  einer  3?emtinberung  ber  Körner  ober 
gu  einer  ^erberbniB  aulgefd)roffen,  tüeld^e  namentlich  in  ber  Erneuerung 
ber  Suft  unb  in  bem  2öec^fel  ber  Temperatur  unb  ber  geud;tig!eit  liegen. 
Sei  einer  fpecieHen  lXnterfud;ung  über  bie  2lu§füt)rung  ber  ©etreibe= 
aufbetoa^rung  in  ©iloö  l;at  ber  3>erf.  ft^  überjeugt,  ba§  biefelbe  in  ganj 
falfd)er  2öeife  toerlud;t  irorben  iüar,  inbem  man  ben  Beitritt  ber  Suft  unb 
ber  f^eud^tigteit  in  bie  ©ilo^  !eineelpeg§  ju  l)inbern  öerfud^te.  ®ie  golge 
biefer  mangell;aften  ^rayis  icar  bie  ©ä^rung  unb  bal  SSerberben  be^  fo 
aufbeh)al)rten  ©etreibeg  nad^  SSerlauf  einer  getoiffen  3eit. 

Sei  einer  9teife  na^  ©panien  unb  Sllgier  ^at  ber  Serf.  ferner 
folgenbe  ^^atfad)en  beobad^tet: 

1)  3)a§  2lufbelDat)ren  be§  ©etreibeS  in  ©ilo^  gefd)iet)t  ie|t  in  biefen 
Säubern  nur  no^  in  feltenen  ^äUen  unb  in  unüoüfommeuer  Sßeife;  bie 
©ilog,  ttjelc^e  nur  einfalle  ©rblöc^er  finb,  öerbanfen  il)re  conferüirenbe 
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@ic3enf(^aft  blo^  ber  9lrt  be§  geiüäf)(ten  ^5oben§  unb  getoiffen  Manu 
puiationen,  ioeld^e  man  bei  ben  fe{)Igefd;Iagenen  SSerfui^en  au^er  Std^t 
gelaffen  l;atte ;  auä)  iüürben  unter  biefen  ^ebingnngen  unb  bei  betreibe, 
weldje^  um  bie  ^älfte  trodener  atö  ba^  frangöfifi^e  ttJäre,  bie  in  fold^en 
@ilo0  erhielten  9le[ultate  für  ein  Sanb  nne  ?^ran!rei(^  o^ne  jeben  ^ov- 
t!)eil  bleiben. 

2)  SDag  2lufbeiDal^ren  be^  ©etreibeg  in  ©ilog  inar  bei  ben  Stomern 
unb  t)ielleid;t  noc^  früi)er  bei  ben  3Jlauren  in  6:panien  mit  t>ortreff[ic[;em 
©rfolge  in  ©ebraud^.  Sie  le|teren  forgten  für  ben  ^ebarf  ber  großen 
©täbte  mit  .^ülfe  großer,  in  l^arte,  unburd;bringlid;e  unb  bid^te  Reifen 
gehauenen  9täume.  ®er  SSerf.  l;at  einige  foId;er  ©ilo§  befud^t,  bie  je^t 
§um  ^f)eil  üerfd;üttet  finb,  frü|)er  aber  bil  ju  3000  ober  3500 -^eftoliter 
©etreibe  faffen  fonnten.  %üx  ba^felbe  toaren  barin  atte  brei  oben  ge= 
nannten  ^ebingungen  erfüllt,  t>k  Seftänbigfeit  ber  Stemperatur  in  ^olge 
ber  unterirbifd;en  Sage,  bie  llnburd}bringlid;feit  ber  Söanbungen  unb  bie 
®id;tigfeit  beg  SSerfd;Iuffeg. 

©old^e  9läume  fonnten  aber  nur  in  ganj  befonber^  gen}äl;lten  Reffen 
ausgeholt  loerben,  unb  biefe  3lrt  ber  2lufbelDai;rung  mü^te  alfo  auf  ge= 
rabe  begünftigte  ©egenben  befd^ränft  bleiben.  (Bä  fragte  fid;  folglid),  tnie 
man  biefe  3}Zetl;obe  verallgemeinern  unb  if)re  3Sortt;eiIe  allen  Säubern  ^u- 
gänglic^  madjen  fönne? 

Ser  SSerf.  l;at  fid^  überzeugt,  ta^  9JJauertr>erf  nid;t  §ur  Umgebung 
bei  auf5ubema(;renben  ©etreibel  fid;  eignet.  9lur  bie  2)letalle,  uamentli(^ 
©ifenble(^ ,  lieferten  unburd;bringlid^e  SBanbungen.  S'lamentlid)  mu§  bei 
unferem  feud^ten  ©etreibe  bie  llnbur4)bringlid;!eit  ganj  oollfommen  fet;n. 
(Sine  lange  ®auer  toirb  für  biefe  bled;ernen  |>üEen  baburd^  erjielt,  ba^ 
man  fie  galüanifirt  (oer§in!t)  unb  an  ber  äußeren  ^Iäd;e  uod^  mit  einem 
l;ar§igen  Hebergug  üon  3  —  4  3JiilIim.  Side  üerfie^t.  Sa§  ^Uä)  felbft 
fann  bann  fet)r  bünn  fepn.  5Die  beiben  großen,  in  Sllgier  conftruirten 
©ilol  finb  burc^  einen  inneren  ßinfüberjug  oon  ^/^  ajlillim.  S)ide  ge^ 
bid)tet.  ^3 

®er  SSerf.  beri(^tet  bann  furj  über  bie  fieben  großen,  in  ben  ^al^ren 
1854  —  61  in  üerfd;iebenen  6täbten  §ranfreid;§  angeftettten  2lufbeiüaf)= 
rungSüerfuc^e  nad)  biefer  3)iett;obe.  ©ie  l^aben  fämmtlid;  guten  ©rfolg 
gel()abt,  unb  in  bem  2öer!e  be§  SSerfg.  finb  bie  bejüglid^en  ©ommiffionS^ 
'bixid)^  mitget^eilt;  biefelben  bereifen,  tr»ie  tt3id;tig  bie  gefunbene  Söfung 
be§  intereffanten  ^rob(em§  ju  njerben  oerfpri^t. 


7-J    SD?an  fel^e  bie  SSefc^veibung  ber  (Sinrid()tung  unb  SBefjanbhing  ber  @iIo§,  njeld^e 
\iä)  2)o^ere  im  3.  1856  ^atentiren  lieg,  im  ^JoHjted^n.  Souvnal  i8b.  CXLVIIl  @. 346. 
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2111  ©(^luBfa^  ergi&t  ft(^,  ba^  baa  na^  bem  3Serfat;ren  be§  5ßerf0. 
conferüirte  betreibe  genau  xmb  üoUftänbtg  nad^  Quantität  unb  Üualität 
lüieber  erhalten  tüurbe,  ba^  alfo  bie  SlufBetpal^rung  o^m  leben  SSerluft, 
o^ne  9öertt)emiebrtgung  unb  pl^ne  befonbere  Soften  gefd^ie^t.  S)ie  ©ilo^ 
foften  für  glet(^en  gaffung§raum  unb  unter  faft  gleiten  Umftänben  nur 
^alB  ober  3/.  fo  üiel  n.iie  bie  gen)ö(;nli(^en  ©petd;er. 


JH  i  0  c  e  l  U  n. 


lieber  S)am^'>f=^euerfpri|en. 

2)ie  2)am^ff)5rtt3en ,  Dbiüot)!  toon  ungemein  {rüftigev  ÄUvfung  unb  flrofee  3)faffen 
3ßaffer§  fc^affenb,  l^aten  biö  jeljt  nur  in  feltenen  gäüen  Stntcenbung  ciefunben,  inbem 
CS  immer  ju  lange  bauert,  e^e  fte  genügcnb  ©am^f  geben.  2ßar  es  au(|  möglid;  getror* 
ben,  buvc^  bie  Sonflruction  ber  Äe'ffel  unb  l^eftigeö  geuer  bie  Sam^^fenttricfelung  binnen 
ioenig  mef)r  als  15  2}?inuten  ju  beirirfen,  \o  wax  biefe  ^dt  bcc^  not^  immer  gu  lang, 
um  mit  (grfotg  gleii^  im  Sinfang  baS  geuer  ju  bcfäm^fen.  ©leic^geitig  tüirfte  bie  rafctje 
(Srl^i^ung  nac^f^eilig  auf  bie  ileffel  ein. 

Seljt  f)at  man  in  Sonbon  bie  fel^r  einfache  Stbl^ülfe  getroffen,  baf3  man  baS  einmal 
jum  Soeben  er^iijte  SBaffer  im  Äeffel  burc!)  eine  in  ben  geuerraum  eingefii{)rte  Heine 
OaSflamme  bei  ijerfdjioffenem  Slb^ngSrc^r  immer  na^eju  am  Äot^en  erljält.  3ft  ber 
teffcl  gegen  bie  9luSftraf)(ung  ber  Särme  burc^  fovgfältige  (Sin^üßuug  gut  toer>ra^rt, 
fc  genügt  fd^on  eine  fe^r  geringe  ©aSmenge,  um  bie  ©iebetem^K^ratur  ju  Unterbalten. 
SBrd^t  geuer  aus,  fo  »erben  bie  tro  mcgüc^  fc^on  im  geuerraume  angehäuften  leichten 
Brennmaterialien  ent3ünbct,  bie  'ipfcrbe  borgeiegt  unb  u.\i^renb  ber  ga^rt  gefeuert,  fo 
ba§  bei  ber  Slnfunft  an  ber  iBranbftelte  fcf)on  genug  ©ami^f  öorf)anbcn  ift,  um  bie  2Jta* 
fd^ine  fofort  in  S3etrieb  ju  fe^en.  2)ie  jöfung  ber  grage  ift  fo  einfa(^,  baß  man  ftc^ 
Ujunbern  muß,  baß  man  nicf)t  fd^on  lange  auf  biefeS  Wxttd  toerfallen  ift.  (58reSlauer 
©eftjerbebfatt,  1862,  yix.  15.) 


33erglafen  be^  (Sifeng. 

©ie  ©efüße  aus  Qifenblec^  u?crben  juerft  mittelft  »erbünnter  ®äure,  Sttbf^euern  mit 
®anb  unb  einer  fteifcn  iBürfte  gereinigt,  bann  getrodnet  unb  entließ  auf  beiben  ©eiten 
mit  einer  Sluflcfung  t^on  arabifc^em  ©ummi  überftric^en.  Wtan  fiebt  bann  baS  fein 
ge^julberte,  burc^  ein  feines  ©eibenfteb  gejdjiagene  @IaS  (I.)  auf  unb  trodnet  ben  Heber* 
jug  in  einem  auf  800  gj.  erl^i^ten  2:rocIenofen.  Se^t  »erben  fie  in  einen  S^motte» 
d^linber  gebrad^t,  ber  auf  ^eüe  Sioti^glutl;  ermißt  »irb ;  fobalb  man  burc^  ein  im  2)e(fet 
angebrac(}teS  @d)auIoc^  bemerft,  baß  baS  ©las  auf  ber  Oberftäc^e  gefdjmoljen  ift,  fo 
nimmt  man  bie  ©egenftänbe  IjerauS  unb  läßt  fte  in  einer  gefd^Ioffenen  Kammer  erlalten. 
3»edEmäßig  ift  eS,  auf  ganj  ä^nlid;e  SBeife  nod^  einen  gtoeiten  Ueberjug  bon  einem 
et»a8  leidster  fc^meljbaren  ©lafe  ( II. )  3U  geben. 

©las  I.    130  2f)I.  ge)5UlberteS  Är^ftaQglaS  (S3IeigtaS), 
201/2  2;I)I.  calcinivte  @oba, 
12  2:^1.  Sorajfäure 
in  einem  ©d^meljtiegel  f(ar  eingefd^motjen,  bann  auSgegoffen  (in  SBaffer),  ge^julbert  unb 
burd)  ein  @ieb  ton  60  2Jiaf(^en  pro  ^oU  gefd^Iagen. 

3um  ©tam:|3fen  beS  ©lafeS  fmb  gel^ärtete  ©tal^Iftem^^el  ^u  bernjenben.    2>er  @4>mels- 


314  ÜKiecellen. 

Isafen  iuirb  borfier  mit  ©ummitraffer  auSgeftric^en  unb  etoaS  fertiges  ®Ia«  aufgefiebt, 
bag  fccirti  @rl;i§en  auffd^mitst  unb  baß  übrige  ©lag  bot  SSerunreinigungen  fc^ü^t, 
©laß  IL     130  X^l  5lrtjftaüg[a8, 
20  Vs  Xi)l  ®oba, 
16  Sbl-  Sorafiäure, 
8  2bl.  S3Ieiglätte. 
@§  tüirb  ganj  inie  ©laö  I.  be^^aiibclt,   ift    aber  ettüaö  letc^tpüffiger.    (SBreStouer 
©etvevbebtatt,  18G2,  9h-.  15.) 


2Bi(^tigfeit  teg  3tliiminiuin^  für  bie  3JietaDlurgie,  üon  6.  ^iffier. 

5n  einer  unter  biefent  Sitel  erfc^ienenen  SSroc^üre  74  mad)t  ber  SSerfaffer  neuer* 
bingS  auf  bie  Segirungen  be6  2lluminium8  mit  bem  Äut)fer  aufmerffam;  man  fennt  bie 
jc^iü^barcn  (5igcnfcf)aften  ber  Slhiminiunibronje ,  unb  e«  fc^cint,  baß  fd;on  ein  fe^r  ge* 
ringeö  a^er^iiltniß  »on  SHuminium,  nämlic^  1  ^rocent,  auf  ba§  Äu^fer  einen  fe^r  bor* 
tl^ein^aften  (Sinfluß  auöübt.  2)a8  fo  legirte  i?u:pfer  oyt^birt  ftc^  nxd){  me\)v  »ä^renb  be« 
Slbftec^enö  anö  bem  ©c^mcljofen,  bai^er  man  mit  bemfelben  gegoffene  ©egenftänbe  erbdlt, 
beren  £)berf(äd;e  glänsenb  bleibt. 

yUd)  Siffier  gibt  bie  au3  99  Xi).  Äu^jfer  bon  9Winefota  unb  1  Xh.  2tluminium 
beftel)cnbe  Segirung,  im  SSergleic^  mit  reinem  Äu^fer,    für  bie  SSiegung    eine«  runben 
©tabeö  toon  5  Zentimeter  SSreite  unb  6  SWillimetcr  2)icEe,  folgenbe  9ie[ultatc: 
Än^jfer  mit  1  ^roc.  Stiuminium,  gebämmert    ...    19  Äitogr. 

reines  Äu|)fcr,  p  3)ral;t  ge3ogen 7      „ 

SJJcffing,  ju  2)ral)t  ge30.qen 8      „ 

@ine  breifac^e  Segirung  gab  folgenbe  9iefultate: 

Äujjfer.  3"^"-  Slluminium 

96  4  0  4  titogr. 

96  4  1  10      „ 

96  4  2  16      „ 

2)ie  getDÖl)nlid^e  i?anonenbronje  (89  Äu^fer,  11  3'"")»  gefc^moljen,  gab  10,  wie 
bie  jnjeite  ?cgirung  ber  Sabctle. 

SBcnn  biefe  9tejuUate  ftc^  beftätigcn,  fo  trerben  fie  belveifen,  ba§  baS  SSerf^ältniß 
beä StlumiuiumS  geringer  al8  bag  t>on  ®et)ille  unb  S)ebra^  angenommene  fet>n,  unb 
boc^  noc^  bortrefflic^e  ^^robucte  geben  fann.  ^arreött^il.  (Repertoire  de  Chimie 
appliquee,  Sipril  1862,  @.  129.) 


Heber  ©elüinnung  be§  9tubtbiiun§  au^  bem  Sepibolitl;  unb  ber  ^otafd;e; 
üon  ^rof.  ©rbmann. 

2)tc  SRücfftänbe  toon  ber  Bereitung  beö  2itI;ion8  au6  bem  Se^jibolit^,  tveld^e 
$R.  SBunfen  (f.  ®,  287  in  biefem  §cft)  aM  ber  3«ineratoaffer==?Inftalt  beS  §rn.  Dr. 
©truüe  in  2)rc8bcu  erhielt,  fanb  berfclbe  überaus  reicf)  an  Sfubibium,  unb  eS  entl)iel» 
ten  bicfelben  19,75  'ijiroc.  Sblorrubitium  unb  baneben  auc^  ct»aS  Säftimi.  Snbeffen 
fmb  biefe  atüdftänbe  fcfjr  ungleich  jufcimmenge)e^t.  3rf;  erhielt  aus  3  tilogv.  bon  fold^en 
nur  tvenige  ©rvimme  Sblorrubitium  unb  eine  febr  flcine  2)?enge  (Sblorcäfium.  'iRaä) 
einer  mir  bon  $rn.  Dr.  ©trübe  gemachten  9WittI;eilung  ift  bei  3Uiffc^licßung  bc8 
Sei)ibolitbS ,  bon  iveld;em  biefe  9Iüdftänbe  flammten,  bie  ^em))eratur  ^öl^er  als  früher 
gel)alten  unb  baS  ^ubibium  babci  tr>abrfd;einli(^  berpüd^tigt  U'^orben. 


74     Importance  de  Fahiminium    en    metallurgie,    par  M.    Charles    Tissier. 
Brochure  in  40.     Rouen,  1862, 
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9{I8  ein  überaß  leidet  3itgängtic^e§ ,  ti?enn  aitc^  nic^t  fel^r  reic^t)alttge6  SDZoterial  für 
bie  ©etuiimung  toon  9tubibium  fann  bie  ^!ßo  tafele  bicnen.  9)fe^rere  ©orten  bon  ^ot* 
ofc^e,  [inb  in  meinem  Saboratorinm  in  SSejug  an'i  einen  ©e^alt  an  Siubibinm  unterfncfit 
»erben,  unb  jtrar  nngarifc^e,  iß^rifc^e,  bentft^e  «nb  ruffijd^e.  @ic  enthielten  fämmtlic^ 
Sßubibium,  unb  jtüar  anfc^einenb  eben  fo  biel,  a(8  fic^  in  einer  gemifc^ten  j^abafafc^e  fanb. 
3n  aßen  biefen  ^otafc^en  fonnte  aucf)  SitI;ion  leicht  na(^getoiefen  hjerben,  bagegen  !ein  Säfium. 

3itr  ®en?innung  beS  3tubibiumS  fättigt  man  bie  ^otaf(^e  mit  ©aljfäure,  bam:pft 
ai,  um  ben  größten  2:^eit  beS  Sl^lorfaliumö  ausfr^ftaßifiren  ju  laffen  unb  faßt  bie 
SWutterlauge  mit  ^^Iattnd;Iorib.  2)en  Siieberfc^lag  fod^t  man  Juieberl)olt  mit  fleinen 
SUfengen  Saffer  axiS,  Big  bei  Prüfung  einer  ^robe  be§  ungelöst  bleibenben  SbeilS  mit== 
telft  beö  @pectrala^).iaratö  bie  9?ubibiumlinien ,  befonberö  bie  bo^j)3elte  bioictte  neben  ben 
Äaütinien  beutlicb  crfc^einen.  SDku  rebucirt  bann  baS  ^:]3Iatinbo^)>clfal3  burc^  gelinbeö 
(ärbi^en  im  SBafferftoffftrome ,  giel^t  boS  falibaltige  Sblorrnbibium  mit  l^eißem  SBaffer 
au§,  faßt  bie  Söfung  aufs  9?eue  in  ber  ©ieb^i^e  mit  ''^Iatind;Iorib,  gießt  bie  glüffigteit 
noc^  inarm  toon  bem  ?iieberfc^Iage  ab  unb  iineberl^olt  bie  9iebuction  besfelben  unb  bie 
^äßung  mit  ^latind^torib  in  ber  SBärme  fo  oft,  W  baö  ^(atinboHn^Ifalä ,  ober  beffer 
baö  barauö  abgefd^iebene  Sl^torib,  bei  ber  ''Prüfung  mit  bem  @pectra(ap|)arate  nur  noc^ 
bie  9tubibiumlinien  o^ne  bie  Äatiumünien  3eigt.  (Sonrnal  für  praftifdje  S^emie,  33b. 
LXXXVI  ®.  254.) 


3Serfat)ren    jum  ©eininncn   be§  Tupfers   aii§   geröfteten   fupferl;attigen 
liefen,  t»on  @b.  ^aeffelp  in  5lear§Iei;. 

Sei  ber  @c()n5efeI)äurefabrication  benu^t  man  je^t  oft  !n)jfer^Itige  ^iefe;  ba  aber 
ein  X^dl  beö  ®d)tr>efel8  jurüdbleibt,  nac^bem  ber  gröj^ere  S^eil  in  ben  Oefcn  ausgetrie» 
ben  ift,  fo  muß  ba3  (Srj  nadjber  nocf)maIö  geröftet  »erben,  »obei  ber  übrige  Jf)eit  ebeit=^ 
faß«  in  gorm  ßon  fc^ircfligcr  Säure  enttoeid^t.  dlaä)  biefer  siüeiten  iJRöftung  ift  bie 
äfiaffe  für  bie  SSebanblung  geeignet,  tretd^e  ben  ©egenftanb  beö  bem  93orgenannten  am 
25.  Sutti  1861  in  (Snglanb  ertr;eiUeu  ^atentö  bilbet. 

gür  biefe  Jöebanbtung  »irb  ein  älm(i(^er  2(uSlaugea^)^^arat  benu^t,  lDie  man  i^n 
oft  beim  Sluölaugen  ber  rollen  ©obn  amvenbet,  befte^enb  auö  einer  8teit)e  bon  täjlen. 
3um  Sluslaugen  ber  äl^affe  bicnt  bie  glüffigfeit,  i»etcf)e  bei  ber  (S^IorenttbidEeiung  aus 
SSraunftein  unb  ©alsfäure  jurüdMeibt,  Siefe  glüffigfeit  »irb  in  ben  erften  Äaften  ge* 
brad^t,  gelangt,  nadjbem  fie  auf  baä  in  bemfclben  befinblic^e  geröftete  Srj  getbirft  ^at,  »om 
S3oben  beSfelben  aus  in  ben  streiten  .haften,  unb  fo  fort,  bis  fie  jutcljt  au§  bem  legten  ^aften  in 
ein  9iefertoir  abfließt,  gür  biefe  Operation  ift,  bamit  bie  ganje  ober  bod)  nal;eäu  bie  2)ienge 
be§  ilnpferö  auögejogen  tberbe,  etwa  eine  Söod^e  nötf)ig,  »orauf  baö  ©rj  aus  bem  erften 
Äafteu  entfernt  unb  berfetbe  mit  einer  frifdben  ^ortion  befd;tdt  »irb.  2)ie  gum  5IuS* 
laugen  biencnbe  glüffigfeit  »irb  nun  in  ben  gteeiten  Äaften  geleitet  unb  bie  i'auge  auS 
bem  erften,  auidier  je^jt  ber  Ictjte  geworben  ift,  abfließen  gelaffen  u.  f.  f.  ®ie  \o  er« 
l^altene  fu^ferftaltige  glüffigfeit  it»irb,  »enn  fie  ni^t  genügeub  fauer  ift,  noc^  mit  fo  öiel 
Don  bem  fauren  &türfftanbe  ber  S^torenttrid'elung  toermifd;t,  baß  fie  beutlid^  fauer  reagirt, 
unb  am  beften  mit  einer  geteiffen  3)?euge  SBaffer  berbünnt.  3JJan  toerfeljt  fie  fobann 
in  einem  fteineruen  Sel^älter  mit  bem  bafifd^en  @c^rt>cfelcalcium,  »elc^eS  beim  2luSlaugen, 
ber  rol)en  ©oba  jurüd  geblieben  ift,  »oburd^  taS  ÄuV'fer  al8  ©d;ir)cfeltu^)fer  nieberge» 
fd^lagen  »irb.  9iacf)bem  baö  gan^e  Äu^jfer  in  biefer  2lrt  gefaßt  if^t,  läßt  man  bie  3Kaffe 
auf  ein  ©anbftltcr  fließen,  auf  welchem  baS  ©d^tuefclfupfer,  mit  anberen  ©ubflanjen 
toermifc^t,  jurüd  bleibt.  2)aSfelbe  »irb  fobann  jur  möglid^ften  ^Befreiung  toon  (äifen  unb 
anberen  löslichen  Stoffen  mit  ffiaffer  gewafc^en,  abtropfen  gelaffen,  getrodnet  unb  bann 
auf  S'upferbitriol  ober  mctaßifc^cS  f  upfer  »erarbeitet.  (London  Journal  of  arts,  SWai 
1862,  @.  278.) 

Slniuenbung  ber  ^•luorlpafterftofffäure,   um   tiefelige  ©teiue,  ^or jeßan, 

©las  2c.  §u  ä|en  unb  5U  üerjieren;  öon  i^jarbiu  mii)  33lancoub. 

3a r bin  unb  23lancoub  benu^en  bie  gluorirafferftofffäure  im  flüfftgen  3"l"'^''n*'.^ 
jum  Sieben  l^arter  üefeliger  ©teiue  unb  erjielen  auf  biefe  ätrt  mit   großer  2ei4»tig!eit 
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Srfolge,  bie  in  artiftifc^ev  58c3iel)ung  tvic^tig  ftnb.  SSeim  man  ben  ticfeligcn  ©tein  mit 
einem  gdvötinlid^en,  an§  Sad^ä  unb  2:erpent^in  '6eftef)enben  2(e^^grunb  ükrjiel}t,  in  biefen 
Ueberjug  bic  3firf;"W"3  rabivt,  bie  glädje  mit  einem  äBadjövanb  umgibt  unb  fobann 
^luovnja[fer[tofffäure  barauf  gießt,  fo  bemierft  man  al^balb  an  allen  ben  ©teilen,  »o  ber 
©tein  entblöst  i[t,  eine  n^oltige  Trübung,  lt>eld;e  xa\d)  annimmt  unb  nact;  beren  ©tärte 
bie  SSirtung  bev  ©äure  beurtf^eilt  »erben  fann.  9iad)  einer  gennffen  B^it  unterfud^t 
man,  cb  bie  Ste^ung  Ijtnreic^enb  ift;  tvenn  biefj  ber  5<iö  ift,  nimmt  man  ben  Sle^grnnb 
weg;  im  anberen  gaüe  gie^t  man  toieber  glnorivafferftofflänre  barauf  unb  [ii)ü  mit 
bem  ^e^en  fort,  fo  lange  es  notI)rtienbig  ift.  3n  toielen  gälten  mnfj  :nan  bie  SBirfnng 
ber  ©äure  r\aä)\)cx  burd;  ©rabiren  toerOoUftänbigen.  giir  bie  gettiöl)ntid;e  Hebung  ift 
ee,  ebenfo  ane  beim  Steijen  mit  ®d;eiben.mffer  unb  bei  ber  iöetianDlung  ber  litl^ogra))i^ifc^en 
©teine,  nnerUifjiid) ,  bie  erforberIid;e  (äiuicirfnng  ber  ©äure  nic^t  ju  übcv)d;reiten,  ba 
bie  ©äure,  n^eun  fie  ju  lange  toirft,  bie  fiefelige  ©ubftauj  in  ber  3lrt  angreift,  baß  bie 
©trid;e  breiter  tverben.  3n  anberen  gälten  bagegcn  tann  man  bicfe  (gigcnfdiaft  benn^en, 
um  getoiffe  nütjlic^e  Söirfungen  3U  ersielen,  um  fünftlerif^  »t»ertl;üotle  9iefuttate  ju  er* 
langen,  äöenn  man  bie  ©tridie  tiefer  madjen,  babei  aber  i[;re  breite  nic^t  öergrößert 
l^aben  »oiü,  bebedt  man,  nadjbem  bie  gluorwafferftofffäure  bis  ä»  einem^gennffen  @rabe 
gen)irtt  \)at  unb  ber  ©tein  fobann  abgemafd;en  nn'D  getrodnet  ift,  bie  (aeitenwänbe  ber 
©trid)e  mit  2iet3grunb  unb  füttt  bie  bereits  entftanbenen  §Dl;lungen  mit  gluorn^affcrftoff» 
fäure  aus,  xcüd)t  nunmetjr  bloß  ben  söoben  ber  ©trid;e  angreift.  3Benn  man  bagegen 
©trid)e  erlangen  irill,  a'»eld;e  unten  ireiter  finb  als  an  ber  Oberftäd^e,  fo  bebedt  man, 
nad;bem  man  bis  ju  einem  gennffen  ©rabe  geäfjt  t)at,  bie  oberen  8tänber  ber  ©trid^e 
mit  Sle^grnnb  unb  ä^t  fie  tceitcr  mit  concentrirter  ©äure,  iuelc^e  bann  bie  ©triebe  aus* 
I)öl;lt.  3n  bic  fo  entftanbenen  §i3l;lungen  tann  man  2)rä^te,  @olb,  ©ilber,  ''^ilatin,  Sllumi' 
nium  K.  bringen  unb  barin  burd;  angemeffenen  2)rnd  befeftigen,  ober  man  fann  fie  mit 
geeigneten  Segirnngen  ausfüllen  unb  auf  biefe  Strt  mannid;fad;e  SamaScirungen  erlangen. 
Snbem  man  bie  ©trtd)e  mit  ber  3}iifc^ung  i)on  ©ilber,  33iei  unb  ©d)»»cfel,  welche  ge= 
»öt;nlid^  jur  2lnfcrtigung  bes  fogenanntcn  DflieHo  gebrand)t  »üirb,  ausfüllt,  erl;ält  man 
ebenfalls  ikrjierungen,  bie  bei  ©d^mudfac^en  angetxumbet  luerben  tonnen.  ä)^ittelft  un* 
burd;fid;tiger  ober  farbiger  ©läfer,  \vdd)c  man  in  ben  Dertiefteu  ©trid;en  feftfdjmiljt, 
fann  man  Sjcrsiernngen  l;ertoorbringen ,  n'eld)e  bem  bijjantinifcben  (ämail  äbniid;  finb. 
gür  biefen  3ttecf  «irb  baS  an^nwenbenbe  ©laS  pnloerifirt,  ivorauf  man  bie  ©trid^e  mit 
bemfelben  ausfüllt  unb  baS  ®anje  fobaun  einer  l)inreid^enben  §il^e  ausfegt,  um  baS  ©las 
in  ben  ©trieben  ju  fc^mclgen.  S'tötljigenfalls  mufj  biefe  Operation,  nadjbem  nod()  me^r 
©laS^nltoer  l;ineingebrad^t  ift ,  »ieberl^olt ,  fon>ie  auct)  ber  etmaige  Ueberfd;up  beS  ©lafeS 
in  geeigneter  2lrt  entfernt  »erben.  3ebe  natürlid^e  ober  fünftlid^e  ©ubftanj,  »eld^e 
iliefelfäurc  entl^ält,  unb  folglid^  bon  glnorit»afferftofffäure  angegriffen  n?irb,  fann  nac^ 
biefem  ä5erfal)ren  bel^anbelt  »erben.  3luf  '•^'oraellan  nnii  anberen  2:i;on»aaren,  fo»ie 
auf  ©las  laffen  fid;  auf  bicfe  2lrt  fel^r  manni(^fad)e  SBcräiernngen  l)eröorbringen.  (Cos- 
mos,  vol.  XX  p.  300;  ^3oH)tec^nifc^eS  Sentralblatt,  1862  ©.  957.) 


6el^r  empfinblid;e  Steaction  gur  @v!ennung   be§  2J[uilm§;  i^oii  Setf^eM;. 

9kd)bem  j»ci  jnfällige  3>ergiftungSfälle  burc^  ^Jitrobcngin  in  (Snglanb  conftatirt 
»aren  unb  ber  3>erf.  überbieß  gefunben  platte,  baß  biefe  ©ubftanj  im  Organismus 
in  Stnilin  wer»  an  bell  »orben  »ar,  ftetlte  er  fid^  bie  Slnfgabe,  bie  euH)ftnblid)ften 
8Jeactionen  jur  9iad;»eifung  bcS  SlnilinS  jn  ermitteln. 

2)a§  Sluilin  fann  »cgeu  feiner  giüditigfcit  o^ne  befonbere  ©d^ttiertgfeit  aus  ben 
@inge»eiben  unb  ®e»cbcn  ifolirt  »erben. 

Setl;cb^  finbet,  ta^  ber  ©auerftoff  im  SntbinbungSmoment  baS  befte  9ieagenS  für 
Slnilin  ift,  beff cu  geringftc  ©vurcn  er  blau,  biolett  ober  rot ^  färbt,  »eld;e  garben 
fel)r  lebl^aft  unb  fel;r  intenfi»  finb. 

Sr  emf.'ifiel^lt  auf  folgcnbe  Süeife  ju  t>crfal;ren: 

(Sin  einziger  2:rof^fen  einer  t'öfung  bon  1  2;^eil  Slnilin  in  1000  Streiten  berbünnter 
©(^»cfelfäure  (1  ©äure  unb  7  Saffer)  »irb  auf  ein  ^lattnbled^  gebracht,  »eIc()eS  mit 
bem  :pofititocn  iu^l  eines  einsigcn  Clements  ber  ®robe'fd;en  ober  Sunf en'fdfjen  gal» 
banifdjen  iöatterie  in  Sontact  ift.    ill^cnn  man  nun  ben  2:rc)>fen  mit  bem  ©übe  eine« 
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Setter«  beö  ncgatit5en  ^oI§  berül^vt ,  f 0  färtt  ftc^  bie  glüf figfeit  fofort  intcnfiö  blau,  l^cr* 
naäf  toiolett  unt  enblid»  rofenrotl^.  2luf  biefe  SBeife  tann  man  einen  l^alben  9Kißigramm 
a[ni(in  mit  ber  größten  Seic^tigfeit  entbecfen. 

2)a«  ©tri^c^niu,  auf  biefelbe  SSeije  üebanbelt,  liefert  ebenfattö  eine  toiolette  gär* 
Bung,  mit  bem  lluterfc^ieb ,  baß  man,  um  biefelOe  fjevbcräubringeu ,  eine  llöfung  öon 
@trvd;nin  in  concentrirter  ©c^teefelfäure  ann?enben  muß,  lüäf^renb  ba§  51nilin  biefe 
SReaction  jeigt  ivenn  eä  in  einer  tocrbünnten  @äure  aufgelöst  ift,  unb  gerabe  unter  biefer 
ißebingung  bie  Färbungen  am  beutlic()ften  auöfaüen. 

Siefe  9teactton  auf  2lnilin  ift  biel  em^finblic^er  als  biejenigen  mit  jföeifad^  =  djroni« 
fanrem  Äali ,  SDlanganfu^erojt^b ,  ojijbirtem  SBaff er ,  ober  (S^lorfat!.  (Chemical  News, 
geh-uar  1862,  ©.  71.) 


©matllirte  5p^otDgrapI;ie  öon  ^ou&ert. 

2tuf  einer  gut  gereinigten  ©kötafel  verbreite  man  folgenbe  Sofung,  nad^bem  man 
biefelbe  gcl^ijrig  filtrirt  I)at: 

gefdttigte  2öfung  toon  ätt»eifac^  *  d^romfaurem  Stmmoniaf       5  ©ramme. 

§onig 3        „ 

Sittjeiß 3        „ 

SBaffer 20  bi8  30 

@in  :^ofitioe8  53ilb  auf  @Ia8  ober  auf  Rapier  teirb  auf  biefe  em^^finbli4)e  ©laStafet 
gelegt ,  nac^bem  fie  getrocfnet  iBorben  ift ,  bann  erhalt  man  na^  einer  rafd()en  @5^5ofition 
ein  fc^tt^acf)eö  negatitoee  ^ilb.  2tuf  biefeö  trägt  man  mit  einem  treic^en  ^infel  ein  fe^r 
fein  ))ultierifirteö  (Smail  auf,  unb  ber  ©egenftaub  erfci;eint  bann  al8  ^ofitiö.  3Kan  fijirt, 
inbem  man  auf  bie  .Oberfläd^e  5nfof)oI  gießt,  »elc^er  (Sfftgfäure  ober  ©al^eterfäure  entbält. 
Wlan  iüafc^t  I;ernad;  in  einer  großen  ©cf)ale  mit  Saffer,  »etdjeö  in  furjer  ^dt  aüe« 
c^romfaure  ©alj  auflöst  unb  bloß  baö  (ämail  jurüd'läßt.  Vlaä)  bem  Srodneu  fommt 
b'ie  ©laötafel  in  bie  5KuffeI.     (Repertoire  de  Cliimie  appliquee ,  Sl^ril  1862,  ®.  119.) 


Heber  ben  äöertl;  ber  neuen  ^urfß^fö&vication^metfjobe  üon  9t ouffe au. 

Ueber  biefe  9D?et^obe,  meldte  toorjugs^eife  auf  2{nttenbung  »on  ©^^6  unb  Sifen» 
oj^bI;t)brat  3ur  Sanierung  bes  9tiibenfafte§  beru'^t,  trurben  ijon  Dr.  §.  ©routoen 
SJerfuc^e  auf  ber  (Station  beä  lanbioirt^fd^aftlidien  (Sentralbereinö  ber  ^robinj  ©ac^fen 
3u  ©aigmünbe  angefteßt.  Sag  9iefultat  berfelben  bejcic^net  biefe  9J?et^obe  al8  eine 
mtrt^auö  fel)lcrl^afte ,  benn  fie  lieferte,  ganj  abgefef)en  öon  ben  großen  Soften  ber  ®ar== 
fteüung  be6  (Stfenoj^br^^bratö,  einen  fet)r  fc()lec^ten  9iDf)juder  mit  bem  I^ol^en 
@aljge£)alt  öon  3,61  ^rocent  (»ie  eS  na^  ben  ^emcrfungen  öon  Dr.  S. 
©tammer  im  poltjtec^n.  Sournat  ^b.  CLXI  @.  139  nid^t  anberS  ju  ertcarten  trar). 


®a§  gif(^(ai(^'2llbumin  öon  ©eorg  2ixid)§. 

3n  golge  eine«  'ißreiSanSfc^reibenö  ter  Societe  industrielle  de  Mulhouse  im  ^a^re 
1859  für  bie  (Sntbedung  eine«  ©toffes,  hjelc^cr  als  genügenbeS  Srfa^mittel  für  (Sier= 
albumin  im  3cit9brud  bienen  fann,  behjarb  fid^  §r.  ©eorg  Seud^ö  um  ben  ^reis  burd^ 
eine  2lbt;anblung,  irorin  er  fein  35erfa]^ren  jur  ©erainnung  beg  Sllbuminö  ans  gif4>rogen 
bef^rieb.  Ueber  biefeS  SJerfal^ren  erstattete  x?x.  S)aniel  ©ollfus  (gobn  ber  Snbuftrie* 
gefellfc^aft  einen  Serid^t,  bemsufolge  jene  2tbi)anbtung  ben  gefteüten  Slnforberungen  nid^t 
genüge,  bie  angeregte  3be£  jebod^  lol^inenb  auSjubeuten  ioäre,  ba^er  bie  ©efettfc^aft  §rn. 
Seu^g  (@obn)  bie  golbene  äRebaille  als  Stufmunterung  juerfannte.  ^a<i)  ben  95er' 
fud^en  beg  Serid^tcrftatterg  entl;ält  nämlid^  bie  gliif ftgfcit ,  ireld^e  aug  bem  Ütogen  frifdj 
gefangener  gifc^e  (nad^bem   er  bnrdj  SÖJafd^en  mit  Saffer  bom  an^ängenben  ^Inte  ge» 
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reinigt  trurbe)  ausgepreßt  unrb ,  außer  bem  Sllbumiu  aud;  gett  unb  llureinigfeiten  in 
beträc6tlid^em  93erf)ättni§  (faft  bie  §älfte);  bog  j^ett,  hje(($es  bcm  geteonnencn  Sttbumin 
beigemengt  bleibt,  toerminbert  aber  beim  2)rud  ber  locrbicften  (färben  bereu  Slnbaften 
am  ©cirebe,  foftiie  aud^  ben  SBiberftanb  ber  ©rudfarben  gegen  bie  auf(öfenbe  Sirfung 
beö  ©eifeutoofferS. 

3)er  S3eri(f;t  bon  S)oHfuö  unb  bie  Slbl^anblung  bon  Jeufi)«  finb  im  Bulletin 
de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  3uni   1860,  t.  XXX  p.  301  mitget^eilt. 

?eucf;g  fagt:  „S'ine  biel  reic^baltigere  OueKe  aU  ba6  53(ut  fmb  für  bie  ©eftin» 
nung  ton  Stlbumin  bie  @ier  (ber  Said;)  unb  reid;Iid^eu  ©amen  ber  g'if^s  unb  anbercr 
im  SBafjer  lebenbeu  2;f)iere,  j.  33.  ber  ^röfd)e  jc. 

®ie  große  SReuge  ber  tieinen  Sier  ber  gifd;e,  für  »reiche  man  biä  je^t  feine  uü^* 
lid^e  inbuflrieüe  35ern)enbung  gefunben  l^at,  berleil^t  biefem  ©egenftaub  eine  große  Sid^* 
tigfeit. 

3n  einem  §äringe  f)abe  id)  50  —  60  ©ramme,  in  einem  Äar^feu  1/2  ^^^offc. 
biefer  (gier  gefunben.  @in  Sabeljau  enti^ält  4  —  9  ÜJfiüionen  unb  ein  @tör  oft  100 
Silogr.  (gier.  3)ie  @ier  be§  ©törS  unb  beö  2;£)unfifd;c8  fommen  im  §anbel  unter  bem 
Ü^Jamen  Sabiar  bor. 

S)en  ?atc^  bce  Kabeljau  unb  ber  SRafrele  gebrouc^t  man  al«  Sodf^eife  für  gifc^e. 
Unter  bem  ?aic^  begreift  man  bie  (gier,  lüelc^e  bie  gif^ibeibc^en  3U  einer  gen>iffen  ^t\t 
an  ben  Ufern  ber  üJfeere,  ber  ©een  unb  glüffe  ablegen,  tbo  fie  ftcf)  bann  in  ungel^eurer  9Wenge 
bereinigen;  fie  fommen  bon  ben  entfernteften  fünften,  begleitet  bou  ben  SRännc^en, 
tbelc^e  ben  Said)  mit  if)rem  befeud)tenben  ©amen  befeud;ten.  3"  i'icf^i^  3^it  ^at  man 
bie  befte  @c(egenf)eit,  bie  gifd;e  in  großer  9)?enge  jn  fangen,  tvo  fte  bie  meiften(gier  unb  ben 
meiften  ©amen  l;aben,  bie  (grnte  iddft  unb  n?enig  foftf^sielig  ift.  3)er  Otogen  ift  bon  einem 
.t»äut(^en  umfd;(offen  unb  erfüllt  oft  ben  ganjeu  Mx\)cx  bc6  gif^ee ;  er  beftebt  aus  einer  großen 
ijJenge  (gier,  tbeld;e,  einem  Srud  untertbcrfen,  eine  gelblid)e  glüfftgfeit  liefern.  2)iefe 
tann  man  fd)äumen  laffen  tt?ie  (gitoeiß;  fie  coagulirt  in  ber  ^ilje  (bei  610  (g.  trübt  fte 
fic^,  bei  750  ftirb  fie  boüftänbict  feft),  felbft  wenn  fie  mit  5000  Si;eiren  Saffcr  (1  S^eil 
trodeues  llbumin  auf  5000  j^eile  SBaffcr)  gemifc^t  ift.  Sei  400  (g.  getrocfnet,  ifi 
fie  in  SBaffcr  Io6(i^.  3n  lauwarmeä  Söaffcr  gebrad;t,  fiebt  fie  an9  Jrie  ©eife  unb 
tüirb  burd}  (goagulireu  uulöelic^.  2)iefe  ©ubftanj  l^at  im  SUIgemeinen  biefelben  (gigen* 
fdjaften  wie  ba«  (gieralbumin.  ®er  9?teberfc^tag,  ivelc^en  man  erhält,  ibenn  man  fie  mit 
2ltfof)oI,  2letber,  Äreofot,  ©erbfäure,  ©al^eterfäure ,  Ouedfilberof^b ,  blaufaurem  Äoü 
bejubelt,  ift  bei  beibcn  ©ubftanjen  gtei^.  @ic  ift  liJsIid;  in  Sffigfäure  unb  in  ©alj' 
fäure,  ibirb  aber  unlöslic^,  fobalb  fie  coagulirt. 

®ie  nJienge  ber  albuminartigen  ©toffe,  'mddjt  jene  glüffigfeit  entfjält,  ift  ftet6  bie 
gleic^ie,  tbie  folgenbe  3?crfud)e  bereifen: 

100  Sbetle  9?ogen  bon  gefallenen  §äringen  entf)alten; 
f)äutige  Äoriper         ..... 

Saffer  

albnminartige  ©toffe         .... 
j^ett,  ©at3e,  f(^Ieimige  Äisr^Jcr,  3"der 

99,9  2I;eile. 

100  2;f)eile  9tcgen  bon  einem  frifc^  getöbteten  Äar^)fen  entf)ielten: 

tjäutige  äövpix 10,5  üt^eile. 

Saffer  71,7       „ 

albnminartige  ©toffe 12,5       „ 

gctt,  ©al5e,  fd;leimige  Ä'ör^jer,  S>^dtx        .        .  5,3      „ 

lÖO"  2;beile. 
®er  befru^tenbe  ©ame  be§  ÜJJännc^enö  ber  i^ifc^e  f)at  biefelben  (gigenfc^aftcn  ibie 
eine  Sllbumiulöiung;  er  cnt[)ä(t  aber  außer  bem  Stlbumin  eine  große  2)ienge  anberer 
ÄBr^er,  f)au|>tfäd;Iid;  gett  unb  ©d)Ieim,  ir^elc^e  bie  2)arftcl{ung  eines  für  ben  3f"!?bru(f 
geeigneten  3t(buminö  fd)nMerig  machen,  (gs  ift  beßmb  borsujie^jen ,  ausfdjließlic^  gif^)* 
rogen  jur  2)arftct(ung  beS  5tIbuminS  ju  berircnben,  fo  lange  man  benfelben  reic^lic^ 
^abcn  fann. 

■SarfteHung  beS  2{lbumiu6  aus  gif^rogen. 

aJian  fann  bas  SHbumin  barftelfeu: 
a)  aus  getrocfnetem  9iogen,  inie  berfelbe  im  ^anbel  borfommt; 


7 

^^cile. 

70,4 

II 

12 

II 

10,5 

V 
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b)  auö  frifd^em  3?ogen,  gteid)  naä)  bem  gang  bcr  %\\d)t  entnommen; 

c)  au«  bem  9togen  gefaljener  gifc^e. 

a)  jDarftelhing  anß  getrodEnetem  9iogen. 
2)erjeI6c  tt)irb  gri5bli($  gemalzten,    aisbann   mit  SBaffer   übcrgoffen,   bte  crl^aTtenc 
gßfung  becantivt,   unb  bann   in  einem  gel;eijten  Socal,   befjen  Semperatuv  400  S.  nid^t 
überfteigen  barf,  eingetrodnet. 

b)    S)avfteüuug  aus  bem  otogen  frifc^  gefangenei-  5M<^f' 
9Kit  bemfeI6en   ip  ba8  Sllbumin  itol^Ifeilev   baräuftelten  atg  mit  getrocfnetem  ober 
gefaljencm  JRogen,   tt^eit  man  babci  bie  !tranö:|3ortfo[ten   unb  baö  jCrodnen  ober  ©in= 
faljeu  erf^art. 

5Rac^bem  man  bcn  SRogen  burc^  SBafd^en  mit  äßaffer  öon  bem  anl^ängenben  IBIut 
gereinigt  ^at,  nsirb  er  auSge^^re^t,  toornac^  man  bie  gewonnene  g-lüjftgfeit  abfeljen  lä^t. 
©a«  glüffige  tinvb  nun  bon  bem  Diiebcrfc^Iagc  getrennt  unb  in  einer  Srodfenöorrid^tung 
eingetrocfnct.  2)er  9tücfftanb  tnirb  crf(f)iJ))ft ,  inbem  man  il}n  mit  Saffer  be^anbclt, 
filtrirt  unb  bie  erl^attene  glüfftgfeit  ebenfalls  jum  Sintrocfneu  bringt. 

c)   ©arftedung  aus  9togen  gefalgener  gifc^e. 

2)aS  SSerfa^ren  ift  ganj  tnie  baS  borige,  bebov  mau  aber  ^reßt,  tüirb  baS  über* 
pfftge  «Salj  burc^  Saferen  mit  faltem  2Ba[fer  »otlftänbig  entfernt. 

2)a8  naä)  biefen  üJJet^oben  bargefteüte  tvocfene  gifc^albumin  ift  eine  gtaSä^nlic^ 
auSfe^enbe  2)?affe,  teelc^e  me^r  ober  toeniger  gelblich  unb  fe^r  lijsiic^  in  SSaffer  ift. 

9^ac^  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse,  gebruar  1862, 
t.  XXXII  p.  74,  ift  §r.  2eu^s  mit  feinem  ©rfa^mittel  beS  gier*  unb  93IutarbuminS 
3um  jiceitenmol  als  S3en5erber  um  ben  ^reis  ber  ©efeüfd;aft  aufgetreten,  toelc^er  i^m 
aber  nic^t  juerfannt  tuerben  tonnte,  »eil  leiber  bisljer  alle  33erfucf;e,  baS  gifc^laic^* 
Sllbumin  nac^  feinen  Sßerfal^rungSarten  im  @ro§en  barsuftellen,  erfolglos  geblieben  finb. 


'^a§  concentrirte  9JlaI§eytract  ber  5öebei'bauer'fc^en  53raueret. 

Sin  ungego]()reneS  Sier  ober  äRaljabfod^ung  ift,  trenn  eS  in  bünnflüfpger  gorm 
nur  einige  2:age  aufbeioa^rt  irirb,  ber  3erfe^ung  ausgefegt;  eS  n^irb  fauer  unb  mithin 
unbrauchbar.  Sie  in  bünnflüffiger  gorm  in  ben  Ajanbel  tommenben  fogenannten  5D?alj> 
cjtracte  fmb  bal^er  tneingeiftbaltig ,  baS  Reifet ,  fie  ^aben  gego^ren.  SDiefem  enlgegenju* 
treten,  gibt  es  nur  ein  2}Jitte[,  nämlic^:  bie  33ierft>ürse  (9)falsabfoc^ung)  bis  jur 
(S^ractform  toon  §onig  *  ober  @^ruf)>Sonfiften3  ju  öerbam^jfen.  Sllle  übrigen  3ufä(je 
toon  fogen.  @el)eimmitteln  finb  einerfeits  unicef entließ,  anbererfeits  fingirt,  um  fo 
bem  einfachen  3}?ittel  me^r  (Singang  beim  grij^ercn  '•^^ublicum  i^u  öerfd^affen,  unb  ber* 
bient  eine  berartige  SJiifcEjung  ben  9iamen  eines  reinen  SJJaljejtractcS  nid;t.  (äS  berl^ält 
fic^  bieg  gerabe  fo  toie  mit  bcr  3al^re  i^inburc^  in  2Jfobe  geftanbenen  Revalenta  arabica, 
teelc^e  für  aüe  Ärantlieiten  ber  leibenten  2)Jenfd;[)eit  Reifen  follte.  3n  berfelben  SBeifc, 
toie  man  bon  jel^er  bie  nä^renbe  unb  ftärfcnbe  Äraft  bes  2JjaljcS  tannte,  !annte  man 
auc^  biefelbe  bei  ben  ©tärfemcl^l,  lieber  unb  anbere  33eftanbtf)eile  ent^^altenben  §ülfen* 
früe^ten,  befonberS  bes  Sinfen  *  unb  ißo^nenmcl^les,  unb  leljtereS  tbar  ganj  einfach  bie  fo 
m^ftifc^  flingenbe  unb  bombaftifc^  ange))riefene  Revalenta  arabica.  §r.  Soma  ^at 
nac^  me^rfettig  ergangenen  Stufforberungen  es  unternommen ,  mittelft  eines  eigens 
^ierju  conftruirten  S)am)jf-2H>f>aratcS  concentrirte  2>ialsn)ür5e  äu  bereiten,  loelc^e 
er,  obbolb  aßen  an  St^arlatanerie  grenjenbcn  2tn^n-eifungeu,  in  fd)Ii^ter  2ßeife  nur  als 
einfad)en  9Kaljej_tract,  baS  l;eigt,  als  eingebi'dte  SJieribürje  ober  ÜKalj* 
abtoc^ung  ol^ne  jegliches  anbere  ©e^eimmittel  em^fiel}lt.  Sieg  ©ftract  f|at 
bcn  teefentlid^en  ^Borjug,  baß  es  ftc^  toeit  leichter  trans^ortiren  läßt,  tceit  l^altbarer  unb 
namentlich  für  Äinber  genießbarer  ift,  inbem  eS  hjie  §ouig  auf  ©emmcl  geftriclien  unb 
toegen  feines  angenehmen  fußen  ©efd^madeS  fel^r  gern  bon  i^nen  genommen  irirb.  (SS 
eiit^ölt  66  —  70  ^rocent  trodeneS  SKaljeftract  aus  Sraubenjuder,  ^opfenbitter,  @ummi, 
^rcteinftoffen  unb  ben  iBeftanbt^eilcn  ber  ©crftenafcfie  beftebenb,  (SrcSlaucr  ©eiücrbe* 
blatt,  1862,  9^r.  15.) 
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©elbftentjünbung  eine^  gefirnißten  ©etoebe^. 

(Sin  f)i3(f;[l  iutere[fanter  gaü  »on  ©eftftentsiinbung  eineö  gefirnißten  ©toffe«  ift  in 
jüngftcv  ^('\t  in  einer  gabrit  im  fäc^fifcben  gragebirge  borgefonimen.  3n  jener  gabrif 
wirb  nämlic^  burd;  Sränfen  einer  2lrt  ©tramin  mit  Seinölfirniß  ein  jum  @c^ö))fen  ber 
''l^appt  ttorsüglic^  braudjbarcr  ©toff  f^cn  feit  mcl)reren  3al;ren  in  großer  9}ienge  fabri* 
cirt.  ajon  biefem  ©toff  h?ar  eine  größere  2}Jenge  frifc^  getränft  ber  2uft  unb  jebenfatf« 
and)  ber  ©onne  gum  SSef)uf  bes  Srocfnenö  auögefe^t  geiüefen  unb  f)atte  ftc^  in  golge 
beffen  ivaf;rf^cinlic^  bebeutenb  erteärmt;  fobann  ft?urbc  bie  gange  SDfaffe  biefeö  ©tcffö 
in  einer  5??ieberlage  untergebrad^t.  'iRaä)  ivenigen  ©tunben  brang  auö  biefer  9heberlage 
ein  bider  Oualm  l)erbor  nnb  beim  Oeffnen  berfelben  toar  bereits  ein  großer  ^beil  be8 
©traminö  toerfol}lt;  eö  bättc  jebeufaüö  nid;t  mein-  lange  gebauert,  fo  iväre  bie  ganje 
aJJaffe  in  I;ellen  glammen  an§gebrocbcn.  S>^tx\t  tocrmutfiete  man  ^Branbpiftung,  na^bem 
jebod^  9ta^forfd;nngen  ju  burd;auö  feinem  Stefultate  fül;rten,  !am  man  a:if  ben  @eban=' 
ten,  baß  Ijier  ein  %a\i  ter  ©clbftentgünbung  »orlicge.  (Sin  ißerfud;  mit  einer  fteineren 
Duantität  beö  frtfd;  gefirnißten  ©toffs,  ben  man,  nac^bem  er  ber  üluft  unb  ©onne  au8* 
gefetjt  geiucfen,  feft  gufammenrottte,  beftätigte  bie  3>ermutl)ung  DoÜfommen,  benn  toenige 
©tunben  nac^[;er  I;atte  fic^  biefer  jufammengeroUte  ©toff  in  feinem  Snnern  bereit«  fo 
l^eftig  ermißt,  baß  fc^on  ein  2;f)eil  bcis  girniffeS  jerftört  tüar  unb  aud^  baä  ©etvebe  bereits 
eine  graufd^iüarge  garbe  angenommen  ^atte.  (^©eutfdjeittuftr.  ©ewerbejeitung,  1862, 9ir.  22.) 


SSerI;ütung  be^  <BU\ube§>  auf  ©trogen. 

S)a6  im  i)ort)ergef)euben  §eft  biefes  Sournals  ©eite  240  ertüü^nte  3Kittel',  ben 
©taub  auf  ©traßen  gu  toerbüten,  auf  wc(d>e§  man  in  SBorbeauy  burd;  S>^\aU  tarn 
(jtränten  bcS  @rbreid;S  mit  faljfanrem  Halt  ober  anbercn  ^crftießlic^en  unb  batjer  geud^= 
tig!eit  ansiel()enben  ©aljen),  unirbe  uon  S.  S.  Seudjö  fctjon  öor  43  3af)ren  borgefd;lagen, 
oijne  feitber  SSead^tung  gefunben  jn  traben,  (gbonfo  Stuffangen  beö  ©taubes  in 
3immmern  burd;  ^or^änge  ober  in  9{al;meu  anfgef^jannte  ^(U^t  ober  fierabbängenbe 
@d;nüre,  bie  mit  faljfaurer  Ä'alflöfung  getränft  fint».  ^ituf  ©traßen  »äfd/t  natürlid)  ber 
9?egen  bie  ©alje  iviebcr  nac^  unb  nac^  ans,  aber  in  bebedten  ©ängen,  wo  ber  ©taub 
oft  fo  läftig  toirb,  l;ätte  baS  i)iittel  bauernbe  äiJirfung.  @benfo  eignete  eö  fi(^  für 
2;urnf)atlcn,  um  baS  ©tauben  beö  ©anbeS  in  benfelben  ju  berminbern. 


Heber  bie  Slbforption  beg  in  ber  Suft  ber  SSieI;ftäIIe  öerbreiteteu  3lmmonia!^. 

hierüber  u^uvben  toon  bem  2lgrtcutturd;emifcr  ber  ©tation  be§  Ianbiüirt^)fc^aftlid;en 
Scntralöereinö  ber  '^rooing  ©a^fen  jn  ©aljmiinbe,  Dr.  §.  @  r  o  u  ü  e  n,  @5))erimente  angefteüt. 

200  ^ft.  einer  ^umofen  (Srbe  n.ntrC'en  mit  20  ''iJfb.  concentrirtcr  ©aljfäure  gemifc^t 
unb  je  75  '^\t.  biefer  iDIiid)ung  auf  einem  10  Ouabratfuß  großen  SSrete  ausgebreitet 
unb  inmitten  beS  ©taüeö,  2  »^uß  unterhalb  ber  ©taübede,  aufgetjängt.  (äö  ergab  fid), 
baß  ijon  biefer  Ouantität  ber  ä)'Zifd;ung  im  a>erlanfe  »on  6  2)tonaten  im  ''^Jferbe  *  unb 
©d)afftaEe  1/2  ''iH'^v  im  Äul^ftalte  %  ''•13fb.,  alfo  im  SSerljältniß  jur  abforbirenben  £)ber== 
fläche  immer(;iu  eine  nid;t  unbebeutenbe  2)fenge  5lmmoniaf  gebunben  ivorben  inar. 
SBeitere  ä^erfud^e  mit  ®^^ö,  inbem  terfelbe  im  ge^ulöerten  ßuftanbe  mit  beut  feud^ten 
©djaf '  unb  '!}>ferbemift  bermifd)t  ivurbe,  beftätigten  bie  2tmmoniaf4nnbenbe  Äraft  biefeö 
Äi5r))erS,  jelbft  »venn  bcrfelbe  im  trodenen  3uftanbe  über  ben  ®ünger  auSgeftreut  iüirb. 
(Sine  ä)fenge  bon  1/2  ^roc.  beö  ©tallmiftcö  reid;te  bei  nur  48ftünbiger  JBerübrung  l;in, 
um  beinal;e  aEeS  flüci^tige  Slmmoniaf  im  ©c^af=  unb  ''^^ferbemift  p  ftjiren.  @S  ifl 
bal)er  ber  (Si)^6  jum  regelmäßigen  Ueberftreuen  bes  2)iiftc8  in  ben  e>tällen,  namentlid^ 
in  ©d;af*  unb  ''^JferbeftäUen ,  aüen  2anbn.nrtl;en  mit  9ied;t  ju  em^^fet)ten. 


Berichtigungen. 
3u   ber  Stbtjanblung  toon  Seuc^s  über  ^ufbe»rat;rung  ber   X'ifitX'    unb 
^^flan5enför:t)er,  im  borl;erge{;cnben  §eft,  Icfc  man: 

©eite  223,  ^t'üi  2  bon  oben,  ÜJ^inberung  ober  iBinbung,  ftatt  ber  33inbung; 
©eite  223,  S>dk  5,  14  unb  26  toon  oben,  ertialtenb  ftatt  anl^altenb; 
©eite  224,  3^'^«  l'*^  ^^n  oben,  luftbinbenb  ftatt  bUttbinbenb. 

^öuc^brudcrci  ber  3.  ®.  S 0 1 1  a '  fd^cu  ^uc^)banblung  tu  Stuttgart  uuD  ^IngSburg. 


LXXX. 

<Btiuci\  auö  bei*  angemeineu  ßouboner  3ubiijlrie  =  ^u6|!ettung 
im  Sa^re  1862;  \)on  Max  (Spt^. 

(^ortfe^ung  t>ott  <B.  247  be6  »cv^crge^cnben  §efte8.) 
SJMt  21b6ilt!unijer.  auf  Zab.  V. 

GngUfd;e  Socontobilen. 

Smith  and  Ashby,  Stamford. 

®a^  auSgeftellte  SJlafd^md^en  t>on  2^2  ^ferbehäften  ift  faft  in  jeber 
Se§iet)ung  eine  an^erorbentIidf)e,  irenn  auä)  int  attgemeinen  nid)t§  n?eniger 
alä  enipfet;lengn?ertl;e  @rf(^einung.  ®ie  getr»öl^nlidf)en  teffel  ber  2tfi)bp'= 
fd;en  Socomobilen  I)a&en  bie  auf  bem  kontinent  faft  üergeffene  Äoffer= 
form  nnb  ftel^en  ciu§erli($  jiemlic^  unbeholfen  auf  if^ren  t}ier  9täbern, 
beren  5]orber  =  unb  |)interad;fen  feftgenietet  finb.  ®ie  au^geftettte  3}?afd;ine 
^at  jebod^  einen  äußeren  j^effel  üon  burd;au^  c^Iinbrifd^er  %oxm.  ©in 
langer  unb  fd^maler  9toft  liegt  in  bem  Derberen  drittel  be^  geuerrot;rg, 
r^^lä)^§>  ba§  j^euer  naä)  ber  9tau(^!ammer  fül;rt.  Wo  e§>  umfe^rt  unb  burd^ 
fed^a  auf  beiben  ©eiten  beg  ^auptro^rg  liegenbe  |)ei5röi)ren  n^ieber  nac^ 
Dorn  ge^t;  bort  fammelt  e§  fid;  in  einer  gleiten  Siauc^fammer,  über 
toeld^er  fid^  ber  tamin  befinbet.  S^^ag  Softem  ift,  toie  man  fiel;t,  bem 
Siuyforb'fc^en  ä^nlid;  unb  t^eilt  namentlid;  oottftänbig  beffen  gefä^r- 
lic^ften  9kd;tl;eil,  ba^  bie  erfte  9tan(^!ammer  abfolut  nid;t  gugängli^ 
ift,  n}äl;renb  bie  jlreite  9laud)!ammer,  unter  ber  ^ier  birect  ber  iHoft 
liegt,  noc^  ben  Weiteren  3^ad)t{;etl  f;at,  bafe  ba^  Sled^,  mld)e§  ^euex- 
büd;fe  unb  ^lauc^fammer  fd;eibet,  rafc^  burd^brennen  mu^. 

©in  ileiner  ©ampfbom  befinbet  fid^  in  ber  Witte  be§  Jleffel»  (^^ig.  15, 16 
unb  17).  SDerfelbe  entl)ält  neben  bem  (£id^ert;eit!ll'>entil,  na{)eäu  eine  l;albe 
^effellänge  üon  bem  (Sd}ieber!aften  entfernt,  bie  ©roffelflappe.  2)er  @plin= 
ber  bangt  nun  an  ber  «Seite  be§  £effelg  unb  trägt  ben  angegoffenen  ©(^ie= 
berfaften  auf  bem  Sauden,  ber  natürli(^  mit  einem  nad;  oben  §u  öffnen^ 
ben  ©edel  gefd^loffen  ift  (gig.  18).  2ln  bie  tolbenftange  i)t  ein  gu^eiferner 
^reuäfopf  aufgefeilt,  ber  gegen  unten  berlängert  eine  eingige  §ü^rung§= 
ftange  umfaßt.  ^^erfteHbare  3Jleffingfd^aIen  bienen  gur  9legulirung  biefer 
S)inglev'g  po(ot.  Sournat  53b.  CLXV.  $.5.  21 
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«beraub  unfotibeu  ^orrid)tiing.  @Iucfli(f)ertye{fe  füi)rt  eine  fe^r  lange 
^urbelftange  üom  Äreusfopf  g^r  Änrbel,  tüel^  Ie|tere,  mit  bem  ©ycenter 
gufammengegoffen,  auf  bem  einen  ©übe  ber  gerabe  i)inter  ber  9ftanc^- 
fammer  (iegenben  SBellc  aufgefeilt  ift.  5Die  Sager  finb  geneigt  unb  an 
bie  ©eiteniüänbe  be§  J!effel§  angefd^raubt.  Heber  ber  SBeHe,  t>on  cDni= 
fc^en  9^äbd;en  betrieben,  erf;ebt  ftdf)  ber  Stegulator,  bei  bem  nur  gu  be= 
merfen  ift,  ba^  bie  53elDegung  ber  auf  unb  ab  gel^enben  33üd;fe  burd;  ein 
ge3al;nte§  9iüb(^en  birect  ber  ^roffelüappenfpinbel  mitgetf)eilt  ivirb.  Unter 
ber  SBeffe,  bie  Siücftoanb  ber  erften  Ülauc^fammer  einnet)menb,  ift  ein 
offenes  SBafferreferöDir,  auf  beffen  Soben  bie  Speifepumpe,  pon  einem 
ßycenter  belüegt,  angefd^raubt  ift.  ^iefeS  Sieferüoir  mag  namentlid^  bie 
XXrfad)e  fepn,  föarum  t>a§>  QeVoö^nMje  ©ampfabgangSro^r  nid^t  genügt, 
um  ben  gehörigen  ^ug  itu  ^effel  J^ersufteHen,  inbem  e§>  ben  Stand;  ju 
früfje  übM)lt  ©§  füfjrt  be^tjalb  ein  fleineS  9tol;r  birect  au§  bem 
Kampfraum  bejo  ^effelS  in  ben  i?amin,  §u  bem  man  namentlicf)  beim 
Slnfeuern  feine  ^uf(u(^t  nimmt,  et;e  bie  2Jlafd^ine  in  @ang  gefe|t  n^er^ 
hcn  fann. 

S)er  ßplinberburdjmeffer  ift  4V2"/  ^ie  ^effelfpannung  45  ^fb,  ®ie 
2luSfü(;rung  ift  nid^tg  tneniger  al§>  fd;ön  unb  bie  ^preife  ber  SJtafd^inen 
finb  nid;t  niebererals  §.33.  bie  ber  2:uj:fDrb'fd;en  tieinen  Socomobilen. 

2ln  fic^  l^at  ba§  ©pftem,  bie  9)iafdbine  an  ber  «Seite  beS  ^effelS  gu 
befeftigen,  fo  Piele  33ort^eile:  —  bie  geringe  Entfernung  beS  ßi;tinber= 
mittels  Don  ber  Äeffellüanb,  bie  faft  unbefd;rän!te  Sänge  ber  ^urbelftange, 
bie  ungefröpfte  SöeHe  unb  für  ben  Käufer  t»or  aEem  bie  bequem  unb 
Ieid;t  gu  bebienenbe  Sage  ber  eigentU(^en  3)tafd)ine,  —  ba^  mir  nur  be- 
bauern  muffen,  ta'^  baS  ©i;ftem  feine  beffere  S^ertretung  gefunben  t;at. 
Wenham,  1  Union  road,  S.  London. 

3)iefe  Socomobile,  n)eld)e  toegen  il;rer  unfd;önen  ^Proportionen  unb 
lüegen  ber  burd^auS  nad)räffigen  2luSfüI;rung  fid;er  §u  ben  geringften  gebort, 
bie  in  ber  SluSfteEung  gu  finben  finb,  vertritt  ein  fo  eigent^ümlid;eä  ^rincip, 
t^a^  tüir  fie  nid}t  übergef^en  fonnen.  äöie  gig.  20  unb  21  geigen,  liegen 
bei  berfelben  auf  bem  gen)Dl;nIid)en  Socomobilfeffel  über  ber  9taud;fammer/ 
auf  beiben  Seiten  be§  JlaminS  giuei  ßi;Iinber  üon  üerfc^iebenen  ©urd^= 
meffern  unb  gleid;em  .^ub.  ^ehex  ift  mit  einem  Sd)ieber!aften  berfet)en, 
ber  einen  einfad;en  53erti;eiIungSfc^ieber  ent^cält.  i^eber  berfelben  trirft 
auf  eine  befonbcre  ^urbelftange.  2luf  ber  i^urbetoede ,  loelc^e  für  ben 
größeren  ßplinber  gluifd^en  ben  Sagern  gefropft  ift,  ift  für  ben  üeineren 
au^ertjalb  ber  Sager  eine  Äurbel  aufgeftedt.  S)ie  in  ^ig.  19  angegebene 
©egenfurbel  bient  gur  Seloegung  ber  Speifcpumpe.  3)ie  beiben  kurbeln 
finb  unter  90"  PerfteHt.    S)er  3)ampf  tritt  nun  auS  bem  giemlid;  großen 
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^ampfbom  be§  ÄeffeB  §unäd)ft  in  ben  fleinen  ßi;linber,  unb  arbeitet 
bort  na^eju  otjne  ©ypanfion.  SSon  bort  gei)t  er,  burd^  ein  ^o^x  nad) 
unten  gefül^rt,  in  ein  mit  9töf)ren  bnrd)3ogene§  Steferüoir  in  ber  ^aud)- 
fammer,  in  toeld^em  er  iiber^i^t  lüirb  un^  bann  in  ben  größeren  ßplinber 
tritt.  3>om  größeren  6t)Iinber  erft  fü{)rt  i^n  bag  2lbgang§ro^r  in  ben 
Äantin. 

2)ie[e  eigent!)ümlid^e  3}ZobificatiDn  be§  SBooIf'fd^en  ^rincip^  ift 
jeboc^  ni^t  einzig  in  i^rer  2lrt.  ^m  ioeftli($en  Slnney  finben  iüir  eine 
groBe  fjoripntale  3}Iafd}ine  mit  ^tcei  ßplinbern,  §tt)ifc§en  toeld^en  eben= 
faUg  ein  Steferüoir  liegt,  ta^  ben  S)ampf  im  Keinen  ßplinber  fo  lange 
aufbetDai;rt,  bi§  bie  um  90"  toerfteEte  J^urbel  be§  großen  6i;linber§  fo 
fte^t,  um  benfelben  in  ben  ßplinber  einftri^men  gu  laffen.  Heber  bie 
2öirfung  be§  lleberbi|en§  iräl^renb  beg  Uebergange^  üom  üeinen  in  ben 
großen  ß^linber  lä^t  \id)  natürlid^  o^ne  ^erfud^e  nid)t§  53eftimmte» 
fagen.  Sei  Socomobilen  angetranbt,  tjalten  irir  bir  ^bee  jebenfattS 
für  üerunglüdt.  gür  gro^e  ftationäre  3)?afd)inen  f(^eint  fie  un§  aüe 
33eac^tung  gu  üerbienen,  inbem  mir  nidjt^  fennen,  tüa§  fo  fe!;r  einen 
gleid^förmigen  @ang  ber  Sßelle  bei  großer  ©ypanfion  erzielen  !ann,  al§ 
eine  glüd(id)e  2Iu?>füf)rung  einer  SBooIf'fd^en  3Jiafd;ine  mit  unter  90° 
üerftellten  Üurbeln. 

Eigentliche  transportable  5IRafd)inen,  b.  1^.  äJiaf deinen  o^m  ^unba= 
ment  unb  ftatt  beffen  mit  bem  J^effel  in  fefter  SSerbinbung,  finben  lüir 
nur  üier  im  englifcfien  Departement  ®a  benfelben  meift  bie  9täber  fel)len, 
um  fie  gu  tooßftänbigen  fiocomobilen  §ii  mad;en,  fo  fönnen  lüir  mit  i^nen 
ol)ne  Weiteres  in  unferer  Slufjä^lung  fortfaljren. 

Appleby  Brothers,  69  King  William  street,  London. 

2öir  fa^en  bie  3)?afc^ine  mitten  auf  bem  ^Mcn  be;3  Socomobil= 
!effelg,  toir  fanben  fie  feitlid^  auf  bemfelben,  aud;  ganj  an  ber  (Seite 
l)ängenb,  unb  21  pp lebt)  legt  fie  aud)  unter  ben  üeffel. 

(Sine  giemlid^  ftarf  e  guBeiferne  j^unbameutplatte  bient  bem  Üeffel  al§>  :^ager, 
ber  fid;  auf  biefelbe  einerfeitS  mit  ber  ^euerbüd^fe,  anbererfeitS  mit  einem 
bie  9tauc^fammer  nac^  unten  üerlängernben  haften  ftü^t  (gig.  29).  S)iefer 
Äaften  entl;ält  hen  mit  S)ampf  umgebenen  ßplinber  unb  Sc^ieberfaften. 
Die  Dedel  beiber  ftel;en  nad;  üorn  unb  \)inUn  au§>  bemfelben  ^erüor. 
Die  a)kfc^ine,  meldte  fid^  nun  glnifc^en  haften  unb  geuerbüd;fe  erftredt, 
ift  im  attgemeinen  t>on  ber  getüö^nli^en  Socomobilenform,  Da§  einzig 
SemerfenStttert^e  ift,  ba§  bie  ßouliffe,  mit  ber  bie  ©fpanfion  oeränbert 
unb  umgefteuert  merben  fann,  toä^renb  be§  getnij^nlic^en  ©angeS  ber 
9)^afd;ine  mit  bem  S^iegulator  bur^  einen  ^ebel  in  birecter  Serbinbung 
ftel)t.    Db  biefer,  allerbingg  äu^erft  einfad;e  2Beg^  bie  ©ypanfion  burc^ 

21  * 


324  ^V*^''  '^^W^  ^"^  ^^^  ?onboner  Stuöfleüung. 

Slegittatoren  ju  äntjern,  bem  ^i^ecf  entfpri^t,  ift  un§  §u->eiten;aft.  ^eben= 
fattg  erforbert  bie  9?eibung  in  ber  ßouliffe  einen  fe^r  fräfticjen  9tegula; 
tor  (f.  ^-ig.  30).  —  S)a!o  Sdjtrnngrab  ift  feiner  Sage  am  Soben  megen 
üer^äItniBntä§ig  flein  gel;alten. 

®ie  Sluorbnung  gibt  beni  ©angen  ein  fet;r  folibe^  2tn§fel;en  unb 
niad;t  jebe  53efeftignng  am  Soben  nnnötl)ig,  bie  93Jaf(^inen  fomit  nament= 
lid}  aud)  in  ben  oberen  ©todlnerfen  üon  ^^abrifgebänben,  tuenn  biefelben 
überl;anpt  bie  Saft  tragen  fönnen,  antuenbbar.  Sonft  l;at  ba§  Stiftern 
feine  9Iad;tl;eile,  nnter  benen  ber  Stanb  unb  <Bd)nm^,  ber  fid^  auf  ber 
2Jtafd;ine  in  it)rer  tiefen  Sage  leicht  fammelt,  nic^t  ber  fleinfte  ift. 

^fteben  biefer  ftellt  Slppleb^  eine  Heine  t>erticale  SDiafc^ine  au§,  üon 
ber  tüir  in  %iQ.  25  unb  26  eine  ©fi^se  geben.  S)er  niebere,  üerticale 
£effel  I;at,  tcie  man  fiei;t,  nur  eine  ^•euerbüd)fe,  au^  ber  ba§  ^^euer  birect 
in  ben  feitlid^  abgel;enben  ^amin  tritt.  S)er  einzige  ^ovt^eil,  ben  bie 
einfache  3}?afd;ine  bietet,  ift  bie  burd;  ben  fel^r  breiten  unb  nieberen  Äeffel 
gebotene  folibe  Stuflagerung  ber  3)iafd;inent^eile. 

T.  M.  Tennant  and  Comp.,  Edinburgh  and  Leith. 

^erticale  9iöl)renfcffel  finb,  burd;  bie  S)ampffraf)ne  eingeführt,  in 
biefem  ©ebiete  fci)on  länger  in  au§gebel)nter  Slntoenbung.  %iiv  Socomo- 
bilen  an  fid;  ift  bie  gorm  nid;t  fel;r  geeignet,  ba  fie  fid^  nid;t  iool^l  auf 
öier  Diäber  folib  befeftigen  läfet.  ^i  bloB  tran^portabeln  3)kfd;inen 
jebcd;  bieten  biefe  Äeffel  fel^r  tuefentlid;e  S^ort^eile  bar,  ioie  e^  fiel)  in  bem 
pbfd;  cDuftruirten  ©yemplar  §eigt,  ^a§:  un§  bie  fc^ottifd;e  gabrif  üon 
S^ennant  t)orfül;rt. 

©er  ileffel  biefer  3}tafd;ine  (gig.  23  unb  24)  Oon  ad;t  ^pferbefräften 
ift  ein  einfadjer,  auf  einem  gu^eifernen  2luffa|e  ftel;enber  ßplinber,  ber 
über  bem  geräumigen  9lofte  unten  eine  cplinbrifc^e  §euerbü4)fe  oon  40 
Zentimeter  |)Dl)e  entl;ält,  au§>  ioeld;er  60  3ftDl;ren  oon  5  ßentim.  S)urd;- 
meffer  nad;  oben  fül;ren,  mo  fid;  haä  g-euer  ioieber  fammelt,  um  birect 
in  ben  Äamin  ju  entluei(^en.  S)er  gro^e  ^Drtl;eil  ift  l;iebei,  t^a^  fid)  in 
ben  9ii}l)ren  nie  aifd;e  ablagern  t^ann,  ber  3ta(^tl;eil,  bajj  Sl;eile  ber  i)ei§= 
ftäd;e  nur  üon  S)ampf  berül;rt  irerben  unb  notl^ioenbig  bem  3>erbrennen 
au^gefe^t  finb.  SiuffaUenb  in  biefer  S3e3iel;ung  i\t,  t)a^  nid;t  einmal  'Qie 
9ti3^ren  oollftänbig  unter  SBaffer  get)alten  finb. 

S)ie  Slnorbuung  ber  3Jiafd;ine  ift  ganj  toie  Wi  ben  geU)D^nlid;en 
horizontalen  3)iaf4)inen:  ber  ßl;linber  mit  bem  angegoffenen  ©d;ieber; 
!aften  liegt  ettoag  feitlic^  oben,  mit  l;ängenber  ©topfbü(^fe;  fein  S)edel 
trägt  jlrei  ftarfe  g-üljrung^lineale,  5m)d)en  iüeld;en  fid;  ^a§>  ©leitftüd 
betoegt.  ©asfelbe  Juirb  burd;  bie  gefpaltene  turbelftange  gefaxt,  loelc^c 
§n}ei  offene  Äöpfe  unb  am  aubercn  j^urbelenbe  einen  gefd)loffenen  £opf 
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mit  Sütjel  'i)at  ^ie  .Kurbel  ift  auf  bem  ßnbe  ber  Söeüe  aufgefeilt, 
lüel^e  in  ^wei  am  ^effel  angefd;raubten  23anb(agern  läuft,  unb  äinifd^en 
benfelben  ^a§  ßycenter  unb  ben  Wmg,  §uin  9^ec3u(atDr6etrie& ,  unb  am 
anbeten  ©nbe  bie  ©diluuncjrabtüeHe  träcjt.  ©peifepumpe  unb  ©c^ie6er= 
faften  liegen  fid;  fo  getjenüber,  ba^  bie  t»erlängerte  (3d;ie&ei'ftange  ber 
©peifepumpenfolben  tnirb.  S)ie  ©ycenterftange  padt  beibe  §iinfd;en  ben 
Stopf büd}fen,  biefelben  natürlich  tton  bor  (Seite  angreifeub.  ^er  tDefent= 
Iid;e  35ort^eil  I;iebei  ift,  ba§  ber  ©c^ieber  fef;r  nal;e  an  ben  St)Iinber  gu 
liegen  fommt,  obgleici^  ba§  SBellenlager  gtüifc^en  Kurbel  unb  ©ycenter 
liegt,  ^aa  einfeitige  3lnfaf)en  ber  ©tange  ift  natürlich  ein  9^ad^t^eil, 
)itn  man  babei  faum  überfeinen  fann. 

®er  Met  arbeitet  mit  30  —  50  ^fb.  ®rud  auf  ben  üuabratäoll. 
i^n  betreff  ber  S)imenfionen  bea  ßplinber§  u.  f.  to.  gibt  bie  ?^abrif  fol- 
genbe  XaUUe  an: 


■ipferbefrafte.    Si?ttnberburc^me[fer. 

§u&. 

®en.ncf)t. 

^rei§. 

4                      6'i/2" 

13" 

2  Sonnen  5  Str. 
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6                       83/4" 

14" 

2 
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130 

i>        II 

8                       83/4" 

16" 
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160 

ir             If 

10               91/2" 

16" 

4 

ti           II 
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II             II 

12     2  e^Iirtber  8" 
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4 

II    18    „ 
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II             II 

14                     8 1/4" 

16" 

5 

/)     ö    II 

250 

II             II 

16                      83/4" 

16" 

5 

1,    15    „ 

275 

11             II 

20                      91/2" 

16" 

6 

„    10    „ 

320 

II             II 

aj?an  ftef;t  au§>  biefer  ZaheUe,  ba^  troö  ber  üerf;ättniBmäBig  großen 
6t)linberburd)meffer  bie  3)?afd;inen  beifpielloS  bittig  finb.  Gine  20pferbige 
gtüeict;linbrige  9}Zafd)ine  foftet  Weniger,  ai§>  ber  ©urd^fcbnitt^prei^  ber 
ISpferbigen  englif d}en  Soccmobilen.  ^ie  bittigen,  faft  gu  tief  gebrüdten 
SlrbeitSlö^ne  in  (2d;ottlaub  mad^en  fid;  natürlid;  bei  SJtafd^nnen,  bie  ner^ 
l)ältnifemäBig  Diele  2lrbeit  erforbern,  befonber»  bemerflid;. 

^iefelbe  ^abrif  üerfertigt  geli}öl;nlid;e  Socomobilen,  beren  greife  toir 
in  ber  ^abette  am  ©dilu^  angeben. 

Garrett,  Marshall  and  Comp.,  Sun  Foundry,  Leeds. 

^ie  transportable  3)tafd;ine  (^ig.  27  unb  28)  biefer  ^abri!  fann 
trof)l  faum  mit  ber  befd;riebenen  concurriren,  inbem  ba§  33ermeiben  l>on 
Äeffeln  mit  engen  ^eijrö^ren  bei  Socomobilen  n)of)l  ftet§  gu  unförmlichen 
formen  unb  bod;  nid;t  ju  ber  genügenben  lieigfläd^e  fül^ren  irirb.  5Der 
Äeffel  ift  ein  uieberer,  fte^enber  Si;linber,  Jreld^er  mit  einer  flachen  platte 
oben  abgebedt  ift,  auf  ber  bie  a)iafd;ine  fte^t.  S)er  ^loft  liegt  felbftüerftänb^ 
li(^  im  Innern  biefeS  ßplinberS,  in  einem  ringförmig  im  2Bafferraum 
liegenben  SBulft,  ber  fomit  ba0  fi^  tertfjeilenbe  j^euer  nac^  fjinten  fül;rt, 
lüo  bie  beiben  ßanäle  sufammenfommen  unb  ber  9taud^  in  einem  Siofor 


burc^  bell  Kampfraum  in  ben  tamin  abgeführt  iüirb.  ^ux  33ermef)ning 
be§  3uge^  ift  am  Soben,  birect  unter  bent  ^amin,  ein  ©d^ieber  ange^ 
hxadit,  burc^  n)eld;en  man  nac^  belieben  falte  £uft  einlädt,  eine  33or= 
ricl;tung  toeldje  ber  S)ampfentiDi(feIung  nid;t  fei)r  förberlid;  fet;n  fann. 
3m  übrigen  ift  e^  nng  rät^fel^aft,  roie  ber  i^effel  bei  ber  auBerorbenttic^ 
Keinen  ^etsfläc^e  überl;aupt  ben  nöt^igen  3)ampf  liefern  fann,  unb  fel;r 
erflärlic^  lüarum  ©arrett  nad;  eigener  Eingabe  atif  einen  teffel  üon 
öier  ^ferbefräften  eine  breipferbige  Mafd^ine  fe^t. 

2öa§  nun  hk  aJtafc^ine  betrifft,  fo  ift  biefelbe  im  (£tl;le  eine§  S)ampf; 
^ammer^  gebaut,  inbem  ber  (Et;Iinber  auf  jtrei  auf  bem  ^effel  aufge- 
fdE)raubten  ©uBftänbern  befeftigt  ift,  tpeld;e  \ia^  folibe  unb  mit  teilen 
regulirbare  ©leitftücf  füijren.  S)ie  ^urbelftange  ift  beifpiedoS  furj. 
©roffelflappe  unb  Slbfperrüentil  befinben  fid;  n^eit  ah  t»om  ßplinber,  in 
einem  gu§eifernen  S)ampfbom.  S)ie  für  bie  Kurbel  abgefröpfte  SBelle 
rul;t  in  brei  auf  bem  ßplinber  aufgefd^raubten  Sagern.  ®ie  gange  2ln= 
orbnnng  mu§  notl^föenbig  bie  3Jiafd^ine  fd^iüer  unb  unbei^ülfüd)  machen 
unb  lüirb  i^r  bod;  nie  bie  üoUftänbige  Stabilität  filtern,  tt>a§  ber  ^\ded 
biefer  tran^portabeln  3Jlaf($inen  l;auptfö(^lic^  fet;n  foüte. 

^iemit  fjätten  iüir  bie  englifd^en  Socomobilen  erfc^öpft  unb  geben 
gum  @(^Iu§  eine  gortfe|ung  ber  früt;er  (Seite  171)  angefangenen  ^reiio: 
taUUe.  Seiber  finb  lüir  nid^t  im  ©taube,  biefe  %abeUe  ganj  üottftänbig 
5U  liefern,  ba  mel;rere  ber  englifd;en  ^abrifen  feine  Kataloge  ausge- 
geben l;aben. 

greife  eng(if($er  Socomobilen  in  ^fb.  ©terl 
SÖtafdiinen  mit  einem  S^linber. 

^ferbeträfte  2        3         4        5        6        7        8  9  10      12 

Ruston,  Proctor 

and  Comp.  —       —  165     180     200    210    225  —  260     — 

Burrell  —       —  165     180    200    215    230  250  270    310 

Turner  80     105  155     —      200    215    230  —  —       — 

Brown  and  May     75     105  160      —      200     —      220  —  250      — 


Ashby                       80      90      120     130  —       —      —  —       —      — 

Tennant                   —      —       —       —  150      175     —  225     275    — 

ÜJiafci^ineu  mit  ätoei  (S^Iiubern. 

^ferbetröfte                                              8  10            12  14           16 

Ruston,  Proctor  and  Comp.      250  280          320  360           — 

Brown  aud  May                                  —  275          310  —           400 

Tennant                                              —  280          300  340           — 

(2)ie  gort[e(jung  folgt  im  näci^jlen  $eft.) 


lieber  einen  2)am^3ffeffel  aue  ®u6flaf)lbled^.  327 


LXXXI. 

Erfahrungen  in  SSetreff  eineö   aii^  ®\i^\\a\)ihkä)   gefertigten 

2)ampffejTelö. 

2(u8  ben  Sßerbanblungen  be§  SSereinS  3ur  SSeförberung  be6  ©ewerbfleißeS  in  Preußen, 

1862  ®.  140. 

S)er  in  Diebe  fte]()eni)e  Sam^ffeffel  "^  ift  in  ber  ^effelfabri!  öon 
S.  @tu (fenl;oI§  ju  Sßetter  a.  b.  din^v  angefertigt  unb  in  ben  legten 
Stagen  be^  Dctober  1860  in  ':)em  ^ubblingg  -  nnb  SSaläloerf  öon  ^eter 
^arfort  nnb  Qoiin  im  ©c^öntfjal  bei  2öetter  anfgeftettt  nnb  in  33etneb 
gefegt  tüorben. 

@r  ^at  eine  cplinbrif(^e  gorm,  feine  generrö^ren  unb  4  %u^  ^nvä)- 
meffer  bei  30  %u'^  Sänge,  einfc^lieBIid^  ber  fngelförmigen  Jvöpfe.  STnf 
bem  ^e[fel  befinbet  fid;  ein  S)anipfbom  üon  2  gu^  ©urd^meffer  unb 
2  guB  .^ö^e,  foirie  ein  3)iannroci^auf[a|  üon  15  Qoü  S)urc^meffer  unb 
10  QoU  ^Dl;e.  ®ie  S3Ie(^ftärfe  beträgt  an  bem  ct;Iinbri[d}en  S:^eil  be§ 
Äeffelg  felbft  einen  ^^ierteljott. 

Unmittelbar  neben  biefem  ^effel  ift  ein  fol(^er  Don  ©ifenbied;  einge= 
mauert,  tpe(d;er  bei  übrigen^  genau  berfelben  j^^orm  unb  @rö§e  eine 
^led^ftärfe  üon  0,414  S^U  in  feinem  a;linbrifc^en  S^t;eil  befi^t. 

33eibe  Äeffel  finb  auf  4^3  3(tmofpf)ären  5Dampfbrud  conceffionirt. 
^er  ©uBftaf)l!effel  aber  tpurbe  bei  feiner  2lbnat)me  §unäd^ft  auf  6^/2  2Um., 
bemnäd;ft  auf  S'^/g  Sttm.,  enblic^  auf  13  3ltm.  geprüft,  oI;ne  ba§  babei 
irgenb  eine  j^^ormneränberung  ober  Unbid;tigfeit  beobad^tet  tourbe,  mit 
2lu§nal;me  gipeier  S^iiete,  n)eld;e  unter  bem  größten  ®rude  öon  13  2ttm. 
ettnai  SSaffer  burt^lie^en. 

9kc§bem  beibe  j?effel  bei  gleid;er  g-euerung  mit  einer  ^ampffpannung 
t>on  3^2  &i^  33/4  2ltm.  6'/2  3}ionate  lang  STag  unb  9?ac^t  im  53etriebe 
getoefen  inaren,  mürben  fie,  inSbefonbere  ber  ©u^ftai)lfeffel,  n)ä!;renb  besc 
@tittftanbe!§  ber  ^abrif  in  ben  ^fingfttagen  1861  einer  forgfältigen  Unter- 


75  2)ie  folgenben  SJiittl^eilungen  finb  einer  bon  bem  fönigt.  ^reußifc^en  DJZtnifterium 
für  §anbel,  ©eierte  unb  ijffentlic^e  Slrkiten  ber  9tebaction  ber  „35erbanb(ungen  beö 
JBerein«  jur  SSefcrberung  beö  @c»evbfIeiGe§  in  ^reu^en"  gur  auöjugöhjeifen  Senu^ung 
überlaffenen  9teibe  bon  SBeric^ten  beS  §rn.  ißauinf^jectorä  Siecfmann  in  §agen  an 
bie  tijnigl.  9tegierung  ju  Slrnäberg  entnommen. 

Bugteic^  fe^  f)ier  auf  ben  bon  ben  Ferren  Sombeö,  Sorieuj  unb  (5oU(^e  an 
ben  faif.  franjöfijcfjen  2)iini[ter  für  Siderbau,  §anbel  unb  öffentliche  Strbeiten  erftatteten 
Seridjt  „über  bie  2tn»enbung  bes  Oußfta^lblec^e«  jur  Sonftruction  ber  ©ampffeffel" 
(^olijtec^n.  Journal  SBb.  CLXIV  ©.  3)  ^ingewiefen. 


328  ^f'^"  '^^"'^"  ©am^ftcffel  au§  ®n§fla!)I6Iec^. 

fuc^ung  unterlüorfen ,  inobei  fic^  ergab,  ba^  bie  ©ufefta^lblec^e  felbft  an 
ben  bem  ^veuer  am  weiften  aufgefegten  %läd)en  nnb  Tanten  feine  ®pnr 
t)on  ^efd;äbigung  erlitten  I;atten;  and;  fanb  fid)  im  ^nnern  be§  ©nB= 
fta(;lfeffel§  nur  fefir  iDenig,  ettoa  nur  l;alb  fo  üiel  ^effelftein  öor,  al§  in 
bemjenigen  toon  ßifenblei^,  t^dä)^m  llmftanbe  e§  tior5ugicn}eife  5U3ufd}rei= 
Ben  fei;n  mag,  ba§  jufolge  ber  n)äf)renb  be^  S3etriebe§  angefteUten  33eo6; 
ac^tungen  bie  53erbampfungifäf)igfeit  be§  erfteren  ^effel§  um  25  ^^roc. 
I^ö^er  rdax  al§  hk  be^  le^teren,  inbem  bie  in  beiben  Wi  gleid;er  Neuerung 
in  berfelben  ^eit  üerbampften  SSaffermengen  fid;  nal^e  tnie  5:4  t>er== 
l^ielten.  '^ 

^n  ^olge  bei  über  biefe  ©rfal^rungen  erftatteten  ^erid;te§  öerania^te 
bemnäc^ft  ^a^  fönigl.  9)Zinifterium  für  ^anbel,  ©elrerbe  unb  öffentlidie 
Strbeiten  jur  S^erlioIIftänbiguug  be§  llrtf)cill  über  ben  ©ebraud)§tüert^ 
be§  fraglid;en  ©u^fta^feffell  neue  unb  ergäujenbe  Seobad;tungen,  meiere 
fic^  inSbefonbere  and;  auf  biejenigen  92affermengen  bescgen,  bie  in  beiben 
^effeln  nidit  folüol;!  bei  gleid^er  Neuerung  in  berfelben  Q^it,  ai§>  üielmeijr 
mit  berfelben  ^rennmaterialmenge  öerbampft  ipurben. 

S)ie  t)ierburc^  üeranta^ten,  üon  ben  W|eni  |>erren  ^.  .^ar'fort 
unb  ®oI;n  fetbft  erftatteten  53eri(^te  fonnten  fid;  bereite  auf  einen 
l^/.Jä^rigen  fortlräl;renben  53etrieb  fiül^en,  unb  conftatirten  bief elben  ^u- 
nä4)ft  öollfommen  aud;  für  biefen  längeren  ^^itraum  bie  früt;er  mitge^ 
tt;eilten  Grfal;rungen.  S[ed;e,  ^kk  unb  2)id;tigfeit  be§  ©uBf(aI;lfeffe[§ 
ttiaren  notlfommen  erbalten,  unb  litar  über(;aupt  ucd;  feinerlei  gerftörenbe 
ßinlrirfung  be§  ^euer0  n)a{;r3unel;men  geirefen;  am^  bie  geringe  Reffet; 
fteinbilbung  luar  bei  nnebert;olter  Steinigung  fteti  auf»  Dteue  beftätigt 
gefunben  Sorben :  lrä£)renb  in  allen  übrigen  Steffeln  ber  gabrif  au;!  (Sifen= 
bled;  bie  6teinfd;ic!)t  eine  ©tärfe  Don  ungefäf;r  '/s  B'^^  erreid;t  t;atte, 
irar  felbige  in  bem  @uBftat;lfeffe(  faum  merflid;. 

®ie  lieber  aufgenommenen  unbmittelft  be§  ©if  f  arb'fd;en  SCpparateS 
forgfättig  burd;gefüf)rten  9}ceffungen  ber  «Speifelrtaffermengeu  ergaben  im 
^urd;fd;nitt  an§>  20  aufeinanber  folgenben  ©d;id}ten  ä  12  (Etunben 
für  ben  Ä'effel  au§  ©uBftai;lbIec^  139,92  ilubiffufe 
„     „       „       „    Gifenbted;        112,44 
pro  (Sd;id;t,   ober  11, G6   unb  9,37  Äubiffufe  pro  Stunbe.    ^a§  33er- 


"6  Um  31t  evfenncn,  in  tuelcfjcm  30kaßc  bie  größere  S3erbam^iuni5^fäbij3teit  be§ 
@ufeftal;lfe[fel?  feiner  geringeren  (gteinbiltung  su5ufc()reibcn  ifi,  >räre  e^i  »on  Sutereffe 
gewefen,  jtrei  a5erfud)erei{)en  mit  einantcr  31:  ixrgleid^en,  »on  benen  bie  eine  unmittelbar 
waä),  bie  anbcre  unmittelbar  f er  ber  Steinigung  "beiber  Äeffel  angeftettt  u^orben  iräre. 

31.  b.  O. 
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MltniB   beiber  =  124,44  :   100  ftinnitt  mit   bem  früher  angeführten 
=  5:4  faft  genau  überein. 

@{eid}§eitig  betrug  ber  Äofjlenberbraud;  im  S^nrdifd^nitt 
für  ben  teffet  au§  ©nfefta^Ibted;  2706  ^^fb. 
„      ,,       „       „    ©ifenblei^        2772     ,, 
pro  ^^i^t;  e§  ttmrben  alfo  mit  1  ^ßfb.  (iteinfo^Ie 
im  ©uf3ftal;lfeffel  3,20  ^^fb.  Baffer 
,,    ©ifenfeffel       2,51     „        „ 
üerbampft,  nnb  terfjielten  fid}  folglid;  in  biefer  Segiefiung  bie  35erbampfung§= 
fäf)igfeiten  beiber  ^effel  tote  127,49  :  100,  b.  ^.  e§>  toax  biejenige  be§ 
©u^fta^Ifeffeli  um  na^e  28  ^rocent  größer  all  bie  bei  anberen.    Q§> 
mu^  f)ierbei  bemerft  tüerben,  ba§  biefe  auf  1  ^fb.  ©teinfo^Ie  belogenen 
SSaffermengen  burc^aul  nid;t  bie  abfolute,  fonbern  eben  nur  bie  relative 
^robuctionsfraft  beiber  ^effel  barfteüen,  inbem  bie  le^teren  nid;t  birect, 
fonbern  burd^  bie  in  ben  bat)cr  gelegenen  ^ubbelöfen  erjeugten  unb  üon 
benfelben  fd)on   gum   gröBte»  '^^^^^  il;rer  4^^^^  beraubten  @afe   ge^ei^t 
lüerben.    ®ie  33efi|er  glauben,  ba§  bei  birecter  Neuerung  unb  entf:pred}enb 
gtredmäBiger  einrid)tung  bei  ^euerrauml  unb  ber  ^iiqe,  ba§  S^efultat 
ber  ^ergleid)ung  in  uoc^  l)öl;erem  Maa^e  gn  ©unften  bei  ©uf^fta^lfeffell 
aulgefaüen  femi  luürbe;  bodj  \vax  bie  Slnftellung  berartiger  ^erfuc^e  oljne 
übermäßig  großen  2luflranb  an  Soften  unb  ^^it  bei  ben  t}orl)anbenen 
©inrid)tungen  nid)t  möglic^. 

2lil  weiterer  Seleg  für  bie  5)auerl;aftigfeit  bei  @uBftal)lbled}el  unter 
ber  ©imrirfung  bei  geuerl  lüurbe  §rn.  Sauinfpector  S)iedmann  mit= 
getl)eilt,  bafs  an  S)ampffeffeln  in  ben  Gabrilen  üon  gunfe  unb  ©Iberl 
in  §agen  unb  üon  5]orfter  in  ©elftem  bie  bem  ^-euer  am  meiften  aul= 
gefefeten  ©ifenplatten  burd;  (äu^ital)lbkä)e  erfe^t  unb  feit  refp.  ettra 
2  3a^ren  unb  1  i^a^r  fe^r  beiüäl)rt  gefunben  werben  fepen,  tüäl)renb  bie 
frül)eren  ©ifenplatten  nur  et)m  i/.,  ^af)x  braud)bar  blieben. 

S)ie  S3led^ftärfe  anlangenb,  Jüar  man  ber  33Zeinung,  ba^  nad;  ben 
bil^erigen  Erfahrungen  für  ©u^fta^lbled)e  im  aügemeinen  bie  ^älfte  ber 
f eitler  für  ©ifenbled^e  gefe^lid;  feftgefteHt  gelref enen  Starte,  für  ^öl;eren 
S)rud  »01)1  eine  noc^  geringere  Stärfe,  ettoa  '^/g  üöttig  aulreid;enb  fe^n 
luerbe.  ^nbeffen  machte  §r.  ©tuden^ol^  barauf  aufmerffam,  bafs  hei 
einer  geringeren  Stätte  all  ^/ig  3ot[,  bie  bid^te  unb  l)altbare  a>ernietung 
ber  platten  fel)r  fi^inierig  unb  !aum  me^r  mit  ber  nDtl)igen  3uüerläfftg= 
feit  l^eräufteHen  fet;;  auc^  bie  Bearbeitung  ber  D^iete  öon  @uBfta]()l  fet; 
fcblüierig  unb  loftfpielig,  unb  he^ijalh  bie  Slnioenbung  fd^miebeeiferner 
5Riete  in  ettral  ftärferen  S)imenfionen  borsusie^en. 
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LXXXII. 

^^Jateutirter  eutlafteter  (Schieber  mit  2)oppelWluf;  uon 
^.  ^c^altenbranb,  Ingenieur  in  ©ölu. 

ü)!it  2lbbillungen    auf  Zab.  v. 

©rflärung  ber  Qeiä)nunQ.  —  §ig.  6  jeigt  einen  ßängenfd^nitt 
be§  ©ci^ieberg  im  @d^ieber!aften ,  hei  fetner  än^erften  @tellnng  nad)  linf^; 
gig.  7  einen  üuerf^nitt ;  gig.  8  geigt  oben  einen  ^orijontalfc^nitt,  unten 
einen  ©ninbriB  nad;  ^inn^egnal^me  bei  9)Zuf^elbecfeB  C,C,  beibe  pr 
.^älfte  gejeiclnet;  §ig.  9  enblid^  §eigt  biefelbe  ßonftruction  bei  3Jleier'- 
fd^er  @fpanfiongt»orrid)tnng. 

®a0  9}Zufc^eIgeinänbe  A,  A  ift  im  ©runbrife  betrac!)tet  ein  rec^tecf igel 
ra^menförmigeä  ©n^ftüd,  föeli^eg  mit  einem  nad)  ^nmn  überfpringenben 
glantfd;  o,o',r',r,s,s',  m',m  (§ur  §ä(fte  im  §ori§ontalfc^mtt)  auf  ber 
©c^ieberfläc^e  figt.  ®a0  ©etoänbe  erineitert  fic^  nac^  Oben  unb  Ijat  bort 
einen  gtoeiten  glantfc^  (a,a',l',l,k,k',b',b  im@runbriB)  mit  üier©d;rau: 
beni)fen  an  ben  toier  ©den  un'ii  einer  SSorrid^tung  §ur  Sefeftigung  ber 
©c^ieberftange  G,G. 

S)er  ^ifc^  B,B  befte^t  aul  einer  rec^tedigen  platte  (c,c',i',i  im 
©runbriB),  inelc^e  fic^  mittelft  stneier  ^iif^e  an  bie  Sd;ieberf[äd)e  ftü|t 
unb  mit  biefer  burd;  bie  Schrauben  F,F  gu  einem  feften  ©anjen  üer-- 
bunben  ift.  ®ie  Sängen  bei  5^ifd^e§  c,i  unb  ber  %ü^e  p,  q  finb  um 
ben  §ub  unb  ©d^iebraum  f (einer  al§  bie  tilgten  SBeiten  b,l  unb  o,r  be» 
©elr>änbe§,   tr)äf)renb  bie  entfpred;enben  33reiten  gleic^  finb. 

®er  3)iuf(j^elbedel  C,C  pa§t  in  feinen  äußeren  Umriffen  auf  ben 
oberen  g-Iantfc^  be§  5IRufd)elgetüänbel  unb  ^at  in  ber  2Jiitte  eine  ve^U 
edige  Oeffnung  (d,d',f,f  im  ©runbri^  punftirt). 

5Die  Sänge  d,f  berfelben  ift  um  ben  ^ub  unb  'Dk  $Did)tung  c,  d 
Heiner  all  bie  Stifc^länge  c,i,  lüätjrenb  bie  breite  v,w  nur  um  2  x  cd 
Heiner  all  u,x  ift.  35er  3)Zufd)elbedel  ift  mittelft  oier  ©dfc^rauben  mit 
bem  ©eiüänbe  gu  einem  bampfbid;ten  ©anjen  ber  bunfler  fd^raffirten 
3Jtufd;el  üerbunben. 

fünfte,  benen  bie  Bearbeitung  entfprec^en  muß: 

1)  3}iufd;elgeiv)änbe  unb  SDedel  muffen  ein  burc^aul  bampfbid^tel 
©anje  bilben; 

2)  %i\d)  unb  ©d)ieberfläd;e  muffen  ein  ganj  feftel  unb  bampfbid^tel 
©ange  bilben; 

3)  bie  3Jiufd^el  mu§  in  jeber  Stellung  bampfbid^t  auf  Stifd^  unb 
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©(^ieberfläd^e  fd^Ite^en.    S)iefe0  tann  nur  ber  %aU  fe^n,  toenn  bie 
beiben  «Sd^luBfläd^en  mat^ematifd^  genau  parallel  gu  einanber  finb ; 

4)  bie  aJZufc^el  mu^  fi(|  um  i^ren  §ub  betoegen  laffen  o^ne  an  ben 
Stifc^  §u  ftoBen; 

5)  bie  3Jlufd^el  niuB  fic^  in  u,  x, «,  ß  im  üuerfd^nitt  am  ^ifc^e  fül;ren. 
^ortl^eiri^aftefte  ^Bearbeitung.   —  S)ie  S3earbeitung,  toelc^e 

auf  hen  erften  2Iugenbli(f  f(^n)ierig  er[d;eint,  ift  richtig  angegriffen,  eine 
rein  mec^anifc^e  Slrbeit.  ®er  2}lonteur  laffe  ben  unteren  ^-lantfi^  be» 
3JJufd^eIgen)änbe§ ,  bie  ©te^fläc^e  ber  5£if(^fü§e  unb  bie  untere  ©eite  be§ 
SJiufc^elbedelS  abfjobeln,  unb  mittelft  einer  ©(^mirgelplatte  üerfd^mirgeln. 
@r  paffe  ben  ^ifd;  in  bag  2Jlufd;eIgen}änbe  feitlid^  ein.  (Sobalb  bie 
^^eile  fo  lüeit  vorbereitet  finb,  bringt  et  bie  ©c^ieberftäd^e  auf  bie  ,^obel= 
mafc^ine,  l^obelt  unb  fc^mirgelt  fie  auf  berfelben  ab,  3iiad;bem  er  nun  bag 
@eiiiänbe  barauf  na(^gefd;mirgelt  l;at,  fe|e  er  e§  in  feiner  mittleren 
(Stellung  l)in,  lege  hei  (pd  unb  gg  im  üuerf($nitt  elaftifc^e  ^olgunters 
lagen  üon  ber  ©tärfe  be^  ©pielraumejo  t)inein,  fe^e  ben  S^ifc^  barauf  unb 
fd^raube  i^n  mittelft  proüiforifc^er  <Sd)rauben  F,  F  (mit  üerfent'ten  köpfen) 
fo  feft  an,  bafe  er  mit  ben  ^u^ffäc^en  feft  auf  ber  (g^ieberftäd^e  fte^t. 
9^un  l^oble  er  bie  S;if(^fiäd}e  unb  ben  oberen  ©etoänbeftantfc^  gugleid^  ab, 
tüobei  bie  ©d;neibe  i^ren  Sßeg  über  ab  -  ce  -  gl  unb  kl  nimmt.  2luf  biefe 
Söeife  Serben  bie  beiben  ©d^IuBf(äd)en  mat^ematifd;  genau  paraEel.  ^Jtun 
h)irb  ba§  ©ange  üon  ber  s^Dbehna^ii)im  ^erabgebrad^t,  ber  3)iufd^elbedel 
gugleid^  auf  ©eftiänbe  unb  2;ifd^  aufgefd^mirgelt,  bann  Irerben  bie  ©d;rau- 
ben  eingepaßt  unb  befeftigt. 

3laä)Vozx§:  ber  ©ntlaftung.  —  SSorauf^gefe|t : 
a)  2luf  bie  äußeren  2öänbe  ber  9)?ufdE)el  brüde  ber  SDampf  mit  d  ^fb. 
=   1   pro  GuabratgoH.     5Der  üuabratini)alt   ber  äu^erften  ^e^ 
grenpng  be^  SOhifd^elbedel)*  fep  I,  ber  ^n\)alt  ber  be^ieäten  @d^ie= 
berflä(^e  Seh  unb  berjenige  ber  Oeffnung  im  3)?ufd^elbedet  O;  fo 
ift  ber  S)rud  auf  'oie  3)tufd^el  in  ber  9lid)tung 
nad^  ber  <S(^ieberfCäd;e    D^  =  I  —  0 
üon  ber  ©d^ieberf(äd}e    D^  =  I  —  Seh 
®ie  3Jiufd^elbeIaftung  aU  9tefultirenbe  ift  gleich 

Dl  =  D3  —  D^  =  I  —  0  —  I  +  Seh  =  Seh  —  0. 
S)a§  ^ei^t :   bie  3Jiufd;eIbeIaftung  für  äußeren  S)rud  ift  gleid^  bem 
i^nl^alt  ber  bebedten  ©d;ieberf(äd;e,  minus  bem  ber  Öeffnung  im 

a)lufd;elbedel.  ©^  fami  nun  fe^n :  Seh  5alg  0,  alfo  D^  =  "ö.     ®al 

>  + 

Reifet:  bie  3)iufd^e[  fliegt   ab,   ift    ganj   entlaftet   ober  t|)eiltr)eife 

belaftet. 
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b)  ^m  Innern  ber  50lufd)el  linrfe  ein  ©rud  Doji  d  ^fb.  =  1  pro 
üuabratjoll.   ©0  fet)  ber^n(;alt  ber  größten  Hellten  2Seite  (bk  x  cpo) 
beg  3)^ufc6e[geH'änbe§  =  L,  ber  Deffimiuj  {orx  aß)  =  W  unb  ber 
beSüom  3:ifc^  bebedteii  %\)t\%  ber  unteren  3)ecfelflä(^e ch  x  ux  =  T; 
fo  \]i  ber  S)rn(f  auf  bie  9Jfufd;el  in  ber  9flic^tung 
nad;  ber  6c^ieberf(äcf)e  =  D^  =  L  —  W 
non  ber  ©d;ieberfiä(^e       D^  =  L  —  T 
^ie  a^ufc^elbelaftung  afö  9ie[ultirenbe  ift  gleid;  D^  =  D^  —  D^ 
=  L  —  W  —  L  +  T  =  T  —  W.    S)ag  I;ei|3t:   bie  aJiujd^el&elaftung 
für  inneren  ®rud  ift  gleid^  bem  burd;  ben  S^ifd;  bebecften  %[^z\i   be§ 
SJJufc^elbedelio  minus  bem  ^n[;alt  ber  Ceffuung  a\\  ber  (2d;ieberf(äd}e. 

@§  fann  irerben  T  =  als  W,  alfo  D^  =  ö".   3)ag  ^ei^t:  bie  3)?ufd}el 

>  + 

fliegt  ab,  ift  total  entlaftet,  ober  t(;eillpeife  belaftet. 

Heber  bag  Untertreten  be^Sampfe^  bei  fg  imSängen= 
fd^nitt.  —  33etracf)ten  toir  einen  §ub  be»  ©c^ieber^  bon  ßinfg  na(^ 
9tec^t^  nnb  nennen  W  3^^^:  be§  SDampfeintritteS  rei^t^  ba§  erfte,  ber 
ßj'panfion  bai§  streite,  be§  S)ampfau§trittei3  ba§  britte  V3  S:i)eil  bei  .i^ubel, 
ferner  ben  ^ni;a[t  be§  ßanalquerfd;nitte§  Q,  beu  üoin  Sarnpf  berüijrten 
üuerfd)nitt  bei  3)Zuf(^elbedeIg  bzi  fg=E,  d  =  l,  fg  =  ber  ^anal^ 
breite,  fo  folgt:  bei  ber  gejeid^neten  (Stellung  tritt  unter  fg  eine  ein= 
feitige  ©ntlaftung  =  E  ein.  2Säl;renb  bei  erften  ^/g  bei  c^ubel  nimmt 
biefeg  E  ah  unb  irirb  0,  lDäl;renb  gugleid^  Sampf  unter  rs  entlaftenb 
roirft,  tyeld;e  ©ntlaftung  gleid;mä§ig  oon  0  bia  Q  \v'd6:)%i.  S)iefe  beiben 
Gntlaftungen  ergangen  ]\6:)  alfo  conftant  gu  Q,  lt»enn  Q-— E  ift. 

äßäl;renb  bei  gtneiten  V3  ^^nBe§  bleibt  Q  unter  rs  conftant  ober 
nimmt  burd;  ©ypanfion  ah  unb  linrb  bann  linfl  unter  mo  burd^  ßoni; 
preffion  erfe^t. 

33eim  2(nfang  be§  britten  V3  "^u&e^  ^ört  bie  ßntlaftung  unter  rs 
beim  S)ampfaustritt  auf  unb  tritt  unter  m  o  beim  5)ampfeintritt  pfö^lic^ 
in  ber  Stärfe  Q  auf,  luelc^e  lräl)renb  be§  britten  ^3  ju  0  iriro,  iDäl;renb 
unter  cd  "tiit  fg  entfpred;eube  ßntlaftung  ton  0  bi§  E  =  Q  iuäd;at. 

©ine  einfeitige  ©ntlaftung  unter  bem  SJlufd^elbedel  im  9)layimum 
E  =  Q  ergänjt  alfo  bie  unrr>illf urlid)e  Gntlaftung  unter  ben  ©d;ieberlappen 
gu  einer  faft  conftanten  ©rö^e  unb  üerminbert  bie  53elaftung  beim  ^Mh- 
lüec^fel. 

Heber  tl;eiltüeife  ^elaftung  für  äufseren  ®rud.  —  3)ie 
gnr  ^i(^tung  erforberlid)e  58elaftung  ift  burd^  eine  tl;eiltr)eife  ©ntlaftung 
gu  erzielen. 
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@o  lange  bie  Sompreffioneii  nidit  größer  iuerben  al§  t>er  3)atnpr= 
brucf,  mu^  bie  ^elaftung  luenigften^  =  3  X  Q  (ber  boppelten  untpittfür^ 
lid^en  ©ntlaftung)  fepn.  («Sie  greift  am  falben  Hebelarm  an.)  Sobalb 
aber  regelmälBige  6ompre)fionen  üon  größerer  ©tärfe  eintreten,  muß  bie 
Selaftnng  boppeft  fo  gro§  fe^n  al»  biefe.  ßine  genaue  33erec^nung  ergibt 
für  folgenbe  %ä\ie  nad^  conftnictiüen  S^er^ältniffen : 

1)  9)la)cbinenot)neUeberlappnng  nnb  S^oreilung,  langfam  ge^enbe,  20^roc. 

2)  „        „  „  „         „        fd)nea  gei;enbe,    25    ,, 

3)  „  mit  fcf)lDad;er  „  „         „        langfam  gef;enbe,  25    „ 

4)  „        „  „  n  „        fd)nell  ge^enbe,    30     „ 

5)  Socomctiü.  mit  @  t  e  p  l;  e  n  f  0  n'^  Steuerung,  bei  offenen  Stangen,  30    „ 

6)  „  „  „  n  „gefreujten  „  50  „ 
ber  urfprünglic^en  Se(aftung,  ober  mit  auberen  Söorten:  bie  Oeffnung 
im  3}luf(^elbe(fel  ift  gleid^  (100  —  x)  ^roc.  ber  bebedten  Sd^ieberftäc^e  ju 
nei^men,  wenn  für  x  obige  2SertI)e  eingefegt  irerben.  ®ie  auf  3fleibung 
toirfenbe  toirf lic^e  58elaftung  ift  no^)  nm  Q  (bie  unioillf ürlid;e  ©ntlaftung) 
Heiner  unb  beträgt  ungefäi;r  9  ^rocent  loeniger  al§  obige  Säge,  ah 
gefeiten  üon  ber  regelmäßigen  ßompreffion.  3luf  unregelmäßige  ßom= 
preffionen  unter  ber  Ueberlappung ,  irelc^e  burd^  f e^lerl;afte  ^anb^abung 
toon  llmfteuerungen  entfielen  unb  eine  enorme  ©röße  erreid;en,  fo  ba§ 
fie  felbft  ben  öottbelafteten  Schieber  abtoerfen,  !ann  hierbei  feine  9iüd= 
fi(^t  genommen  ioerben.  3Benn  eine  fo  große  Sompreffion  eintritt,  fo 
\)tU  fid)  bie  3)tuf(^el  um  ben  Spietraum  (pd  unb  |a  im  £luerfd)nitt. 
9'lad;bem  bie  (Sompreffion  aufgebort  ^at,  fe^rt  berfelbe  o^ne  heftigen  Sdblag 
öon  felbft  an  bie  Sd)ieberfläd)e  gurüd. 

33elaftung  bei  innerem  S)rud.  —  Sßenn  bei  innerem  2)rud 
bie  9}cufcl)el  einmal  bie  Sd^ieberfläd;e  tierläßt,  fe^rt  fie  (für  getüöl^nlic^e 
S3er:^ültniffe)  nid^t  oon  felbft  jurüd.  (S»  ift  beßl;alb  ratljfam,  bie  Se- 
laftung  ^ier  tl^eillüeife  ober  ganj  burd^  bei  q)d  unb  |o-  angebrachte  ^-ebern 
ju  eräielen  unb  bie  3Jlufd;el  faft  ganj  äu  entlaften.  S)iefe  gebern  brauchen 
ni^t  ftärfer  §u  fei;n,  a\§>  obige  ^rocent=33elaftung.  5}ermöge  ber  ßntlaftung 
refp.  t^eiltoeifen  Selaftung  ber  3Jiuf(^el  bei  innerem  Srud,  eignet  fid;  ber 
®d}ieber  jur  Umfteuemng  mittelft  3>eriüed^glung  ber  S)ampf=3w-  ^^^ 
2lbftrDmröl;ren  ganj  befonber^;  femer  überall,  too  ©ampfbrud  üon  beiben 
Seiten  fommen  !ann,  jum  33eifpiel  §ur  Slbfperrung  einzelner  j^effelgruppen 
öon  einanber  (in  Sßalstoerfen) ,  gu  9legulatoren  bei  Socomotioen  2C. 

Slbnügung.  —  Ser  S^ieber  f^leift  fi(^  üon  felbft  bid^t  unb  be= 
barf  feiner  9tac^ftettung.  ^a§>  ungleii^formige  2lbf4)leißen  ber  Sc^ieber^ 
fläd^e,  infofern  lrieid)e  Stellen  barin  finb,  ift  buri^  bie  boppelte  Sd^luß= 
fläc|)e   üermittelt.     Sie  Slntoenbung  üerfc^iebener   3)ietalle  \)at  auf  ba^ 
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gleid^förmige  2lbnu|en  feinen  (Sinfln^.  '^i\^  unb  ©en^änbe  muffen  immer 
avi§>  bemfelben  3Jletatt  befielen,  lüegen  ber  2lu§be^nung  bei  ber  @r= 
njärmung.  '''' 

3Jie  i  er'fd^e  üariable  @ypanfion§üorrid;tung.  —  ^ig.  10 
bebarf  feiner  njeiteren  ©rflärnng.  ®er  mittlere  ^^eil,  bie  3}^uf($el,  ift 
genau  tüie  oben  entlaftet.  ®a§  2lugfd)tüeifen  ber  Kanäle  naä)  Sinken  ift 
fc^on  burd;  nollfcmmene  ^Variabilität  allein  bebingt. 

(Sine  größere  ©rtneiterung  ber  oberen  Partie  ift  ni(^t  guläffig.  — 

@§  tritt  ber  ^ampf  nod;  an  ber  einen  (Seite  unter  dh,  irelc^e  @nt: 

laftung  berjenigen  bei  fg  ba§  @(eid;geiDid)t  l;a{teu  muB;  erftere  I;eiBe  M, 

^r         rn,         do+ho        „        mg  +  fm. 
(entere  Q,  fo  muB  M  x  ^ =  Q  X  -^-~ fe^n. 

®ie  älf^ufd^elbedel^  ©(^rauben  finben  i^ren  ^Ia|  neben  ben  ©analen 
im  5ßert^eilung§f($ieber. 


LXXXUl. 

2)ie  ^  ^  0  m a  6 '  fd)e  OJec^eumafc^ine ;  »ou  $rof.  g.  D^t  e  u l  ea u r 

tu  ^mä). 

^m  bem  Simlingenieur,  1862,  SSb.  VIII   @.  181. 
mit  3l6bHbungcn  auf  Safe.  v. 

S)a^  SJiafd^ineniüefen  '^at  einen  ^auptantl^eil  an  ber  großartigen 
cuIturl^iftorif(|en  2lufgabe,  bie  3Jlenfd;{;eit  toon  ben  rol;en,  befd^inerlid^en 
unb  namentlid;  ben  geifttöbtenben  2Irbeiten  frei  gu  mad;en;  unb  nid^t 
bloß  Ijeute  in  Slmerifa,  fonbern  längft  im  großen  ©angen  muffen  bie 
2J?afd)inen  al§  SJlittel  begeic^net  ttierben,  bie  ©clatoerei  au0  ber  3BeIt  ju 
»erbannen.  @in  eigenes  ©efiil;!  überfommt  un§,  menn  toir  le^tereS 
l^eute  fotool^I  alä  ebleS  Qid  menfd;Ii(^en  (Strebend  I;ingefteßt  fe[;en,  al§ 
anä)  baSfelbe  unlriUfürlid^  überaE  gu  S^age  tretenb  finben,  unb  bamit 
öergleid)en,  rüa§>  bie  3Zften  öon  berfelben  ?^age  l^ielten.  S^onifd;  beläd^elt 
2lriftote(e5  in  feiner  „^oliti!"  (I,  ßap.  2,  5)  bie  ©d;n}ärmer,  Jceld^e 


77  SBenn  ÜEifd^  unb  ®c()ieberfläd;e  ni^t  uon  bemfelben  9Wetaße  fmb,  n?irb  bie 
Selaftung  fic^  proportional  ber  aWetaü^ätte  auf  fie  »ertl^eilcn.  SBoüte  man  annel^men 
ber  iifd)  fc^Uffe  fi^  um  ein  ^x  mel^r  ai  al§  bie  ©d^ieberfläc^e ,  fo  tt)irb  ber  35rudf 
auf  i^m  nad^laffen  unb  auf  ber  ©cf^ieberfläc^e  june^men,  bis  erfterer  bcigefd^Iiffeu  ifl. 
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gegen  bie  ©daueret  eingenommen  finb.  „freilief)",  fagt  er,  ,,tr»enn  jebeg 
2Berf§eug  auf§>  @e^ei§,  ober  gar  ba§[el&e  im  öoran^  erratl^enb  fein  2öer! 
öerri4)ten  !önnte,  ir>ie  ba§  bie  Statuen  be§  S)äbalo§,  fagt  man,  traten, 
ober  bie  ©reifü^e  be§  .^epi;äftD§,  öon  benen  ber  S)i(^ter  fingt,  ba^  fie 
„gan^  bon  felbft  in  bie  S^erfammlung  ber  ©ötter  roUten"  —  toenn  fo 
aud^  bie  SBeberfd^iffe  felbft  irebten  unb  bie  ßit^erfdilägel  bie  ßit|)er 
fd)twgen,  bann  freilid)  brauchten  bie  ^aumeifter  toeber  ^anblanger,  nod)  bie 
Ferren  ©claüen,"  Solchem  gegenüber  mn^  eine  3eit  ^od^bebeutenb  er= 
fc^einen,  in  tüelc^er  ba§  gu  erfütten  begonnen  Sorben  ift,  \va§>  bie  SBeifeften 
ber  Sßeifen  el^emalg  für  böllig  unmoglid;  nnb  märd)enl;aft  I;ielten.  3ftun, 
unter  bie  ©claüenarbeiten ,  faum  beffer  aU  tie  „^anblangerei"  beim 
S3aumeifter  be^  2lriftoteIel,  gefjört  bie  geiftige  .^anblangerei  großer  S^¥^^'' 
red^nungen,  ipie  fie  ber  3Jiafd)inen -,  ^au=,  53erg=  unb  Militäringenieur, 
ber  ^l;^fi!er,  ber  Slftronom  unb  ber  3^f)Ienmat^ematifer  ober  Slrit^me- 
tifer,  ber  ©teuer;  unb  ^inanjbeamte  u.  a.  m.  öiele  ©tunben,  3:age, 
2Boc^en,  3Konate  lang  auszuführen  l;aben.  gaft  feine  geiftige  @rfd;Iaffung 
ifl  großer  als  biejenige  nad;  tagelang  fortgefe|ter  33efd)äftigung  mit  'Htm 
2lbftractum  ber  ^afjlen,  namentlid;  in  t)ö{)eren  9^ed)nung§arten,  unb  befannt 
ift  es,  ba§  es  hiä  je^t  nic^t  menfc^enmögtid^  gen}efen  ift,  Sogaritl)men= 
tafeln  feljlerfrei  §u  red;nen,  inbem  ber  menfd)lid;e  ©eift  fid)  entfc^ieben  §u 
fträuben  f d^eint,  in  bie  unbeugfame  a)Zaf(j^inenmäBig!eit  einzutreten, 
toeld^e  bafür  geforbert  iüirb.  ßS  mu§  beS^alb  eine  ©rfinbung  mit  greuben 
begrübt  merben,  loeldie  bie  ©claüerei  beS  9ied;nenS  ju  bred)en  gefommen 
ift,  unb  eS  ift  eine  foldje,  auf  Jneld^e  i^  t;ier  bie  fonberbarer  Seife  noc^ 
nic^t  barauf  gefü(;rte  Slufmerffamfeit  ber  beutfd;en  9ied)ner  len!en  mDd)te. 
9ied)enmafd^inen '^  l;at  man  fdion  frül;er  gu  machen  oerfud;t,  inbem 
bie  regelmäßige  2Bieberfel;r  gleid)er  5^orgänge  baju  aufforbern  mu^te. 
^a  oon  bem  9tec^nen  mit  „©teind;en"  bei  ©riechen  {xpii(pog,  tprjcpt^io) 
unb  Diomern  (calculos  ponere,  calculare)  biS  l^eute  meist  bie  @efd;id;te 
ber  S'^ljhn  eine  ununterbrochene  9teil;e  üon  )8erfud)en  auf,  bie  @efe|= 
mäfeigfeit  ber  S^^^^^  d^  benu^en,  um  fie  med;anifd^  tjeröorjubringen. 


'^8  SSieüeic^t  ifi  e8  nöt^ig,  ^tnsugufügen ;  „ni(^t  9iec^nenmafc^ine" ;  beim  ee  f(^etnt 
fap,  als  tocEe  eS  biefem  teibrigen  «g^vac^feliler,  ber  auc^  in  „^eic^nen^a^ier"  :c.  tor* 
tommt,  unb  burd^  SBüdjertitel,  3fitu"9öiin5etgen ,  ©d^utt>rogramme  unb  S3üc{;er  gefc^ü^t 
»irb,  gelingen,  \iä)  gum  9ta(|t^eit  be«  @pvad^gefü^l8  einaufd^hjärjen.  2Ber  für  „9tcc^^ 
nenbud^",  „3eic^nenjimmer"  auftreten  toiti,  muß  auc^  „©d^toitnmenit^ule" ,  „gcc^ten^ 
beben",  effenbar",  fagen.  93ertoec^8lung  ift  nic^t  ju  fürchten,  unb  toürte  and)  ben  geiler 
nie  entfc^ulbigen,  »el^en  p  toermeiben  man  in  ber  ©c^tofig  bie  nic^t  nur  fteifen,  fonbern 
auc^  unrichtigen  gormen:  „3ei^nung8pa^ier",  „9iecf;nung8ftunbe"  eingeführt  l^at.  9iac^ 
Slbtoerfung  ber  3nftnitio^enbung  bleibt  bom  urfprünglic^en  ßeitwort  »rec^enen"  ber  jnm 
Sufammenfe^en  geeignete  Stamm  übrig,  »orüber  jebeä  gute  linguiftifc^e  Serf  belehrt. 
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SSiele^  baüou  ift  fertoren  gegangen,  bie  :^ogaritE;nien  mürben  beim  Suchen 
nad)  bem  9ied;eninftrument  gefnnben.  ^n  ^aiäcal'^  berüf)mt  geworbener, 
aber  nid^t  ^?raftifd;er  9ted;emna[d;ine  finben  fi(^  bie  erften  Slnfänge  gu 
bem  ^eute  mit  ©lud  öerfolgten  2Bege.  9iac^  il;m  öerfuc^te  fid;  and) 
Seibnil  o^ne  e!gentlid;en  ©rfolg  an  ber  Stuf  gäbe.  3?on  't^a  ah  folgen 
fic^  rafd)  nnb  rafd;er  bie  faft  immer  fd;eiternben  ober  aufgegebenen  '^ex- 
fud^e,  beren  gefammter  ©elbanfföanb  fic^  nad;  3JiiIIionen  berechnet. 
1821  begann  ^abbage  feine  1833  fertig  getüorbene  9kd;enmafd;ine, 
n)eld)e  425000  ?^ranfen  foflete,  bie  aber  benno(^  aU  md)t  pra!tif(^  be= 
funben  ton  ii;m  nid)t  tneiter  au^^gebilbet  lüurbe.  '^oä)  Wax  fie  im 
©runbe  ba§  SSorbilb  ber  enblic^  mit  ©rfolg  anicgefül;rten  <5  d;  e  u  | '  f c^en 
ober  f d;n)ebifd;en  9ted;enmafc9iue,  tüelä^e  im  abgelaufenen  ^aijx- 
geljenb  fertig  tourbe  unb  im  :poh;ted;n.  Journal  ^b.  CLVI  S.  241  unb 
321  bef Gerieben  ift. 

®iefe  3Rafd)ine,  obgleich  gänslid^  üerf^ieben  in  S'^ed  unb  Mitteln 
üon  ber  unten  ju  befprec^enben,  üerbient  i;ier  einel  fteiuen  ^erföeilenl, 
ba  fie  ireber  im  allgemeinen  genug  gen^ürbigt,  noc^  auc^  i^rem  ^^tved 
unb  Grfolg  nad;  genug  befannt  fc^eint.  5)ie  Ma]d)im  üon  Sabbagc 
unb  barnad;  bie  ©c^eu^'fc^e  l;at  nid^t  ben  ^^i^ecf,  beliebige  9ted}nungen 
ju  üottbringen,  fonbern  bient  einjig  unb  allein  jur  §erftel= 
lung  üon  3:abellen,  in  n}eld)en  gefud;te  9öertl;e  iwi  gormein  für 
eine  georbnete  2tn§al)l  ton  2Bertl}en  ber  gegebenen  ©röpen  sufammenge-- 
[teilt  finb,  unb  beruht  barauf,  t)a^  M  fold^en  3al;lenfolgen  fid;  burc^ 
fortgefe^teg  ^Silben  ber  Hnterfd^iebe  aufeinanberfolgenber  3Bertt)e  fd^lie^- 
iid)  3<^^^enreil;en  üon  lauter  glei(^en  ©liebem  ergeben.  ®o  5.  ^.  finben 
fid^,  trenn  man  bie  golge  berüuabrate  ber  natürli^en  ^al^Ißti- 
rei^e  in  ber  genannten  SBeife  bel)anbelt,  bie  nac^ftel)enben  S'^W^^'- 
0  1  4  9  IG  25  36  49  ...  . 
1         3         5         7  9  11         13     ...   . 

2         2         2  2  2  2       .     .    .    . 

Sllfo  fd)on  bie  britte  S)ifferen§folge  befielet  au»  gleid^en  ©liebem. 
SlDbirt  man  nun  ia-j  erfte  ®üet)  ber  streiten  9teil;e  ju  einem  ber  britten, 
fo  erbält  man  ^aä  jlceite  ©lieb  ber  gtoeiten  9leil;e,  burd;  fernere  Stbbition 
ber  conftanten  ©ifferenj  bag  britte  u.  f.  f.  33erfä^rt  man  barauf  r)on 
ber  jiüeiten  sur  erften  dldlje  ci^nlid^,  fo  ergiebt  fic^  —  bie  le^te  5Differ= 
en3enreil;e  tion  conftanten  ©liebern,  unb  bie  erften  ©lieber  ber  übrigen 
9teil)en  all  be!annt  ooraulgefe^t  —  bie  ganje  unenblid;e  golge  ber 
Ouabrate  ber  natürlid;en  Qaijlmxdi^e  burd;  fortgefe^te  Slbbition, 
n?eld)e  niafd)ineE  nal)e  liegt.  2luf  biefe  ©runblage  l;in,  toelc^er  eö  ju 
ftatten  lommt,  ba^  fel;r  t)iete  i3al;lenfolgen,  u.  a.  auc^  bie  Sogaritl;men 
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nid^t  Diele  S)ifferenärei^en  big  §11  berjeuigeii  toon  gleichen  ©liebem  (tneld^er 
®iffereu5en  =  0  entfprec^eu)  befi^en,  grüubete  Sabbage  feine  3}?af(^ine. 
6cf)eu^  (ßatev  uiib  ©Dl)n)  nahmen  biefelbe  auf,  iüanbten  barauf  ii;ren 
gaujen  glei^  unb  giibem  ii)x  SSeniiögen  unb  famen  fi^lieJBÜc^  unter  ber 
enblid;  erlangten  53ei^ü(fe  beg  'BtaaUS  §u  einem  üortreffUd^en  ©rgebni^.  '^ 
(S(^eu|  gieng  baüon  au^,  tia^ 

1)  bie  ^ered;nung  Icgaritbnxifd)er  unb  aftronomifdjer  Safetn  bie 
9Jtafd)ine  tüid)tig  mad)e,  unb  ba^ 

2)  mit  bem  bloßen  rid)tig  red;nen  mä)t  genug  gefd;ef)en  fei;, 
inbem  ber  S^rurf  foli^er  ^Tafeln  burd;  tia§>  Segen  immer  iDieber  gel^ler 
betomme. 

SDie  6d;eu^'ld^e  3}tafd)ine  iDurbe  beßl/alb  barauf  eingerici^tet ,  ba^ 
fie  2:abeÜen  cbiger  Slrt  ju  red;nen  unb  5U  ftereott;piren  luib  pvav 
mit  allen  übrigen  Sruderforberniffen,  aU  Seitenjal;!,  Strid^en  2c.,  ^n 
üerfeben  im  ©taube  ift,  3)ieB  alleS  ift  'i)^n  bratoen  auicbanernben  Qx- 
finbern  —  barf  man  getoi^  fagen  —  nac^  jat^relangen  9JtnI;en  gelungen, 
unb  jtüar  ttoUfommen  gelungen.  S)ie  ©d;eug'f(^e  Wta'jdjim  toax,  ob= 
n)ol;I  inenig  gefel;en,  eine  ber  glanjeubfien  .^ierben  ber  Ie|ten  ^arifer 
SluSfteHung.  ßine  auf  i^r  gered;nete  unb  ftereotppirte  üollfommen  fel)ler= 
freie  Logarithmentafel  ift  üon  ben  ^efd)üt.em  ber  befdjeibencn  Storblänber 
an  üiele  Orte  l;ingefanbt  trorben.  <Bd)lie^liä)  tourbe  bie  3Jiafd;ine  öon 
bem  Smithonian- Institute  angefüuft,  um  üon  Stmerifa  au§  bie 
^Verbreitung  ganj  loo^Ifeiler  ^^^'fß^^tafeln  irgenb  meld^er  2lrt,  öor  allem 
Sogaritt)mentafeln,  §u  betoirten. 

ilngefäi}L  gleic^jeitig  mit  ber  tortrefflid^en ,  freiließ  fe^r  üeriüidelten 
unb  treueren  ©d^eug'fc^en  Siec^enmafd^ine,  toelc^e,  lüic  gefagt,  nur  für 
befonbere.^iyed'e,  nid^t  aber  für  baä  2lu!§fü(;ren  einzelner  gelDöfjnlid^en 
9ied)nungen  beftimmt  ift,  bat  fic^  in  ^^rantreid)  't)ie  3)tafc^ine  beg  ßlfäffer^ 
Sbomag  au^gebilbet;  fie  nnirbe  1820"*  patentirt,  l)at  fic^,  öon  einem 
giredmäBigeii  ©runbgebanfen  an^gei^enb,  30  Sal;re  l;inburc^  neben  fe^r 
5ablreid;en  &.nicurren5mafd;inen,  bie  äffe  nac^  unb  nad;  unterlegen  finb, 
bel;auptet,  unb  ift  f(^lie|3ticE?  ju  einer  SSofffommen^eit  gebracht  morben, 
treld;e  i^r  einen  )^la^  unter  ben  mat^ematifd^en  3Hf^i^ii"^ß«ten  ber  i)bq- 
ften  Gattung  ertoorben  \)at,  ja  tDelcbe  ik  binnem  lurgem  §u  einem  für 
ben  au^fül^renben  SO^atl^ematif  er  ganj  unentbe^rlid^en .^ilfsmittet 
mad^en  trirb. 


'''i    33on  biefem  ermähnt  Stegnier  in  feiner  „Histoire  des  nombres"  auffatlenlier 
Seife  iyji^itä  ocer  nur  SJegatitseö. 

80    (giebe;  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  p.  455,  pl.  232. 

Sin^ler'S  tolpt.  Journal  33?.  CLXV.  $,  5.  22 
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Sie  ift  eine  9Jia[d}ine,  mit  ir>eld;er  man,  um  t§  mit  einem  )d)lic^ten 
SBort  ju  fairen,  bie  4  ©pccieS  auä^iiijven,  aber  ungemein  rafd)  au§füf)re]i 
Fann,  nnb  biefe  fd^Iic^te  ilunft  ift  öon  einem  fo(c^en  ^ortf^eif,  ton  einer 
fold;en  33ebentuncj  für  t)a§>  nnmerifd;e  .3<ii;ienft'efen,  »rie  too^I  bi^fjer  noc^ 
loenige  in  biefeö  ©ebiet  fallenbe  praftifd^e  Grfinbnngcn  getoefen  finb.  ^n 
^ranfreidi  iiat  fid;  ber  „3Xritbmometer"  fc^on  giemlid;  ftarf  t»erbrei= 
tot;  merfirtürbiger  SSeife  fennt  il;n  bi^  je|t  2)entfd)[anb  fanm  bem 
Spanien  nad).  3(u  ber  l}iefigen  poIi;ted;nifd)en  (Sd)nle  (hjelc^e  pei  @yem= 
plare  an)d)affte)  arbeiten  nnr  feit  1'/.,  3af)ren  fortn.iä(;renb  bamit,  unb 
t)offent(id;  linrb  ber  üorliegenbe  9luffa|  bajn  beitragen,  ba§  faft  nnfd)ä^= 
bare  ^nf^i'^i^itmt  and)  in  ^eutfd^lanb  nad}  aQen  Seiten  ^in  jnr  2(nf=^ 
na^me  §u  bringen. 

^ad)  bicfen  norbereitenbcn  SBorten  barf  id;  ba3u  nbergefjen,  bie 
9J?afd;ine  jn  erüären  nnb  §u  befd;reibe)i. 

I.   2:f;eoretifd)c  ©runbiage  be§  9lritl;mometcr§. 

^ie  einfädle  Operation  be§  3<-'i^^t^'i^  ober  Stbbirenö  oon  ®in=^ 
l;  e  i  t  e  n  toirb  im  9}taf c^inentref en  bei  ben  3  ä  l;  l  iu  e  r  t  e  n  angeloanbt,  mit 
ttield)en  bie  .Oübe  üon  3)ampfmafd)inen ,  bie  Umbrel;ungen  üon  SBeÜen 
u.  f.  10.  ge.^äblt  n-terben.  iüon  einem  fold;en  3äi;lioerf,  unb  jmar  einem 
mi)glid)ft  einfadjen,  loill  id)  auöge^en,  um  bem  Sefer  W  9ied;enmafi^ine 
üerftänblid)  p  mad^en.  ^d)  ioäble  bier5u  ein  ®e§borbe^'fd;eg  3ö^I= 
ioert  fon  ^loei  Elementen  (§ig.  1 ).    ^'on  biejen  (enteren  befteljt  iebe§  in 


einem  sctjngähnigen  Scbaltrab,  nnb  ^luar  fteben  bie  ^^ibne  ber  benad^^^ 
barten  Sd;alträber  immer  entgegengefe^t.  ^ebem  .Sd)altäal;n  entfpric^t 
eines  ber  5e(;n  ^aij^cidjen,  bie  auf  einer  mit  bem  9tab  üerbunbeneu 
©d;eibe  aufgetragen  finb,  unb  auf  bem  3iffe^"Hatt  bcS  ^nftrumentcS  burd; 
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ninbe  (I;ier  punftirte)  Oeffnungen  eiugeln  fid^tbar  tüerben.  ^n  ba§ 
©inerrabA  greift  bie  ©d^altflinfe  C, D  ein,  lüeld;c  M  2luf=  unb  216= 
betnegung  be§  §ebel§  E,  F  'iia§>  'Sia'Q  iebe^mal  um  eine  ^cl^ntelbre^ung 
weiter  fc^altet,  alfo  naä)  jeber  gangen  @d;lr>ingung  be^  ^ebelS  eine  neue 
Ziffer  am  6d;auIod^  erfc^einen  lä^t.  @tanb  an  biefem  anfängli(^  bie 
^uU,  fo  erfd;eint  naä)  ber  neunten  (Sd;tt)ingung  bie  9,  nad;  ber  5ef;nten 
aber  toieber  bie  9luU.  %üx  eine  richtige  Slngabe  ber  §ub3al;I  follte  nun 
am  gd;auIod)  be^  ^atjnrabeg  B  eine  1  erfc^einen,  um  anjugeben,  ba§ 
10  ©in^eiten  gcgäijlt  würben.  '5)iefe  wirb  bewirft  buri^  ben  S^'i)n  G, 
weld^er  mit  bem  ßinerrabe  feft  nerbunben  ift.  S)er[elbe  fommt  nmnlid;, 
wenn  bie  9  oben  anlangt,  in  bie  i)ier  punftirte  ©tellung,  ba§  ^el^nerrab 
zhen  angreifenb,  unb  fd;iebt  biefe§  um  eine  3el;nteI=S)ref)ung  Weiter, 
fobalb  A  toon  y  nad;  0  fortfd;reitet.  ©taub  B  tiorl^er  auf  0,  fo  erfc^eint 
nun  eine  1,  unb  e^  geben  nun  hie  in  ben  heitcn  ©(^aulöd^ern  fiditbaren 
Ziffern  in  unferer  geWDl;nIid;en  ©d;reibweife  10  an,  ba^  10  ^dßhe  beS 
§ebeB  erfolgt  finb.  9tad)  weiteren  neun  llmbrel;ungen  geigt  ha§  Sif^ex- 
blatt  bie  ^a^I  19,  G  ift  aber  Wieber  in  bie  punftirte  Stellung  gelangt, 
unb  bringt  bei  bem  näc^ften  Sc^ub  M  B  bie  2  gum  9^orfd)ein,  wäl^renb 
A  auf  0  gel;t,  unb  ba§  ^^ff^^^^^tt  alfo  bie  Qa^l  20  geigt.  <Bo  Wirb 
man  fortgä^Ien  fönnen  U§>  99;  ber  näd;ftfoIgenbe  i2d)ub  liefert  00.  ©§ 
ift  aber  flar,  ba^  bei  ^ingufügung  eineg  britten  G'lemente^  bili  100  unb 
barüber  bi^  999  gegäljlt  Werben  fonnte,  wenn  nur  immer  bie  rid;tige 
lieber  tragung  ber  3c^ner  erfolgt.  ®enft  man  fid;  nod;  ©id;er= 
^eit^t)Drrid)tungen  I;inäu,  welche  bie  Sfläber  ftet§  fieser  in  il;ren 
etellungen  ertialten,  wemi  gegätjlt  ift,  fo  fiet)t  man  ein,  ha^  mit  einem 
fold^en  3^'i|'^i^^i"^  entfprec^enb  unferer  im  ®ecimalfi;ftem  gebräud;Iid;en 
gorm  beliebig  l;od;  gegä^It  werben  fann,  wenn  man  nur  bie  geniigenbe 
3al^l  t)on  Elementen  aneinanber  reif)t.  i^n  bemfelben  (Ergebnis  fül^ren 
anbere  gute  3äl;iiüerf e ;  nebenbei  gefagt,  ift  bie  3  ^  1}  11  ^  J^  ii  b  e  r  t  r  a  g  n  n  g 
bei  allen  ber  Wid)tigfte  unb  meiftens  fi^wierigfte  ^unft. 

Wdt  ber  .«perftellung  eine§  fold^en  S)ec im algäl;! Werfet  ift  aber 
f^on  ein  bebeutenber  Schritt  gur  Sfied^enmafc^ine  gemad;t;  benn  Wir 
braud;en  baSfelbe  nur  gu  erweitern,  um  ft^ion  eine  Slbbirmafc^ine 
gu  ert)alten.  ^a  gum  Slbbiren  föunte  ber  !^äl)iev  fd;on  fo,  wie  er  ift, 
bienen;  benn  man  braud;te,  wenn  gu  einer  gegebenen,  in  ben  6diaulöd;ern 
fidjtbaren  unb  einfteÜbaren  QqI)1  eine  anbere  abbirt  Werben  foUte,  ja  blo^ 
ben  3ö^I^ebel  fo  oft  auf=  unb  niebergufcyieben,  d§>  ber  nene  Summanb 
@inf)eiten  I;at.  SDod;  wäre  bie§  natürlid;  üon  einer  unpraftifc^cn  Umftänb= 
ü(^!eit.  Um  fie  gu  nerminbern,  wirb  man  gunädjft  baran  beuten  muffen, 
für  jebe^  epiel  t)a§  ©^Halten  üon  nid^t  nur  einem,  fonbern  ton  me(;r 
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3ä^neii  im  (Slnerrab  ittoglid^  511  machen;  eine  SSerboppelung  beiS  .^tUU 
{;ube5  luürbe  fdion  bie  Wbbitiou  üon  je  2  ®inl;eiten  für  jebe  @c^lx»ingiing 
ttiöglid;  mad^en,  unb  unter  (ginfd;altung  paffenber  3)ted;ani§men  tüirb  e§ 
aud;  nnfd;lrier  erreic^&ar  fet)n,  naä)  belieben  1  ober  0  Uä  9  (Sinf)eiten 
bei  jebem  Spiel  gu  abbiren.  (Sin  fo  üorgerii^tete^  (2d;altgetriebe  fann 
man  ein  2)ecimalfd;altgetriebe  nennen.  Mit  feiner  ^iuäufügung 
ift,  tüie  man  einfielet,  Dielet  gewonnen.  ?^ragt  man  fid;  aber,  me  e^  jn 
machen  fet;,  ba^  Ui  einem  <B^nh  10  @inl;eiten  jugefügt  tiievben,  fo  fann 
bieiß  fofort  auf  gtrei  Slrten  erreid;t  ft>erben.  ©nttoeber  gebe  id)  bem 
©inerrab  für  einen  .^ebelfc^ub  eine  gange  t>oIIe  Umbre^ung,  fo  toirb  3.  S. 
Don  0  avL§>  fofort  M  A  Joieber  bie  0,  bei  B  aber  toermöge  ber  ^e^nex- 
Übertragung  bie  l,aIfo  jnfammengelefen  10  erfd;einen;  ober  ic^  fann  \a 
auä)  bie  0  in  A  fielen  laffen,  unb  fc^iebe  nur  B  um  ein  ^e^niel,  b.  t. 
um  einen  3^^^^^-  ®iitu  ift  mit  einer  einfacheren  S3en)egxing  be§  3)le= 
d;ani0mug  ba^felbe  erreid;t,  waä  üor^in  burd;  eine  meit  üermideltere  er^: 
jielt  mürbe.  3:^räfe  man  nun  auc^  am  3el;nerrab  bie  @inrid;tung  oon 
üorfjin,  bei  lüeld^er  man  eS  in  ber  ^anb  ^ätte,  nad;  SBunfd)  0  bi^  9 
©in^eiten  in  ben  3el;nern  ju  abbiren,  fo  fijnnte  man  bamit  10,  20, 
30,  40  u.  f.  lü.  ©inf^eiten  gur  gegebenen  !^al)l  auf  einfad)e  SSeife  abbiren. 
5Rod;  me{;r,  laffen  'mix  bie  bciben  ©d;altgetriebe  (am  ©iner^  unb  ^el)mX' 
rab)  gleid;äeitig  (ober  furg  nad;einanber)  n^irfen,  fo  ift  bamit  bie  3.ltög=^ 
lid;feit  gegeben,  jebe  Qäi)l  unter  100  bei  einem  eingigen  ^ebel= 
fpiel  3U  einer  in  ben  @d;aulöd;ern  fii^tbaren  ^^li;!  binguäufügen.  3- ^• 
um  13  ju  24  gu  fügen,  fo  föürbe  man  gunäc^ft  taä  ©inerrab  auf  4, 
ba§  3^^-''i^ri^^^^  '^^if  2  ftellen,  fobann  bie  beiben  ©d;altmed;anigmen  fo 
f^inftellen,  ta^  bei  einer  ^ebelfc|)ft>ingung  am  (Sinerrab  3  3<^^ne,  am 
3el;nerrab  1  ^ai)n  oorgefd;oben  toürbe;  alsbann  föürbe  ba§  Siollgie^en 
ber  ^ebelbeh)egung  im  @inerfd;aulod)  7,  im  3tn;nerf(^autoc^  3,  alfo  gu^ 
fammen  bie  Summe  37  erfd;einen  laffen.  ^a,  unb  loir  brandneu  nur 
ber  fo  eriueiterten  9}lafd;ine  mel;r  ©temente  üon  berfelben  ßinrid;tung  gu 
geben,  um  fofort  eine  rafc^  arbeitenbe  2lbbirmafd;ine  gu  erl;alten,  praf= 
tifc^e  unb  bequeme  ^anbl;abung§oorfel;rungen  felbftrebenb  üorau^gefe^t. 
Sinen  ^unft  aber  müßten  ioir  babei  nod;  etlra§  näl;er  betrad^ten: 
bie  ^ße^neviihevtxaqunQ.  @ef e^t,  auf  unf ercr  obigen  f leinen  9tec^en= 
mafd;ine,  bei  n^elc^er  n?ir  un^  bie  obige  ©inftellbarfeit  be§  ©c^altn}erfe;o 
'  l;ingubenten  itioHen,  folle  11  gu  9  abbirt  Serben.  3)ann  ift  tiaä  ©iner- 
rab  auf  9,  baö  ^^^^'^crrab  auf  0  gu  bringen ,  beibe  <Sd)altnterfe  aber  f 0 
'  gu  ftellen,  ba^  eine  gange  ©d;nnngung  be^  ®d;altbebelg  jebeS  ber  9täber 
'  'um  1  3^bn  tiorfc^ieben  mu§.  33ebenft  man  aber  nun,  ha^  M  ber 
Stellung  9  im  ©inerrabe  ber  3^bnerfc^aUer  G  gerabe  in  ^erü^rung 
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mit  einem  Qa^n  be§  :^ei)mxva'ot§>  fte^t,  fo  iuirb  nun,  luenn 
man  bie  ^ortfd^iebungeu  inirfen  lä^t,  baa  ^^^»ißi^i^ö^  gleichzeitig  biird^ 
G  unb  burd^  bog  ©d^alttüerf  nml3ö^"öorangebref)t.  ®§  !ommt 
alfo  öon  ber  3e^^xerfd;eibe  bie  1 ,  t>on  ber  @inerfd;etbe  bie  0  t»or  ba§ 
©d^aulod^;  t}a§  9lefultat  ift  mithin  10  \iatt,  toie  e^  iet;n  foHte,  20.  (g§ 
ift  alfo  gerabefo,  al§  o&  feine  3e^"erübertragung  ftatt^ 
gefnnben  ^ätte.  tiefer  ^e^Ier,  h)elc^er  aud^  bei  anberen  2lbbitionen 
leidet  eintreten  fann,  muB  üermieben  Serben.  S)aC^  Wittel  ^ierjn  ift 
nid)t  fernfiegenb.  ^an  braucftt  nur  haS^  ©d^altgetriebe  be§  :^ei)mxxa'ot§> 
erft  bann  lüirf fam  irerben  ju  laffen,  to  e  n  n  b  i  e  3  e  ^  ^i  tn-  ü  b  e  r  t  r  a  g  u  n  g 
fd;on  ftattgefunben  l)at,  ober  ftattgefnnben  ^aben  fönnte, 
ober  umgefe^rt:  bie  ^ä^lung  üor  ber  3et)nerübe  rtragung 
Dor  fid;  gel;en  ju  laffen.  '^ann  loirb  in  unferenx  obigen  33eifpiet 
§uerft  am  ©inerrabe  bie  0,  unb  gleid^seitig  am  3ß^"^J''i^ö^s  ^^^  1 
öortreten,  barauf  aber  erft  bie  ©d^altung  am  3el)nerrabe  an(;eben  unb  ba§= 
felbe  abermals  um  1  ^dijn  ioeiter  brel;en,  alfo  bie  2  üor  ba§  ©d^aulod^ 
bringen,  unb  ba§  rid}tige  9lefultat  20  §um  3Sorfd}ein  tommen  (äffen, 
©iefelbe  notl^menbige  ©igenfd^aft  be§  6d)altgetriebeg  auf  bie  übrigen  nod^ 
|)in§uguf ügenben  Elemente  au^be^nenb,  erbalten  loir  ba§  SSoreilen 
resp.  ^Rad^eilen  aller  einjelnen  Schaltgetriebe  öor  ben 
lin Bb e na c^b arten  al§:  notl)lr>enbige  unb  änreid)enbe  58ebingung  für 
bag  ridjtige  3ßir!en  unferer  bi§  je^t  conftruirten  2tbbition§maf($ine.  ^un 
aber  ift  biefetbe  aud^  ju  einer  großen  ^ottfommen^eit  unb  Sraud^barfeit 
gebiel)en.  Seid)t  ift  e§  nun,  bie  uötl;ige  ©lementeuäa^l  oorau^gefe^t, 
folgenbe  Slbbition  gu  mo(^en: 

643701 

403692 
347 
1098 
1048838 
'^enn,  \kUen  mir  junäd^ft  ba§  Sc^altlrerf  am  ©inerrabe  auf  1,  am 
3el)nerrabe   auf  0,   am    100;9?abe   auf   7,  am  1000--5Rabe   auf  3,   am 
lOOOOer^Sfiabe  auf  4,   am  100000er=3flabe  auf  6,   fo  bringt  eine  gange 
®cl)tt)ingung  be§  Sc^alt^ebel^,  im  3ifferblatte  Dörfer  lauter  5Rutten  üor^: 
au§gefe|t,  fofort  auf  biefem  ben  erften  ©ummanben  643701  jum  5Bor= 
fdiein;   barauf  fteffen  mir  tiaS'  ©d;altir>erf  auf  403692,  beioegen   ben 
.^ebel,  unb  erhalten  auf  bem  3iff erblatt  bie  Summe  1047393,  barauf 
im  ©d^alttüer!  347  eingefteüt  un'i^  hcn  ^ebel  betoegt,  geigt  \iä)  "ok  Summe 
1047740,  unb  enblid;,  ben  Summanben  1098  im  Sd^alttüerf  einftellenb 
unb  ben  i^ebel  betregenb,  bringt  man  bie  |)auptfumme  1048838  ^erüor. 
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33enierfen5lt»ertl;  ift,  bo§  lüir  bie  3^ifc(;eu[umtneu  eigentlich  nid;t 
ju  'bcad)Un,  alfo  mit  il^nen  unS  iiid;t  aiif§u{)alten  hvaud)en,  fonberii 
möglic^ft  rafd^  auf  bie  .ipauptfunime  gu  fommen  fud;en  tüerben. 

2i5enn  Yoix  bi^^er  nur  ftet§  qan^e  gal)Un  üorauggefe^t  l;a&en,  fo 
War  ta^  eine  uuni3tl;ige  (Sinfd;ränfung.  llufere  obigen  ©ununanben 
l^ättcn  aud;: 

64,3701 

40,3692 

0,0347 

0,1098 

fei;n  bürfen,  bie  ©unime  loar  bann  rid;tig:  104,8838;  tuir  muJBtcn  blo§ 

bie  einfad)e  ^sorfid;t  gebraud)en,  im  ©c^altiuerl;  bie  ©tettung  be§  Äomma'0 

gu  bead;ten,  um  eine  fehlerfreie  2lbbition  ju  machen,  genau  fo,  ir»ie 

tütr  e§>  bei  bem  geiröl^nlic^en  SSerfal;ren   auf  bem  ^^apier 

3U  tt;un  pflegen. 

33ieffeid;t  mirb  mand;er  5efer  an  biefer  ©teile  ben  füllen  ©intpurf 
ergeben,  al§  fei;  tia§  erhielte  9te)ultat  nid;t  üon  ber  oben  l;ert)orgebobenen 
^Bebeutung,  inbcm  ))a^  ©inftellen  be^  ©djaltlrerfe^  t'aum  ober  nid;t  fo 
raf^i  gelten  tonne,  aU  ba^  3wf^^'''i'iß^3ö^?lf^"  ''^  ^^i"  geii)ol)nten  2öeife. 
Ueberl)aupt  sioeifle  ic^  nid;t,  'ba}^  mand)er  geübte  9ted;ner  nur  mit  bem 
topffd;üttelnben  ^-yorurtl)eil,  aB  fet;  bod;  mit  fold;en  9)ied;ani^men  ftreng 
genommen  nic^t£>  anbereg  ausäuric^ten,  al§>  etn?a§  nieblii^e  ©pielerei,  mir 
biöl;er  gefolgt  ift.  ©ein  ^orurt^eil  Ijoffc  id;  fpäter  gänslid;  §u  befiegen; 
boc^  tüill  id)  it;in  in  ber  S^^at  auf  obiges  Stbbiren  tl;eiln>eife  unb  biä 
auf  ii^n  ^orbebalt  ber  ©id;erl;eit  in  ber  931afd)inenoperation  9ted;t  geben; 
bennod;  aber  ift  t^aä,  \vü§  iuir  oben  ergielt  l;aben,  ettoag  ganj  Sebeuten- 
be^ ,  meil  ^amit  unfere  3)Jafc^ine  f  d;  o  n  5  u  r  9Ji  u  1 1  i  p  ü  c  a  t  i  o  n  u  ö  1 1  i  g 
fertig  uub  geeignet  ift. 

S)enn  ba  „eine  ©röt3e  mit  einer  anberen  multipliciren"  nid;t§  an- 
beres  l;ei|Bt,  al§  )ie  fg  oft  aB  ©ummanb  fe^en  a[§>  bie  ^mitc  angibt,  fo 
braud;t  man  nur  ben  einen  j^actor  im  ©cbalttnerf  eiuäuftelleu,  uub  barauf 
baö  ©d;a(tgetriebe  fo  üiele  ©piele  mad)en  laffen  alg  ber  anbere  j^actor 
angibt,  um  barauf  im  3iitei^&l<5ttß  i»«^  ^robuct  crfd;einen  ju  fe^en. 
©teilt  nuin  5.  ^8.  in  unferem  obigen  9ied;enme(^ani^mug  baä  ©cbaltioert 
auf  18  ein  uub  läf3t  e§>  5  ©piele  mad;en,  fo  ergibt  iid)  oben  au§ 
18+18+18  +  18  +  18  ba^  ^robuct  90.  ®bcnfo  U^irb,  tvenn  baö 
©d;altliiert  auf  3  geftellt  ift,  bei  27  ©pielen  basS  ^robuct  27X3  =  81 
I;erDorgel)en ,  uub  man  fo  überl;aupt,  eine  genügenbe  ©lementensal^I  in 
ber  9Jtafd;ine  borauggefe|t,  mittelft  i^r  jcbe  beliebige  2a\)l  mit 
j  e  b  e  r  anberen  t^  e  r b  i  e  l  f  a  c^  e  n  tonnen.    3lud^  5DecimaIbrüc^e  Serben 
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fo  multiplicirbar  fe^n,  im  9iefiiltat  irirb  man  babei  nur  ba§  Jlomma 
nad)  Mannten  Siegeln  gu  fe|en  ^aben. 

3ft  ber  2)iuItipIicator  gro^,  fo  muB  man  M  öorfteI;enbem  3Serfal)ren 
't)a§>  ©c^altiüer!  febr  oft  fpielen  laffen.  ^m  geiDü^nlid)en  praftif(^en 
Stecbnen  benn^en  irir  au^  äl;nlid)en  ©rünben  ben  etnfa($en  £unftgriff, 
mit  ben  ^ßeljmvn,  .^unbertern  2C.  gerabe  fo  gn  mnltipliciren,  tüie  mit  ben 
©inern,  bie  jebe§maligen  ^robucte  nur  il;rer  Orbnung  gemä§  ^ur  Sinken 
gn  üerfe|en.  (Ban^  entfpred;enb  aber  tonnen  toir  aud;  bei 
nnferer  9ted;enmafc^ine  oerfat;ren.  2öir  mnltipliciren  l;ierfür 
nur  §uerft  ben  3JIuItipUcanöen,  toeld^er  im  ©djaltloert  eingefteEt  ift,  mit 
ben  ©inern  be^  3JiuItipUcator§,  fteüen  baranf  hk  ©iner  be^  3)iultipli- 
canben  (im  ©c^altlnerf)  beim  3  ^  ^^  11  e r r a b  ein ,  bie  3  ^ ^  11  e  r  beim  ^^  u  n- 
berter r ab  ein,  u.  f.  f.  unb  multipliciren  barauf  mit  ber  3ßl)«crftelle 
be§  3)iuItiplicatorg  u.  f.  in.,  unb  oben  toirb  ba§  richtige  ^robuct  erfc^einen. 
2ßieber[;oIen  inir,  um  bie^  *erfal;ren  anguloenben,  t)a§>  obige  Seifpiel 
27X3.  1)  ^m  ©d^altn^ert  ftel;t  ber  (Sinerfc^alter  auf  3:  ioir  fc^alten 
7mal  unb  e^  §eigt  fic^  oben  bie  ^al)l  21.  2)  SBir  fteÜen  ben  ßiner^ 
fc^alter  auf  0,  ben  3et)nerfd;a(ter  auf  3:  fd;alten  2mal,  unii  oben  erfc^eint 
in  ben  3^^}!^^^'"  3X2  mel;r  alio  bort  fd;on  \tan't)  (2) ,  alfo  8  unb  im 
©an^en  81.  2tritl;metifd;  ift  biejs  aud;  fofort  tiar;  benn  luir  baben  mit 
ber  3>erlegung  ber  3  in  bie  :^e^mv  nid;t^  anbereS  getrau,  alö  bie  Qa\)l 
30  eingeftellt,  meldte  Qal)l  2mal  binaufabbirt,  mit  'Den  üorl^anbenen  21 
ba§  gange  gefud)te  ^robuct  81  auC^mad;t. 

5Die  Qal)l  ber  6d;altlDerffpieIe  oerminberte  fid^  babei  bebentenb ;  ftatt 
27  i)atten  Jüir  nur  ?-j-2  =  9  ©piele  §u  machen;  im  3tügemeinen  tuirb 
bie  3^^!^  ^^^  ©piele  nic^t  größer  ai§>  bie  üuerfumme  bes 
9JluItipncatorg  gu  fe^n  braud;en.  S)a^  53erlegen  be^  aJiultipli^^ 
canben  im  ©d;altlDerf  ift  alfo  äufeerft  li>ertt)üoU.  ^ft  bie  Qai)l  bi^r  3^ffe^i^/ 
ir)eld)e  oerlegt  icerben  follen,  groß,  fo  iDirb  ba§  fortiüäl;renb  n}e4)felnbe 
(SinfteHen  mül;fam  fei;n;  ungemein  einfad^  bagegen  mürbe  c§>  fid;  and; 
bann  ben}irfen  laffen,  loenn  ba»  ganje  ©d^alttoerf  üon  rec^t^ 
nad)  lin!^  unb  gurüd  üon  einer  3^i/iß»f<i^f i&ß  h^^  anberen 
öerlegt  merben  tonnte.  S)ieJB  Ict^t  fic^  aber  in  ber  %l)at  unfd^ioer 
einrid)ten,  unb  babnrd^  unfer  2lpparat  abermals  ioefentlid)  üerbeffern; 
ic^  toill  ein  fo  üorgerid;tete§  ©c^altgetriebe  ein  uerlegbares  ©cbalt= 
tüert  nennen. 

Smmer  nod^  befd)äftigen  mir  un^  mit  bem  obigen  tleinen  ®ecimal= 
Säbltoert,  meld^e^  mir  in  ©cbanfen  nad;  unb  nad;  üerbeffert  unb  be- 
reichert t)aben;  mir  finb  bamit  fo  meit  gelangt,  eine  fc^on  fel;r  gefd;idte 
STbbition^^  unb  3}iultiplicationgmafd)ine  gemad;t  ju  l)aben.    ©in  ©c^ritt 
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nod;,  unb  toir  l;aben  bie  entgegcnfte^euben  Operationen,  ba0  ©ubtras'-'' 
^iren  unb  3)iöibiren,  aud;  erreid^t.  -" 

IXnfer  Qä^lüext  föirb   nämlid^  fofort  fubtrat)iren  ftatt  jn  abbireu, 
h)eun  n)ir    auf   allen  ^iff^^l^^^^^"   ^^^  10   3^i<i}ßit  um9e!el;rt  orbnen,'^ 
nämlid^  überall 

ftatt:  0123456789 

bie  golcje:     987G543210 
anbringen.    ®ann  Serben,  lr>ie  fofort  einleud;tet,  auf  jeber  3<i^I^i^f<^eibe 'c 
ftetiS  fo  üiele  (Sinl^eiten  rüdloärtS  ober  abgejäf^lt,  a(§  .S'-'i^'^^  am6d}alt- 
rabe  borgefd^oben  werben.    9Jiafc^inett  fann  man  jene  SSertaufd^ung  ba= 
burd)  erreid^en,  ba^  man  bie  ^ifferfd^eibe  t»ou  ber  ©(^altfc^eibe  getrennt  ^ 
aii§fül)rt,    unb  il^r  bereu  SeJt>egung  bur(^  ein  fogeuaunteg  ®eubege:= 
triebe  niittt;ei(t,  nttttelft  beffen  man  nad^  SBillEür  bie  6d^eiben  red)t0= 
ober  linf^läufig  ma^en,  fie  mit  beu  Sd;alträberu  ober  beufelben  eut= 
gegen  ju  gelten  gtoingeu  !ann.    (Bin  fold;e§  Sßenbetrtebmerf  »offen  toir 
an  unferer  obigen  9)?afd^ine  nod^  eingefügt  beufen. 

^aben  toir  bann  mit  berfelben  oor^in  a\l^  ßigentpmlid^feiten  ber 
Slbbition  rid^tig  gur  ©rfc^einung  bringen  !önnen,  fo  muffen  fi(^  ie|t  aud^ 
alle  biejenigen  ber  Subtraction  mit  i^r  J^eroorbringen  laffen,  bemi  n)ir 
l)ahen  ba§  ©d)altgetriebe  mit  feiner  ^^^^i^i^ü^ßi^tragung  ganj  unoeräubert 
gelaffen. 

^n  ber  Xl>at,  ftellen  Juir  bie  6d;eibeu  im  ^iff^i^'^i'itt  nac^  gefc^el;ener 
llmfel;rung  be§  SBenbegetriebeg  g.  33.  auf  36,  unb  ben  @inerf(^alter  auf 

1,  ben  3ef'"erf(^alter  auf  0,  unb  (äffen  barauf  ba§  (5d}altn?erf  Imal 
fpielen,  fo  gel;t  bie  @iner3af;Ienfc^eibe  üon  6  auf  5,  beim  näd;ften  ©piel  >^ 
t)on  5  auf  4,  barauf  auf  3,  auf  2,  auf  1  unb  beim  fed;gten  ©piel 
auf  0.  Siefe  ftebt  aber  an  ber  ©teffe  ber  9  bei  ber  3lbbition,  loetc^e 
le^tere  bei  3öeiterfd;a(tung  um  1  Qa^n  ben  ^e^nerübertrager  tüixten  UeB. 
5)ie§  gefd^ietjt  alfo  aud;  je^t.  S)er  ^e^^^^^übertrager  fd^iebt  bie 
3el;nerfd)eibe  um  1  :^al)n  fort,  e^  erfd^eint  alfo  ftatt  ber  3  bei  un§  bie 

2,  n3ät)renb  bie  @inerfd;eibe  9  geigt,  unb  e^  bleibt  ber  rid;tige  9teft,  29;^ 
mit  anberen  2Borteu:  bie  Sel)MV  irerbeu  and;  je^t  rid^tig  übertragen. 

(S'ublid;  ift  bie  ©iüifion  eine  iüiebert)oIte  6ubtractiou.  %iiv 
biefelbe  oerfä(;rt  man  auf  unferer  obigen  9ied;enmafd}iue  luieber  gang  ent- 
fpred)enb  ber  geloö[;nlid)en  liebung  auf  bem  Rapier,  .©a^  ba§  3ftefultat 
rid)tig  Uierbeu  mufj,  liegt  auf  ber  Jganb. 

2öir  ijalmi  alfo  enblid)  an§>  bem  einfad)en  3ä(;(ioerf,  mit  lt»eld;em 
tüir  begannen,  burd;  allmäl)lid}e  ßrioeiterung  eine  3flec^enma|d)ine  ge= 
mad)t,  mit  Uield;er  man  hk  4  ®pccie§  red}nen  fann.  "^flnn  aber  ift 
bie  ^l;oma§'fd;e  9ted;enmafd)iue  in  ber3:l)at  nid;t^  aubcre^. 
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al^  ein  in  bent  bil  ^iert)in  bef^rod^enen  ©inne  ertüeiterteS 
301^ t tu  er!;  fie  ift  nämlid;,  tote  id^  nnnniebr  beftnirenb  in  furzen  SBorten 
gufaminenfaffen  barf:  ein  S)ecimalgäl^hrerf,  lt)elcf;e§  mit  einem 
üerlecjbaren  S)ecima(fd}altcjetriebe  nnb  einem  äöenbetrieb-- 
icerf  für  bie  3Uferfc^eiben  t»erfeJ)en  ift. 

II.    j^orm  nnb  ©ebrand^  bc§  5lrttl;mometerl. 

9Benn  fid;  oben  bie  X^omaö'fd^e  9ted)enmafd;ine  in  einem  fnrgen 
(Sa|e  in  Sejug  auf  ii;re  ^wf'i^iiwenfe^uncj  erflären  lie^,  nnb  jlnar  fo  er= 
Hären,  ba^  ein  geübter  ßinematifcr  barnad^  ben  gangen  3iif<i"^^6i^'(><i«9 
ber  angetDünbten  3Jied^aniömen  überfd^auen  fann,  fo  ift  bieB  me^r  ber 
neueren  ©utimdelung  ber  Sinematif  ober  ©etriebele^re  gujufd^reiben, 
ai§  ber  @infad;beit  in  ber  Einlage  ber  3}iafc^ine.  ^^reilid;  loürben  bei 
3ugrunbelegung  einer  au^gebilbeten  ©etriebelefjre  ein  ^a^cal  unb  ein 
fieib ni^  nic^t  jat;relang  mit  geringem  ©rfolge  nad^  ber  3Jiafd}ine  gefudjt 
l^aUn,  unb  lüürbe  aud^  ber  I;eutige  ©rfiuber  rafd;er  bamit  borgefd^ritten 
fet;u.  Sennod)  blieb  ani^  bann  noc^  t)ie(e§  au^g^finnen,  gu  üerfuc^en, 
§u  ergrübeüt  übrig,  um  'i)a§:  ©an^^e  §u  einem  l^anbli^Jen,  bequemen,  „nid)t 
bifficilen"  i^^nftrumente  gu  geftalten,  toie  e§  ber  „2tritI)mometer"  in 
ber  3:f;at  ift.  Sie  ^^igur  A  auf  ^ah.  V  ftellt  einen  fold;en  üon  mittlerer 
@lementenäaf;l  bar,  lüie  fie  SCI) 0 mag  au^fül^ren  läfet.  ^n  einen  450 
Sdiittimet.  laugen,  160  5Riaimet.  breiten  nnb  70  DJiiaimet.  ^ol)en  haften 
ift  ber  93Zed;ant§mn!5  eingebettet,  unb  gioar  liegen  unter  A,A  bie  ©d;al t^ 
getriebe,  bei  B,B  bie  .^anbljaben  beiS  2Benbetriebtüerfe!§,  bei 
C,C  in  bem  Sineal  M,M  bie  3ifferfd;eiben,  unb  bei  N  bie  fleine  ^anb^ 
hirbel  jum  ^treiben  be§  ©d^alttrerfe^.  E  ift  eine  fleine  (Schiefertafel  unb 
gleid^geitig  ^edei  eine^  Sel)älter§,  in  trelcliem  fid;  u.  a.  einige  elfeu= 
beinerne  J?omma')c  gum  ©infteden  in  bie  gtpifd;en  ten  ^i^ix\<S)eih^n 
fid)tbaren  £öd;er  befinben. 

S)ie  33erlegbarfeit  be§  (Sd;altU)erfe§  unter  ben  3iffß^fcl?eiben  ift  ba- 
burd^  erreid;t,  ba§  baS  ^ifferlineal  M,M  über  bem  ©cl)altlüerf  oerlegbar 
gemad;t  ift.  hierfür  l^at  e§  an  ber  Hinteren  (oberen)  ^anU  ein  ©eleu!, 
um  h)eld)e§  man  c§,  ben  Änopf  P  anfaffenb,  um  jene  J^ante  breiten  unb 
torn  ^t);Da§  auf  lieben  !ann;  ift  ba§  gefd^eljen,  fo  lä§t  e§  fic^  linf§  unb 
red^tl  fd;ieben  unb  toon  ©d^altrab  gn  ©c^altrab  legen,  fo  jeöod;,  'i^a'^ 
man  bie  le^te  ,3ifferfd;eibe  linfjg  nic^t  toeiter  al^  biä  üor  ba§  le^te  offene 
Sd;altgetriebe  linl§  bringen  fann,  unb  ebenfo  bie  le^te  3ifferfd;eibe  red^t§ 
nur  big  gum  legten  6d^altrab  red;tg.  5)iefe  SSerlegungggrengen  genügen. 
Seid^t  ift  ferner  eingnfeben,  ha^  nid)t  fo  Oiel  ©c^alter  ba  gu  fel;n  brau^en^ 
als  3iff^i-1c|eiben/  ^0.  jeber  ^-actor  fie  in  er  ift  al§  ^aä  ^robuct.    A^ier 
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fiiib  12  3iff^i^)<^^i&^i^  wut)  6  üerfteübare  ober  offene  iSd^attgetriebe  üor= 
^anben;  jioei  unüerfteübare,  lüeld;e  für  ineitgebeiibe  ^^bn^i^übcrtragungen 
notbicj  [inb,  liegen  nod;  jnr  ßinfen  unter  ber  5DedpIatte. 

ä^irb  t)aä  ßineal  oorne  frei  geboben,  fo  laffen  fid;  mittelft  ber  kleinen 
angebeutcten  knöpfe  bie  5iffßi"]c[}eiben  Ieid)t  üerfteüen,  fo  bap  man  an 
jeber  berfclben  jebe^  beliebige  ber  10  3^icl)^^  ^'•or  'oa§i  (Sd;auIod)  bringen 
fann.  ^uä)  laffen  'jid)  bann  alle  gcmeinfd^aftlic^  auf  0  ftetten.  ^ierjn 
bient  ein  befonberer  21  u  ;§  l  i?  f  d^  =  93i  e  d;  a  n  i  §  m  u  g ,  ben  man  burd)  ©reiben 
be§  i^nopfeS  0  am  redeten  ^liigel  be§  SineaB  in  3:f}ätigt'eit  fe|t.  ®ie 
einftetlung  ber  einjelnen  ©d)altgetriebe  erfolgt  burd;  3^er= 
fd;iebung  ber  bei  A,  A  angegebenen  ^eigerf  nöpfe.  2)ie  S^^ev,  auf 
tpelc^e  ber  feiger  Ijintoeigt,  gibt  bie  ^a^^l  ber  3ef)utet  einer  3)rebung  an, 
um  n)e(c^e  ha^^  iebeSmal  über  beni  betreffenben  (Sc^(i|  liegenbe  3<^"'^^^^'*i^ 
gebrebt  lüirb,  toenn  bas  Sd;altlr>erf  ein  gangem  Spiel  mad;t,  menn  näniti4> 
bie  Kurbel  N  eine  ganse  Umbre^ung  burc^läuft. 

S)ie  Kurbel  N  fann  blofe  t»on  linf§  nad;  red)tö  au^  it)rer  je|igen 
Slnfanggftellung  gebre^)t  Jüerben,  unb  mujB  für  jebeS  ©piel  nneber  ganj 
bis  in  bie  Slnfang^fteKung  gebrad)t  irerben ,  gu  beren  leid)ter  Sluffinbung 
ein  2(nfd;lageftift  ober  2lufl^alter  angebracht  ift. 

3llle  Operationen  ber  SJJafc^ine  befteben  nun  an§>  folgenben  eingelnen 
Operationen : 

1)  ©inftellung  ber  3iffei'f(^eiben  im  Sineal  M; 

2)  ßinfteUung  ber  ©d)altgetriebe  bei  ben  ed^li^en  A; 

3)  9Riei)erbrüden  eine^  ber  beiben  i^'nöpfe  B,B,  n^ag    bie  erfotgenbe 
Slbbition  ober  ©ubtraction  üorbereitet; 

4)  tlmbrel;en  ber  iturbel  N; 

5)  Eierlegen  be^  SineaB  M. 

2llg  .^auptföirtung  ber  iüfafc^ine  bat  man  fid;  nun  einfad;  j^olgenbe^ 
gu  merfen:  ^ebe  ;ßal)i,  \veld)^  man  im  ©d)altlDert  (bei  A)  einftellt,  nnrb 
burc^  eine  Äurbelbrel^ung  auf  bie  ^ifferfc^eiben  binaufgefd;afft,  unb  jtuar 
pofitiü  ober  gugejätjlt  ju  ber  etlpa  bort  üor^anbenen  Qal)l,  trenn  man 
t)^n  unteren  ber  Änöpfe  B  nieberbrüdt,  unb  negatio  ober  abge^äblt, 
föenn  man  t)in  oberen  Knopf  B  nieberbrüdt.  |)ierin  befteljt  ha^ 
gange  äußere  3] erbalten  ber  9Jiafd)ine,  luobei  nur  ^u  bebenfen  ift, 
'iia^  bie  ^el^nerübertragung  ftet§  Don  felbft  ridjtig  erfolgt.  ®ie  J?nöpfe  ß 
tonnen  nur  bei  ber  S'iullftellnng  ber  ihirbel  N  niebergebrüdt  »erben  (ftets 
l)cU  fid;  ber  anbere,  n^enn  man  ben  einen  nieberpre§t),  in  allen  übrigen 
Änrbelftellnngen  »erben  fie  üon  felbft  in  il;ren  ©teüungen  feftgei;alten. 
Seim  ©ubtrabiren  unb  5)iüibiren  mad;t  man  nocb  einen  nü^lic^en  9ieben= 
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gebraud;  üon  ben  Scheiben  D,  üoii  beuen  treiter  unten  me[;r  bie  9tebe 
fepn  lüirb. 

2Bir  wollen  nun  bie  3)iafcf}iue  für  bie  einjelneu  mit  il;r  an^fül^r^ 
baren  Stec^enoperationen  in  ©ebrauc^  net)men. 

Slbbition.  3tIIe§  auf  0  gefteHt  (ba§  Sineal  mirb  gehoben,  ber 
3lu§Iöfc^er  0  gebrel;t,  nnb  ba§  Sineal  iüieber  eingelegt),  ber  2l-bbition§= 
fnopf  nicbergebrücft. 

1.  ^Beifpiel.    Wtan  loitt  abbiren 

716 
,^u     1325 
6uninia     2041. 
(Stelle  in  ben  3  erften  Sd;li|en  (üon  vedjU)  bie  ^^^G^^'f^iöpfe  auf 
716,  unb  brelie  bie  i^urbet  Imal,  fo  erfd^eint  oben  bie  ^^bl  716;  ftette 
barauf  in  ben  4  erften  ©c^Ii^en  Vie  !^ahi  1325  ein,  brel)e  bie  j?urbel 
Imat,  fo  erf(^eint  oben  bie  ©umme  2041. 

2.  Seifpier.  3u  abbiren  7,063  5U  131,0.  Mc§>  auf  0  gefe|t. 
Stelle  im  ©d^altmerf  ein : 

ec^alter    VI    V    IV    IH    II    I 

0  0      7       0      6     3 

unb  bringe  biefe  ^aU  burc^  einmalige  turbelbrelmng  binauf;  fteüe  barauf 
ben  ©(^alter  tpie  folgt: 

Schalter    VI     V    IV    III    II    I 

1  3      1        0       0     0 

unb  bret)e  Imat,  fo  fte()t  oben  138063;  ^a§>  tomma  ift  stoifc^en  8  unb 
0  5U  fe^en. 

©ubtraction.  3llle§  auf  0  gefebt;  ber  ©ubtraction^nopf  toirb 
gebrandet.  3)lan  bringt  §uerft  mit  ^bbition  ben  3)iinuenb  auf  bie  3^ff^i'= 
fc^eiben,  ftellt  ben  (£ubtrat)enb  in  ber  richtigen  Orbnung  barunter  im 
©(^altloerf  ein,  brürft  ben  ©ubtraction^fnopf  nieber  unb  brebt  Imat,  fo 
erft^eiut  oben  ber  3teft. 

1.  Seifpiel.    -l^ou  189  fei;  ab3U3iel;en  75. 

189 
75 
114. 
bringe  in  bie  ^iff^i^l «Reiben  189,  ftette  mit  ben  ©inern  unter  ©iner 
75,  breite  mit  ©ubtraction  unb  e§  fielet  oben  114. 

2.  »eifpiel.  gu  bilben:  1759,6  —  684,57  —  15,043.  2lu§ge= 
löfc^t.    6tette  ein  (mit  2lbbition) 

im  @^)alttr>erf     VI    V    IV    III    II    I 
bie  3at)l  17       5      9       6     0, 


111 

li     I 

0 

4     3 

9 

8     7. 
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lege  bog  Sineal  fo  iüeit  nad^  linB,  ba^  nur  eine  «Stelle  nod^  über  baä 
<Bä)aU\vext  l)inau§ragt,  bann  breite  um,  lege  bag  Stneal  üoHenbS  nac^ 
lin!^,  vorauf  über  bem  ©t^alttoerf  ftel)t: 

17      5      9       6      0     0 
Sm  ©d^altlüer!    VI    V    IV    III    II    I 
fteHe  bann  ein:  6      8     4      5      7    0 

brüdfe  auf  ,,©ubtraction"  unb  breite,  fo  erfd^eint  oben: 

10      7       5       0      3     0 
über  bem  ©d^altmer!;  VI    V    IV 

fteüe  bann  in  biefem  ein:  1       5 

breite,  unb  el  erfd;eint:        10     5      9 

@efe|t  man  l^abe  in  ber  (Site  bie  Würbet  '/2  Umbrel^ung  ju  n)eit  ge^ 
bre^t,  fo  i)ahen  bie  ^'i^fßnfd^eiben  angefangen,  fid}  gu  toerftellen,  baö 
9lefu(tat  ift  fel^Ier^aft  geloorben.  ^n  foId}em  ?^alle  üottenbe  man 
ru^ig  bie  übergäl^lige  ©rel^ung  (e§>  erfd^iene  bann  bei  un§  10  4  4  9  4  4), 
brüde  auf  „Slbbition"  unb  öoUsie^e  abermals  eine  S)re^ung,  f o  iüirb 
bie  fälfc^lid;  Imal  §u  öiel  abgezogene  3^^^  lieber  abbirt, 
unb  e§  fommt  oben  rid;tig: 

1     0     5     9,     9     8     7 
UDorin  ber  2(ufgabe  entfpred^enb ,  "i^a^  i?omma  nad^  ber  britteu  ©teile  an- 
zubringen ift.    3"  bemerken  ift,   'i)a^  Wir  beim  n)irftid^en  ©ebraud;  ber 
3}iafc^ine  t^aä  ^^üifd^enrefultat  1075030  nid^t  ju  bead^ten,  alfo  §.  33.  nid^t 
auf3ufdf)reiben  brauchen. 

3Ru(ti^lication.  2meS  auf  0,  „2)luItipIication" ober  „Slbbition" 
niebergebrüdt. 

1.  SeifpieL  3^  ntultipliciren  13  mit  6.  2)tan  fteÖe  (momöglid^ 
"t^en  unbequemeren  Factor,  t)ier  3.  S.  bie)  13  im  ©d^alttoert  ein,  unb 
bret;e  bie  ilurbel  6mal,  fo  erfd^eint  oben  baS  ^robuct  78. 

2.  SeifpieL    3u  multipliciren  13495  mit  2514. 

13495 
2514 
53980 
13495 
67475 
26990 


33926430. 

©teile  ta^i  ©d^alttoer!  auf  13495,  unb   lege  ba§  Sineal,  nad^bem 

alle  3iffß^fc^ciben  auf  0  gcftellt  ober  au§gelöfd;t  Uiorben  finb,  ganj  nad; 

linfs.    darauf  bre{)e  für  bie  ©iner  be§  SRuItipücatorS  4mal:    oben  er- 

fc^eint  53980;  »erlege  baä  Sineal  um  eine  ©teQe  nac^  redE)ti§,  unb  bre^e 


9?euteait5,  über  bie  2:^omaö'fd^e  9ted^enmafc^ine.  34g 

für  bie  Qe^mv  (beg  93iultipltcatorg)  Imal,  oben  erfc^cint  188930;  öer-- 
lege  bas  Sineal  tpieber  um  eine  ©teile  nad^  red;t§  unb  breite  für  bie 
^unberter  5mal,  fo  fommt  o&en  693430;  lege  enblid;  ba5  Sineat  noc^= 
mala  um  eine  ©teEe  naä)  xeä)t^  unb  bre^e  für  bie  Sl^aufenber  2Tnal,  fo 
fommt  oben  ba»  rtd;tige  ^robuct  33926430  §iim  S^orfc^ein.  ®ie  ^tt>if(^en= 
refultate  bead)tet  man  beim  Slrbeiten  mit  ber  3)iafc^ine  nic^t,  fonbern 
werft  bloB  auf  bie  Qa\)l  ber  ®rel;ungen  unb  bü§  ^öerlegen  be^  Sineall. 
3.  S3eifpiel.  Wlan  !ann  auc^  mit  ben  ©teilen  ber  I)öd;ften  Orb= 
nung  (linB)  im  9JiuItiplicator  anfangen,  an^iatt  mit  benjenigeu  ber  niebrig= 
ften.    3w  multipliciren : 

643917 

492398 

17063442966 
2tu0gelöfd;t.    5)eu  oberften  gactor  im  ©c^altföer!  eingefteüt,   lege 
man  "tiaä  Sineat  gans  nad)  red)t!c, 

brel)e  4  mal,  oerlege  t)a§>  ßineat  um  eine  ©teüe  nac^  linf^, 

q 

//        '-'       //  /f  ff  fr  n  n  fr  rr  rr 

9 


,,    8    „    fo  fte^t  oben  bag  ^robuct,  nteli^eg  mit  35  Umbre^un- 
gen  unb  5  ^Verlegungen  ergielt  ipurbe,  xo^M  18  big  21  ©ecunben  er= 
forberlid)   finb,  bag  ©inftellen  mit  eingered;net.  —  33eim  @ebrauc^  oon 
Sogaritl;men  l;ätte  man: 
2  Sogaritl)men 

mit  S)ifferen3en  aufjufd^lagen, 
biefelben  §u  abbiren,    . 
bie  ©umme  aufgufctilagen, 
mx'i)  einige  Siffercngen  nachzutragen  geljabt, 
o^ne  babei  bie   legten  ©teilen  be^  obigen  ^robucteg  finben  ju  tonnen, 
inag  alles  bei  einem  fel;r  geübten  £ogaritf)menred)ner  faiim  in  toeniger 
als  1 1/2  9}iinute  I)ätte  gefd^e^en  tonnen.  —  2)oc^  n?often  n)ir  obigeS  33ei= 
fpiel  nod^  einfad)er  als  oben  red)nen. 

4.   SSeifpiel    ^erfürjung   ber  3}iultiplication.    Sßieber 
3U  multipliciren : 

643917 

492398 

10763442966 
SluSgelöfc^t.    Sineal  ganj  nad^   rechts.    %m   oberften   ^aaiQX   im 
©(^alttoerf  eingefteUt.    Erliefe  „9)iultiplication."    ©obann: 
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bre^e  5mal  (ftatt  4mal),  öerlege  baS  i^ineal  um  eine  ©teüe,  brücfe  „Bub- 

traction/' 

bretje  Imal,  (50  —  1  =49)  »erlege  bag  Lineal  um  eine  6telle,  brüde 

„3)iultiplication/' 

brel;e  2mal,  üerlege  haä'  £inea(  um  eine  ©teile, 

bre^e  4mal  imb  öerlege  ba§  ßineal  um  2  ©teHeu, 

brürfe  „©ubtraction," 

brel)e  2mal  (400  ~  2  =  398), 

fo  ift  bag  ^M'obuct  mit  14  2)ret)ungen  ftatt  mit  35,  luie  oben,  erreidjt 

morben;   'baS'  3)rüct'en  ber  i^nöpfe  gel)t  [o  leid;t  mit  bem  Säumen  ber 

Sinfen,  'i)a^  e^  feinen  9JJel)raufiDanb  an  ^^i^  erforbert;   bie  leidet  üer= 

[tänblidjc  Operation  forbert  15  —  17  ©ecunben  ,3^it. 

5.  33eifpiel.  Quabrirung.  ^eim  Üuabriren  ^at  man  iien 
^ortljeil,  ben  ^üiultiplicator  in  bem  einge)Mten  3)tultiplicanben  nov  [td; 
äu  l;aben.     ©efudit  ^ivi  Ouabrat  non  687,943. 

3lu^gelö|d)t;  t)ag>  Sineal  hiä  au\  eine  ©teile  nad;  red;tg  üoeil  6mal 
6  =  36  eine  heitere  ©teile  linfs  liefert),  bie  ^n  quabrirenbe  ^ai)l  im 
©d;alttDßrt  eingeftellt,  unb  t)erfal)re  föie  t>orl;in,  fo  ergibt  fid)  mit  6  +  8 
+  7+  9  +  4  + 3  =  37  Umbre^ungen,  ober  aud)  mit  7  +  ( —  1) 
+  (—  2)  +  (—  1)  +  4  +  3  =  18  Srel;ungen  "oa^»  gefud;te  Gua^ 
brat:  473265,571249, 

üon  toelc^em  6  Secimalftellen  ab,3ufd)neibeu  finb,  ba  bie  SBurjel  bereu  3  l)at. 

6.  33eifpiel.  ^lueifadje  3)tultipl ication.  ©^  fei;  bü^  ^ro- 
buct  349,04  .  57,63  .  0,073  gu  bilben. 

2luglDfd;en.  :^ineal  nad;  linU  (iDegen  be§  bequemeren  2lbfd;neiben§ 
ber  3}ecimalftellen);  im  ©d;altJDerf  349,04  eingeftellt,  mit  57,63  multi- 
plicirt,  gibt  20115,1752.  3)iefe  ^a^l  toirb  auf  bie  ©c^nefertafel  E  ge^ 
fc^rieben,  barauf  im  Sineal  aU^§  auggelöfdU,  unb  im  ©d;altlDerf  73  ein^ 
geftellt  (lüenn  man  t)ernad;lä6igen  burfte,  iuäre  20115,2  eiuäuftellen  ge= 
toefen),  gibt  1468,4077896.  ®ie  0  nnh  bie  2  gur  hinten  lüaren  t;ierbei 
burc^  Verlegung  beg  ^imaU  nid;t  gu  erreid;en.  SDian  üerfe^t  bann  bie 
©teilen  73  im  ©d;alttr>ert'  um  eine  ©teile  nad;  linf§:  feine  S)rel;ung, 
megen  be$  gactorg  0,  i^erfteüung  um  eine  lüeitere  ©teile  nad;  linf^: 
2  S)rel;ungen  lüegen  be§  ?^-actor§  2. 

7.  Seifpiel.  ^^erfürgte  3meifad;e  3)iultiplication.  2fe 
gelüfd;t.  Xiineal  ganj  nad)  linf^.  gactor  349,04  im  ©d;altlrerf  ein= 
geftellt.  3}tan  fd;reibt  nun  bie  bd'ben  anberen  gactoren  auf  bie  ©d;iefer' 
tafel  E: 

57,63 
0,073 
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unb  btibet  beren  ^robuct  fucceffiüe  im  ^opf,  tt>a§  tr»ie  man 
fef)en  loirb,  gar  nid^t  fd^trer  ift,  unb  brel)t  bemgemä§  bie  Äurbel  3ln§= 
fükung : 

3J?an  bilbe 
3X3  =  9,  bre{)e  9mal,toerfege  ba§  Sineal  um  eine  SteEe, 

o  X  b  =  18,  „     b  „  „        „         „       „       „        „ 

3  X  (=^^\,-\-\  =22,      „    2  „         „       „         „      „      ,,       ,, 

3   X   5  =  1 5,  -f-  ■*  =  1  /  /         n       I     ,,  tt  n  ti         tt         n  tt      " 

0X1=1,  //    1  ,/  unb  toertege  ba§  ßineal  tt)ie= 

ber  nad^  Iinf§,  jebod)  tretjen  ber  Stellung  ber  7  im  gactor  0,073  nur 
mit  ber  gtueiten  (3el)ner=)  ©teile  über  bie  erfte  be§  ©d;alttoerfe§,  fo  ba^ 
bann  [te^t: 

60       3       455256 

über  bem  @d}a(ttperf  VI     V     IV    III     II     I 

Jüorin  immer  nod)  ftel^t:  3      4      9       0      4 

3Ran  bilbe  nun  weiter: 

7x3  =  21,  bre^e  Imal,  üertege  ba§  Sineal  um  eine  ©teile, 

7X6—42-1-2:=  44  4 

'    >^  7  =  4y,  -f-  4  =  Oo,      „       o    „  ,f  „         „         „         „         „ 

7x5=35,4-5  =  40,     „     0„         „        „       „       „      „       „ 
0X4  =  4,  „4  „ 

unb  e§  erfd;eint  ba§  rid^tige  ^robnct: 

1468,4077896 
hjoüon  tüie  oben  3  -f  2  +  2  =  7  ©teilen  abjujd^neiben  [inb.  S)ie 
3aI)I  ber  '5)re]^ungen  betrug  39,  \iOÄ  ©cbaltmerf  brandete  nid)t  toerfteUt 
§u  »erben;  e§  gefc^al;  bie  ergielte  §nieifad)e  SJhiltipIication 
in  einer  Operation,  iräl^renb  oben  2  O^perationen  mit  47  llmbrel)un= 
gen  unb  au§erbem  (jufällig)  einer  ©d)alttt>erfüerfd)iebung  nöt^ig  geiüefen. 
^ie  fleine  ^opfred;nung  gel)t,  ba  fie  nur  t)on  ©teile  ju  ©teile  fd^reitet, 
fef)r  leicht. 

8.  53eif!piel.  ßub icirung.  Sa§  ©rbeben  einer  '^okji  in  "t^z 
britte  Motens  geljt  fel^r  bequem  'htx  ^ugrunbclegung  ber  foeben  befprod^enen 
gtüeifad^en  9}?uItipIication.     '^\x  cubiciren  bie  "^oXSi  3421. 

2lu§Iöf(^en.  Sineal  nad^  Iin!S.  3421  im  ©d^altn^er!  eingefteüt, 
unb  nun  bie  aEmäblid(ie  üuabrirung  oon  3421  im  Üopf  üolläogen,  \\x(^ 
\:(x\{(\.^  gebre^t,  liefert  in  1^4  3}linute  ben  ®ubu§ 

40036787461. 

^iüifion.  ^lu^Iofcben.  Sas  Sineal  gauj  iiac^  rechts,  '^tw  '^x'qv- 
benben  ganj  linfio  I;inaufge]d^afft.  2)arauf  brücft  man  bie  „3)tinfion" 
ober  „©ubtraction,"  fteHt  ben  ^iüifor  im  ©d;alttüerf  foireit  oX^  möglich 
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linU,  unb  becjiuut  ba§  2Il)jief;en  be^felben  öon  ben  legten  Stellen  jur 
Sinfen  be§  3)tüibenbeii,  big  ber  9teft  511  flein  gemorben  ift,  bie  3<ibl  ber 
nöttjigen  3)rel;uiu3en  qiht  bann  bie  erfte  Stette  (öon  linf^j  be§  Quotien- 
ten an.  SDarauf  h)irb  't)a^  Sineal  um  eine  ©teile  toerlegt  unb  fortge= 
faf^ren.  ®a§  ^^^^^»Pf^ß^^'^tßJi  '^^'^  llmbrel;ungg3at;len  ift  umbequem;  um 
eä  5U  erfparen,  ift  aber  in  unterer  3)iafd;ine  ein  befonbereö  3^^^^^^*^^^  ^/ 
ba§  ü  u  0 1  i  e  n  t  e  n  §  ä  t;  ( in  e  r !,  türger  ber  ü  u  0 1  i  e  n  t  genannt,  angebraii^t. 
Sei  bemfelben  luerben  bie  ,3^'9ßi'1^^i^^^  einjetn  üon  ber  §anb  auf  0 
gefteHt,  unb  nun  erft  beginnt  man  bie  Operation. 

1.  53eifpiel.  2934  "ouxä)  3  p  tijeilen.  Äineat  nac^  linU,  2934 
^inaufgefd;afft,  fo  ^a^  ftebt: 

2       9       3       4       0       0 
VI      V     IV     III     II      I 

3 
3)araiif  föirb  bie  3  im  @c^altn?ert  bei  VI  eingeftellt :  3  üon  2  get)t  nid;t, 
toir  ftellen  fie  bef^^alb  unter  "ok  9.  9]un  breben  voix,  nac^bem  ,,S)ii}ifion" 
gebriidt  ift.  9iacb  9  S)re^ungen  fe^en  toir  eine  2  eben  bleiben,  im 
Onotienten  fte^t  aber  eine  9.  Sineal  um  1  ©teile  nad^  Iinf§  tcrlegt, 
7mat  gebrel)t,  bleibt  2,  £ineal  berlegt,  8mal  gebrel;t,  bleibt  t)on  24  Der 
gieft  0.  3m  Ouotienten3äI;Ier  lefen  föir  978  al§  ^tefuttat  ber  9ted;nung. 
SBitt  man  bie  ^Nrobe  mad;en,  fo  multiplicirt  man  nun  ben  3)iöifor  mit 
ber  ^ai)l,  meiere  im  ünotientengäljter  fte^t.  S3ei  richtiger  Operation  mufe 
bann  oben  lüieber  ber  ©inibenb  erfd^einen,  n.ia§  aud)  bei  uu§  ber  %aü  ift. 

2.  53eifpiel.  160  burc^  13  ju  tl;eilen.  2luglöf4)en.  160  hinauf = 
fdiaffen;  jur  ^Berbeutlic^ung  \)u\kx  bie  0  einen  ilommaftift  einfteden, 
13  unter  16  im  ©c^alttoert  einfteüen.  £luotientenääl;Ier  auf  0.  „<Buh- 
traction"  niebergebrüdt. 

3)rel)e  Intal,  bleibt  3,  erfte  QuotientenfteHe  =  1.  5Run  toerbe  au^ 
3SerfeI;en  no^  einmal  gebrebt;  öie^  mad;t  fic^  baburc^  bemertlid;,  t:a)i 
linfg  eine  9  erfc^eint,  im  Üuotienten  geigte  fid;  eine  2;  burd^  baö  ©r- 
fc^einen  ber  9  irirb  man  ftet^  fofort  auf  ben  ^eljler  aufmerffam  gemad;t. 
ajian  brüdt  alfo  „SIbbition"  unb  bret^t  Imal,  abbirt  alfo  bie  fälfc^lic^  ab- 
gcgogene  Qa^  13  h}ieber,  unb  fie^t  oben  toieber  030  .  .  . . ,  im  Quotienten 
bie  1  erf^ienen.  Sineal  öerlegt.  13  öon  30  ge^t.  „©ubtraction"  ge= 
brüdt  unb  jtoeimal  gebre^t,  läBt  oben  4  aU  9teft.  SDer  Cuotient  ift 
alfo  la'*/!;^.  2öir  tonnen  aber  ireiter  fortbiüibiren,  unb  ben  gemeinen 
S3rud^  in  einen  S)ecimalbruc^  üerttJanbeln.  :Cineal  oerlegt: 
5Dre^e  3mal,  bleibt     1,  verlege  bü!o  Sineal  um  1  ©teile, 

//    '-'  //      //     '■^z  ir  II  II  II       '■  II 

7  9  ] 

//     '  //      //      "^  I  II  II  II  II       •*■     // 
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^re^e  6ma(,  bleibt  12,  öerlege  bag  Sineal  um  1  Stelle, 
„  9  ,,  „  3,  ba^  Sineat  ift  gati^  tiad)  Im!»  t»erlet3t, 
unb  trir  ^abeti  a\§>  üuotienten:  12,30769.  ^i^r  ^robe  bamit  rtldtDärtS 
multiplicirenb,  fomntt  inieber  160  nad^  oben,  üom  Äomma  ab  gelefen. 
|)ätte  man  ncd;  me^r  Stellen  l^aben  tDoEen,  fo  brani^te  man  nur  ben 
sieft  3  trieber  nac^  lin!^  auf  bie  Ie|te  ^iff^i^f«^^^'^^  5"  bringen,  um 
beliebig  ireit  fcrtfal;ren  gu  fönnen.  llnenbli(^e  S)ecimalbrü(^e  tonnen  fo 
mit  großer  Seid^tigfeit  'bx^  gu  jeber  nur  irgenbtoie  tirnnfc^baren  Stetten- 
§al)I  gered^net  n^erben. 

3.  S3eifpieL  1  burd^  75  5U  tl;eilen.  Sln^Iöfd^en.  1  anl  linfe 
@nbe  be§  SineaB  [teilen,  biefel  gauj  nad^  red^ta.  Ouotient  auf  0  ge= 
[teilt.  75  in  1  gel^t  nid^t,  in  10  ebenfattS  nid^t,  Slimal  nad^  lin!0  t)er= 
legt,  75  in  100  ge^t  Imal,  bleibt  25,  Sineal  üerlegt,  nad^  3  S)re^ungen 
bleibt  25,  Sineal  »erlegt,  3  ©rel^ungen  liefern  [tetS  ben  9ie[t  25,  unb  fo 
in§  Unenblid^e.    Quotient  alfo:  0,013333  .... 

23ur3elaug§iel;ung.  S)ie  2lug3iel;ung  ber  Ouabrattüurgeln  ge^t 
auf  bem  2lritbmometer  t>er^ältni§mciBig  einfad;,  bo4)  nic^t  t>iel  fd^neffer,  aB 
bie  lDgaritl;mifd^e  9ted^nung.  9Begen  be§  5?erfal;ren§  oeriüeife  i(^  auf  ^'xt 
üon  ^I;oma§  bem  Qnftrument  beigegebene  Slntreifung. 

^ei  un§  finb  nortrefflic^e  äSurjeltafeln  aud^  fo  verbreitet,  ba§  man 
[id^  in  ben  meiften  fällen  ber  ted^nifd^en  ^rafig  mit  benfelben  l^elfen 
fann.  lleberl^aupt  mu^  't)kx  l;ert>orge^oben  toerben,  ba§  man  lüo^I  btaä:)' 
ten  mu^,  \ia''^  bie  Dtec^enmafd^ine  nid;t  für  atte  unb  jebe  Died^enoperation 
gleid^f4)nell  arbeitet  unb  arbeiten  !ann,  fo  "i^a^  toer  fd^nell  rechnen  luill, 
fic^  ber  9tec^enmafdf)ine  ba  bebient,  Jco  [ie  beffer  unb  [d^netter  jum  3^ele 
fül;rt,  aber  ju  anberen  3Jiitteln  greift,  too  i^m  fold^e  beffere  ^ienfte  leiften 
lijnnen.  diejenigen,  tüeld;e  mit  ber  3)tafd;ine  §u  arbeiten  l^aben,  werben 
fid^  balb  eine  (Eombination  t»on  9lec^nung§mitteln  bilben,  bie  [ie  ben 
Umftänben  \kt§>  anpaffen,  bann  aber  bamit  auc^  aufeerorbentlid^  rafd? 
arbeiten. 

3um  «Sd^IuB  biefer  Einleitung  toiE  x^  no(^  einige  Seifpiele  nid^t  fo 
abftracter  9iatur,  tüie  bie  bi§I;erigen  tttaren,  üorfübrcn,  Jroran  man  erft 
fo  red)t  eigentli*^  bie  ^orjüglid^feit  be^  $jnftrumente!o  toirb  ermeffen 
lönnen. 

1)  ©efe|t  ea  fep  eine  Stafel  für  bie  ©etüid^te  ber  ©ufeeifenplatten 
äu  red^nen,  beren  S)iden  öon  äJIiHimeter  5U  3}iillimeter  [teigenb  ange= 
nommen  n)erben  fotten,  unb  M  benen  man  baa  ©eioid^t  xxx  Kilogrammen 
pro  Cuabratmeter  n^iffen  n)ill.  33ei  1  ÜHillimeter  ^lattenbide  ift  ber 
^n^alt  be§  ju  betra^tenben  Körper^  gerabe  1  K'ubifbecimeter ,  beffen 
@eh)i^t  in  til.  alfo  gleid^  bem  fpecififc^en  @en)id;t,  tuelc^e^  bei  bem  be- 
3)ingler'8  polpt.  3onnta£  53b.  CLXV.  ^.  5.  23 
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treffeiiben  ©u^eifen  burd;    genaue  SDiettjoben   =    7,244   gefunben   fe^. 
^ie^  üorau§gefe|t,  [teilen  luir  bie  :^a^  7,244  im  ©dialtlüerf  ein,  brüden 
anf  „3tbbitiDn"  unb  l^aben: 
mä)  1  Umbre^ung  für  1  3)iiainteter  ^lattenbide  b.  @ett>ic^t        7,244'' 

,/        2  „  n      ^  II  n  II  II  14,4oo 

„       O  /,  II      ^  II  n  II  II  Aii-fioA 

„     ^11  II     4:  „  „  „         „  28,976" 

„     5  „  //    5  „  „  „         ,f  36,220 

u.  f.  f.;  jebe   Hmbrel^ung   liefert  einen  SSertI)  ber  anfju^ 

ftellenben  Tabelle. 

2)  SJtan  f)al)e  eine  gormel  y  =  c  ]/  x,  j.  ^.  bie  3)ide  d  eines 
fd)miebeeifernen  3a^fen§  für  bie  Saft  P  in  til. 

d  (in  5minimetern)  =  9/g  1/  P 
unb  »in   für  bie  SBert^e   d  =  20,  25,   30,  35,   40,   45,   50  2C.  bie 
^elaftungen  P  in  einer  3:abeIIe  gufaminenfteUen ,  fo  ermittelt  man  fic^ 
§unäd)ft : 

P  =  (~^     d2  =  0,790123  d2, 

legt  bann  bie  Cuabratentafel  üor  fid^  (g.  33.  2ßei§ba(^'§  Ingenieur 
6.  16),  ftettt  709123  al^  gactor  in  bem  ©d)altlper£  ein,  rid;tet  fi(^  auf 
„3)?uItipIicatiDn"  unb  brandet  nun  al§  güctoren  bie  in  ber  S;afel  fid^ 
finbenben  Ouabrate  ber  Unöeränberlic^en  d.    Sllfo 

bei  d  =  20  ben  Factor    400  unb  erhält  rafc^  P  =  316,049 
25    „         „         625    „         „         „  414,815 

30    „         „         900    „         „        „  711,111 

35    „         „       1225    „         „         „  967,901 

40    „         „       1600    „         „         „  1264,197 

u.  f.  tu.  unb  bebenfe  nur,  bafe  bei  logarit^mifc^er  3le(^nung  jebe^mal 
1  Sog.  üerboppelt,  ba§u  ein  anberer  gejät;lt  »erben,  barauf  ein  9^umeruS 
ju  ber  £ogaritt)menfumme  gefuc^t  »erben  müfete. 

3)  ;3n  3euner'S  mec^.   2SärmetI;eDrie   ftnbet  fid^  u.  a.  in 
Zahz^z  I  eine  ©palte  mit  ben  bered;neten  2öert^en 

Q  =  606,5  +  0,305  t, 
»obei  bie  Temperaturen  t  öon  b  in  b  ©raben  fteigen.    3)iefe  %Qxmz\ 
erforbert  auf  bem  ge»öl)nlic^en  Söege  nac^  üorl;eriger  2luffd)lagung  beS 
log.  ju  0,305: 

2luffd^laguug  bei  log.  gu  t, 

beffen  Stbbition  ju  log.  0,305, 

3luffud)ung  bc§  Sflumeruö  §ur  ©umme, 

Slbbition  berfelben  §u  606,5. 
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@§  fetten  3  ©ecimalfteHen  geiüünlci^t. 

2öir  bereiten  un§  folgenbermaBen  üor.     606,500   l^inaufgefd^afft, 
bal  ^omma  eingeftedt,  305  im  ©d^alttüer!  fo  emgeftellt : 

606,500 
305 
darauf  brel;en  inir   5mal,  unb  erl^alten  oben  608,025  a{§>  2Bert^  für 
t  =  5.    £)arauf  toertegen  tüir  ba^  Siiteal  um  1  Stelle  naä) 
red^tS,  tDa§>  bei  jeber  ©reijung  10  x  0,305  hinauf abbirt,  unb  ev^alkn 
nun  bei  jeber  S)rel^ung  einen  3:;abelleniüertl),  nömlid^: 
md)  1  ®rel;ung  für  t  =  15  ben  Söert^  611,075 
„2         „         ,,     t  =  25    „        „       614,125 
„3         „         „     t  =   35    „        „       617,175 
„4         „         ,,     t  =  45    „         „       620,225 
u.  f.  f. ;  bie  S^W'i^  tnerben  f^neHer  erl^alten,  afö  fie  auffc^reibbar  finb ! 
Um  bie  3i^if<^ßiifiufen  ju  erhalten,  fängt  man  toieber  bei  t  =  0  an, 
abbirt  10   X,  20  X,  30  X  0,305  u.  f.  f. 

4)  ^n  berfefben  oorgebad^ten  'ZabeUe  finbet   fic^  eine  Spalte  nad; 
ber  formet 

r  =  607  —  0,708  t 
bered^net,  ebenfalls  für  bie  obigen  Stufen  üon  t.    2öir  »erfahren  ganj 
ä^nlid).    607,000  lüirb  l^inaufgefteßt ;  barunter  im  Sd;aItJT}erf  0,708  fo: 

607,000 
708 
darauf  brücft  man  ben  Subtraction^fnopf,  brel}t  5mal,  unb  eS  er:= 
fc^eint  oben  ber  SBert^  für  t  =  5,  nämlidö  603,460.    Sf^un  \ia§  £ineal 
um  1  Stette  nad;  re^tg  gelegt,  erl;ält  man  für  jebe  ©rel^ung  toieber 
einen  S^abettentoertl). 

x'^  -I-  27  43      X 

5)  Formeln  üon  ber  ^^orm  y  =  — — '— — '- — ,   ber  Sc^reden 

X  /i 

ber  ßogarit^menrec^ner,  laffen  fid;  fpielenb  auf  bem  2lritt;mDmeter  au§>' 
red^nen.    Sep  §.  S.  x  =  22,54,  fo  nerfa^ren  tt)ir  folgenberma§en : 

SlHeg  au^gelöfd^t.    Sineal  gang  nac^  Iin!§. 

^m  Sd^alttner!  folgenberma§en  eingefteüt: 

Sineal:    000000000000 

VI   V  IV  III   II     I 
2     2     5     4 
53ilbe  nun  ta^  üuabrat  t)on  22,54.    ©^  erfdieint,  iDenn  mon  ba^ 
Sineal  jurüdgelegt  ^at: 

0050     8,     051600 
VI    V  VI  III  II     I 

2      2      5     4 

23  * 


356  9ieu(eauf ,  ü6er  bie  JbomaS'fc^e  9tec^enmafc^ine. 

in  toelc^er  ^ai^i  man  ba^  Äomma  richtig  gtöifc^en  8  uub  0  einfe|e. 
^Darauf  multiplicire  man,  unter  Selaffung  be§  niebergebriicften  2tbbition0= 
fnopfeS,  22,54  mit  27,43;  e§  erfd^eint  oben  fofort  ber  gange  auSge^ 
rerf)nete  ^äfjler  1126,3238.  Qm  ©(^alttoerf  jie{)t  man  nun  in  ber  fünften 
Spalte  ben  ^^'-fl^i^^^^'^Pf  ^^"  ^  ^"t  0,  unb  öerlegt  ^aS^  Sineal  n?ie  folgt: 
01126323800 

VI  V  VI  m  II   I 

2     0     5     4 
fteHt  ben  Ouotienten  auf  0,  brücft  auf  „Subtraction"  unb  biüibirt;  alä- 
balb  fommt  al§  ©nbrefuttat:  54,835  unb  jtDar  beanfpru^t  bie  ganje 
3fted^nung  ben  feierten  Xi)dl  ber  3eit,  bie  man  braucht,  um  üorfte^enbe 
Grtlärung  gu  lefen. 

<Diefe  ^eifpiete  fottten,  tüie  id)  glaube,  genügen,  um  bog  ^nftrument 
in  feinem  (Siehvauä)  unb  feiner  großen  33rauc^barfeit  fennen  gu  lehren, 
fo  baB  id)  uun  jur  naiveren  ^efc^reibung  be0  3)led^aniamua  übergeben  fann. 

III.    S3efcf)reibung   ber  ßonftruction   be§  2(rit^mometerö. 

3iad;  ben  Grflärungen,  iretd^e  unter  (I)  gegeben  irurben,  unb  nad^= 
bem  irir  un^  foeben  mit  ben  2(eufeerlid;feiten  beg  2trit^mometer!o  befannt 
unb  vertraut  gemad^t  E;aben,  bürfen  inir  e§>  unternel^men,  in  't)a§>  f(^ein- 
bar  fo  üerinicfelte  innere  ©etriebe  be§  S^fti^wmente^  unterfud^enb  l^ineingu- 
f(^auen.  2luf  Xal).  V  finb  bie  ti)ic()tigften  S)etail§  besfelben  für  gioei 
Gtemente  (ßiner  unb  Se^mv)  bargefteHt,  unb  §tüar  in  ber  l,7fad^en  ®rö§e 
ber  2tu§füf)rung,  trobei  ic^  mir  inbeffen  ber  S)eutlic^!eit  gu  ikhe  eingelne 
tleine  (für  bie  Slu^fül^rung  unpra!tifd;e)  Slenberungen  erlaubt  ^ahe.  ®a§ 
©anje  gerfäUt  auc^  ^ier  n^ieber  in  ©d^altloer!,  3äl;Itoerf  unb 
Sßenbegetriebe.  ^Wiiä^en  Sd^altung  unb  ^ö^lrab  fi§t  fobann  tuieber 
bie  h3ic^tige  ^ß^^e^übertragung. 

S)er  §aupttl;eil  jebeg  «Schaltgetriebe^  i\t  bie  Sc^alttualge  A,Ai, 
A^  g-ig.  1  unb  2.  ©iefelbe  ift  gufammengefe^t  ju  beuten  au0  je^n 
niebrigen  ß^linbern,  toon  benen  ber  erfte  feinen,  ber  streite  1,  ber  britte  2, 
ber  feierte  3  u.  f.  ir.,  ber  §el^nte  9  Qä^m  l^at,  toelc^e  ^ier  ^/22  ^^^  ^^"^- 
fang0  jur  Sljeitung  l;aben.  ®iefe  ^ä^m  tonnen  mit  bem  9tabc!^en 
B,  Bj,  B2  in  Eingriff  gebracht  tfeerben,  inbem  man  balfelbe  mittelft  be§ 
3eigerhiofefe§  C,  C^,  Cj  auf  feiner  feierfantigen  Steife  feerfc^ieben,  unb 
beliebig  über  bie  9,  8,  7,  6=  u.  f.  tu.  jä^nige  Stelle  ber  ©cbaltttjalge 
bringen  fann.  2)er  Grfolg  ift,  ba  B  10  Säi)m  ^ot,  ba§  ba^felbe  um 
9,  8,  7,  6  u.  f.  tfe.  5e^"tel=Umbre^ungen  üerfteüt  trirb,  trenn  A  eine 
Umbre^ung  mad^t.  ©ämmtlidje  Sdlialtifealsen  be^  Qnftrumente^  tfeerben 
aber  feermittelft  ber  §aupttriebac^fe  D,  trelc^e  bie  gange  2}iaf4)ine  entlang 
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läuft,  ftet§  gleichseitig  einmal  umgebrei^t,  Wenn  man  bie  ^anbfurbel  E 
eine  3)re&iing  ntad^en  Iä§t.  ^er  ©riff  ber  leiteten  ift,  inie  l^ier  gegeid;net, 
nieberlegbar. 

®ie  2lc^fe  F  bei  Mhäjen^'  B  treibt  mit  einem  ber  fleinen  Äegel- 
räber  G  ober  H  be§  äöenbegetriebe^  haB  9^ab  I  auf  ber  fenfrec^ten  Sl^fe, 
mlö)e  bie  ^iffetfc^eibe  K  trägt,  unb  ert^eilt  bemnad;  ber  le^teren  in 
pofitiüem  ober  negatioem  (Sinne  eben  fo  toiele  ^^'i'Wtelbre^ungen  al§>  B 
empfängt.  ®ie  Sld^fe  L  be0  Umftellerg  be§  2öenbegetriebe§  gel;t  unter 
ben  fämmtlic^en  2lc£)fen  F  l^er,  ebenfo  iüie  bie  f(ad}e  Stange  M,  n^eld^e 
tk  ^ü(f;fe  gn)ifc^en  ben  9täbd;en  G  unb  H  erfaßt  unb  bereu  §in  -  unb 
|)erf(^iebung  uumittelbar  beiüirft.  ®a!o  ^^ff^^^^^^^ß^  '^^^^)^  U^  "^  ^^ß 
2l(j^fe  N.  Man  fie^t  ein,  bajg  in  ber  gel;obenen  (f;ier  puuftirten)  Stel= 
lung  belfetben  fämmtUd)e  ^iff^^f'^ßi&en  au^er  ©ingriff  mit  bem  ©etriebe 
fommen  muffen.  S)a§  fiebere  2Öieberein!ei^ren  ber  3<^^iii^äber  toirb  burd^ 
eine  Steige  @infd;nitte  »ermittelt,  in  toeli^e  ber  Stift  0  einfinft,  fobalb 
man  ba§  Sineal  an  ben  richtigen  ©teilen  nieberlä§t. 

%Ue  :^i\^zx\^äUn  finb,  tt)ie  e^  in  ^ig.  4  angegeben  i\X  aujsen  mit 
10  33ogenbaud^ungen  üerfe^en,  ftieldje  eben  fo  öiele  Sperrgäijne  borfteüen, 
in  iDelc^e  eine  n)ei(^e  f^eber  eingreift,  um  bie  Sd^eiben  mit  einiger  Äraft 
in  ben  Steßungen  gu  erhalten,  tt?D  bie  S^\iexn  fid;  gerabe  bem  Qd)auloä) 
gegenüber  beftnben.  SDiefe  Sperrung  ift  aber  nod)  nid)t  geuügenb,  um 
fe^Ierfjafte  ©infteßungen  ber  ^iff^^fdjßiö^^V  in^befonbere  ber  bie  53eiüegung 
üermitteinben  9iäb(^en  ju  t)ert;üten.  33ie(me^r  finb  l;ierfür  noc^  befonbere 
Sperrräber  P,  Pj,  P2  in  ben  S($a(tgetrieben  angebrad;t. 

©in  fotc^eg  Sperrrab  befi^t  10  gleiche  bogenförmige  2lu§f (Quitte,  in 
Jreld^e  ba§  ©perrftüd  Q,  Q^,  Q2  auf  ber  Sd;alttüa(3enad^fe  eingreift. 
2)iefe§  Sperrftud  Q  {;at  aber,  lote  bie  punftirten  Sinien  beutlid^  mad;en, 
eine  gerabe  fo  iueit  reid;enbe  ©ingie^ung,  t)a^  nid)t  gefperrt  loirb,  fo 
lange  el  möglid;  ift,  bafe  Sc^altjä^ne  in  tiaS'  Oläbdjenß  ein= 
greifen.  älZit^in  belDirft  bie  befi^riebene  @inrid;tung,  ba§  bie  ©re^ung 
beg  9läbd^en§  unb  ber  jugefjorigen  3ifferfd)eibe  freigegeben  ift,  fobalb  ber 
öer§a^nte  Sogen  §u  B  tritt,  fobalb  alfo  tiie  M)\e  be»  3al;ne§  9  ficf)  ber 
SingrifffteHe  nähert  unb  loä^renb  be§  gangen  3al;nbogen^  9 — 1  freigegeben 
bleibt,  nad^  ®urd6gang  begfelben  aber  lieber  getrennt  tinrb.  ^ierburd^ 
n)irb  einem  ^b'erfe^rtfteHen  ber  ^^ff^^f^^^i&ß"  i>"i"^;  (£rfd;ütterungen  bei 
raf(^em  S)rel^en  u.  f.  lo.  oorgebeugt.  3"Slßid^  freilid^  erfd^inert  biefe 
not^h)enbige  ©inrid^tung  t^k  ßonftruction  ber  ^eljuerübertragung,  bie 
befe^alb  mel;r  Xi)eik  erhalten  mu§te,  al^  man  gu  ern^arten  geneigt  fepn 
möd^te. 

^ie  3cl)nerübertragung  n>irb  3unäd;ft  bewirft   burd^  ben  an  einem 
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befonberen  3lrme  f{|enben  Qa^n  10,  Weimer  auf  A,  aU  ber  ©iner^ 
maläe,  nid^t  nött)ig  ift,  auf  ieber  folgenben  SSalge  aber  angebrad^t  fe^n 
mui  ®er  Qdjmv^a^n  bürfte  in  bal  9täbd;en  B  eingreifen;  ba  aber 
biefeS  ^in  -  unb  ^ergefd;Dben  tüerben  mu§,  ift  feine  genaue  SBieberi^cIung 
in  bem  unüerfd^ieblic^  auf  F  angebrachten  9iäb(^en  R  üorl^anben.  ^n 
biefe^  fann  ber  ^al)n  10  nur  bann  eingreifen,  toenn  er  fid^  in  ber  (in 
^ig.  2)  punüirten  ßage  befinbet.  <BoU  er  aber  eingreifen,  fo  nniB  bann 
gleichzeitig  ba§  ©perriper!  P,  Q  gelobt  toerben.  ®ie^  gefd^ie^t  nun  ir»ie 
folgt. 

®a§  (Sperrftüdf  Q  befi|t  in  einer  toeiter  red^t^  öon  P  belegenen 
ßbene  nod^  eine  iceiter  jurücftretenbe  ©tufe  S,  Jt»eld^e  ba§  ©perrrab  im 
j^aHe  be§  ©ingriffeg  beä  ^el;nerrabe§  unge^inbert  lä^t,  föenn  fie  in  feine 
ebene  gebrad;t  tüirb.  ©old^eS  gefd^iel^t  aber  gleid^jeitig  mit  bem  3Sor= 
fd^ieben  be§  3e^ner5a]^neg  in  bie  ©bene  toon  R,  inbem  jener  Qa'i)n  mit 
bem  Sperrftüd  au§  einem  ©anjen  befielt  (mit  il;m  eintrumig  ift).  ^a^ 
Uebertragen  eineä  ^ei)mxä  mu^  gefd)el;en,  tuenn  beim  2lbbiren  "Die  (Bimv- 
fc^eibe  öon  9  auf  0,  beim  ©ubtra^iren,  irenn  fie  üon  0  auf  9  ge^t. 
^ei  biefem  Hebergang  fto^t  aber  ber  3al;n  T  ber  ^ifferfd^eibe  (^^ig.  4) 
einmal  linfg,  einmal  rec^tg  an  ben  ^^orfprung  be^  StuSrücler^  U,  biefer 
brüdt  bann  auf  hen  3iüifdt;eni^ebel  V,  ioelc^er  bag  auf  feinem  Stift  feft= 
gefc^raubte  3:;ellerd;en  W  unb  bamit  ba§  ^öpfd;en  X  i^erfd^iebt,  l^eld^ 
le|tereö  ba§  Sperrftüd  unb  fein  3itbel)ör  nad^  üorne  jiel^t.  ©obalb  biefe 
gef^eljen  ift,  \üa§>  an  irgenb  einem  fünfte  be§  eingriffet  ber  erften 
©d^altiüalje  toorfommen  fann  (5. 33.  gleicf)  bei  Eingriff  be§  erften  3«^^^^^ 
lüenn  im  ^ifferrab  eine  9  ftanb  unb  abbirt  irirb),  ift  bie  Qe^neV' 
Übertragung  vorbereitet,  ©ie  erfolgt  aber  erft  toirflid^,  trenn  ber 
3et)ner§a^n  nad)  oben  unb  in  Eingriff  !ommt,  \va§>  aber  erft  gefd^ie|)t, 
loenn  alle  übrigen  9  S'^ljm  f(^on  burc^  bie  ©ingriffftelle  gegangen  finb, 
alfo  möglid;ertüeife  geloirft  l;aben.  $Dann  erft  fäüt  ber  ^^^^ergal^n  ein, 
fc^altet  um  Vio  ®i^el)ung,  unb  läfet  fofort  tüieber  bie  Plante  bei  S  in  baä 
©perrrab  eingreifen,  um  jebe  6törung  unmöglid;  gU  mad;en. 

9iun  aber  mu^  aud^  ber  36l)^ßi"3<Jl^i^  n)ieber  befeitigt  h^erben,  bamit 
er  bei  ber  näd)ften  ©re^ung  nid)t  unnött;iger  =  ober  fälfd;lid;ern)eife  no(^= 
malg  fd)altet.  3^1  ^^"^  ®^^^^  ^fl  '^^^  ^^^^  Sperrftüd  Q  eine  ©df)rauben= 
pd;e  Y  angebrad)t,'  n^eld^e  gegen  einen  feften  ©tift  Z  fto^t,  an  biefen 
ftreift  unb  Q  loieber  an  feine  alte  ©teile  fd)iebt.  Z  ift  gerabe  fo  geftettt, 
ba^  fofort  nad)  gefd)el)ener  3^l)"erfd;altung  Q  üneber  surüdgebrad^t 
n)irb.  S)amit  aber  gel;en  aud;  X,  W,  V  unb  U  uneber  jurüd,  unb 
alle^  ift  5U  neuen  Operationen  in  53ereitfd)aft  gefegt.  (Sine  auf  W 
brüdenbe  unb  baran  reibenbe  platte  ^-eber  l;ält  biefeS  STeUerd^en  unb  bie 
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an^ängenbeti  S^^eile  in  i^ren  eingenommenen  Stellungen  feft.  3)iefe 
fämmtlic^en,  fo  finnreid^  ongebrac^ten  ST^eile  arbeiten  mit  einer  erftaun* 
liefen  @id;err;e{t  nnb  @d;neUig!eit,  nnb  laffen  in  ber  ^at  Dl;ne  ganj 
jonberbare  anfalle  nie  einen  ^e'^ler  anffommen. 

eä)Dn  oben  iDurbe  tjeröorge^oben,  ba§  bie  einzelnen  ©(^altgetriebe 
ftet§  einanber  t»or=  ober  nad^ eilen  muffen,  bamit  bie  3e^nerübertra= 
gung  rid;tig  erfolgen  !ann.  §ier  ift  bag  91  ad^  eilen  gelrä^lt;  e§  beträgt 
öon  SSalge  5U  SBalje  eine  3a^nt^eirung,  h)ie  au^  an  nnferen  2öal= 
§en  Ai,A2  gn  bemer!en  ift.  @o  fommt  e§,  baB  ber  le|te,  ber  ©iner- 
ja^n  in  jebem  betriebe  burc^  ben  (Singriff^pnnft  fd^on  gegangen  ift,  trenn 
ber  be§  Iin!§  folgenben  (alfo  einer  I)öt)eren  Drbnung  angeijörigen)  sur 
2ßir!ung  !ommt.  Sft  mm  in  irgenb  einem  Stabe  bie  ^e^nerübertragnng 
vorbereitet,  fo  tuirb  fie  biefeS  9fta(^eilen§  toegen  ftetg  aud^  au^gefn^rt. 
5Rot^tr>enbig  mufe  aber  be^l;alb  aud^,  um  %^^^x  gn  toermeiben,  ber  leere 
S3  0  g  e  n  auf  ber  ©d^altiralje  angebrad^t  fe^n.  Sie  ©rö^e  berfelben  rid^tet 
fic^  nad^  ber  3al)l  ber  angetoanbten  (gtemente.  ®ie  l)ier  benu^te  ©rbfee  rei^t 
für  8  5ä^lenbe(einfteflbare)©d^alttral3enno($  öoKlommen  au§.  —  S^tereffant 
ift  e§,  bie  SBirlung  ber  3e^nerübertragnng  beim  2lbbiren  toon  Ballen  gn 
beobad^ten,  »eldje  au§  öielen  ^Rennen  befielen.  Stellt  man  im  ^ä^ltoerf 
0999999,  im  6d}alttrer!  aber  nur  eine  einzige  1  in  ben  ©inern  ein  nnb 
brel)t  nun  einmal,  fo  gef^iebt  golgenbe§.  ®er  ^a^n  1  in  A^  fd;altet 
Bj  um  einen  3al)n  ^erum;  baburd;  toirb  aber  für  A2  bie  3el)nerüber= 
tragung  vorbereitet,  nnb  nad;  ®urd;laufung  ber  folgenben  S:i)eilung  auc^ 
öoEjogen;  l;ierburd)  bereitet  fid)  für  A3  bie  3el;nerübertragung  i^or,  um 
fofort  t»olIäogen  gu  toerben  u.  f.  f.  ^urj  man  fie^t  bei  langfamem  55ott= 
gietjen  ber  turbelbrel)ung  toon  lin!§  na^  xed)t§>  eine  0  um  bie  anbere  in 
ben  @d;auli3d^ern  bie  9  erfe^en,  nnb  enblid^  linB  üon  ber  fed^Sten  ©teile 
eine  1  ftatt  ber  0  vortreten,  fo  t)a^  ba^  rid^tige  Sflefultat  1000000  ba 
ftet)t.  2lel)nltd^  aber  umgefel;rt  iptrlt  bie  9Jiafd)ine,  irenn  man  1  von 
1000000  abgieljt,  füo  fofort  6  9ieunen  nadbeinanber  jum  SSorfd^ein  fommen. 

®ag  §ebeliver!  be§  2ßenbegetriebe§  iourbe  toeggelaffen ,  ba  ba^felbe 
ja  leid;t  auf  oielerlei  2lrten  gleic^gut  eingerid)tet  toerben  fanu.  ®amit 
t§  feft  ftel)t,  fo  lange  bie  turbel  fic^  ni(^t  in  i^irer  (l)ier  gegeidjneten) 
2lnfang§lage  befinbet,  legt  fid;  einer  ber  §ebel  an  eine  ©dl)eibe  an,  trelc^e 
auf  ber  le|ten  ed)altgetrieblvelle  gur  Sinfen  fi|t.  S)iefe  ©(^eibe,  loeld^e 
bei  jeber  turbelbrel)ung  eine  llmbreljung  mad^t,  \)at  einen  rabialen 
Slugfd^nitt,  tüeld;er  fid^  bem  obigen  ^ebel  gerabe  gegenüberftellt,  föenn 
bie  Kurbel  auf  0  fte^t,  bann  alfo  bem  §ebel  geftattet,  auf  bie  anbere 
©eite  ber  ©d^eibe  gu  treten,  tvenn  man  ben  betreffenben  ^nopf  brüdt. 
SluBer  biefer  @in3elt)eit  tvurben  aud^  nod)  man^e  anbere  iveggelaffen, 
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§.  S.  '^aä  ^ä^ltocxt  beio  Quotienten.  3Son  bemfelben  ift  §u  be= 
merfen,  ba§  e^  ftet§  nur  üon  ber  ©inerad^fe  A^  be§  ©d^altgetriebe^  auä 
in  ^etoecjung  gefegt  tüirb,  unb  §tüar  ftet^  nur  eine  ©c^eibe  be^felben 
o(;ne  i^e^mxühextxaqunQ,  Xüeil  beim  2)iüibiren  niemaB  grDf3ere 
©ingelquotienten  ai§  9  öorfommen.  —  33emer!en§lDert^  ift  noc^  ber  2lu^= 
löfc^er,  toetc^er  in  gig.  2  ju  bemerfen,  in  ^ig.  5  t^eiltoeife  betaiüirt 
ift.  ^ie  2(ullöf(^ung  toirb  burd^  eine  3«^"ft<iii9e  bewirft,  iceli^e  für 
Qe\dö^nliä)  nid^t  in  hk  juge^örigen  SreI)Unge  b  auf  t^m  3^fferfc[;eiben= 
ac^fen  eingreift.  5ßerfd;iebt  man  aber  bie  3«f;nftcinge,  Jüa§  burd;  3)re^en 
an  einem  Jlnopf  beioirft  toirb,  ber  einen  ftet^  in  \k  eingreif enben  befon= 
beren  S)re^ling  umtreibt,  fo  siningt  bie  6d;ief ebene  cd,  am  Stifte  l^in= 
gleitenb,  bie  3^^nftange  gum  Eingriff  mit  ben  9läb(^en  b,  unb  nötl;igt 
biefe  fämmtlid^,  fid;  ju  breiten.  ®iefe  9iäbd;en,  urfprünglid;  10äät;nig, 
l^aben  aber  ber  0  gegenüber  feinen  Qa^n,  unb  toerben  bemnad;,  fobalb 
bie  0  im  ©d^aulod^  erfc^ienen  ift,  nii^t  ferner  bon  ber  3'J^i^ft<iJ^9e  er= 
griffen,  ©g  muffen  alfo  atte  ^iff^rfc^eiben  fei;r  rafd;  auf  0  fommen,  fo= 
balb  man  bie  ^ö^nftange,  beren  SCriebbre^Iing  burd;  eine  ©piralfeber 
ftetg  lüieber  prüdgetrieben  h)irb,  einigemal  ^in=  unb  ^erge^en  lä^t. 

2öa0  im  SlHgemeinen  bie  .^anbl;abung  ber  SKafd^ine  angebt,  fo  ift 
nur  inenige^  barüber  §u  fageu.  @ute  (Sinölung  ift  und^tig,  übrigen^  auä) 
einfad^.  2tm  beften  ift,  ben  ganzen  3}Zed^anigmu0,  lDeld;er  fid;  fe^r  Ieid;t 
au§  bem  taften  nehmen  lä^t ,  hi§>  an  bie  Sedplatte  in  ganj  feinet  Oel 
ein§utaud;en,  i{;n  einen  ^ag  lang  abtropfen  ju  laffen,  um  bann  in  @e- 
braud^  §n  nel)men.  3Jian  braucht  bann  in  biefer  ^ejie^ung  nie  rm^x 
nad)sufe^en.  ©c^u^  cor  ©taub  ift  felbftüerftänblid^  notl^ioenbig ,  n^ofür 
übrigeng  ber  fel)r  fd)ön  gearbeitete  Äaften  affeS  ^öüjiqe  leiftet.  (Bin 
leic§te0  unb  fd^nelleg  S)re^en  an  ber  Kurbel  toirb  balb  gur  @eiDDl;n- 
l^eit,  fo  baB  man  balb  fd;ou  burd^  ^aä  ©efü^l  belehrt  lüirb,  ob  eine 
ettoaige  tleine  ©todung  burc^  einen  giüifd^en  bie  9fläbd;en  gefallenen  fremben 
©egenftanb,  ober  etloa  unjeitgemä^e^  2luf ^eben  ober  '^tnfen  be§  Sineale^ 
^erüorgerufen  lourbe.  (£in  leifeg  9lütteln  an  ber  Kurbel  befeitigt  faft  immer 
f ofort  bie  ©törung ;  über  ba§  3ta4)fel;en  hei  befonberen  fällen  finbet  fi(^ 
"oaä  9M)ige  in  ber  Sljomaä'fc^en  Slnioeifung. 

©ollte  id^  ein  llrtt;eil  über  bie  3ufo^"Tiienfe|ung  ber  3Jlafd;ine  unb 
hie  :ß'(Dedmä^iQk\t  in  ber  2öal)l  ber  Xi^eik  au§fpred;en,  fo  !önnte  biefeg 
gunäc^ft  nur  ein  anerfennenbeg  fei;n,  ba  bie  gefteEte  Slufgabe  üollfommen 
unb  mit  compenbtöfen  unb  leicht  ju  fertigenben  ^l;eilen  gelöst  ift.  ®ens 
noc^  hkiht  meine»  ernftlid;en  @rad;ten§  bie  3)iöglid;feit,  nod)  größere 
33ereinfac^ungen  anzubringen,  bie  fid;  übrigen^  mit  ber  Qeit  fd^on  ein= 
fül;ren  merben.    S)ie  ^^auptfad;e  bleibt,  ha^  man  etloaä  gute^,  praf= 
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tifd^el  unb  nid^tju  t^eurel  fc^on  üor  fic^  ^at,  alfo  ungefäumt  guerft 
anerkennen  unb  Benu^en  foll. 

©c^IuB&emerfungen. 

Sßenn  e§  mir  gelungen  fet;n  füllte,  bie  2lufmer!famfeit  ber  Sefer  auf 
bie  n}id;t{gen  ?punfte  Eingeleitet  unb  i^nen  bie  3)laf(^ine  naä)  Qtü^d,  2Bir= 
fung  unb  Einrichtung  ftar  gemad^t  §u  ^aben,  fo  mu^  auä)  ber  3ii'e^fß'^- 
füd;tigfte  barunter  bie  ^ßort^eil^aftigfeit,  t)en  SBert^,  bie  33ebeutung  ber 
©rfinbung  bereite  zugegeben  ^aben.  SSort^eil^aft  für  alleg  praüif^e  ^eä)- 
nung^lüefen,  tüert^öoH  für  bie  äßiffenfd^aft,  bebeutungSöoÜ  all  ©r^eugni^ 
menfc^lid^er  3)en!fraft  ift  bag  Sftäbergetriebe  in  bem  gierlic^en  ebenEols= 
faften,  ba§  fic^  erfü^nt,  ©ebanfenoperationen  au^sufü^ren,  tüie 
ein  ©piel.  ^o^  ift  ber  ^Irit^mometer  im  beutfc^en  SSaterlanbe  toenig 
verbreitet,  aber  id]  bilbe  mir  ein,  in  fur^er  3eit  einen  f leinen  S)anf  bei 
üielen  ertoorben  ju  l^aben,  bie  fic^  §u  feiner  Slnfc^affung  entfi^lie^en 
»erben.  3?or  allem  aber  icerben  ®an!  unb  Slnerfennung ,  f)ccEfte  2ln= 
erfennung  bem  ©rfinber  gegofft  loerben  muffen,  ©e^en  lüir,  iDie  ^§>  bamit 
befteat  ift. 

2;EDma§  ^at  et\üa  30  ^a^re  lang  mnije,  3eit=  unb  ©elbauftoanb 
angelegt,  um  feinem  ^nftrument  bie  heutige  33üIIf ommen^eit  §u  üerlei^en ; 
unb,  lernen  toir  bie  ©ingel^ieiten  feinet  5ßorget)en§  fennen,  fo  muffen 
ttjir  "oen  'Sflnt^,  bie  SieUlavi)eit  unb  bie  ©enialität  l^od)  beiüunbern,  mit 
lDeI(|er  er  nad^  unb  nad^  ade  ®d;n)ierig!eiten  überipanb.  5Diefem  gegen= 
über  finb  ber  öffentlichen  3lnerfennungen  in  ^ranfreic^  eigentlich  nid^t 
toiele  getoefen.  1822  fpra^  bie  SlufmunterunglgefeUfc^aft  in  ^aria  bem 
ßrfinber  iljre  2tnerfennung  au§:  1851  üerlie^  biefelbe  ©efeHfc^aft  i^m 
eine  golbene  Senfmünge;  in  bemfelben  ^a^re  fteUte  i^m  bie  Sonboner 
2lu§ftellung§iurp  eine  (einfache)  ^reiSmebaille  ju;  1854  fprad;  fic|  bie 
Slfabemie  in  ^arig  fet;r  günftig  über  "oen  Slrit^mometer  au0  unb  lie^ 
i§n  gur  ^reiSbetoerbung  §u.    ©al  ift  ungefähr  alle§. 

S)er  2Jtontl^ionprei§  icurbe  aber  einer  anberen,  iei^t  bei  ^eite 
gefegten Sflec^enmafd^ine,  bem  „Arithmaurel",  n)ie  i^n  bie  §§rn.  3Jiaur  el 
unb  ©ai;et  nannten,  gu  3:;i;eil,  ein  2)Zec^anilmul ,  lDeld;er  nac^  ^dv- 
gang  bei  ^ii^omal'fc^en  beffen  3)iedf)anilmen  gum  S^^eil  benu|t  'i)atU. 
^iefe  ftiffen  2In!lagen  iuerben  lebhaft  in  ^ranfrei^  erlauben,  namentlich 
burd^  9legnier  in  feiner  Histoire  des  nombres  (^aril  1855), 
unb  man  fann  \üdI)1  nid)t  um^in,  biefelben  gere(^t  gu  finben. 

^al  Slullanb  ^at  metjr  getrau  all  granfreid^.  greilid^  tritt  id^ 
bem  Sefer  nid)t  vorgreifen  in  bem  ironif d^en  ©efü^l,  h^elc^el  ii)m  übev- 
fommen  tüirb,  toenn  er  ben  Se9öon^unill851  ben  3leigen  eröffnen 
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fiet;t,  um  mit  einem  feiner  ^öd^ften  biamantbli|enben  Orben  ben  ©rfinber 
gu  fd^mMen.  ^^m  folgen  1852  ^^ranj  I.  üon  3^eapel,  bann  ber  Äönig 
ber  9fiieberlanbe,  nnb  ein  beutfc^er  gürft,  ber  ^erjog  üon  DfZaffau; 
bann  1853  ber  ^apft,  1853  ebenfalls  ber  ©roB^erjog  üon  ^o^cana, 
1854  ber  ^önig  öon  ©arbinien.  —  IXnb  5[)eutfd;lanb?  nnb  bie  beutfc^en 
gelehrten  ©efeUfc^aften  nnb  ^ngenieurüereine? 

3Jlan  barf  erlDarten,  ba^  fie  aUe  mel)r  ober  toeniger  i^re  9lner!ennung 
für  eine  (Srfinbnng  üon  fo  unbeftreitbarem  SBertl^  auSgefprod^en  l^aben 
ttiürben,  toenn  fie  ben  ©egenftanb  genügenb  gefannt  nnb  bead;tet  l;ätten. 
®e§t)alb  ift  au^  in  biefer  Sejiei^nng  ba^  ^efanntmad;en  be§  2trit|)mo= 
meterS  üon  SBic^tigfeit,  nnb  ic^  glaube  barum  nic^t  blo^  meinen  %a^= 
unb  bisherigen  SeibenSgenoffen  im  ^ai)Unveä)mn  babnrc^  einen  ®ienft 
§u  ertüeifen,  fonbern  aud;  einen  pflid;tf(^nlbigen  SSerfud^  be§  ®anfe§  gegen 
ben  (Srfinber  burd;  3Seröffentlid;nng  feiner  3J?afd}ine  gu  ma^en. 

®er  ^reis  be§  2lritl;mometer§  ift  I^ocj^,  h^enn  man  feinen  S3er= 
breitung§!rei0  betrachtet,  niebrig,  toenn  man  bie  ©d^toierigfeiten  in  feiner 
.^erfteHnng  in§  2luge  fa§t.  .^r.  %^oma§,  glüdlid^ertoeife  in  einer  Sage, 
tt)elc^e  i^m  !eine§iüeg§  pecuniären  ©elüinn  an  feiner  ©rfinbung  §ur  9Zot;^: 
irenbigfeit  mad;t,  ermöglicht  bnrc^  3"f^üff^  ^^i^^  üerl)ältni§mälBig  biEige 
Slnfertignng  ber  SJiafd^ine,  iueli^e  mit  toac^fenber  SSerbreitnng  inbeffen 
anc^  rafc^  billiger  n^erben  Jüirb. 

S)a§  gro§e  i^nftrument  üon  8  nnb  16  ©teilen  mit  Ünotient 

foftet  ie|t 400  ^r. 

ba§felbe  o^ne  Onotient 300  „ 

ba§  6  nnb  ISftettige,  tüeld^eS  für  bie  allermeiften  %äUi  ge= 

nügt,  mit  Quotient 300  „ 

ba§  5  unb  lOftettige 150  „ 

©id;  5U  tüenben  an  §rn.  21.  3)1.  ^oart,  me  du  Heller,  13,  in 
^ariä.  f^nr  folc^e,  bie  e§  n^ünfc^en  feilten,  erbiete  id^  mid^  gerne,  bie 
Slnfd^affung  unb  SBa^l  ber  ©rö^e  be§  i^nftrumenteS  gn  üermitteln. 
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LXXXIV. 

2)ie  Slnwenbimg  eleftrifc^eu  Signale  für  ^ülföbebiirftige  ßifen- 
ba^njiige;  t>on6. grifc^en,  t  ^annoüerfct)en Xelegrap^en* 
infpector. 

2lu8  ber  äeitfd^rift  beö  beutfc^  *  öflevretd^if(^en  2;e(egra|3^enberetn«,  1862  @.  1. 
aJIit  einer  abbübung  auf  Sab.  v. 

ajiit  ^eä)t  hxi^t  ^iä)  bie  Slniüenbung  beg  3)Zorfe= Telegraphen  alö 
©ifenba^n&etriebgtelegrapl^  me^r  unb  mel;r  33al;n,  ba  feine  ^»anb^abnng 
unb  Sebiennng  gföar  ettoag  fd^tüieriger ,  bafür  aber  feine  3ut)erläffig!eit 
unb  (5i(^erl;eit  bebeutenb  größer  ift,  aU  bie  ber  beften  ^el^ev'-  unb  gar 
ber  ^J^abeltelegrapfien,  abgefe:^en  baöon,  ba§  er  nic^t  bloB  öergänglid^e 
3eid;en  beförbert,  fonbern  ein  bleibenbeö  gebrudte^  £)DCuntent  liefert. 
Stuf  ben  l  t;annoö.  ^Batjnen  finb  auf  74  (Stationen  94  aJJorfetelegrap^en 
für  ben  S3a^nbienft  unb  gugleid;  jur  Seförberung  üon  ^ritoatbepefd^en  in 
^^ätigfeit  unb  tüerben,  mit  2lu§nai;me  üon  18  (Stationen,  nur  öon 
SSa^nbeamten  bebient.  21I§  stoedmäfeigfte  @inrid;tung  ber  a}iorfetelegrapl;en 
für  ©ifenbatinbetriebg^toede  be^eic^net  ber  SSerf.  biejenige  mit  3iul;eftrom 
(ögl  3eitfc^rift  beg  beutfc^^öfterr.  ^elegrap^en^SSerein^,  S^^rg.  5,  ©.  213). 

©ine  Senu^ung  be§  für  bie  ßorrefpcnbeuä  3iüifd)en  gtüei  benad^= 
barten  Stationen  auSgefpannten  S)rai)te§  gur  ©ignalifirnng  beg  SlbgangeS 
ber  3üge  mittelft  elettrifd;er  ©lodentoerfe  in  ben  SBärter^äufern  unb  eine 
etlDaige  einfd;altung  üon  tranSportabeln  S:elegrapl;enapparaten,  welche 
bie  3üge  für  t)en  %aU  eine^  Unglüd^  mit  fid;  fütjren,  ift  gtpar  au^fü^- 
bar,  beeinträi^tigt  aber  bie  ©id)erf;eit  biefer  brei  üerfc^iebenen  telegrapf)i= 
feigen  ©ienftleiftungen.  Keffer  unb  geiüöbnlic^er  fpaimt  man  für  bie 
©lodeniüerfe  einen  befonberen  S)rai;t.  ®ie  2lnlDenbung  transportabler 
Stpparate  (meiftenS  ^eigerapparate)  t;at  tro|  großer  3)tübe  unb  bebeutenber 
©elbopfer  nur  auSnat^mStreife  ein  günftigeS  9tefultat  geliefert.  Man 
fteUte  batjer  auf  mebreren  S3at)nen  in  jebem  jtreiten  ober  britten  2ßärter= 
f)aufe  befonbere  Stpparate  auf,  tüeld)e  nac^  erforberni^  in  bie  ßeitung 
eingefd)altet  unb  öon  ben  baju  öorgebilbeten  SSabntDärtern  bebient  ioerben 
feilten;  and)  fuc^te  man  biefen  Sat)ntüärtern  burd^  häufigere  Hebung 
©id^er^eit  in  ber  Sebienung  ber  Slpparate  ju  öerfd^affen.  S)iefe  @inrid;= 
tung  toax  aber  nid)t  billig  unb  in  ben  meiften  j^äUen  beS  ©ebraud;^ 
föegen  ber  ©ntfeniung  beS  näcbften  2lpparateg  bod;  fe^r  geitranbenb. 

3Jiorfeapparate  fd;einen  toeber  transportabel,  nod)  in  Söarterijäufern 
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t)ert(;eilt  atigetüenbet  irorben  §u  fei;n.  33oneUi'l  33orfc^lag,  ben  Quq 
burd^  eine  gtüifd^en  ben  ©c^ienen  gelegte  ifolirte  SeitnngSfc^tene  mit  ber 
näd^ften  Station  in  nnunterbrod;ener  telegrap!)ifd)er  ^erbinbung  gn  er= 
l^alten,  ift  lüof)!  taum  praftifcb  an^fü^rbar. 

2In  ben  ^annoüerfd;en  Salinen  tourben  bie  S8etrie&gtelegra:p^en  nac^ 
Wlox\e'§>  ©t)ftem  eingerid^tet,  für  bie  burd)  befonbere  Socalüer^ältniffe 
auf  einzelnen  ©tredfen,  §.  53.  ©öttingen  —  Saffel,  bebingten  ele!triid)en 
©lodenn)erfe  ein  befonberer  ®ra|)t  gefpannt  nnb  biefer  jugleid^  gnm 
©eben  eleftrifd^er  |)ülf§fignale  bon  Seiten  plfsbebiirftiger  Qü^e  eingerichtet. 
®ie  anfgefteHten  ©todfenJüerfe  öon  ©iemenS  nnb  ^aUfe  in  Berlin 
lüerben  burc^  einen  furgen  eleftrifd;en  ©trom  in  Setoegung  gefegt,  geben 
barauf  fünf  5DoppeIfd)Iäge  an  §n>ei  üerfdiieben  geftimmte  guBeiferne 
@Ioden  nnb  arretiren  fic^  barauf  felbft.  ^e  fünf  ©oppelfc^läge  bilben 
einen  „^ul§".  ©in  $u(§  geigt  einen  Quq  bon  ßaffel  nad^  ^annoüer, 
jiDei  ^ulfe  einen  3^9  öon  ^annober  nad^  ßaffel,  öier  ^ulfe  ben  S)ienfts 
fd^lu^  an.  3tlg  ©tromergeuger  biente  anfänglid^  eim  galüani|d;e  Batterie, 
ipurbe  aber  balb  burd^  ntagneto^eleftrifc^e  ©tromergeuger  bon  ©ienteni 
unb  ^al§fe  erfe^t,  bie  fid^  feit  einer  längern  9iei£)e  üon  ^a^ren  bor^ 
trefflid)  hetoäijxt  f)aben. 

^rü^er  fonnten  t>on  jeber  ©lodenbube  aug  eleftrif4)e  ^ülf^fignale 
gegeben  inerben :  e§>  traren  nämlid^  auf  ben  beiben  lenaä^haxkn  ©tationen 
fc^trädjere  ^ülf^batterien  aufgefteßt  unb  mit  Stu^eftrom  fo  eingefd^altet, 
ha^  it}xe  ©trönie  fid)  neutralifirten ;  luurbe  in  einer  ©lodenbube  burd^ 
ßinfteden  eine§  befonberen  ©d^Iüffelg  in  einen  ^ülf^fignalgeber  bie  Sei= 
tung  unterbrochen  unb  ba§  eine  ©nbe  mit  ber  ©rbe  toerbunben,  fo  er= 
tönte  auf  ber  näd^fteu  ©tation  t)a§:  ^ülf^fignal  auf  bem  |)ülf§fignal= 
nieder,  unb  lourbe  öon  biefer  ©tation  burd^  bal  ^a^rfignal  ber  abge^en= 
t)m  |)ülf^mafd^ine  beanttnortet. 

S)a  biefe  .^ülfgfignale  fic^  aU  mangelhaft  unb  bod^  J^enig  §uoer= 
läffig  ^erauSftettten,  Würben  fie  burc^  einfachere  unb  bod;  fid)ere  in 
folgenber  SBeife  erfe^t. 

3ln  beiben  ®nben  ber  ©lodenlinie  Jourben  bie  gu  einer  ooEftänbig 
auSgcrüfteten  ©tation  gehörigen  SÜfJorfetelegrapl^enapparate  unb  §lDar  für 
9lu^eftiom  aufgeftettt,  fo  ba^  auf  biefe  2Beife  eine  üoUe  telegrap^ifd;e 
ßorrefponbenj  aud;  auf  ber  ©lodenlinie  au^fü^rbar  tnurbe.  S)ie  einzelnen 
Slpparate:  9fielai§,  ©c|reibapparat,  e(e!trifd)er  2ßeder  mit  continuirlid;er 
©elbftunterbrec^ung,  ©alüanometer  unb  Sli^ableiter  finb  mit  hen  fonft 
gebräud^licf)en  gan§  übereinftimmenb ,  nur  ift  ber  ©d;reiba:pparat  mit 
einer  ©elbftan^lofung  üerfe^en,  fo  ba^  ber  ^apierftreifen  fid;  fogleid^ 
fortjubetoegen  beginnt,  menn  ber  2ln!er  angezogen  toirb,  unb  erft  nac^ 
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einiger  Seit  üon  felbft  tüieber  ftiH  fte^t.  ^er  haftet  bagegen  ift  ab- 
ioeidiienb,  tüie  gig.  14  §eigt.  ®er  S^after  ober  ©d^Iüffel  T  ^at  nämlid^ 
bei  jebem  ber  beiben  ßontacte  nod;  eine  befonbere  Schiene  1  unb  2  liegen, 
tüeld^e  bur(|  ©infteden  einel  ©töpfefö  mit  ber  (5ontactfd;iene  öerbnnben 
njerben  !ann.  3]om  9telai§  tpirb  aber  gleichzeitig  no(^  ein  befonberer 
2öe(fer  mit  continuirlic^er  Selbftnnterbre^wng  in  S^ätigfeit  gefe|t,  um 
bie  Slufmerffamfeit  ber  33eamten  ganj  befonberS  §u  erregen. 

®er  (Stromlauf  ergiebt  fid)  au§  ber  ertoä^nten  gigur,  in  toelc^er 
alle  2lpparate,  bereu  @infd;altuug  irie  geir>Dl)nli4)  ift,  ioeggelaffeu  n)urben, 
fel()r  leicht  toon  felbft.  C  ift  bie  ©figje  ber  ©infd^altung  eiueä  @loden= 
toerB,  A  unb  B  hie  Sfisje  ber  beiben  benachbarten  Stationen.  A  ift 
mit  einem  ele!tromagnetif($en  ©tromergeuger  unb  5uglei(^  mit  ber  53atterie 
H  für  bie  ^ülfäfignale  üerfe^en.  Sott  öon  B  ein  3"g  «ac^  A  gelten, 
fo  forbert  B  bie  ©tation  A  auf  ber  SSetrieb^telegrap^enleitung  auf,  baä 
©lodenfignal  auf  ber  ©lodenlinie  §u  geben,  ^eim  ®ehm  ber  @loden= 
fignale  tüerben  in  ben  Softem  T  bie  (Schienen  2  burc^  ©töpfel  mit  i^ren 
ßontacten  oerbunben  unb  baburc^  §uglei(|  bie  9tetai^  R  au»  ber  Leitung 
auggefc^altet ;  trerben  bagegen  bie  Schienen  1  geftijpfelt,  fo  finb  bie  2lppa; 
rate  §um  Stelegrapl^iren  unb  jum  Empfangen  ber  §ülfgfignale  auf  tien 
9ielai§  R  eingefd^altet.  ®er  conftante  ©trom  ber  .^ülfgfignalbatterie  H 
ift  aber  nid)t  !räftig  genug  um  bie  ©leftromagnete  E  ber  ©lodenlinie 
gum  Slnjie^en  §u  bringen,  fonbern  er  reid^t  nur  jum  Setrieb  ber  3fielai§ 
^in.  ^n  hen  ©lodenbuben  ift  ein  Hmfd^alter  W  aufgefteüt,  in  meld^em 
für  geloi)^nli(^  ber  ^unft  a  mit  b  unb  c  mit  d  burd^  Ouerf^ienen 
öerbunben  ift.  S^m  ©eben  ber  ^ülflfignale  aber  ^aben  bie  @loden= 
föerfe  folgenbe  ©inrid^tung  erhalten.  2luf  ber  2tc^fe  be»  ^weiten  Ütabel/ 
n)el(^e§  bei  jebem  S)oppelfd;lage  eine  Umbre^ung,  bei  jebem  ^ulfe  alfo 
fünf  Umbre^ungen  mad^t,  ift  eine  3)leffingfc^eibe  m  aufgeftedt,  n?eld;e 
auf  il^rem  Umfange  Oerfd^iebene  ©infc^nitte  l)at.  5tuf  bem  Umfang  ber 
©(^eibe  fc^leift  bie  gegen  ha§  ©efteH  bei  ©lodenn^erfl  ifolirte,  mit  bem 
fünfte  c  bei  SSed^fell  leitenb  oerbunbene  3)letallfeber  f;  'oie  Scheibe  m 
bagegen  ift  burd^  ba§  ©eftell  mit  bem  fünfte  d  in  ^erbinbung.  SBirb  nun  an 
einem  @lodenn)erf e©d^eibe  m  unb  geber  f  in  ben  ©tromlreil  eingefc^altet,  in= 
bem  man  bie  Ouerfc^ienen  bei  SBec^fell  um  b  unb  c  brel^t,  fo  ba§  bie  SSerbin= 
bung  än)ifd;en  a  unb  b  unb  gmifd^en  c  unb  d  aufgehoben,  bafür  aber  b  mit  d 
unb  c  mit  a  tjerbunben  ipirb,  unb  n)irb  barauf  biefel  ©lodentoer!  in 
Setpegung  gefe|t,  inbem  man  ben  Slnfer  bei  ©leftromagnetl  E  mit  ber 
.^anb  uieberbrüdt,  fo  n?irb,  mä^renb  tü§>  2Ber!  einen  5pull  ertönen  lä^t, 
ber  beftänbig  in  ber  @lodenleitung  circulirenbe  ©trom  ber  |>ülflbatterie 
ben  @iufd)nitten  ber  ©c^eibe  m  gemä§   n)teber^olt  unterbrochen,  fo   oft 
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bie  %et>ev  f  über  einem  ©mfd^nitte  fte^t;  babei  fprec^en  bie  9lelai§  in  A 
unb  B  an,  bie  äöecfer  geben  ein  entfprec^enbe^  ir)eitl;in  fjörbare^  ^eidjen 
nnb  auf  ben  ^apierftreifen  ber  ©d^reibapparate  toerben  bie  ben  @in= 
fc^nitten  entfpred^enben ,  au§>  ©trid^en  unb  fünften  befte^enben  3^^'^^^ 
felbftt|)ätig  aufge5eid)net,  nnb  ginar  fünf  3Jial  hinter  einanber,  'i)a  bie 
©d^eibe  m  fic^  bei  jebem  ^nlfe  fünf  3)ial  umbretjt.  ®ag  hörbare  36^4)^1^ 
unb  bie  ©c^rift  auf  bem  ^apierftreifen  bilbet  t)a§i  «^ülf^fignaf.  ^e'ae 
©locfenbube  i)at  anbere  @infd;nitte  in  ber  ©d;eibe  m  unb  jebe  giebt  baf)er 
aud^  ein  anbereS  3^^^^^)  ^^f  ^^^  Stationen  befinbet  fid;  ein  Siergeid^ni^ 
ber  SSärter  ober  ©lodenbuben  unb  ber  einer  jeben  guget^eilten  §üp= 
fignale;  man  fann  bemnai^  au§  bem  ©ignale  felbft  fofort  t)k  ©tette  ber 
5Baf)n  erfe^en,  an  toeld^er  ber  ^ülf^bebürftige  3itg  liegt. 

S)er  ^ülf^fignaleinfc^alter  W  ift  burd^  einen  öerfd^lieparen  haften 
üerbedt,  beffen  ©4>lüffel  in  ber  2Bärterftnbe  angefiegett  ift.  S)er  ^ülf§= 
fignaleinfd^alter  l^at  eine  ni(^tquabratifd;e  ©eftalt,  unb  gioar  be^^alb, 
tamit  ber  S)edfaften  JPegen  ber  überftel^enben  ©(^ienenenben  nid;t  auf= 
gefegt  Jcerben  fönne,  fo  lange  bie  ©c^ienen  b  mit  d  unb  c  mit  a  üer^^ 
binben.  5Daburd;  ift  e§  5uglei(^  unmöglid;  gemad^t,  ben  haften  'qU^u- 
fc^Iie^en,  fo  lange  ber  ^ülfSeinfc^alter  nid;t  in  feine  normale  £age  gurüd= 
gebracht,  alfo  bie  ©c^eibe  unb  geber  au§>  bem  ©tromfreife  nid)t  loieber 
au^gefc^altet  finb. 

S'ieben  jebem  ^ülf^fignalgeber  ift  eine  3[^orfd;rift  angef dalagen,  nad; 
n)eld)er  beim  &ehen  beg  ^ülf^fignal^  gu  berfa^ren  ift.  3iigleid^  ift  öor= 
gef(^rieben,  ba§  ba§  ^ülf^fignal  in  Raufen  üon  je  1  3)Zinute,  fo  lange 
ju  tüieberl;oIen  ift,  bi^  ba§  gafjrfignat  ber  ^ülfgmafd;ine  eingetroffen  ift. 

Um  jeberjeit  öon  bem  guten  ©tanbe  ber  ©lodenlinie  in  ÄenntniB 
gu  bleiben,  ift  ferner  öorgefd^rieben,  baB  jebe  telegrap^ifd;e  @orrefpDnben§ 
jnnf(^en  ben  beiben  benad)barten  Stationen  A  unb  B  nur  auf  ber  ©IodEen= 
linie  geführt  toerben  barf;  ebenfo  muB  bie  2lufforberung  §um  ©eben  be^ 
©lodenfignal^  üon  B  ftet§  auf  ber  ©lodenlinie  naä)  A  gegeben  Serben. 

©inb  eine  gro§e  Slngaljl  ©lodentoerBeleftromagnete  in  eine  unb 
biefelbe  Leitung  eingef (galtet,  fo  erfd^meren  't)k  auftretenben  ©jtraftröme 
ein  rafd^eg  Stelegrapljiren  auf  ber  ©lodenlinie ;  ba^er  muffen  bie  ©loden= 
h)er!e  einen  langfamen  @ang  erhalten,  n)enn  bie  .^ülflfignale  !lar  unb 
beuttid)  anfommen  foUen.  ®en  ©lodentoerBmagneten  mu^  man  gur  M- 
fcf)n3äd)ung  ber  ©ytraftröme  bünne  ©ifenferne  unb  luenig  Umtoinbungen  geben. 

^ie  üorftel^enb  befdiriebenen  |)ü(fg)1gnale  f)aben  auf  'i)^n  ^annoüerfd^en 
58at)nen  atten  Stnforberungen  entfprodjen,  finb  ftet§  im  ©ange,  leicht  §u 
]^anbt)aben  unb  gu  unterhatten  geloefen.  2ßo  ber  33etrieb§telegrapt)  nid}t 
jugleid;  gur  33eförberung  oon  5|ßrir»atbepefd^en  bient,  !ann  felbft  ein  einziger 
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^ra^t  für  bie  ^toecfe  beS  33a^ntelegrap^en,  ber  Säutetüerfe  unb  ^ülfg= 
figttale  angetoenbet  toerbett,  unb  wirb  beffer  unb  juüerläffiger  feinen  S)ienft 
tl^un  alg  bei  aßen  oben  erioä^nten  a)'letf)Dben. 


LXXXVIU. 

lieber  ben  ^influf  ber  ^ifeuba^nen  auf  ben  öffentlic{)en  ®e* 
funbt)eitöguftanb ;  »on  Dr.  3:.  (SatUrb. 

2lu8  ben  Comptes  rendus ,   t.  LIV  p.  1106. 

1)  «Beamte  ber  (gifenbal^nen.  —  3Son  biefen  fommen  bei  33e= 
trac^tung  bei  (SinfluffeS  ber  ©ifenba^nen  unb  ber  bamit  öerfnüpften 
eigentpmlid;en  Sebengtoeife  nur  folgenbe  brei  ©ruppen  in  ^etrac^t: 

a)  Sie  3Kaf(^inenn)ärter  unb  -feiger;  bie  folgenbe  2;abeIIe, 
bie  SSeobac^tungen  bei  ber  Compagnie  d'0rl6ans  ent^altenb,  betüeilt, 
tia^  biefe  SlngefteUten  !einer  fpecieHen  tranf^ett  untertoorfen  finb,  n}eld)e 
entn)eber  bie  ^olge  ber  3Rert)enerf(^ütterung ,  ober  ber  ginat^mung  bei 
loHenoypbgafel  fe^n  fönnte: 

Saljrgang 


Stnaa^I  ber  SlngefteUten    . 

Sräunc  unb  S3ronc^i?ti8     . 

ülungenentjünbung  unb  ^leurefte 

Sungentuberculofe 

Surcbfall  .... 

SRut)r 

Slffection  beS  SBerbauungöcanoIö 

Hernien 

trantl)etten  be8  ^erjen«    . 

„  ber  Arterien  unb  SSenen 

„  bes  9ierbenf^ftcmö 

„  ber  §aut 

organifc^e  ÄTan!t;eiten,  trebs  :c. 
Äran!t)etten  ber  ^arntcerfaeuge 

„  „    ©cnitaüen 

„   Stugen 
S8Iutgefd()tt)üre  je.       .        .        . 
JRl^eumatismen 
©teifigfeit  unb  Srmübung 
U\ä)tt  Sßeriüunbungcn 
fc^ntcre  SSeriDunbungen 
33rü(i)e  unb  2ujationen 
längere  uub  t^^tftueartige  gieber 
^lötjlic^e  gieber 
tntermittirenbe  gieber 


1859. 

1860. 

1861. 

623 

627 

671 

76 

71 

67 

8 

12 

7 

2 

2 

7 

18 

35 

46 

29 

5 

7 

26 

25 

37 

5 
3 
2 

5 

3 

3 



6 

4 

8 

47 

20 

11 

_ 

— 

1 

!     5 

3 

2 

2 

1 

3 

25 

18 

29 

30 

34 

53 

80 

37 

34 

52 

26 

37 

139 

69 

72 

12 

14 

19 

7 

9 

7 

11 

6 

12 

2 

6 

3 

28 

42 

49 

ammei 

X        675 

447 

514 
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b)  Gbenfo  ireuig  ^aben  un^  bie  ©d^affner  imb  33remfer  be- 
fonbere,  il^ren  SBerrid^tungen  eicgenttjümlid^e  ^ranf^eiten  geHefert.  ®ie 
gelüö(;n(id^ften  ^aUe  waxen  auä)  bie  fonft  am  l^äufigften  üorfommeiiben. 
^ux  ift  gu  bemerfen,  baß  bei  il^nen  bie  Stffectionen  ber  2lt[;munggDrgane 
l^äuftger  aU  bei  ben  3Jia[c^itiiften  unb  ^»eisern  traren.  3)ie§  fommt,  tnie 
mir  fc^eint,  baüon  l;er,  baB  ^iQ  beim  ga^ren  ruf;ig  fi|en  unb  ba^er  toe- 
niger  gegen  W  Äälte  reagiren,  föäl^renb  bie  feiger  ftet^  in  53eiDegung 
an  ber  3}la[c^ine  bleiben,  ©eitler  ift  ben  Sd^affnern  unb  53remfern  ge= 
[tattet  n)orben,  in  ber  falten  ^a^re^jeit  M  jeber  Station  —  alfo  min= 
beflen^  alle  jtoei  ©tunben  —  toarme  ©etränfe,  toie  9JiiId^,  gleifc^brü^e 
ober  Kaffee  ju  genießen.  (Sie  fönnen  ba^er  ber  MiU  befjer  toiberftel^en, 
unb  bie  ga\)l  ber  Äranfen  ift  in  ^olge  biefer  ©inri^tung  üon  108  auf 
72  ^rocent  gefallen. 

S)ie  §^m.  Oulmont  unb  S)et)inierg  ^aben  bemerkt,  baß  bie 
S3remfer  unb  ^ugfü^rer  fct)n?eren  2lffectionen  beä  9Zeroenfpftem§  au^gefe^t 
finb.  3)?eine  33eobad;tungen  ftimmen  jeboi^  hiermit  nic^t  iiberein,  toie 
bteB  au^  folgenben  !^a^en  erl^ellt: 

Sabrgang 

1856.    1858.    1859.    1860.   1861. 
Stnja^I  ber  3ugfä^rer  unb  iSremfev  ...    444        531        571        576        487 
atffecttonen  beö  9ierbenf^[tem8      ....      17  8  8         20         11 

^n  ben  legten  üier  i^a^ren  ift  bie  Sterblic^feit  biefer  Beamten  nid;t 
ein  einjigeSmal  oon  einer  5Reroenaffection  l()ert)orgebrad^t  rt}orben.  33on 
15  ^obe»f allen  ioaren  9  burd^  Unglücf^fäUe  toeranla^t. 

c)  S)ie  an  ber  S3a^nlinie  2(ngefteIIten,  toie  53a^ntoärter,  ^ei^en- 
fteller  u.  f.  n?.,  liefern,  nad)  allen  betannt  geworbenen  Slngaben,  oer^: 
l^ältniBmä§ig  bie  geringfte  Slnjal;!  öon  j^ranfen.  S3ei  ber  Compagnie 
d'Orleans  ^at  ha§>  jä^rlic^e  SSerbältniB  ber  ^ranfv^eit^fäHe  §n)ifct)en  49 
unb  53  ^rocent  gemec^felt,  unb  bennoc^  finb  biefe  Seute  ganj  fpecieH 
unb  am  meiften  nad^  i^rer  ßeben^toeife  bem  SBed^felfieber  aufgefegt.  @^ 
finb  ba^er  aud^  mehrere  33ta§regeln  eingeführt  n^orben,  um  biefe  Äranf= 
^eit  ju  öerminbern,  unb  biefelben  ^aben  auSgejeid^nete  9iefultate  geliefert, 
toie  man  auö  folgenber  ZabeUe  erfe^en  !ann: 
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Oefammtj 

a^I  ber  2lng 

ejiellten. 

SSa^ntüärter,  SBeic^enftetler 

U.    f.   tu. 

So^rgang. 

^^^^^ 

.— --^ 

— — -     s 

©efammtja^I 
berfranfen. 

3a^I  ber 
gieberfranfen. 

«yerf)ältni6 
in  ^roc. 

3a^I  ber 
Äranlen. 

3a]^I  ber 
gieBerfranf. 

SBer^ältnig 
in  *Proc. 

1856 

5977 

1110 

18 

1758 

531 

30 

1858 

6847 

984 

14 

2057 

555 

27 

1859 

10321 

1047 

10 

2092 

584 

26 

1860 

7774 

847 

11 

2080 

433 

21 

1861 

8552 

824 

10 

2424 

427 

18 

S5ei  ben  Slrbeitern  iüeld^e  üon  ben  Societös  de  secours  mutuels 
verpflegt  Serben,  ift  bie  mittlere  ^ranf^eitSbauer  16  —  20  S^age,  bei 
benen  iüeld^e  t)Dn  ben  Bureaux  de  Bienfaisance  §u  §aufe  toerpflegt 
loerben,  14,  in  ben  ^arifer  Hospitälern  über  25  ^age,  hei  nnferen 
Beamten  aber  taum  8  ^age.  S)ie  <SterbIi(^!eit  '^dbe  ic^  mit  berjenigen 
ber  ^öetüol^ner  toon  ^ari§  jtoifd^en  bem  20ften  unb  55ften  ^a^ve  öerglid^en 
unb  gefnnben,  ba^  n^ä^renb  in  g^ariS  i?on  1000  berfelben  jä^rlid^  16 — 20 
^nbiöibnen  ftarben,  bei  bem  ^erfonal  ber  ®i[enba^n=@efellfc^aft  üon  Orleans 
bie  ©terblid^feit  niemals  7  pro  3:;aufenb  erreid^te. 

2)  9leifenbe.  —  ©§  ift  längft  au^er  aßer  grage,  ^a^  bie  ©ifen^ 
bahnen  üon  atten  9leifearten  bie  üerE;äItni§mä§ig  größte  (Si(^erf;eit  ge= 
iüä^ren.  2tuc^  bie  ©rmiibnng  ift  untoer^ältniBmäfjig  geringer  aU  M 
jeber  anberen  2lrt  §n  reifen.  Me§  Slnbere  roa§>  l^ierüber  gefagt  tnorben 
ift,  !ann  feinen  Stnfprnd^  anf  ernftlid;e  Sead^tung  machen. 

3)  S3eööl!erung.  —  S)ie  eifenbatjnen  tpir!en  auf  ben  ©efunb-- 
l^eit§3uftanb  pofitiö  günftig  ein,  inbem  fie  bie  ^robucte  ber  entfernteften 
©egenben  ununterbrod^en  anStanfc^en.  ^n  gln^--  unb  fumpfigen  @egen= 
htn  bringt  il^re  ßonftniction  aufeerbem  tDefentIic|e  SSerbefferungen  be§ 
Sobeng,  miti)in  beS  SlimaS  ^eröor,  ba  tl^eilä  jur  Sefeftigung  ber  (Srb^ 
arbeiten,  t^eilS  aus  md\iä)t  auf  bie  ©efunb^eit  ber  Slngefteüten ,  für 
2lbfIuB  ber  ftagnirenben  ©etPäffer  geforgt  iperben  mu^.  ^ierüon  §aben 
bie  2lntüD|)ner  ben  toef entließen  5Ru|en,  unb  in  mand)en  ©emeinben  finb 
bie  öon  2ltter§  l^er  ein^eimifd^en  Söec^felfieber  üoüftänbig  üerfc^tüunben. 
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9^  a  d^  t  r  a  g. 

^ä)  bin  in  meiner  üovftel^enben  SJiitt^eilung  über  ben  @influ§  be§ 
(Si|enbaf;nbetriebe§  auf  bie  @e[unbf)eit  ber  9}?afc^inenli)ärter  unb 
^ eis  er  f^^nett  lüeggegangeu,  tceil  id)  in  biefer  ^infic^t  'oen  ^Seröffent^ 
lid^ungen  meiner  ^Sorgäiujer  n\ä)t§  beifügen  p  muffen  glaubte.  ®ie 
2tnfid;t ,  'oa^  ba§  ©cfd;äf t  ber  3)iafd}inentüärter  unb  .feiger  beren  ©efunb^^ 
fjeit  febr  nad}tl;eilig  ift,  fc^eint  jebod)  jiemlid;  tierbreitet  gu  fepn,  benn 
ein  gelehrter  Strjt  fteHt  in  einem  in  biefem  Setreff  an  mid)  gerid;teten 
53riefe  folgenbe  grage:  „^ft  e§  falfd;,  bafe  bie  SJiafc^inentuärter  unb 
feiger  iljre  5?evrid;tungen  ol;ne  3^ad}tl;ei(  für  il;re  ©efunb^eit  nid;t  über 
einen  gemiffen  36itraum,  §.  33.  bon  ge^it  ^^t^i^ß^t/  fortfe^en  tonnen?" 

Sd^on  Dr.  Siffon  I;atte  eine  ä]^nlid)e  ?5^rage  mit  ber  S;;i;atfad^e 
beantlportet,  baf3  unter  85  2lngeftellten  biefer  Kategorie  28  it;r  ©efc^äft 
feit  met)r  aU  10  :3at)ren  unb  nur  7  feit  tüeniger  alg  3  ^af;ren  öer= 
rid;teten. 

^d;  l;abe  nun  noc^  üoUftänbigere  ©r^ebungen  über  ta§>  gange 
^erfonal  toeranla^t,  luelc^eg  bei  ber  Orleans =@ifenba^ngefeEfd)aft  (bie 
Sinie  toon  ©ceauy  nad;  Orfai;  nid;t  inbegriffen)  angeftellt  ift,  lüorauS 
l)ert)orgel)t,  baf?  unter  617  aJfafd;ineniDärtern  unb  ^ei^exn  107  feit  metjr 
ai^:  10  3a^ren  ben  S)ienft  bei  ben  33iafd;inen  üerrid;ten,  nämlid;: 

feit  bloß  10  Sa'^ren 12 

feit  10  biö  15  Salären          ....  57 

feit  15  biö  20  3a^ren          .        .        .        .  32 

über  20  3a^re 6 


(Summe      107 

9Kel)rere  unter  il;nen  »arcn  früher  auf  anberen  58al;nen  angeftellt, 
benn  bie  erften  ©ectionen  beg  S^te^eS  l^on  Orleans  !amen  erft  im  3al)r 
1840  in  Setrieb;  ber  ältefte  uiiferer  9JJafd)inenträrter  tierri^tet  fein 
©efc^äft  feit  28  ^al^ren. 

SluS  tiefen  S)aten,  im  3iifai"wienl)alt  mit  obiger  Tabelle  über  bie 
bei  ben  3}tafd}ineniiHirtern  unb  feigem  beobachteten  Äranfl;eiten ,  ift  er- 
fid}tlid;,  ba^  man  obne  allen  ©runb  biefe  gtoei  ©efd;äfte  aB  ber  ©e= 
funbl;eit  fd)äblid;  betrad)tet  l;at.     (Comptes  rendus,  t.  LIV  p.  1268.) 
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LXXXVl. 

Ueber  eine  SSentilatiünöüorric^tung  ^um  ©ebranc^e  in  c^emi= 
fc^en  Saboratovien ;  oon  Dr.  ^ugnjl  ^Soget. 

»UMt  3lfct)iltungen  auf  %ah.  v. 

S3e!anntlid)  ift  e§  ein  trefentli(^e§  S3ebürfniB,  bie  in  d^emif(^en  Sa= 
boratorien,  namentlid)  in  Unterrid^tllaboratorien ,  ;müermeibli(^  fid;  ent= 
lüideinben  kämpfe  absuleiten,  ioelc^e  it;rer  9^atur  nad^  einelt{)eil§  ni(^t  nur 
beläftigenb  für  bie  im  Saboratorium  Slntnefenben  ftnb,  fonbern  anberer= 
feit§  auä),  h)enn  fie  toie  fef;r  ^änfig  öon  i}erf(iid;tigten  3JtineraIfänren 
l^errüf)ren ,  auBerorbentlic^  oypbirenb  auf  bie  im  Socale  befinblic^en  @e= 
genftänbe  toou  @ta^(,  ©ifen  unb  anberen  Metaüen  eintoirfen.  ©rfd^eint 
nun  bie  gei^örige  S?entilirung  ber  c^emifc^en  Slrbeit^räume  iüof)!  !aum 
al§  eine  fet)r  fc^toierige  3Infgabe  bei  ber  2tnlage  eine^  neuen  ($emifd)en 
Saboratoriumg,  toobei  fc^on  öon  toorn^erein  im  Saue  biefen  3]er^ä(tniffen 
get)örig  Sted^nung  getragen  lüerben  !ann,  0  ift  bagegen  biefe  Slufgabe  oft 
eine  nid)t  gan^  leicht  gu  löfenbe,  iüenn  e§>  fi(^  barum  ^anbelt,  ein  geg ebenem 
Socal,  tr)eld;e§  inelleid^t  urfprünglic^  gar  nid)t  für  d;emifd;e  ^ßvoede  be= 
ftimmt  lüar,  §u  nentiliren.  ©^  ift  aud)  bann  nD(^  oljm  befonbere  ®c^tt)ierig= 
!eit,  lüenn  ftet§  ein  gezeigter  Dfen  unb  bamit  ein  erwärmter  üamin  in 
bem  Socal  öorfianben  ift.  S)a  aber  bie§  nid)t  überatt  unb  namentlich 
nid^t  im  Sommer  leicht  t)ergeftef(t  loerben  fann,  fo  bleibt  l;äufig  nid;t§ 
anbereg  übrig,  aB  %i)üv  unb  ^enfter  gu  öffnen,  um  fid;  nur  einiger^ 
ma^en  gegen  bie  (Sintoirfung  ber  im  Laboratorium  fid;  entJoideInben 
S)ämpfe  p  fc^ü|eu. 

^m  golgenben  befd;reibe  id;  einen  3]enti(ator,  irie  er  fpecieH  ben 
gegentoärtigen  Sebürfniffen  beS  d)emif(^en  Laboratorium^  ber  fgl.  llni^ 
tterfität  3Jlünd)en  angepaßt,  feit  einiger  3^it  ^''^  @ebraud;e  ftefjt.  (S§ 
tritt  nämlic^  l;ier  ber  oben  ertr)ä{;nte  %a\i  ein,  ba^  o^ne  burd;)greifenbe, 
fet)r  foftfpielige  9teform  eine  ioirffame  ^entilimng  be§  gangen  3ftaumeg 
nidit  1130^1  möglich  geloefen  h3äre.  ^emnad;  bebarf  e§  faum  ber  @r= 
ft)äf)nung,  ba§  bie  t;ier  ju  befdireibenbe  S^entilationSborridfitung  nidjt  im 
SlÜgemeinen  unter  aßen  beliebigen  SSer^ältniffen  angemeffen  erfd^einen 
bürfte,  in  bem  gegebenen  %aUe  aber  ober  in  jebem  bemfelben  ä^nlic^en 
®mpfe^lung  üerbienen  mag. 

A,A,  gig.  11,  ift  ein  (SJIa§!aften  mit  ^olgfaffung,  2y  lang,  V  2" 
breit  unb  l'/2'i)od^.  Sie  obere  g(äd)ebe§^aften§(B)  ift  nid;t  mit  @(a§,  fonbern 
mit  einer  bünnen  ^ii^^pfatte  gebedt,  toeld^e  in  ben  oberen  ^o(5raI;men  ein= 
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geüttet  ift.  (Sine  ©(a^bebac^iing  tüäre  an  biefer  oberen  Seite  be^^alb 
unsmedmäBig,  ba  ^ier  bur(^  bie  jum  Slbbampfen  ober  ©inäfi^ern  gebranc^= 
ten  ^ei^toorrii^tungen  bie  S:emperatur  ju  ^oc^  toürbe,  aU  bafe  eine  ©la^^ 
platte  üon  fold^er  ©rö^e  biefelbe  au^^alten  fönnte,  o^ne  ju  serfprimjen. 
5Der  tjölserne  SSoben  beS  ©Iag!aften0  (C),  meld^er  auf  einer  Unterlage 
öon  üier  9)lauerfteinen  ruf;t,  ift  an  einer  ©tette  burc^bo^rt.  ^n  biefe 
Defftmng  münbet  'oa§  Stbjnggrol^r  e  öon  ^infbtec^,  21/2"  im  S)urc^meffer, 
bei  f  in  einem  redeten  2öin!el  aufnmrt^  gebogen.  ®ie  öorbere  2öanbnng 
be^  ©lagfaftenS  (D)  läuft  beioeglii^  in  ©ouliffen,  fo  ba^  fie  auf  --  unb 
abmärti  öerf^iiebbar  ift  unb  burc^  eine  M  n  angebrachte  geber  in  jeber 
Stellung  fiyirt  toerben  !ann. 

S)aä  Slb^uggro^r  e  enbigt  in  einen  ^i^'ff'ift^"  N,  auf  toelc^em  ber 
3)edel  M  burc^  ©(^rauben  befeftigt  ift.  ^n  biefem  ^infbe^älter,  bem 
(gyt;auftor,  befinbet  fic^  ein  g-lügelrab  bon  ^infblei^  (gig.  12  geigt  ben 
£ängenburd;fc^nitt  unb  gig.  13  ben  Ouerburd^fc^nitt  bur^)  ben  ®j^auftor), 
»elc^eS  bur(^  eine  einfad)e  9läberüorric^tung  P  mittelft  beg  über  bie 
giollen  X,  y,  z  laufenben  ©eiridjte^  0  in  ^eiregung  gefegt  tuirb.  ^a^ 
bem  Stblaufen  beio  9läbern)er!eg  toirb  bagfelbe  mittelft  eines  bagu  get;ören- 
ben  ©d)lüffel§  bei  r  lüieber  aufgewogen.  ^a§>  Otäbertoerf  läuft  ungefähr 
1/2  ©tunbc;  burd;  ^erminberung  beS  angel;ängten  ©etpic^teS  fann  natür- 
lich bie  ®auer  ber  SBirfung  nad;  Umftänben  um  baS  'doppelte  üerme^rt 
üjerben. 

®urd;  ba§  auf  ben  ©j^auftor  aufgefegte  :^intxol)x  R  iüerben  bie  im 
©laStaften  fid;  entmidelnben  S)ämpfe  in  einen  ^amin  ober  ins  greie  ge= 
leitet.  Um  ben  ©yl^auftor,  bie  StbäugSro^re,  foiuie  ^a§:  ^lügelrab  bor  gu 
fcl)nellem  Singreifen  burc^  faure  kämpfe  ju  fd;ü^en,  ift  eS  not^toenbig, 
biefe  X^eik  bc0  SlpparateS  an  ber  inneren  %lää)e  mit  einer  bid'en  ©^id^te 
eines  ^aäe-h  föogu  üortl;eill)aft  ber  fogenannte  ©aS  --  ober  ©ifenlad  ange^ 
ioenbet  iüerben  lann,  gu  überftreic^en. 

S)ie  2lbbampffd;ale  ober  ben  ©inäfc^eruiigStiegel  ftellt  nuxn  am  beften 
tu  bie  9^ät)e  ber  SlbäugSöffnung  unb  ^eijt  mit  einer  SSeingeift  --  ober 
©aSlampe.  ©abei  ift  eS  natürli^  gur  ^erfteüung  beS  ßuftftromes  erfor= 
berli4  bie  üorbere  äßanbung  beS  ©laSfaftenS  V2"  ^^it  gu  öffnen. 

Die  $ßerfud;e,  loeld)e  bisl;er  mit  bem  befd;riebenen  2lpparate  auSge= 
fül)rt  Sorben  finb,  ^aben  beffen  ^lüedmäBigleit  für  bie  betreffenben  gätte 
ernjiefen.  9kmentlic^  l;at  fic^  bie  ^orrid;tung  bei  ©inäfd^erungen  größerer 
©lüde  2;orfeS,  iroburd;  früljer  ol;ne  53enü^ung  biefer  Vorrichtung  ber 
Slufentljalt  im  Laboratorium  für  einige  3eit  loenigftenS  na^egu  unmöglich 
gemacht  tüurbe,  al0  feljr  geeignet  gejeigt,  inbem  l;ierbci  burc^auS  feine  Se-- 
läftigung  bur^)  bie  penetranten  Dämpfe  mel;r  ftattfanb.    ßbenfo  tüurbe 
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concentrirte  ©rfjtüefelfäure  in  einer  ^^latinfd^ale  terbampft,  c^ne  ba§  bei 
einer  öeri^ältniBmä^ig  bebeutenben  2Renge  ©c^tüefelfäure  unb  einer  fel^r 
rafd^en  dv^ituriQ  ein  2ln§tritt  ber  kämpfe  au§  bem  2lpparate  bemerft 
nierben  fonnte. 


LXXXVll. 


mtixo(i)mi\^c  dicbiKtion  beö  ^'obaltö,  9lic!elg,  ©olbeö, 
6ilberö  unb  ^^latinö;  »on  Wl.  iBecquerel  unb  @b. 
Secq  uerel, 

aus  ben  Comptes  rendus,  3uH  1862,  t.  LV  p.  18. 

3öir  ^ahen  tk  SBirfurtg  fd^irad^er  eleftrifd^er  Ströme  anf  WetaU' 
löfungen  be^uf§  ber  9lebuction  einer  2ln§al)I  öon  SJletaHen  in  jnfammen= 
§ängenbem  3uftanbe  ftubiert. 

Äobalt  —  Man  er|)ält  biefeg  SJJetaE  in  fe^r  reinem  3wfto«^ßr 
trenn  man  einen  fd)it)a(^en  ele!tri[c^en  Strom  burc^  eine  concentrirte 
©^lorfobaltlöfnng  leitet,  beren  liberfd^üffige  Sänre  mit  Slmmonia!  ober 
2le|fali  nentralifirt  tüorben  ift.  S)ag  Metall  fe^t  fic^  in  fleinen  gu^ 
fammeni)ängenben  Sßargen  ober  in  gleid^förmigen  ©d;id;ten  ali,  je  nac^= 
bem  ber  6trom  fc^tüäd^er  ober  ftärfer  loar ;  eg  ift  glängenb  irei^.  2ßäf)= 
renb  ber  ^erfe^ung  enttoidfelt  fid^  ein  ^eil  beä  (^i^loxä,  tüogegen  ber 
onbere  aU  ©aljfäure  in  ßöfung  bleibt.  ©^  tritt  bnrd;  biefe  ^ermei^rnng 
ber  Säure  ein  ^un!t  ein,  iro  'i)aä  au^gefd^iebene  Wletati  feinen  ©lang 
oerliert  unb  eine  fc^iDärglid;e  ?^arbe  annimmt,  äöenn  man  neuerbingä 
bie  überfd^üffige  Säure  nentralifirt,  \va§  am  beften  mit  2lmmonia!  ge= 
f(^iel}t,  fo  f (Reibet  fid^  ba§  Metall  lieber  glänjenb  au^.  Um  einen  gu^ 
fammenl)ängenben  5Jlieberfd)lag  gu  er|)alten,  muB  bie  Stromftärfe  ber 
^id^tigfeit  ber  §n  gerfe^euben  glüf figfeit  angemeffen  fe^n. 

5)a§  eri^altene  Kobalt  ift  i)axt  unb  fpröbe ;  bei  geeigneter  ^Temperatur 
im  Söafferftoffftrom  er^i|t,  tüirb  e§  fel)r  l^ämmerbar  unb  fann  bearbeitet 
trerben.  3}üt  geeignet  präparirten  formen  fann  man  bag  Äobalt  au^ 
feiner  Sofung  in  ©eftalt  üon  ßylinbern,  Stangen  unb  3)lebaitlen  er- 
halten. 

enthielt  bie  Äobaltlöfung  ^Blei-  unb  9)ianganfal§e,  fo  ioerben  biefe 
Salje  gerfe^t  unb  bie  beiben  aJietalle  fegen  fid)  al§  Supero?i;be  auf  ber 
PofitiPen  ©leftrobe  ab.    S)a§  ©ifen  bleibt  pm  großen  Sl^eil  in   ber 
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3)iutterlauge,  öenn  man  finbet  nur  ©puren  batoon  im  au^gefd^iebenen 
Metali,  \üe\ä)eä  ai\o  in  fe^r  reinem  ^uftanbe  ift.  3)ie  auä  ber  2luflö)ung 
genommenen  ß^plinber  unb  ©tangen  finb  nic^t  nur  magnetifd^,  [onbern 
befi^en  auä)  Polarität,  lüeld;e  fie  ber  äßirfung  be^  ©trome^  ober  ber 
(grbe  oerbanEen. 

DZicfel.  —  3)lan  üernjenbet  eine  Sluffofung  toon  fd^toefelfaurem 
Diicfeloyi^bul ,  bereu  überfd^üffige  ©äure  mau  mit  2te|!ali,  Stet^natron 
ober  beffer  Slmmoniaf  neutralifirt  i)at,  unb  einen  ©trom  üon  beiläufig 
berfelben  ©tärfe  toie  beim  tobalt. 

Um  bie  freilperbenbe  ©cijlDefelfäure  gu  fättigen,  gibt  man  3^idel= 
oyt;buI  auf  beu  S3oben  be^  ©efäfee^  ober  oerfe^t  bie  Stuflöfung  mit  Sllfali, 
am  beften  Slmmoniaf;  im  erften  ^atte  bleibt  bie  Sluflöfung  auf  gleii^em 
Goucentratiousgrabe ;  im  sloeiten  %aUe  fe^en  fi(^  hellgrüne  Jlrpftalle  öon 
f(^lx)efe(faurem  9Zicfeloj:i;bul=3lmmoniaf  ah,  ha^  fel;r  luenig  löSlii^  in  reinem 
äßaffer,  aber  lö^lic^  in  ammonia!l;aItigem  ift.  3}lan  nimmt  fie  l^erau^, 
um  fie  auf  unten  angegebene  Seife  ju  benu|en. 

dlad)  Verlauf  einer  geiuiffen  3ßit  erl;ält  man  eine  3)ZetalIablagerung, 
n)eld;e  glän§enb  loeiB  mit  einem  fei^r  fd)n)ad;en  gelblid;en  S^on  ift.  ^e 
nac^  ben  angeloanbten  gönnen  erixält  man  ebenfaÜS  ßplinber,  ©taugen 
ober  3)iebaillen;  fie  befi^en  Dor  bem  @rl;i^eu,  irie  fie  anS^  ber  Sluflöfung 
genommen  lüerben,  bie  magnetifc^e  Polarität  toie  ba§  tobalt. 

©oiDoiyi  bie  ammoniatalifd;e  aliS  bie  ni4)tammoniafalifd;e  Söfung 
beö  S)oppelfal§eg  üon  fc^toefelfaurem  9fZideloj:t)bul  unb  2lmmoniaf  gibt  in 
glei^er  Söeife  metaUifd;e!o  9tidel.  ©ie  bleibt  ftet§  im  a3iajimum  ber 
Soucentration,  toenn  mau  auf  ben  üBoben  be^  ©efä^e^  eine  getoiffe 
SOienge  be§  2)oppelfaläeg  gibt;  ba  aber  irälirenb  ber  jerfe^enben  Sßirfung 
be§  ©trome^  ©c^lref  elf  äure  frei  iüirb,  fo  fättigt  man  biefelbe  mit  Slm^ 
moniaf.  ^n  legerem  galle  ift  bie  angeiranbte  9}ietl;obe  analog  berjeni- 
geu,  loeldje  man  getoö^nlid;  beuu^t  um  auf  galöanoplaftifd^em  9Bege 
metallifd;eg  ßifen  gu  ert;alten. 

©olb.  —  ^enut^t  man  einen  fe^r  fc^ioad;en  eleftrifd^en  ©trom  unb 
als  pofitioe  (rleltrobe  ein  ©olbblec^,  fo  erhält  man  auö  einer  möglid;ft 
neutralen,  fet)r  concentrirten  ©olblbfung  eine  giemlid;  fd;neUe  Stblagerung 
be§  ©olbeö  auf  ber  negatioen  ©lettrobe.  S)urd;  (Sr^i^en  toirb  e§  bel;nbar. 
(S§  ift  bat;er  nic^t  nöt^ig,  alfalifd;e  ;^öfuugen  auäuioenben,  um  ein  bel^m 
bareö  9}ietall  au^gef (Rieben  gu  erl)alteu,  aber  man  muB  bie  ©tromftärfe 
ber  ®id;tigfeit  ber  §u  jerfe^enben  glüffigfeit  anpaffeu ;  e$  finbet  nur  ein 
Unterfcl)ieb  in  ber  ^^it  ft^tt,  bie  jur  2luiöfd;eibung  be^  SDletatte^  erfor- 
berli^  ift. 

©ilber.  —  %üx  t)a^  ©über  gilt  baiS  ©teid^e.    föine  fe^r  concen- 
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trirte  unb  möglid^ft  neutrale  2luflöfung  toon  falpeterfaurem  ©ilBeroypb 
toirb  leid;t  gerfe^t  unb  liefert  mtttelft  eineg  l;{nreid^enb  fd^föac^en  Strömet 
ein  gufammen^ängenbe^  3JietalI.  ©^  ift  burc^auS  notI)n)enbig,  aU  pofitiüe 
©leftrobe  (Silber  ju  üeriüenben. 

^latin.  —  hierbei  ift  e§  fd^hjierig,  bie  einzelnen  2JietaIItt)eil(^en 
bereinigt  §u  erl;alten.  3flimttit  man  eine  neutrale,  coticentrirte  ^latin- 
löfung,  unb  al§>  negatiüe  @le!trobe  einen  ^ratinbra{;t,  fo  fe^t  fid^  baä 
9JietalI  um  biefen  l;erum  ab,  aber  l;äufig  in  f leinen  äßargen. 

^m  2lllgemeinen  fd;eiben  fic^  alfo  au^  concentrirten  SDletalllöfungen 
burd^  fel)r  fc^iüad^e  eleftrifd;e  Ströme  regelmö^ig  §ufammen^ängenbe 
3}kffen  au§.  ©päter  luerben  toir  bie  9tefultate  unferer  Unterfuc^ungen 
über  bie  9lebuction  anberer  SJietalle  mittl;eilen,  ipelc^e  man  nad^  ben 
getüöl)nlic^en  3)iet^oben  fd^ioierig  in  reinem  ^uftanbe  erhält. 
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lieber  bk  in  ben  belgifd^en  3infl)ütten  gebräuchliche  2:itrir* 
met^obe  jur  SSefiimmung  be6  3infc5et)altö  ber  @rje;  üon 
e.  ©roll. 

2lu8  ber  Beitfd^rift  für  anal^tifcfie  S^cmie,  1862  @.  21. 

®ie  9)tetl)obe,  lüeld^e  nad;folgenb  befd;rieben  toerben  fott,  ift  guerft 
in  ©eutfc^lanb  im  @rbmann'fd)en  Saboratorium  §u  Seip^ig  in  2ln= 
toenbung  gefommen  unb  bon  Dr.  ©.  ^ungel  unb  mir  in  ben  belgifd^en 
3infl;ütten  affgemein  eingefül;rt  loorben. 

^a§>  S^erfa^ren  jur  ^infbßftim^wng  eine^  ©rjeg  (@almei,  53Ienbe, 
Sintifd;e  Ofenbrüd^e  2c.)  ift  folgeube§: 

9)tan  lö^t  bei  reichen  ©rgen  0,5  @rm.,  bei  ärmeren  1  @rm.  be^ 
feingeriebenen  unb  trodenen  (Srjpulöerg  in  einem  fleinen  Kolben  in 
©al^fciure  unb  et\m§>  ©alpeterfäure  unter  ©rinämien  auf,  berjagt  ben 
tleberfd)uB  ber  ©äuren  burd;  Slbbampfen,  fe|t  barauf  ettoa^  äöaffer,  unb 
fobann  Slmmonflüffigfeit  im  Ueberfd^u^  gu.  Man  filtrirt  in  ein  Sed;er= 
gla§  unb  tbüf(^t  hen  9tüdftanb  mit  lauem  Söaffer  unb  2lmmonfliiffig= 
feit  nac^,  biä  man  im  ablaufcnben  Söafc^tüaffer  mit  ©c^lDefelammonium 
feine  h)eifee  ^Trübung  üon  ©c^toefelgin!  mel)r  befommt. 

®a^  in  bem  @ifenoj-i;b^t)brat  gurüdbleibenbe  ^infcifpi?  1^^^^  üernad^= 
läffigt,  'Da  feine  3}ienge  ^öd;fteng  0,3 — 0,5  ^roc.  beträgt,  unb  Stuflöfen 
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be§  9lü(fftanbe§  in  ©aljfäiire  unb  nod^maltgeS  fällen  mit  Slmmon^ 
ftüffigfeit  bie  3)iett)obe  fef)r  öerlängerti  inürbe. 

5)ie  3inf&eftimmung  ber  ammoniafalif(|eTi  Söfung  gef(^ief)t  mittelft 
einer  titrirten  ©d^lnefelnatrinmiöfung.  ^ie  aJietf)obe  !ommt  fomit  in 
biefer  §infi(^t  überein  mit  ber  üon  ©c^affner,  unterfc^eibet  \iö)  üon 
biefer  aber  tüefentlid^  burd^  bie  2lrt,  tüie  bie  beenbigte  2lii§fäIIung  beS 
3inf§  bnrd^  ba§  ©c^tüefelnatrinm  erfannt  irirb. 

®ie  Bereitung  ber  ©c^iüefelnatriumlöfung  nimmt  man  am  beften 
Dor,  inbem  man  100  ®rm.  frpftaHifirte^  @d;n)efelnatrinm  in  1000 — 1200 
®rm.  2öaffer  auflöst. 

3ur  ^itrirung  biefer  ©d^trefelnatriumlöfung  tö^t  man  10  @rm. 
d;emi)'c^  reinel  Qint  in  reiner  ©aljfäure  auf  nnb  üerbünnt  mit  SBaffer 
5U  1  ßiter.  ^eber  Äub.  Zentimeter  biefer  Söfnng  entfprirf)t  0,01  @rm.  Qint 

Man  lä^t  aBbann  au§  einer  Moi)v']<^en  Duetfd;f)at)nbürette  eine 
genau  abjumeffenbe  3}lenge,  unb  jttiar  ettoa  30 — 50  Äub.  ßentim.,  ber 
titrirten  ^inflöfung  in  ein  33e($ergla§  laufen,  fe|t  Slmmonflüffigfeit  ju 
bi§  tiaS  fid^  au0frf)eibenbe  ^^^^^of^'^  Juieber  gelöst  ift,  unb  alSbann 
400 — 500  ^ub.  ßentim.  befiillirteS  Söaffer;  l^iernac^  lä^t  man  au§>  einer 
anbern  33ürette  bie  gu  titrirenbe  ©c^ioefelnatriumlöfung  fo  lange  §ulaufen, 
ai»  nod)  ein  beutlid^er  ^^tieberfdjlag  entftef)t,  rüt;rt  al^bann  bie  f^Iüffig= 
feit  mit  einem  ©laioftabe  tü(j^tig  um,  bringt  einige  Slivopfen  batoon  auf 
eine  glatte,  njei^e  ^orgettanplatte  unb  fe|t  einen  Si^ropfen  reine  üerbünnte 
5JiideId;{orürIöfung  in  ber  SBeife  §u,  baB  er  in  bie  9)litte  ber  auf  ber 
^orgeüanplatte  ettoa^  ausgebreiteten  glüffigfeit  fommt.  ^^t  noä)  nid)t 
aüeg  :^int  burd)  bie  ©c^lüefelnatriumlöfung  gefättt,  fo  bleibt  ber  äußere 
Staub  be§  3flideld;(orürtropfen§  blau  ober  grün,  unb  in  biefem  gaUe 
fätjrt  man  mit  bem  3i^f<J^^  oon  @d;it»efe[natrium  fort  unter  jeittüeifem 
^robiren,  bis  fid;  um  ben  9tanb  beS  Stidelc^lorürtropfenä  eine  grau= 
f4)Jr)ärj[id;e  gärbung  geigt.  S)ie  yteaction  ift  alSbann  beenbigt,  atteS 
3in!  auiogefättt  unb  etmaS  (2d)tDefelnatrium  im  Ueberfdiu^.  3Jian  behält 
bie  Färbung  beS  9tideld^lorürtropfen§  im  Sluge,  ba  fie  bei  fpäteren  ^ex- 
fuc^en  a{§  2lni)altSpunft  bienen  mu^.  Quv  Uebergeugung  ba^  aüeS 
3inf  aufgefaßt  ift,  fann  man  einige  3et)ntel  ^ub.  Sentim.  ©c^lDefeI= 
natriumlöfung  met;r  gufe^en,  tüonac^  albann  bie  Färbung  be§  ^iM- 
d)torürti-opfen§  ftärfer  fditoarj  toerben  mu^.  3Jian  notirt  bie  öerbraud;ten 
^ub.  gentim.  ©c^iüefetnatriumlöfung  unb  toieberI;olt  ben  33erfuc^,  inbem 
man  bie  nötijige  3Jienge  ©c^mefelnatrium  Weniger  1  ^ub.  ßentim.  auf 
einmal  anlaufen  lä^t  unb  l)ierauf  mit  0,2  ^ub.  ßentim.  bis  gur  (Snb- 
reaction  ge^t.    liefen  le^teren  35erfud;  nimmt  man  al§  ben  rid^tigen  an. 

®ei  ber  Xitrirung  ber   ammouiafalifd)en  Sluflöfungen  ber  3iiifßi'8^ 
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öerfä^rt  man  auf  biefelbe  SBeife  unb  inieberl^olt  ben  SSerfud^  tüie  bei  ber 
^itreftellung  be§  ©c^lücfelnatrium^,  fo  ba§  man  bi§  auf  1  ^ub.  ßentim. 
auf  einmal  5ufe|t  unb  al^bann  mit  ^i^f^^"  öon  je  0,2  StuK  ßentim. 
toeiter  bi^  jur  ©nbreaction  ge^t.  SJlan  nimmt  al^bann  ebenfattö  ben 
leiten  SSerfud^  alä  ben  rid^tigen  an.  2lu§  ber  nun  genau  beftimmten 
3}ienge  ber  ©c^föefelnatriumlöfung  lä^t  fic^  —  ba  i^r  2Birfung§n)ert^ 
befannt  ift  —  ber  ^i^fgel^alt  Iei(^t  berechnen. 

^at  man  bei  ber  3:itrirung  etinaS  §u  Diel  ©d)tDefeInatrium  gulaufen 
laffen,  fo  fann  man  mit  ber  titrirten  3ittflöfung  jurüdgel^en,  bi^  man 
ben  rid)tigen  ^un!t  getroffen  'i^at 

IXm  gute  unb  übereinftimmenbe  9lefultate  §u  erhalten,  muB  man 
bie  Slnalpfen  immer  auf  biefelbe  2Beife  ausführen,  unb  ftet^  t^aS»  gleid^e 
SSoIum  Don  SSaffer  unb  9teagentien  antrenben. 

j^ür  roijen  ©almei  unb  arme  33lenben  nimmt  man  geiuö^nlid;  30 
big  35  Äub.  ßentim.  ^i^ftöfung  jur  3:;itrefteIIung  be0  ©(^tuefelnatriumg, 
bei  geröftetem  ©atmet  unb  reid^en  ^tenben  50—55  Äub.  Sentim.  Sie 
©d)irefelnatriumli)fung  mu^  toor  jeber  ^ßerfud^^rei^e  üon  neuem  titrirt 
lüerben. 

guthatten  bie  ©rje  Tupfer,  ira^  bei  ^lenben  ^auftg  tjorfommt,  fo 
beftimmt  man  burc^  einen  üor^erge^enben  ^ex]nd)  bie  Slnsa^l  ber  Äub. 
ßentim.  ©c^loefelnatrium,  iDeId;e  erforberlid^  finb,  um  ba^  Tupfer  auä- 
Sufällen  unb  ^k^t  fie  bei  ber  beenbigten  ^i^^^^^J^i^fß  ß^-  ^'^^^  W  ni 
biefem  galle  aud^  eine  geringe  3}iobification  ber  3)ietbobe  eintreten,  inbem 
man  bie  mit  9^i(feId)Iorür  gu  probirenben  tropfen  burd;  ein  fleineS 
gilter  auf  bie  ^orgettanplatte  gelangen  lä§t.  ®er  fd;äblic^e  @influ^  be§ 
©d;Jüefelfupferio  auf  bie  S^idelreaction  tüirb  ^ierburd^  öermieben. 

2Benn  bie  ^upfermenge  met)r  ai§>  2  ^roc.  beträgt,  fo  fällt  man  ba§ 
Tupfer  aug  ber  fauren  Söfung  burd)  ©c^tpefetoafferftoff  unb  beftimmt 
'ba§i  Qint  in  bem  giltrate,  nad^bem  ba^felbe  unter  Qu^a^  öon  et\üa§> 
©alpeterfäure  toerbampft,  bie  concentrirte  Söfung  mit  SBaffer  toerbünnt 
unb  nad)  obiger  Eingabe  mit  Stmmon  bel)anbelt  föorben  ift.  Sei  2In= 
lüefenljeit  t>on  SJiangan  in  ben  ®r§en,  läfst  man  bie  Sluflöfung  be^  ©rgeS 
in  ©äuren  nad^  bem  Qu'\ai^  öon  Slmmonflüffigfeit  unb  äöaffer  in  gelinber 
2ßärme  auf  bem  ©anbbabe  längere  3^^^  bigeriren,  beöor  man  filtrirt. 
$Dag  SJiangan  fd^eibet  fid^  alsbann  toottftänbig  al^  Oypb  ah. 
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9ielatiüe  @ct)meljbarfeit  ber  (Silicate  beö  @ifenö,  beö  BaiU, 
ber  9)lague|ia  luib  ber  2:^onerbe;  »on  Dr.  (Sari  55ifc^of. 

S)ie  üerfd^iebenen  Silicate  tüurben  auf  @runb  ber  folgenben,  nad^ 
ben  d;emifc^en  Formeln  bere(j^neten  Xabeüe  gebilbet,  tporaug  überl^au^t 
beren  3wiammenfe|uiig  erfic^tUc^  ift. 


©ifetioypbul 
©ingutofilicat  (3FeO  +  Si03) 


SBiftticat  (3FeO  +  2Si03) 


SrifUicat   (FeO  +  SiOa)      .     . 

Äalf. 

©inguloftlicat  (3CaO  +  Si03) 


SBiftlicat  (3CaO  +  2Si03) 


Xxifükat  CCaO  +  Si03) 


©fenoft^but. 
.    .  1 

eifenf^at^ 

(natürlicher  mögüc^ft  reiner). 

1 

©ifenojvbut. 
.    .  1 


ober 


ober 


(Sifenf)3at^. 
1 

Sifenojpbnl. 
1 

(Sifenfpot^. 
1 


i 


ober 


ober 


fo'^knfaurer  talf 
(fr#oairtrtertalti>atb). 
1 


fo^ilenfourer  Äalf. 
1 

1 

fo^IenfaurerÄatf. 
1 


ober 


ober 


Äiefetfäure. 
0,427 

Ouarj 
(c^emifc^  reiner). 
0,265 

Ätefclfäure. 
0,855 

Ouarj. 
0,531 

Äiefelfäure. 
1,282 

Ouarg. 
0,796 

Äiefetfdure, 
0,548 

Ouarj 
(d^emtfc^  reiner). 
0,307 

^iefetfaure. 
1,095 

Ouarj. 
0,614 

Äiefelfäure. 
1,643 

Ouarj. 
0,922 


tierft^tebener  @i(icatc. 

^n 

SOiagnefia. 
©ingulorilicat  (3  Mg  0  +  Si  03) 

SOlagnefta. 
...               1 

ober 

Äiefelfäure. 
0,770 

fo^lenf.  9Kagnefta 
(fr^ftaHirirt.  äRagnefit). 

1 

Ouarj 
(c^emifd^  reiner). 
0,367 

SSifllicat  (3MgO +  2Si03)     . 

aWagnefiou 
...               1 

ober 

Äiefetfäure. 
1,540 

fo^Ienf.  aKagnefta. 
1 

Ouarj. 
.       0,734 

Xririlicat  (MgO +  SiO:^)    .    . 

ajiagncfia. 
...               1 

ober 

Siefelfäure. 
2,309 

fo^fenf.  SKagnefia. 
1 

Ouarj. 
1,100 

©ingulofiticat  (AI  03 +8103)  . 
SSifilicat  (AI  03+281 03)  .    . 

S^onerbe 
(!ünp(^e,  c^emifd^  reine). 
...               1 
...               1 

Ouarg 

((^emifd»  reiner). 

1,801 

3,601 

Jvifilicat  (A103+3Si03)  .     . 

...               1 

5,402 

^iad^bem  fämTntIi($e  üorftel^enbe  Silicate  ber  butiHen  9totl^glüJ)l^i|e 
auggefe^t  tüorben  iraren,  geigte  fi^  !eine§  berfelben  gefd;tnol5en. 

^l§>  bie  |)i^e  fo  ioeit  gefteigert  tuurbe,  ^a^  ©uJBeifen  §um  Sd^meljen 
tarn,  toaren  gu  einer  glasartigen  SD^affe  sufamniengefd^molgen : 

1)  bas  Sifen^^SinguIofilicat;      )  .    ,      _,    ^   . 

2)baö(äifen.33ifilicatgleic^fato,    (     ©c^melgen  m  ber  ©ußetfen^ 
jeboc^  nic^t  fo  toltftänbig.  )        f'^mciil;i^e. 

2llg   bieranf  hie  ^i^e  fo  ireit  gefteigert  n)urbe,  \)a^  ©ufefta^l  §um 
6(^inel§en  tarn,  tüaren  gn  einer  glaSäbnlic^en  2}iaffe  §ufanimengefd;mol5en : 
3)  unb  4)  baS  Äal!»®inguIofilicat  unb  Äalt'ißifilicat,   rcelc^es 

te^terc  etwas  leic^tfliiffiger  erfc^icn. 
i^erner  waren  gc)d;nioljen,    wenn  and)  ftc^tbar  eine  jähere  2)iaffe  bitbenb: 

5)  baS  talf'Srifilicat,   we(df)es   [tc^   ba^er  mertlic^  jtrengfiüffiger  alö 
bag  ^aIf''@inguIoft(icat  unb  Söifilicat  eiweiet. 

@ef(^moIjen  war,  nebenbei  bemerft, 

6)  bev  (Sifenf^at^  für  fic^,  welcher  leichter  fc^miljt  aU 

7)  ba«  (Sifen-Srifilicat. 

2llä  baS  ©ifentrifilicat  im  33erglei(^  ju  ben  genannten  Silicaten 
unb  ben  folgenben  3)tagnefiafilicaten  fürgere  ober  längere  Qdt  ber  ®u^= 
fta^lfd^melgl^ile  ausgefegt  n)nrbe,  geigte  e§  fic^  merflii^  ftrengflüffiger  aU 
'i)a^  ilalt'trifilicat,  aber  leic^tflnffiger  alio  't)k  93iagnefiafilicate. 
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SBefentlid^  ftreugflüffiger  finb  bie  2Jiagnefias  unb  Stl)onerbefilicate, 
rceld^e  in  gefteigerter  ©u^ftal^Ifd^melgf^i^e  fc^meljen. 
2lm  leid^tflüffigften  barunter  ift: 

(Es 

tu    >Q- 

.H  *«" 

___    CS. 

|.® 

2lm  Ieid)tflüffigften  finb  alfo  bie  ©ifenfilicate,  unb  gn^ar  baä  ©ingulo= 
unb  33i[ilicat,  moöon  le^terel  unbebeutenb  ftreugflüffiger  aljo  erftereg  ift. 

Mextliä)  ftreugflüffiger  finb  bie  ^aüfilicate,  irorunter  baS  S3ifilicat 
n)of)l  ba§  Ieid;tf[üffigere  unb  ba§  3:;rifilicat  haä  ftrengflüffigfte  ift. 

äßefenttid;  am  ftrengftüffigften  finb  bie  9Jiagnefia  -  unb  SC§onerbe= 
filicate,  bei  benen  im  Sittgemeinen  bie  ©trengflüffigfeit  mit  ber  Qnnai)me 
ber  jliefelfäure  tüädj^t. 

Ueber^aupt  finb  bie  ^rifilicate  ftetS  merftic^  ftreugflüffiger  aB  bie 
©ingulo  =  unb  Sifilicate. 

5)a0  ©ifentrifilicat  ift  ftreugflüffiger  als  felbft  bie  beiben  erften  Äalf= 
filicate,  lDien}Dl)l  bie  beiben  erften  ©ifeufilicate  loefentlid;  leid;tf(üffiger 
al0  bie  ^alffilicate  überi;aupt  finb. 

2)a§  ®ifenlrifilicat  ift  fogar  ettoaä  ftreugflüffiger  aU  't)a§>  ^alh 
trifilicat. 

©ifenfpatl^  für  fid;  fd;mil3t  leidster  aU  ha§>  ©ifentrifilicat,  inbem 
fid^  trtal;rfd)einlid;  ein  Silicat  mit  |)ülfe  ber  Äiefelfäure  ber  SCiegelmanb 
bilbet. 

%üv  bie  ^rayiS  gel;t  barauS  in  .^infid)t  ber  ^efd;id'ung  l^ernor: 

1)  ba§  bie  ^ilbuug  non  Xrifilicaten  ftetS  ju  öermeiben  ift; 

2)  ^a^  ben  beiben  ©ifenfilicaten  unbebingt  ber  ^^orjug  bor  aUen 
übrigen  gn  geben  ift; 

3)  'i^a^  bie  .f^alffilicate,  n)eld;e  in  ber  WlitU  ftel;eu,  lüefentlid;  leic^t= 
flüffigere  ©d)lacfen  geben  a{§>  bie  9}iagnefia  -  unb  2;i)onerbefilicate. 

Um  bal  gegcnfeitige  ^öerljalten  üerfd)iebeuer  ©ilicate  ^infid^tlid;  i^rer 
©d^^melgbarfeit  fennen  ju  lernen,  ipurbe  beifpielSlueife  ba§  6ifen=©iugulo- 
filicat  mit  ber  1,  2  unb  3f ad;en  3JZenge  3:i)0U,  bem  ä^olumen  nad^,  üer= 
fe^t.  ^iergu  mürbe  ein  fogeuannter  feuerfefter  X\)on  üerluenbet,  U3eld;er 
ttienig  Äalf  unb  @ifenoyt)b  entljält,  giemlid;  reine  fiefelfaure  3:i)Dncrbe  ift 
unb  §u  ben  ftrengflüffigen  ge[;ört. 


öerfc^iebener  ©iftcate.  3gl 

2llä  biefe  öerfd)iebenen  ©emetige  geglüht  iourben,  fc^molj  am  leic^; 

teften  ba^  mit  ber  einfachen  SJlenge  SC^on  üerfe|te  @ifen=©ingiilofilicat. 

Sßitt  man  bie  gefunbenen  ^er^ältniffe  in  ber  ©d^melg^eit  an^brüden, 

toeld^e  ftet0  auf  @runb  öon  trenigfteng  girei  unter  fi^  übereinftimmenben 

SBeftimmungen  ermittelt  iüurbe,  fo  fc^meläen  §u  einer  glaM^nlid^en  9)iaffe: 

1  SI)eit  ©fen-SinguIortlicat  +  1  J^eil  S^on  in  3      iDän.  ®u0jla^tfc^melä^i^e. 

1      „  „  +  2     „        „     in  31/4  m\xi. 

1      „  ,,  +  3      „        „     in  31/4  Wm. 

gifen-SinguIofiltcat  für  ftc!^  in  3 ''72  SJiin.  „ 

2:^on  für  fic^  (ju  einer  frugä^ntic^en  SDiaffe)     in  8      2)iin.  „ 

®ie  6trengflüffig!eit  eines  ^one§  unb  felbft  eine  me^rfa($e  3}?enge 
beSfelben  tpirb  alfo  burd^  baS  ©ifen^SinguIofiücat  bebeutenb  beeinträd;tigt, 
ober  ein  ^on  ift  burd;  baS  ©ifenfilicat  leicht  ju  öerfc^Iarfen.  ®ie  Ge- 
menge, trorunter  ber  einfache  SC^onjufa^  'üa^»  Iei($tflüffigfte  ift,  fc^meljen 
lei(^ter  al§  jeber  ber  ©emengtl^eile  für  fid^. 

Sllä  man  baä  Äalf=©ingulofilicat  mit  ber  1,  2  unb  Sfad^en  9)?enge 
be0felben  ^^oneS  üerfe^te,  fteHte  fid^  gleichfalls  ^erauS,  "Qa^  bie  ©emenge 
Ieic|tf(üffiger  finb  als  bie  ©emengt^eile  für  fid^,  unb  baB  baS  ©emenge 
mit  bem  einfachen  S:^Dn§nfa|e  baS  Iei(^tflüffigfte  ift. 
i^tt  ber  bejeidineten  ©d^meljgeit  auSgebrüdt,  fc^molj: 

1  ZW  Äalf'-einguloftlicat  +  1  S^eir  2;^on  in  6      2)2in.  ©ußfta^rfc^melj^i^e. 

1     „  „  +  2      „        „     in  6V2  2«in. 

1     „  „  +  3     „        „     in  63/4  aJiin. 

ba6  ÄaI!=@inguIofilicat  für  fic^  in  7      9Win.  „ 

ber  S^on  für  fic^  in  9      ÜÄin. 

i^m  Sillgemeinen  gilt  alfo  für  baS  Äal!=©ingulofilicat  als  %\vl^' 
ober  S^erfc^ladungSmittel  bon  S^on,  baSfelbe  toie  für  baS  @ifen=@ingulo= 
filicat,  nur  ift  i^ierbei  ber  ©c^melgpunlt  ein  betrad^tlid^  l^ö^erer. 

Seiläufig  bemerlt,  geigte  fic^  ftetS  bei  einer  2Bieber^olung  ber  ©c^melj^ 
öerfuc^e,  ba§  eine  größere  ^i|e  erforberlid^  ift  um  ein  ©ilicat  gu  bilben, 
als  um  baS  fertige  Silicat  gum  ©djmeljen  §u  bringen. 

©elbftrebenb  laffen  fid^  toorftel;enbe  S>erfud^e  nod^  fe^r  öerüielfältigen 
unb  auSbel;nen.  S)aS  SSer^alten  ber  bafifi^en  3^erbinbungen  unb  nament= 
lid)  ber  S:t;onfilicate  in  i^ren  toid^tigften  Regierungen,  toirb  ber  @egen= 
flanb  meiner  näd^ften  Slbl^anblung  fe^n. 

.^üttenmännern  it.,  toelc^e  ein  i^ntereffe  an  berartigen  bergleid^enben 
©^imelsöerfuc^en  nehmen,  ftelle  id^  an^eim,  mir  groben  gufommen  gu 
laffen  unter  ber  franürten  Slbreffe:  Dr.  6.  58ifd^of  bei  ß^renbreitftein 
am  St^ein. 
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lieber  bie  33erbint)ung  beö  ^nilinrüt^ö  mit  ©erbjloff;   \>o\\ 

2lu8  bem  Repertoire  de  Chimie  appliqiiee .    3uli  1862 ,  ®.  257. 

©ine  ber  intereffanteften  ^Serbinbungen  be§  9lofanilin§  ^V  toeld^e 
aud^  eine  lt)icf)ttge  SloHe  bei  ben  SlntDenbungen  biefe^  fd^önen  ?^arbftoff§ 
fpielt,  ift  biejenige  mit  bem  ©erbftoff. 

S)a§  gerbfaure  9lo[aniliti  ift,  toenn  nid;t  ba§  unauflöslirfifte,  irenig^ 
fteTi0  eiltet  ber  am  toenigften  in  Söaffer  löölic^en  ©alge  beg  3flofaniIin§. 
Man  erbält  e§  jebe§mal,  toenn  man  eine  Söfung  bon  reinem  ©erbftoff 
ober  einen  frifcl;  bereiteten  @alläpfelau§3ug  einer  lüäfferigen  Söfung  eines 
neutralen  ober  bod^  nur  id^toaä)  fauren  9tofaniUnfal§e§  Sufe^t;  am  beften 
toenbet  man  ein  @al§  mit  ftarfer  SJltneralfäure  (fcEitrefelfaureS ,  falpeter^ 
faureS  ober  falgfaure§  Sftofanilin)  an.  äßenn  ba§  Slofaniünfalj  §u  fauer 
iräre,  mü^te  man  tien  größten  S^b^ü  beS  6äureüber[cbuffe§  burcb  ein 
ifobtenfaureS  2llfali  neutralifiren. 

Tlan  tann  bie  Unaufli3glid^feit  be§  gerbfauren  9iofatiiUn§  benu|en, 
um  biefen  Jlörper  an§>  £öfungen  niebersufc^Iagen,  \veld)e  §u  üerbünnt 
finb,  aU  ba§  fie  mit  SSortbeil  abgebampft  ober  mit  einem  neutrafen 
2llfalifal5  befjufS  ber  ^-ällung  be§  aufgeli)Sten  SioianilinfaläeS  gefättigt 
Serben  fönnten. 

^enn  man  eine  giemtid^  concentrirte  unb  b^i^e  tüäfferige  Sluflöfung 
eines  9loiani(infaIgeS  burd^  eine  concentrirte  ©erbftoffföfung  fädt,  fo  erbält 
man  baS  gerbfaure  Sflofanilin  als  eine  fd^mierige,  b'^i^ä^i-'tiä^  3Jiaffe  ton 
febr  bunfler  brauiirotber  garbe.  3fi  bie  S^emperatur  \)o^  genug,  fo 
!ann  ber  5Rieberfd;Iag  fogar  tollftänbig  gefcbmoI§en  fet)n.  ^s^  biefem 
^aUe  laffen  fid;  bie  ajJutterlaugen  becantiren;  fie  b^^ben  bann  aber  in 
ber  bieget  eine  nocb  §icmlid)  intenfiDe  rot(;e  garbe,  befonberS  Jueim  man 
jur  ^äUung  einen  Ueberfd;uB  toon  ©erbftoff  angeioenbet  ^at  ^levnad) 
fd^eint  eS,  bafe  baS  Sftofauilin  mebrere  SSerbinbungen  mit  bem  ©erbftoff 
bilbet,  unb  bafe  baS  glueifad;;  unb  breif ad^  =  gerbfaure  Salg  löSüd^er  als 
baS  neutrale  ift.  ®aS  gefd^molsene  ®al§,  nad}bem  eS  burd^  Slbfübfen  er= 
ftarrt  ift,  §eigtmand;mal  nad;  bem  3:::rodnen  einen  fd^on  golbgelben  SRetaHreftef. 


8'    @D  benennt  ^ofrnaun   ba«  reine  3lniIinrotb ;   man  febe  feine   Stbl^anblung 
über  bie  5(nilinfavbftcffc  in  biefem  SBanbe  beö  ^^oI1?tec^n.  Sonrnale  @.  60. 


^opp,  üBer  gerbfaurcg  9tofantIin.  383 

Sßenbet  nion  falte  unb  ^inreidienb  tierbünnte  Söfungen  an  unb  t)er= 
tncibet  einen  Mrä^tliä)en  tleberfd;u§  toon  ©erbftoff,  fo  Bilbet  ba§  gerb= 
faure  Sttofanilin  einen  flocfigen  unb  pulverigen,  fel^r  §ertl;eilten  unb  prac^t= 
t)off  carminrot^ien  9Rieberfcl)lag.  3Jlan  ftiafdbt  it)n  unb  lä§t  il)n  bei  ge= 
linber  2Bärme  trotfnen.    ®ie  9)iutterlaugen  finb  feljr  oft  gan§  farblos. 

SBitt  man  einen  9Zieberf(^Iag  erzielen,  toelc^er  möglic^ft  üiel  Sflofanilin 
entplt,  fo  braud^t  man  il)n  nur  mit  neuen,  fd)on  tiorl)er  t)inreid^enb  ge^ 
reinigten  Sofungen  öon  Slnilinrot]^  ju  fi^ütteln,  fo  lange  al^  biefe  nod; 
entfärbt  iüerben  ober  bie  garbe  beg  9'iieberf(^Iag0  an  ^ntenfität  junimmt. 

Seim  @rl)i^en  inirb  ha§>  gerbfaure  Dtofanilin  buntler  unb  befommt 
eine  oiolette  S^üance;  einer  ^ö^eren  Siemperatur  aufgefegt,  iüirb  e§ 
bräunlid^  unb  gerfe^t  fid;  enblid).  S)ag  gerbfaure  9lofanilin  lö§t  fid^  in 
SllfoliDl,  |)ol§geift  unb  Gffigfäure  mit  au^erorbentlid;  intenfitter  carmin= 
rotl^er  §arbe  auf.  ®ie  ftarfen  6äuren  änbern  bie  rotlje  garbe  in  Orange^ 
gelb  um,  unb  bie  ©ubftanj  ge^t  in  £i3fung  über.  S)urc^  ^ufa^  ton 
SBaffer  toirb  bie  rotl)e  ^arbe  n)ieber  l^ergeftellt,  ftid;t  bann  aber  ein 
hjenig  in  S^iolett.  Oft  f^ieint  bag  ©anje  in  Söfung  gu  bleiben;  aber  nad; 
SSertauf  einer  geloiffen^eit  bilbet  'jiä)  ein  neuer,  mel;r  ober  weniger  in  95iolett 
fted^enber  rotl^er  9'tieberfd;lag  oon  gerbfaurem  9tofanilin ;  bie  {^-lüfftgfeiten 
bleiben  ieboc^  in  ber  Siegel  rotl;  gefärbt,  mand)mal  jtcmlid;  ftarf,  befouberS 
n)enn  baä  angeloenbete  Präparat  ftarf  mit  Siofauilin  gefättigt  iüar. 

Unter  bem  ©inf[u§  be»  2te^fali§  unb  2le^natron^  inirb  ba§  gerbfaure 
Sflofanilin  gerfep  unb  entfärbt;  ba^^  ©anje  befommt  balb  eine  matte  unb 
fd^mu^ige  ^arbe,  in  golge  ber  ißeränberung  be^  ©erbftoff^  burd;  beu 
©auerftoff  ber  Suft  in  ©egenlüart  be§  3llfali§. 

Senn  man  ©eföebe  mit  ©crbftoff  (fei;  e§  reinem,  ober  mit  SO^etaH^ 
fallen  unb  organifd^en  ©ubfiangen  gemifd;tem)  beijt  ober  bebrudt,  unb 
fie  l^ernad;  in  einem  Sab  oon  2lnilinrot^  färbt,  fo  bilbet  fid^  gerbfaure^ 
9lofanilin,  lüoraxiS  bie  entftanbenen  unb  befeftigten  ?^arben  befielen. 

5Da!o  gerbfaure  Slofanilin  lä|3t  fid)  aber  aud;  bircct  jum  ß^UQbrucf 
antüenben,  inbem  man  l)ier3U  feine  SD§lid)!eit  in  ©ffigfäure  benu^t;  nai^^ 
bem  bie  effigfaure  :^öfung  auf  geeignete  äBeife  (mit  arabifc^em  ©ummi, 
Stragantl;,  ^tävhnel)i  2C.)  üerbidt  irorben  ift,  brudt  man  fie  auf  'um 
3eug,  bämpft  benfelben  unb  ba§  gerbfaure  Stofanilin  ift  bann  ftarf 
genug  befeftigt.  3Jian  muB  niir  Sorfid^tsma^regeln  treffen,  um  gu  üer= 
meiben  ba^  träl)renb  biefer  Operationen  bie  rotl^e  ^arbe  einen  bräunli(^en 
ober  öioletten  Zon  annimmt. 

2öenn  man  ba§  gerbfaure  9iofanilin  mit  ©aläfäure  fod;en  lä^t,  fo 
löst  e§  fidf)  §uerft  ohne  33eränbernng  auf,  henn  auf  3^1*^0  ^^^^  ^'^^ 
SBaffer  entftet)t  toieber  ein  xdÜjcv  5Ricberfd}lag,  iräbrenb  bie  ^lüffigfeit 
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felbft  giemlid^  ftar!  rotl^  gefärbt  bleibt.  Sei  fortge[e|tetn  Äoci^en  tritt 
aber  eine  58eränberuiig  ein.  2Benn  man  im  Söafferbab  §ur  ^rodfne  ah 
bampft/  fo  bleibt  al§>  ^ücfftanb  ein  ©emenge  öon  Slot^,  mattem  SSiolett 
unb  einer  unlöslichen  ^d)\växßd)e\\  ©nbftan^. 

SSe^anbelt  man  baS  gerbfaure  S'lofanilin  in  ber  Sßärme  mit  2le^= 
natron  ober  2(e|fali,  fo  lölt  fic^  ein  Z\)eil  auf  unb  bie  j^^lüffigfeit  be* 
fommt  eine  fc^ipär3lid;graue  garbe.  Slber  felbft  nac^  anbauernber  33e= 
rül;rung  finbet  fic^  ber  rot^e  garbftoff  tnieber  üor,  fotro^l  auf  ber  gafer 
al0  in  ber  glüffig!eit,  unb  erfc^eint  auf  ßu^a^  bon  ©ffigfäure  §u  beiben 
mit  aüen  feinen  ßigenfd^aften. 

©ine  ber  mertipürbigften  9teactionen  be§  gerbfauren  DtofanilinS  ift 
biejenige,  ttielc^e  eS  mit  bem  rollen  fäuflid^en  §oI§geift  unter  bem  @in= 
flu§  einer  fe^r  geringen  3)^enge  oon  SOHneralfäuren  (Salsfäure,  ©alpeter^ 
fäure,  ©c^ioefelfäure)  barbietet.  SBenn  man  baS  gerbfaure  9tofanilin  mit 
feinem  3-  bis  4facf)en  @eir»id;t  ^olggeift  gerteibt,  fo  er(;ält  man  eine 
bicfe  ^Iüffig!eit  oom  intenfioften  Sarminrotl^;  fe^t  man  ^evnad)  ^j^  hiä 
Vio  i^om  S^olum  beS  ^oljgeifteS  enttneber  ©algfäure  gu,  ober  (Salpeters 
fäure  (ober  beffer  noc^  in  ber  ^älte  mit  faljfaurem  ©aS  gefättigten  2ll!oi 
^ol,  n^eil  biefe  Sluflöfung  nid^t  fd^tüar^  toirb,  ioie  bie^  fet)r  fd;nell  mit 
bem  mit  faljfaurem  @afe  gefättigten  ro^en  ^oljgeift  gefd;ie^t),  fo  ge^t 
bie  rot^e  garbe  in  ein  S^iolett  über,  njeld^eS  immer  bläulid^er  irirb 
unb  enUiä)  ioirb  fie  fogar  faft  rein  blau. 

3Jlan  !ann  bie  Umiranblung  in  einem  gegebenen  ^eitpunft  aufhalten 
unb  fo  ein  33ioIett  erl^alten,  ioeld^eS  me^r  ober  tpeniger  rötl;li4)  ober 
bläulic^  ift.  |)ier3u  braucht  man  nur  ben  ^olggeift  oor^er  ju  fäuem 
unb  il^n  bem  gerbfauren  9tofanilin  jebeSmal  in  fleinen  Portionen  auf 
einmal  gusufe^en,  inbem  man  't)aM  jebeSmal  baS  ©emifc^  §erreibt  unb 
umrührt,  bis  eS  toieber  trocfen  geirorben  ift. 

SaS  fo  erhaltene  S^iolett  geigt,  nad;bem  eS  troden  ift,  einen  au^er^ 
orbentlii^  glänjenben  i?upfer=  unb  ©olbreflej;  föenn  bie  3^üance  noc^  gu 
ri3t^li^  ift,  fe|t  man  eine  neue  Portion  gefäuerten  ^olggeift  gu,  gerreibt 
unb  rüt^rt  um,  bis  baS  ©emifd^  neuerbingS  §ur  S;rodfene  gelangt  ift, 
njaS  in  fe^r  !ur§er  3eit  ftattfinbet. 

©egt  man  gleid;  anfangs  ein  größeres  ^erl;ältniB  bon  lioljgeift  unb 
6äure  ju,  fo  erl;ält  man  unmittelbar  ein  feljr  bläulid;eS  33iolett,  befonberS 
lüenn  man  baS  ©emifd;  fd;lrad)  eriyärmt.  33tan  nui^  jebod^  bie  2lutDen= 
bung  einer  ju  l;ot;en  3:emperatur  öermeiben,  ipeil  tie  garbentöne  leicht 
an  9teinl;eit  unb  Sebl^aftigfeit  üerlieren. 

S)aS  fo  erhaltene  Slnilinüiolett  unb  53lau  finb  beibe  in  Sßaffer  faft 
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unauflöslich;  man  fann  i^nen  ba^er  burc^  äöafc^en  mit  faltem  2öaffer 
Die  geringe  3Jienge  ©äure  entsie^en,  tt)el(^e  fie  no^  entt;alten. 

Sßitt  man  biefe  fyarbftoffe  im  teigartigen  ^iift'Ji^^s  erl^alten,  fo 
braucht  man  nur  ber  trocfnen  ?^arbe  Sllfo^ol  ober  .^oljgeift  gujufelen, 
um  fie  auf§ulöfen  ober  JyenigftenS  aufgufc^tüetten ,  bann  Söaffer  foelä)e§> 
ein  toenig  fo^lenfaureS  9^atron  entl()ält.  ©er  toiolette  ober  blaue  ^^^arb- 
ftoff  coagulirt  §u  fe^r  großen  ^locfen,  toeld^e  man  auf  einem  f^^ilter  fammelt. 

3nm  gärben  ber  ©eibe  ober  SBotte  löst  man  biefeS  S^iolett  ober 
Slau  in  Sllfo^ol  ober  ^ol^geift  auf,  unb  öerbünnt  bie  Söfung  mit  Iau= 
tüarmem  SBaffer;  ein  S;^eil  beS  garbftoffS  fd;Iägt  fi(^  aUerbingS  im 
33abe  nieber,  aber  in  fo  §ertt)eirtem  ^nft^^^^^/  ^^B  ß^  f^<^  fß^^  t6^<^t  mit 
ber  tl)ierif(^en  ^afer  üerbinbet.  SBenn  man  in  bemfelben  toioletten  ^a^e 
nac^einanber  fleine  Portionen  ©eibe  färbt,  fo  bemerft  man  bajs  bie  erften 
©ebinbe  eine  rötl;lic^ere  üiolette  garbe  geigen,  unb  bie  letzten  eine  me£)r 
b(äuli(^e  öiolette  garbe;  biefe  St^atfad^e  fc^eint  ju  betoeifen,  ba^  ber  i)io= 
lette  garbftoff  ein  ©emifd;  üon  Sku  unb  9iot^  ober  S^iolettrot^  ift,  unb 
baB  le^tereS  fi(^  Ieid;ter  mit  ber  ©eibe  üerbinbet  als  ber  blaue  garbftoff, 
unb  in  ben  ßöfungSmitteln  leichter  löSlic^  ift. 

^ür  ben  S)rucf  löst  man  baS  Violett  unb  baS  33Iau  in  (gffigfäure 
auf;  man  üerbidEt  bie  Söfung,  brucEt,  lä^t  trodnen,  bämpft  unb  n?afd;t 
enblid;. 


XCl. 

SSerfa^ren  jum  9ieinigeu  bev  ^ifiinfäure;  düu  ^arep  8ea 
tu  ^^ilabelp^ia. 

2Iuö  ben  Chemical  News,    1862,   Der.  109. 

S)er  3]erf.  tjat  gefunben,  ba§  §ur  ©arfteHung  großer  9)Zcngen  üou 
pfrinfäure  bie  Steinigung  berfelben  mittelft  beS  JlalifalgeS  ganj  uuprat= 
tifd^  ift.  ®aS  pit'rinfaure  Äali  !r^ftaEifirt  bei  ber  geringften  Stbfü^Iung 
t)erauS,  fo  ba^  bie  gilter  fic^  öerftopfen,  felbft  föenn  man  ben  Xxid)Uv 
Don  au^en  irarm  l^ält,  unb  bie  Operation  fel)r  langwierig  unb  müfjfam 
iDirb.  ®a  ber  pit'rinfaure  Ralt  fel;r  löSlii^  ift,  fo  erfc^ien  eS  als  tt)al;r- 
fc^einlict),  ba^  biefeS  ©al§  jur  Steinigung  ber  ^ifrinfäure  benu^t  tüerben 
fönne,  iraS  auä)  bereits  üorgefd)(agen  ift.  S3ei  be^faEfigen  S^erfud^en 
fteüte  fid;  aber  l;erauS,  ba^  er  fid)  auc^  für  ben  üorliegenben  ^Wed  nid^t 
eignet;  eS  entfielet  nämlid;  ein  bafifc^eS  ©alj,  lreld;eS  mit  bem  Ueberfc^u§ 
beS  ^alfeS  gu  ^oben  fättt  unb  großen  S^erluft  oeranlalt.  ©in  'oor^üg,- 
lic^eS  3Jtittel  gur  Steinigung  ber  ^iWnfäure  bilbet  bagegen  bie  llnlöslid;= 

2)mglev'ö  poltjt  Sournal  ißt.  CLXV.  §.  5.  25 
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feit  ber  pifrinfauren  Sllfalien  in  falten  a(falifd;en  g^lüffigteitcn. 
3)ie  ro(;e  ^ifrinfäure  iüirb  gu  hem  (Snbe  mit  fotjlenfaurem  9ktron  g,e= 
fättigt,  inbeni  man  einen  Ueberfc^ufe  beö  leiteten  bermeibet,  ba  er  ^arjige 
©nbftangen  auflö)en  iDürbe.  ^ie  ^cifee  Söfung  tuirb  filtrirt,  toaä  leid;t 
»on  ftatten  get)t,  lüorauf  man  in  biefelbe  einige  reine  Än;ftaEe  öon  fo^Ien- 
faureni  Spätren  bringt.  S3eim  @rfalten  frpftaUifirt  bann  bag  pifrinfaure 
9ktron  faft  ebenfo  bottftänbig  an^,  a(g  taB  ^alifalj  getl)an  ^ätte.  2lu§ 
ber  OJiutterlange  fann  burd^  S^'i'^^  i^on  ettoag  fot;Ienfaurem  Äali  noc^ 
me^r  ^ifrinfäure  abgefc^ieben  n^erben. 

^ei  ber  ^erfe^ung  ber  pifrinfauren  Sltfalien  belauf»  Slbfd^eibung  ber 
©änre  muJB  ©d^ioefelfäure,  nnb  n\6)t,  toie  getr)cl)nli(^  angegeben  föirb, 
©alsfäure  öerlrenbet  inerben,  n^eil  ein  mäßiger  Ueberfi^u^  öon  @c^tt)efel= 
fäure  biejenige  Portion  ^ifrinfäure,  n)eld)e  fonft  in  ber  SJiutter lange 
gelöst  bleiben  njürbe,  juni  großen  S:l;eil  nieberf dalägt,  ©in  Heberfc^uls 
toon  6änre  ift  fd;on  beJB^alb  noti)iüenbig,  n)eil  fonft  ein  ^eil  beö  pifrin= 
fanren  SalgeS  ber  ^^i^fe&ung  entgeht.  Hm  bie  ©änre  ganj  rein  §n  er= 
galten,  ift  e^  übrigen^  angemeffen,  fie  gnle^t  an^  Sllfol^ol  fr^ftallifiren 
§u  laffen. 

XCll. 

Ueber  bie  gabdcation  bei*  $ifnnfäure  »on  $erra  in  ^^^eüt' 
5Jaupea  (®eine==3)e|)art.);  SSedc^t  ooii  8a(arb. 

2luö  bem  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement ,  9Kat  1862,    ®.  265. 

Saure nt  gab  guerft  im  ^a^r  1841  eine  genaue  ^^orfd^rift  jur 
^arftelluug  ber  ^ifrinfäure  au^  ^^enfäure,  refp.  auS'  @teinfoE;Ientt)eeröl. 
2)iefe  3iorfd;rift  tuar  fo  beftimmt,  ha^  man  t^znkn  follte,  fie  fep  unmit= 
telbar  in  ber  ^ubuftrie  antoenbbar  unb  muffe  ftet§  gute  9lefu(tate  liefern. 

Slüein  bie  in  ben  ^anbel  gebrachten  ^robucte  inaren  ftet^  öon  ber 
reinen  ^ifrinfäure  me^r  ober  minber  üerfd^ieben;  man  tnar  alfo  öon  ber 
gegebenen  S^orfc^rift  l;äuflg  fe()r  toefentlid;  abgeirid)en. 

®ie  3^erfc^ieben{;eiten  in  ben  erhielten  ^robucten  l)ängen  mit  ber 
complicirten  9iatur  ber  verarbeiteten  Slljeeröle  §ufammen,  toeldie  t)erf(^iebene 
ilorper,  hk  bei  Ijöl^erer  S^emperatur  al^  bie  ^t)enfäure  fieben,  fo  tüie 
mehrere  Äol)lenh}afferftoffe  entl?alten.  Stuf  3uf»J^  ^on  concentrirter  S'iatrom 
lange  fällt  bemnad^  ein  ©emenge  öon  Sierbinbungen  au§,  meld;em  no(^ 
mcdianifc^  bie  fd^lrerer  flnd;tigen  Äoljlenlrafferftoffe  beigemifd)t  finb,  bie 
biStreilen  '/s  ^^^  $l)enfäureüolumen§  au§mad;en.  2ll§  ©d;luBprobuct 
erl)ält  man  bal)er  nid;t  nur  frpftaHinifd^e  ^^ifrinfäure,  fonbern  neben 
berf elben  pulüerige,  toeniger  färbenbe  ©ubfianjen  unb  Äleefäure,  bie  and; 
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eine  gemiffe  3Wenge  ©alpeterfäure  ber  33enu|ung  entsogen  f)at.  @nbli(^ 
mengen  fid^  bie  ^argigen  ^ß^f^lii^G^P^obucte  ber  Äo^Ienicafferftoffe  bei, 
unb  üernnreinigen  ba0  ^ärbebab  nic^t  feiten  al§  fogenannte  Slugen,  bie 
ben  ^ärbeproce§  er^eblic^  ftören  fönnen. 

©ans  anberer  2lrt  [inb  bie  öon  ^erra  in  ben  |>anbel  gelieferten 
^robncte.  3Jtan  erfennt  biefelben  auf  ben  erften  Slic!  al§>  reine  6ub= 
ftanjen,  n}ie  fie  ber  Sl;emi!er  im  Saboratorinm  barftellen  fann,  unb  e§ 
l^at  fogar  ©d^toierigfeiten  gema(|t,  biefelben  in  3tufna^nie  ju  bringen,  fo 
fe^r  tDax  man  an  ba§  2lnfel;en  ber  unreinen  «Stoffe  getoö^nt. 

^r.  ^erra  l^at  fid^  nämlid^  an  bie  eingaben  ber  äßiffenfd^aft  ge^ 
Italien  unb  genau  ba§  3?erfa^ren  Saurent'S  befolgt.  @r  bel^anbelt 
nur  biejenigen  Dele  mit  Sllfalien,  toeld^e  siüifd^en  löO*^  unb  200°  (S. 
beftittiren.  5Da^  erl^altene  p^enfaure  9iatron  (billiger  aU  ba§  üon  £  a  u  r  e  n  t 
benu^te  Äalifalj)  toirb  burd^  eine  ^e^anblung  mit  äöaffer  t>on  ben  mit^ 
geriffenen  Äol^len^i^braten  befreit  unb  babur(^  gleidigeitig  ber  größte  ^eil 
ber  ^robucte  gerftört,  lüeld;e  ba§  3^atron  mit  ben  .^omologen  ber  ^l^en= 
fäure  bilbet.  hierauf  mirb  nacl;  ber  9^orfd;rift  £aurent'§  bie  reine 
^^enfäure  bargefteHt,  biefelbe  burd^  ©eftillation  entnjäffert  unb  enblid^ 
nur  ein  !n;ftaüifirte§  ^robuct  mit  ©alpeterfäure  bel;anbelt,  fo  bafe  man 
burd;  eine  paffenbe  Leitung  ber  Operation  im  SJtittel  au§>  100  Xi)eiUn 
^^enfäure  90  ^^le.  reine  ^ürinfäure  erhält,  iräljrenb  'i)a§>  3?er^ältniB 
bi§n)eilen  auf  110  3^l;le.  fteigt.  S)abei  ioerben  nur  6  ^^le.  Salpeter^ 
fäure  öon  36°  Saunte  oerbraud;t.  2lllerbing§  erljält  man  auf  biefem 
2öege  nur  •^/g  berjenigen  3)ienge  ^ilrinfäure,  n^eld^e  hei  ber  Sel^anblung 
fämmtlid)en  S;t)eeröle§  refultiren  Mrbe;  affeiu  ber  33erluft  n^irb  ba= 
burd;  mel)r  alS^  aufgetuogen,  ha^  man  n)eniger  Salpeterfäure  braud^t  unb 
ein  ganj  reinem,  rein  unb  lebl;aft  gelb  färbenbeg  ^robuct  erhielt. 

3)iefe  ©igenfc^aften  fommen  folrol;l  ber  nad)  üjvex  ^luflöfung  in  @al: 
peterfäure  umlrtjftaUifirten  Säure,  atö  aud^  'i^en  gelben,  !ri;ftaliinifc^en 
3)hffen  gu,  iDeld^e  ^r.  ^erra  barfteüt,  unb  bie  biüiger  al§  jene  finb, 
aber  gleic^eg  g-ärbeüermögen  befi^en. 

©benfo  finb  aud^  bie  «^arbftoffe,  irelc^e  burd^  eine  geringere  ®in= 
rrirfung  ber  Salpeterfäure  erl;alten  merben,  unb  bie  man  §u  Drangerotl^ 
auf  äöoße  benu^t,  l;omogen  unb  oon  fri;ftaüinifd[)em  ^xuä). 

^n  Färbeflotten  finb  alle  bief e  ©ubflangen  üolif ommen  löSlid; ;  bie  9(üance 
ift  im  allgemeinen  et)iüa§i  bunfler,  o^ne  baB  l^ieran  'i^k  Sllfalien  ©d)ulb  iin'i), 

3nbem  §r.  ^erra  bemnad^  gu  ben  33erfal;runggarten  be§  £'abora= 
torium^  gurüdgefel^rt  ift  unb  reine  ^robucte  erzeugt  ^at,  lieferte  er  t^en 
^ttdei§>  bafe  biefe  3}ietl)oben  ölonomifd)  oortljeilljaft  finb;  er  ^at  ber  ^n- 
buftrie  baburd^  einen  mefentlii^en  ©ienft  ern^iefen. 

25  * 
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XCllI. 

Programm  mib  5:aiif  beö  c^enüWen  3njlttuteö  §u  SÖerltn. 

^n  bem  d^emifd^eu  ^nftitute  iinb  öffentlichen  SaBoratoriiim  gu  Berlin, 
SDreäbenerftraBe  9tr.  85,  tüerben,  unter  ©arantie  be§  öereibigten  ^Sorftanbe^ 
für  bie  9tic^tigfeit  ber  Slngaben,  aÜe  für  Sobencultiir  unb  lanbtoirtt;: 
f(^aftlid;e  ©etrcrbe,  für  ben  ^robiicten  =,  9jRetaII=  itnb  2Baaren=.§anbel, 
für  ben  ©elüerbev  ^abrifen^  ^exQbau-,  Salinen^:  unb  ^üttenbetrieb,  nnb 
in  polijeilid^en  unb  geric^tlid;en  gäHen  Don  ^e^örben  unb  ^riüaten  ge- 
forberten  d;emifd)en  ITnterfud^ungen  au§gefüf;rt. 

3n  bem  nad;fDlgenb  au^äug^treife  mitget^eilten  SCarife  finb  in  ben 
toier  2lbt^eilungen:  1)  53obencuItur  unb  Ianbtt)irtf)fc^aftli(^e  ^etriebl^ 
gtoeige,  2)  .^anbel,  gabrifen-  unb  ©etnerbebetrieb,  3)  Sergbau,  ^ütten= 
betrieb,  ©alinen  unb  3)UneraIbrunnen ,  4)  geric^tlt($e  unb  pDligeiIi($e 
Unterfuc^ungen,  einige  in  bem  ^nftitute  au§3ufül;renbe  d^emifd^e  Untere 
fud;ungen  angegeben.  (Ei)emifd;e  llnterfud;ungen  bon  ©egenftänben,  n)eld;e 
barin  nid;t  benannt  finb,  »erben  gleic^faliio  auggefül;rt.  ^n  bem  3:arif 
ift  ber  3'iame  beö  §u  nnterfud;enben  ©egenftanbe^ ,  bie  für  bie  tlnter- 
fud^ung  ein§ureid;enbe  9}Zenge  be^felben,  ber  ju  bejeid^nenbe  ^\üed  ber 
Hnterfud;ung  unb  ber  beftimmung§gemäf3  für  tk  llnterfud;ung  ju  ent^ 
ric^tenbe  ^rei^  angegeben.  %üv  bie  llnterfud)ung  ber  im  ^arif  nic^t 
aufgefül;rteu  ©egenftänbe  gelten  analoge  S3eftimmungen.  3}on  ben  2tiif= 
traggebern  i\i  ber  Q'med  ber  llnterfud;ung  nad)  ben  im  ^Tarif  be3ei(^neten 
3)iobalitäten  ansugeben ;  gefd;iel;t  ha§>  nid)t,  fo  nnrb,  nad^  Sage  ber  <Baä)i, 
bie  einfad)fte  ber  im  ^arif  angegebenen  lXnterfud;ungen  au^gefüljrt.  ®ie 
aufgetragenen  llnterfud;ungen  merben  rafd)  unb  prompt  erlebigt.  Ueber 
ba§  Grgebni^  ber  llnter]ud)ung  toirb  bem  2luftraggeber  unmittelbar  nac^ 
33eenbigung  berfelben  S^eric^t  erftattet.  ®iefer  53erid;t  trirb  al^  §ur  lln= 
terfuc^ung  gel;Drig,  nid;t  befonber^  Ijonorirt. 

®a  üon  ber  Sefd;affenl;eit  unb  3wfammenfe|ung  ber  eingefenbeten 
©egenftänbe  ba§  ©rgebni^  ber  llnterfud;ung  abl;ängt,  fo  mu§  ganj  be= 
fonber^  bringenb  l;eroorgel}oben  toerben,  gur  Xlnterfud;ung  nic^t  befonberjo 
burd;  reid)en  ©el;alt  auyge3eid;nete  groben,  fonbern  folc^e  t>on  möglic^ft 
burd)fd)nittltd;er  53efc^affenl)eit  einsufenben.  ^n  fällen  ino  ein  polijei^ 
Ii(^er  ober  gerid)tlid;er  SSerfolg  ber  ©ac^e  mi)glid;  ober  t)Drau§fid;tlid;  ift, 
muffen  bie  jur  llnterfud;ung  eingefenbeten,  ©egenftänbe  in  ©egenföart 
öon  3t'ugen  entnommen  unb  eingel;änbigt,  ober  öon  bem  9>orftanbe  ober 
einem  2(ffiftenten  be^  ^nfliliil^^  entnommen  toerben,  fo  gtoar,  ba§  bie 
^bentität  ber  ^robe  eiblid;  feftgefteüt  »erben  fann.  S)ie  ©infenbung  ber  gu 
unterfud^enben  ©egenftänbe  »irb  franco  erwartet,  anberen  g^alle^  ^orto  unb 
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%taä)t  bered)net.  ^ad)  au§Mxt§>  trerben  bieS3eträgebur(^^oftfDrfd)xi§erl^o= 
ben,  bei  bauernbem  ©ef  d^äft^üerfe^r  bie  Siquibationen  oierteljäbrlid;  iiberreid;t. 

^n  bem  ^nftitute  trerben  ferner  ted)nifd)=c^enüfd;e  unb  nietaüurcjifd^e 
a>erfud;^arbeiten  in  tjroBereni,  ben  praftifd;en  ©etrerbe^  ^abrifen^  unb 
|)üttenbetrieb^üerl;ältniffen  fid;  annä^ernbem  Umfange  ju  bem  Qwed  au§= 
gefüt)rt:  um  t)en  §u  ertoartenben  9Zu|en  neuer  inbuftrietter  ^etrieb^älpeige, 
bie  ©rgebniffe  neuer  ^abrication^mettjoben  ober  bie  gu  erinartenben  @r= 
träge  unb  Slu^beuten  an§>  ©rsen,  9iD(;prcbucten  2C.  erfd;opfenb  unb  guöer^ 
läffig  5U  begrünben,  ober  um  ©djtüierigfeiten  unb  9Jiängel  im  Q3etriebe 
ober  in  ben  ©rfolgen  f^on  beftel;enber  ^abrication§3iueige  unb  9)let^Dben 
in  rationeller,  miffenfd;aftlid^  unb  tedpifd^  motiüirter  SBeife  §u  beseitigen, 
gür  berartige  ^erfud()§arbeiten  ift  eine  näljere  35erftänbigung  über  ben 
3lDed,  ben  Umfang  unb  bie  Soften  erforberlid;.  ^sraftifd^e  agricultur= 
d^emifc^e  i8erfud;e  njerben  in  bem  SSerfuc^^garten  bei  i^nftitutel  ausgefüt)rt. 

Heber  äffe  fragen  au§>  bem  ^ereid;e  bei  ^anbell,  bei  g-abrifen^ 
©enjerbe^  pulten  =,  33ergbau=  unb  IanbiinrtMd;aftIid;en  Betriebes,  fon^ie 
in  fanitätlpoliseili^en  unb  gerid)tli(^en  fällen,  in  benen  bie  @ntfd)eibung 
»on  ber  Sluiüenbung  d;emif4)=n)iffenf(^aftlid)er  ^rincipien,  ober  üon  ted;nifd;= 
d)emifd)en  Erfahrungen  abl;ängt,  irirb  auf  Verlangen  üon  $öel;örbeu  unb 
^riöaten  ber  S^orftanb  fai^öerftänbige  ©uta^ten  unb  Slttefte  aulfteHen, 
n}eld)e  berfelbe  auf  forgfältige  unb  gelDiffenI;afte  Unterfud)ung  ju  begrün^ 
ben,  ftreng  feiner  IXeberjeugung  nad;  abzugeben  unb  erforberlid)en  ?yaEe§ 
gu  oertreten  ^at.  ^ür  ein  2ltteft  nnrb  2  dlti)lx.,  für  ein  ©titac^ten  5 
bi§>  10  9ttI;Ir.  liquibirt.  ©inb  jur  ^egrünbung  berfelben  Unterfudjungen 
erforberlid;  getrefen,  fo  trerben  biefe  befonberl  bered;net.  ^-ür  einen 
Termin  jur  53efi(^tigung  ober  @mpfangnal;me  bon  llnterfud;ung§objecten 
iDirb  I;ier  am  Orte  1  9lt^(r.  6  6gr.  liquibirt,  nac^  aulloärtl  9ieife!often 
unb  diäten  hexe^mt 

^n  bem  öffentlichen  d)emifd^en  Laboratorium  bei  ignftituteS  toirb 
angel;enben  ß^emifern  bie  Gelegenheit  geboten,  fid;  in  ber  d}emifd)en 
2lna(t;fe  unb  in  ted)nifd)-'d;emi)c^en  llnterfud;ungen  grütiblid;  au§3ubi(ben. 
tiefer  inftructit^e  S:l;eil  bei  ^nftituteö  ift  ber  2lrt  organifirt  unb  mit 
bem  praftifc^en  S^i;ätig!eit§freife  bei  ^nftitutel  in  ^ufamtnenbang  ge= 
brad}t,  bafe  baburd;  ganj  befottberl  ben  im  fpäteren  33eruflleben  ber 
^raftifanten  fic^  fühlbar  tnad)enben  53ebürfniffen  unb  ^^^^ereffen  9ied;= 
nung  getragen  tijirb.  ®ie  ^raftüanten  lernen  aUe  in  i^rem  fpäteren 
SSeruflleben  erforberlid;en  ted)nifd)=(^emifd;en  Unterfud^ungen  augfül;ren 
unb  §trar  an  Unterfud^unglobjecten,  lüie  fie  im  toirflid^en  großen  ©efd;äftl- 
betriebe  oorfommen  unb  in  ben  fidierften  unb  einfacbften  9}?eti)oben.  Sie 
lernen  aUe  für  fie  toid^tigen  9iol)prDbucte  unb  gabricate,  bei-en  befte 
^epglquetten,  alle  neuen  intereffanten  unb  beobad)tungltr>ertl)en  ©egen= 
ftänbe  bei  großen  inbuftriellen  i^erfel;rl  unb  alle  t?ertDertl;baren  ^robucte 
bei  ^Bobenl,  fotüie  bie  3)ietl)oben  ber  58erlrertl)ung  nic^t  blo^  in  tl)eoreti= 
fc^er  Hntern^eifung ,  foubern  aud)  burd;  bie  ungleid)  inftructinere  eigene 
proftiid)e  Prüfung  unb  ^ergleid)ung  fennen  unb  finben  berart  für  i^re 
nu|bare  Slulbilbung  in  bem  ^nftitute  S:i)eorte  unb  ^rajil  oereitit,  trie 
!aum  irgenb  föo  anberl.  'S)a§>  l^onorar  beträgt  monatlid;  2  griebri(^lbor. 
^el)ufl  Slufna^me  ^at  man  \iä)  an  hzn  ißorftanb  ju  inenben. 
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Mi&ctiien, 


Seffemer'S  ©(^miebeeifen  unb  ©ta!^I  auf  ber  Sonboner  ^nbu[trie= 

aulfteßung. 

§r.  S8ef femer  l^at  eine  fel^r  intereffante  2lit6fteIIung  geliefert.  23on  größeren 
©tüden  feigen  teir  bie  ÄurBelnjelte  einer  öO^ferbigen  2)iaf(^ine,  Äolbenftangen  für  50 
bis  250pferbige  2Rafd^inen,  eine  fiebenfü^ige  Äreigfäge  au6  einem  @tücf  mit  10  ^oH 
langen  S^f'"^"  "•  !•  *^'-  daneben  finb  ^^roben  toon  @ta^lbrat}t  ton  Vjso  3"^  S)urc^= 
meffer  aufträrtö  bis  ju  ber  ©tärfe,  tro  il^n  ein  SDtann  nid^t  me^r  biegen  fann,  ftä^Ierne 
(gifenba^njc()ienen  unb  jtoei  ftäfilerne  Kanonen  au6ge[teüt.  Unter  letzteren  ift  bie  eine 
o^ne  B'^^'t^"  11"^  ia^x  mit  einer  befonberen  ©teHöorric^tung  öerfe^en,  bie  anbere  ^at 
angefcbmiebete  3ä|>f«i^- 


3Serfu(^e  mit  ©egä^  au§»  SßoIframgufefta^I 

irurten  auf  jtrei  ©ruben  beS  greiberger  S3ergamt8rebier8  mit  je  fünf  Sentner  ®u§[tat)I 
angeftcllt  unb  geigten ,  baß  ber  SoIframgußftal^I  für  baS  ©rubengejül)  nic^t  ju  em^fel^Ien 
fei^ ,  ineil  er  eine  feljr  »cvftd)tige  S3el^anblung  im  geuer  unb  beim  gärten ,  baber  fel^r 
ge|cf)i(fte  2(rbeitcr  erforbert;  überbieß  ift  fem  'ißreig  ein  \t\)x  'i}o^cx.  Sei  umftcf)tiger  93e» 
banblung  ftedte  er  fic^  inbeffcn  für  Serfgeuge  gur  Bearbeitung  bon  <Btd)i  unb  (Sifen  als 
bas  befte  9Katcria(  ^erauS.  (greiberger  Sal^rbud;  für  ben  Berg  =  unb  §ütteumanu,  1862 
@.  59.) 


S)ie  ^robucte  beg  ^latinfabrifanten  Matt^e\^  auf  ber  Souboner  ^ubu= 

ftrieau^fteHung. 

3)ie  girma  Johnson,  Matthey  and  Comp.,  79  Hattongarden  in  Bonbon, 
l^at  junä(^ft  burd^  2luSfteßung  eines  maffiöen,  21/3  Sentner  fd^itteren  ißlodes  reinen 
■ißlatiuS  eine  ^^robc  bafür  abgelegt,  baß  fie  bie  ©d^metjung  ber  größten  3Waffen  biefeS 
äJietaüS,  bie  je  auf  einmal  gur  3?erarbeitung  fommen  bürften,  nad;  ber  juerft  »on 
®t.  Slaire  ©ebilte  angewanbten  ©c^melämeti^Dbe  mittelft  ÄnaügaS  ööttig  in  ber 
©etoalt  ^at. 

Sie  übrigen  ©egenfläube  biefer  ^öc^ft  intereffanten  STuSflellung  befte]()en: 

1)  in  einem  $Iatin!effeI  jur  Sonceutraticn  ber  (Sd^a^efelfäure  im  Sffiertl^e  ton 
465  ^fb.  ©terl  obne  _^t}rometer.  ®ie  (ginrid)tung  biefeS  teffels,  bie  mau  alterbingS 
äußerlich  nic^t  tjctlftänbig  ma|^rne^men  fann  unb  tüel^e  )>atentirt  ift,  fotl  gegen  bie  älteren 
Sl^^arate  biefer  2(rt  ft>efentlid;e  SJerbefferungen  jeigen  unb  neben  einem  berf)ältnißmäßig 
geringen  Stuftoanb  »on  ÜÄaterial  große  »git^er^eit  unb  ©|3arfamfeit  im  ©ebrau^  gc<= 
ttü^ren.  2)en  tan  ben  35erfertigern  gegebenen  DZotigen  gufolge  fmb  in  bem  borertva^n* 
ten  Äeffel  in  24  (gtunben  f(^ou  3  j£onnen  @c()trefelfäure  rectificirt  unb  garantiren  bie* 
felben  trenigftenS  eine  üeiftung  bon  2  jConnen  pro  24  ©tunben.  S)aS  ©einigt  beS 
Seffels  fotl,  im  33erl)ältniß  gu  ber  bamit  erreichbaren  Seiftung,  nur  V4— Vs  berjenigen 
Sl^j^arate  betragen,  ftielc^e  getvö'^nlid^  für  ben  fraglichen  ßtt^td  angeu^eubet  toerben. 

2)  ein  ^^latinf  olben,  n?ie  er  bel^ufs  ber  ©olbf Reibung  jc.  angetüanbt  tr>irb, 
^reiS  250  ^funb  ©terl.  2Iu(^  biefer  2I^^arat  foü  [id)  burc^  große  2eic^tigfeit  aus* 
jeic^nen,  obue  baß  ber  §altbarfeit  unb  SeiftungSfa^igfeit  Slbbruc^  getl^an  wirb,  inbem 
berfelbe  im  unteren,  ber  §ige  l^au^tfäc^lic^  ausgefegten  jtl^eile  ftärfer  auSgefüljrt  ift,  al8 
in  ben  oberen  jtbeilen. 

3)  ^latinröl)ren,  mit  reinem  ^fatin  gelötl^et.  2)iefe  9?ö]^ren  fönnen  in  jeber 
beliebigen  Sänge,  äBeite  unb  @tär!e  angefertigt  u?erben. 
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4)  Sin  ^^Jlattn^'iß^rometer. 

5)  'ipiatinfc^alen  unb  Xiegel,  fotüo^I  öon  reinem,  als  lecjirtem  statin  angc* 
fertigt,  in  toerf(^iebener  ©röße  nnb  ^oi^"^'    ®if  ''greife  betragen  per  Unje  27—30  @^iü. 

6)  ^latinbrat;t  unb  SBIed^,  ebenfalls  im  greife  öon  27—30  ©^iü.  per  Unje. 
3)aneben  toergotbete  ^(atintiegel  für  c^emifc^e  ^xoeäc,  'Silber  nnb  Äupfer  mit  'ißla* 

tin  ^)kttirt,  ro^eS  'ißlatin,  ^latinf^njamm,  ^^tatinfalje,  tr^ilaütfirte«  'tplatin. 

®er  ©efammtn^erf^  ber  auegefteüten  ''^Jlatinfabricate  beträgt  5180  '^fnnb  @terl. 

hieben  ben  tjorgenannten  ©egenftänben  ^at  biefelbe  girma  noc^  nac^folgenbe  feltenc 
SD^ctaEprobucte  auSgeftettt : 

ein  ©ußftüd  t>on  reinem  Sribium,  ebenfallö  mittelft  Änaögaö  gefd^motjen, 
273/4  Unjen  fc^tter;  reinen  3ribiumfd^tüamm,  reineö  Sribium  unb  Osmium, 
in  einer  Regierung  oereinigt,  hjelc^e  jur  §erftellung  ber  ^ci'^rf^jiljen  an  ©ta^Ifebern  an* 
gettJanbt  unb  mit  6  @^tE.  per  Unje  beja^It  »irb.  Slußerbem  bie  natürliche  SSerbinbung 
öon  Sribium  unb  Osmium,  jRut^enium,  Sribiumoj^b  unb  Sribiumc^Ioribammonium. 

2)er  gefammte  SSert^  ber  SribiumauSfteüung  beträgt  251  'ipfunb  @terl. 

■ipaUabiumblet^  unb  '^ßaßabiumfc^tüamm ,  rotl^eS  '!|3attabiumfal3  unb  ■'^aüabium* 
c^Iorib.    SSert^  55  ^funb  @terl. 

®oIb    unb  ©olb^vä^jarate  für  165  'ij3fb.  ©terl. 

©über  unb  @ilber)5rä^arate  für  185  ^funb  @terl. 

©ilicium  unb  33or. 

9teineS  Sabmium  in  3^tn«n  unb  Siechen  für  ))^otograj)^i)c^e  äi^'fcfe« 

9teineS  ©elen  unb  2;eüur. 

3n  ber  franjöfifd^en  Stusjteüung  ift  bie  ^latinfabrication  burd^  bie  gtrma  Cha- 
puis  freres,  Paris,  rue  de  Renard  St.  Sauveur  8,  gleid(»fatls  in  ref))ectabler 
äöeife,  njenn  anii)  nic^t  mit  ber  g^ülte  unD  aWannic^faltigfeit  ber  englifc^en  2luS[tetter, 
toertreten.    (33erg*  unb  ^üttenmännifc^e  B^itung,  1862,  9ir.  33.) 


S)a§  Slluminium  auf  ber  Sonbouer  ^nbuftrieau^ftellung. 

@o»o^l  toon  ben  engtifc^en  als  anö)  franjöfifc^en  StuSftettern  finb  <ßroben  ber  er» 
ftaunltc^en  gortfd^ritte  in  ber  gabrication  unb  Bearbeitung  beS  StluminiuniS  abgelegt 
ttjorben.  3n  ber  englifc^en  2luSftenung  finbet  iid)  ein  ^a\n  Slluminium  üon  ettca  einer 
(ätte  Sänge,  2  3oE  Sicfe  unb  öielleidjt  3—4  ^oü  Sreite  auSgefteÜt. 

9iac()  allen  SBaltrne^mungen  loiU  eS  uns  inbcffen  fc^etnen,  ta^  biefeS  intereffante 
3)ietatt  noc^  »orlänfig  nic^t  mit  bem  »on  SllterS  ^er  bie  ''äriftotratie  unter  ben  SKetallen 
bilbenben  ®olb  unb  ©ilber  in  ber  SuyuSinbuflrie  mirb  concurriren  fönnen.  SaS  Sllu* 
minium  erfdjeint  ben  legieren  gegenüber  noc^  immer  als  •iJJaroenu,  Xxot^  ber  erftnberifc^e* 
flen  Bemühungen,  bafür  Ber»enbungen  aufjufinben,  bei  benen  auc^  namentlich  feine 
große  ?eid;tigfeit  toort^eili^aft  benu^t  mirb,  unb  tro^  ber  boüenbetfien  Formgebung  ttjirb 
man  in  ben  meiften  gälten  ben  gegentnärtigen ,  etwa  50  '!|3roc.  beS  @Überwertt)S  aus* 
mac^enben  'ißreis  besfelben  noc^  immer  im  33erl;ältni§  ju  feinem  inneren  Sert^e  unb 
feiner  geringeren  .^altbarfeit  unb  garbe  ju  ^od;  finben. 

SBenn  man  bie  Eünftlerifd;  toollenbete  ^ferbegru:^^e  ooii  Sllnminium  unb  ben  ^rad^t* 
»oHen  §elm  ber  englifc^en  luSftellcr  betrachtet,  fo  fann  man  fit^,  ungeachtet  ber  Be» 
friebigung  in  fünftlerifd)er  Bejiel^nng,  nid^t  beS  ©eoanfenS  erhjebren,  baß  bie  gormen, 
in  Oolb  ober  (Silber  auögefil^rt,  bennoc^  einen  glängenberen  unb  rei4»eren  @inbrn(f 
mad>en  ivürben,  als  in  Stluminium. 

hieben  ben  ücrfc^iebenen  Äunftgegenftänbcn  finbet  fid;  in  ber  englifd^en  fowo^l  als 
franjijfifc^en  SluSftellnng  eine  xcid^c  '-üimvalji  mehr  für  )jraftifc^e  ^wcdt  eingerid^tetec 
Oegenftänbe,  g.  33.  §auSfc^lüffel,  S;rinfgefä6e,  ©ejtanten  unb  anbere  ä)ie^in[trumente, 
gernro^rfaffungen  unb  0:perngläfer,  Slbbam^ffc^alen,  Seröiettenringe,  grauenid;mucl,  als : 
Apaarnefee,  Srofc^en.  gefetere  bon  bünnftem  Blcd^  getrieben  unb  mit  ©tal^ltno^^fen  be* 
fefet,  lauft  man  in  anfel;nlid;er  ©löjic  tu  icn  Sonbouer  taufläben  für  billiges  ®elb. 
gür  beffcre  ©egenftänbe  bürfte  aber  ein  mefentlid^er  Uebelftanb  barin  liegen,  'i^a^  baS 
eigentl^ümlid^e  Süfter  rauher  gläd;en  noc^  bie  cort^eil^aftefte  ©rfc^einung  für  baS  2llu= 
minium  barbietet,  benn  mit  blantcr  Cberfläd^e  erinnert  taSfelbe  ju  fe^r  an  3'"^  unb 
Blei.  3ener  Lüfter  läßt  fid^  aber,  nac^  tcn  gcmacljten  ©rfa^rungen,  nic^t  bauernb  er» 
Ijalten  unb  bie  ©egenftänbe  ivcrben  balb  unaufe^nlic^.    ^Äud}  bou  ber  Slluminiumbronje 
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tjl  bis  jcßt  bei  SBeitem  no^  nicbt   bie  SinBjeuDung  gentad^t  roorben,  toelc^e  man  fid^ 
anfangs  batoon  »erf^jrac^. 

ängeblid^  foE  aüma^Iid^  bei  ber  gabrtcation  ber  2laf^enul^ren  bie  Slluminiumbronje 
gingang  finben,  eine  maffigere  Serreenbung  aber  no4>  nic^t  erreicht  fet^n.  (S3erg=  unb 
ptenmännifd^e  3eitung,  1862,  9ir.  33.) 


Heber  bie  Slninenbung  ber  @ei|Bler'f4)en  9iöl;ren  jitr  ©rubenbeleud^tung. 

3n  ber  35erfammlung  ber  älbt^eilung  für  58erg  --  unt  §üttentt»efen  be«  öfterreid^i^ 
f(^en  3ngenieurbereinS  am  19.  gcbruar  b.  3.  jeigte  §r.  Dr.  (S.  JReitlinger,  S)ocent 
an  ber  SBiener  Uniöerfität,  bie  Siebte rfd^einungen,  h?el^e  buri^  ben  eleftrifd^en 
«Strom  in  ben  fogenannten  ©eißter'fd^en  9töbren  berborgebrac^t  »erben,  inbem  er 
jugleic^  bie  (Sntfte^ung  nnb  bie  eigentümlichen  ©genfc^aften  berfelben  erflärte.  2)iefe 
frönen  Sid^terfc^einungen  bürftcn  bei  ber  gegenirärtig  üblichen  (Einrichtung  bes  2tp|5arate8 
jwar  noc^  nic^t  geeignet  fe^n,  um  jur  ^Beleuchtung  bon  ©rubenräumen  ju  bienen,  in* 
bem  i^r  Sic^t  ^ixtyx  ju  fc^toad^  ift.  §r.  Dr.  9ieitlinger  beabfic^tigt  jeboc^,  SSerfuc^e 
anjufteüen,  bie  Seuc^tfraft  ber  ©eißler'fc^en  9iö^ren  möglic^ft  ju  er^öl^en,  um  biefelben 
jur  33eleud^tung  toon  mit  fc^tagenben  2Bettern  erfüüten  ©rubenfireden  berttenben  ju 
tonnen.  ®iefe  33eleud^tung  würbe  ben  aufeerorbentlidjen  95Drt]()eil  bcütommener  ©efa^r» 
loftgfeit  bieten;  benn  felbft  in  bem  gaüe  beS  3fi"^'^^f^fi^^  ^'^er  leuc^tenben  9iöbre  in 
bem  eypiofiben  @afe  h,>ürbe  tüol^t  bie  ^id^terfc^einung  augenblidlic^  aufhören,  jeboc^  obne 
ba§  l^iebei  eine  @j^lofion  beranlaßt  tverben  fönnte.  (3eitfc^rift  be«  öfterreiÄifcben  3n» 
genieuröereine,  1862  (g,  100.) 


©ic^erl^eit^äünber  öon  SSictor  unb  ^olglafe. 

äJian  nimmt  ein  Siol^r  öon  33Iei  ober  anberen  be^nbaren  2)?etaüen,  fiiüt  eS  mit 
^utcer  unb  »erfc^Ue^t  eö  burc()  Som)3reffion  om  beiben  (Snben.  hierauf  toirb  eS  in 
einem  SraJ^tguge  auögejogen,  »oburc^  baS  ^ulber  barin  fel^r  feft  com^jrimirt  irirb,  unb 
nun  nur  noc^  eine  langfame  aber  energifc^e  iöerbrennung  otjne  Sf^Iofion  gibt.  ©8  ge- 
nügt, roenn  bae  3to^r  auf  feine  bierfa(^e  Sänge  auögejogen  airb.  2)iefe  Runter 
tcnnen  bon  beliebiger  Sänge  bargefteHt  tterben  unb  beftgen  eine  grofee  ißiegfamfeit. 
®ie  leiben  nic^t  burc^  bie  geu^tigfeit  uni?  fiJnnen  in  33ünbeln  beliebig  lange  "^ixi 
o^ne  ©efa^r  aufbetoa^rt  tberben,  ttjobei  man  bie  Snben  burd^  einen  @d^lag 
mit  einem  ^i5!jernen  Jammer  .berfdiliefjt.  Seim  SBefe^en  ber  ®)5rengli3c^er  muß  man 
hierauf  9tücfftd^t  netimen.  Ser  griißte  SJorjug  biefer  3ünber  ift,  ba§  im  gatte  beS  33er= 
fagenS  bie  §ülfe  nid^t  fortgfimmt  unb  bal;er  feine  unertbartete  Sutjünbung  ber  Sabung 
herbeiführen  fann.    (93reStauer  @en?erbeblatt,  1862,  9Jr.  16.) 


3?erfa^ren  jur  ^Reinigung  beö  Seuc^tgafeä  üon  <Sd;trefelfo^Ienftcff,  öon 

91  St.  emttl). 

SKan  leitet  baS  @a8,  am  beften,  nac^bem  es  jubor  in  getbö^nlid^er  Strt  bon  ©c^wefel« 
toaffcrftoff  unb  Äol^lenfäure  befreit  ift,  burc^  @ägef))äne,  »belebe  mit  einer  Söfung  bon 
Sleiojpb  (Steißlätte)  in  cauftifd^em  9^atron  befeud^tet  unb  in  ben  SteinigungStäften  eben 
fo  ibie  getoö^nlic^  baS  Sifenofijb  jc.  lagenJneife  ausgebreitet  fmb.  (Seipö^nlic^  genügt 
es  ,  in  einem  ©aßon  cauftifdber  DfJatronlauge  bon  1,250  f|t5ec.  ©einid^t  4  ^fb.  Sleiofpb 
aufjulijfen;  je  me^r  Sleiof^b  man  aber  nimmt,  befto  tbirffamer  ift  bie  SJtaffe.  SWan 
bertbenbet  am  beften  jibei  Steiniger  unb  benu^t  biefelben  abttted^felnb.  Seber  biefer 
Steiniger  ^at  bie  gewöhnliche  §ij^e  unb  ift  tbenigftens  fo  weit,  ba^  per  @tunbe  burd^ 
jeben  Ouabratjoü  beS  ^origontalen  Ouerfd^nitteS  nid^t  me^r  als  1  Äubiffufe  ®aS  "^in* 
burd^  ftrömt.  2)aS  fo  gereinigte  OaS  ift  bcllfornpien  frei  bon  @ct)rt)efel,  ba  ©d^wefel^ 
toafferftoff ,  wenn  berfelbe  etwa  nod^  in  bem  ®aS  bor^auben  war,  ebenfalls  bon  ber 
Söfung  beS  iöleiof^bS  in  Äali  boUftänbig  abforbirt  wirb. 


396  ajltsccöen. 

2)cr  nac!^  biefem  33evfal^ren  aue  fem  ®a&  abgefc^icfcene  ©c^trefet  terfcinbet  ficfe  nüt 
SBIei  unb  bilbet  bamit  ^gdjwefelblei.  SBonn  bie  2)iaffe  babitrc^  na($  unb  nacf>  unteivffam 
getüorben  ift,  fc^t  man  fie  entiüeber  in  bcin  Steiniger  felbft  ober  außerhalb  bcsfelbeu 
einige  ©tunben  lang  ber  ?uft  anö.  ®abei  ge^t  iaS  fc^trarje  ©d^wcfelblei  in  hjeißes 
f^h^efelianreS  SSIeiojijb  über,  n5eld;ee  man  bann  burc^  3"f'^^  ^in*^!^  frifd^en  Portion 
SJatronlauge  »ieber  in  2(uflöfung  bringt,  tüorauf  bie  2)Ja[fe  aufs  neue  jnm  Steinigen 
be8  ©afcö  benu^t  njirb.  9Zad?bem  bieg  einigemal  h)ieberf)o(t  ift,  muffen  bie  ©ägef^äne 
»on  bem  entftanbenen  (Slauberfalg  befreit  »erben.  2)tan  rt?äfd^t  fie  in  biefem  ä^Jecf 
mit  SBaffer  au6,  tt?obei  hjenig  ober  gar  nichts  »on  ber  ^öleißerbinbung  fortgcfpüU  wirb, 
bicfe  toielmc^r  in  ben  ®ägcf:pänen  jurücf  bleibt,  fo  baß  man  biefelben  nad^l^er  lieber 
benu^en  fann.  @tatt  58Ieioj^b  fann  man  and)  fofort  fd)»efelfaures  33Ieioj^b  »ern>enben, 
n?elc^eö  auö  Srudereien  :c.  oft  »oblfeit  ju  erlangen  ift.  —  'i^atcntirt  für  Snglanb  am 
6.  3uli  1861.  (Repertory  of  Patent-Inventions,  2D?ai  1862,  ®.  410;  ^solptec^n. 
Sentralblatt,  1862  ®.  1025.) 


^^otograp{)if4)eg  SConbab  mit  falpeterfaurem  tlranojl^b;  tion  33urg]()eff. 

Siefeö  Sßab,  iüeld^cS  Vortreffliche  Stefultate  liefert,  er^eift^t  trie  bie  anberen  2;onbäber 
eine  große  ©orgfalt  bei  feiner  2(ntt>enbung.  (SS  gibt  leidet  bie  »Beißen  unb  fc^tvarjen 
2:öne,  »elc^e  befonber§  für  bie  3>ifitenfartcn  gcfud^t  finb. 

SJtan  ^^räparirt  baö  ^43a^ier  auf  einer  Söfung  ton   90  @ran  fal^eterfaurem  ©über 
per  Unje  SBaffer,  n)eld;er  man  einige  2:ro)jfen  concentrirteö  flüffiges  Stmmoniat  in^ii^t, 
um  bie  überfc^üffige  ©üure  beö  falpeterfauren  ©ilbcrö  ju  neutralifiren. 
2)aS  Sonbab  tr>irb  auf  folgcnbe  SBeife  bereitet: 

9h-.  1.    ©olbc^Iorib 15  ®ran, 

Saffer 2  Unsen. 

Tlan  neutralifirt  biefcS  i8ab  mit  ein  wenig  foI;Ienfaurem  ^tatron. 

5Rr.  2.    e-fftgfaure6  9tatron    ....        100  ©ran, 

SÖaffer 32  Unjen. 

9?r.  3.    @aH>eterfaure§  Uranof^b    ...  15  @ran, 

Saffer 2  Unjen. 

2l^an  fegt  Str.  3  fobiel  9tatronbicarbonat  ju,  als  erforberlic^  ift  um  bie  ©aure  ju 
neutralifiren. 

9tun  »ermifc^t  man  9tr.  1  unb  9tr.  2,  inbem  man  bie  ©olblöfung  in  ba6  effig* 
faure  Siatron  gießt;  alöbann  fe^t  man  9h-.  3  ju,  unb  filtrirt. 

©iefes  i8ab  reid^t  l^in,  um  beiläufig  200  Silber  ju  färben.  —  3m  Uebrigen  öer* 
fäl^rt  man  ttie  bei  ben  getoö^nlic^en  Operationen.  (American  Journal  of  Photography.) 


^ie  'tRoUe  ber  (^emifd;  luirfenbeii  (£traf)Ien  be^  ©onnenIid)tl  in  ber 

^^otograp(;ie. 

Tl\t  bem  §of)jF)otogra^l()en  Sllbert  ^at  ber  Sonfertoator  t>.  ©tein^eil  in  ÜJtüu' 
c^cn  gemeinfam  S3erfud)e  üorgenommen  baö  ©^^ectrum  bcö  ©onnenlid^tä  am  großen 
i'id)tanal^feur  ber  ©taatgfammlung  p  ^botogra)jI)iren.  (56  l^at  fic^  Riebet  baS  über* 
rafc^enbe  Sicfultat  I;crau8geftellt,  baß  nur  bie  c^emifc^  wirfenbcn  ©trollten,  beren  fije 
l'inien  anbere  finb  als  bie  bcs  toioletten  t'id;te8,  ''|>^otogra^)^ien  erzeugen,  baß  bagegen 
and;  baS  intenfit?ftc  ©elb  ober  ©rün  ober  Solan  nic^t  bie  geringfte  SBirfung  auf  bie 
cm>)fintlid)fte  ^J31atte  l^at.  äJlan  wirD  alfo  in  3i'f""ft  He  ^botcgra^^^ena^^^arate  nic^t 
mel;r  für  baS  l'id)t  ad;romatifc^  ?n  machen  l^aben,  fonbern  nur  für  bie  d;cmifd)  »irfenben 
©tral)len,  unb  ben  mittleren  l'id;t[traM  rechnen  um  bie  Sifferenj  ,^tt>ifc^en  oinifi^em  unb 
d)emifd)em  gocns  toerfc^winben  ju  machen.  Sufl'eirf;  jeigcn  biefe  9?erfnd;e  weß^alb  ein 
^)Votograpl;irtee  33ilb,  j.  S.  bec  2)tonbcS,  me^r  unb  feinere  2)etailS  jeigt  als  mit  bem 
Snftrument  birect  wal)rjunebmen  finb,  weil  bie  cbemifd^en  ©traljlcn  weniger  2tuSbeI)nung 
im  ©^tectrum  ^)aben  als  bie  i'ic^tftral;len,  unb  folglid;  aud;  fd^ärfere  iöilbcr  geben.  2)ie 
"'^>t;otogra^^l}ie  ftrcbt  bis  je^t  tjcrgeblit^  nac^  iiJitteln,  in  einem   fel^r  tursen  3fttmoment 
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attilbungen  ju  geiüinnen.  2)urc^  SBeröoüfommnung  ber  Slfjjarate  tüirb  bie  3eit  ber 
gJt^ofttur  fcf)iDerIic^  trefentlic^  terfürjt  »erben  tonnen.  58i8^cr  traren  c^emifc^e  iicnbiv 
ungen  in  bem  'ißrä^artven  ber  platten  baö  mirffamfie  Wütd.  9k(^  beu  eben  er»äf)nten 
9Jerfud;en  gibt  eö  aber  ein  no^  biel  trirffamereS.  ®ie^  befte^t  in  ber  2;renmtng  ber 
c^emif(^  unrfenben  ©trauten  Bon  ben  Sic^t*  unb  ^anptfäc^tid^  toon  ben  Söärmeftrafilen. 
Ttan  !ann  gegenwärtig  fein  Object  mit  i^nnbertfac^em  ©onnenfc^ein  beleuchten,  um  bie 
3eit  ber  (Sjpofitur  l^unbertmal  fleiner  gu  machen,  weil  baä  Object  bon  ben  SBärme» 
ftrablen  bernid^tet  würbe.  SBo^I  aber  fann  biefer  (Sffect  ergielt  werben,  wenn  Sic^t^  unb 
SBärmcftrablen  abgefc6ieben  unb  nur  mit  ben  c^emi[(^  wirfenben  beleuitet  Wirb.  (33eilaqe 
ju  9Jr.  232  ber  StUgem.  3eitung.) 


Diener  %a\i  ber  ^ilbung  üon  Slnilmroti^;  öon  %v.  ^ol. 

SBenn  man  bas  SInilin  auf  bie  2em)>eratur  feine«  @iebe^unft6  mit  einem  gewiffen 
Sßerl^ältniß  toon  fein  ge^ulbcrtem  blauen  Snbigo  eri^i^t,  fo  of^Hrt  e8  ftd^  auf  Soften 
beS  3nbigo6 ;  e§  bilbet  ficf;  3tniIiurDt6  unb  weißer  3nbigo. 

2)er  3nbigo  löst  fid)  ein  wenig  im  2tnilin  auf,  unb  ba3  ©emifc^  wirb  fc^nell  biolett, 
inbem  ber  gebilbete  Weiße  Snbigo  wieber  in  ben  SuftaHi"  *"Jit  blauem  3nbigo  übergebt. 
(Repertoire  de  Chimie  appliquee,  Simi  1862,  @.  181.) 


©arftelluncj  be§  (^inefifd;en  ©rün^  au§>  33renjmeffeln,  au§  @d;afgarbe, 
Sabfraxit,  ©d^liiffelblumen  unb  Kaffeebohnen;  öon  i^ol^ann  ßarl  Seuc^0 

in  TaixnbevQ. 

Sie  junc^menbe  SSerwcnbung  beö  c()inertf(f)en  ©riinS  (So»fao)  in  ber  ©eibenfärberei 
erinnert  an  einl^eimif(^e  ^ffanjen,  welche  einen  iifmli(f)en  ober  gleiten  garbftoff  enthalten, 
©olc^e  fmb  nacf)  meinen  fcf)on  im  ^ahx  1821  in  meinem  ."paubbud}  für  ^abrifanten  je. 
Sßb.  IX  @.  331  mitgetf)eilten  S>erfu($en,  bie  ©tengel  unb  Blätter  ber  gemeinen  unb 
ber  brennenben  9teffel  (Urtica  dioica  et  urens). 

S)er  gelblid;e  Stbfub  berfelben  wirb  burc^  (Sinwirfung  ber  2uft  bunfel »  ober  fma= 
ragbgrün. 

Äalien  beförberu  bicfe  Umänberung. 

(Sbenfo  terl;äU  ficf)  ber  Stbfub  ber  ©teugel  unb  SSIätter  ber  @d;afgarbe,  Aclill- 
lea  millefolium  (2eucf)§'  garbenfunbe  @.  624),  ber  Blatter  unb  ©tengel  beö  iai' 
t  r  a  u  t  e  8  (Galium)  unb  ber  g  r  ü  f)  I  i  n  g  8  f  c^  l  ü  f  f  e  t  b  I  u  m  e  (Primula).  Sbenfaüö  eine 
auggejeidjnet  frf)i5ne  grüne  garbe  gibt  ber  mit  falifc^er  glüffigfeit  gemachte  gelbliche  Sibfub 
ber  Äaffeebof)nen,  wenn  er  einige  ^ctt  ber  ©nwirfung  ber  2uft  auögefe^t  bleibt. 
(Seuc^S'  §anbbuc^  für  gabrifanten  jc.  «b.  IX  @.  323.) 

StKe  biefe  Äör^jer,  namentlich  bie  in  fo  groger  3)^engc  toorfommenbe  unb  meift 
unbenu^t  bleibenbe  iörennneffet,  fowie  anä.)  ber  in  großen  ^anbelsftäbten  biüig  gu  feabenbe 
Slbfatl  ber  Äaffeebof)nen,  tonnten  jur  2)arfteCung  öon  rfitnefifc^em  @rün  benu^t  werben, 
unb  gewiß  mit  me^r  S5ortf)eiI ,  als  bie  9tinbe  beö  gu  gleid^em  3^^^  em^^foblenen  Äreuj* 
bcrn§  (Rliamnus).  2Jian  fann  'oai  für  biefe  anem))fol;tene  33erfaf)ren  (^Jof^tec^n.  Sournal 
53b.  CLI  (S.  288)  anwenben. 


Sleic^en  be§  ^od^olje^. 

S)a8  ^ocf  *  ober  (Suajac^olg  ifl  befanntlid^  baS  grünüc^braune  Äeml^olj  beö  ®uajac= 
baumes,  beffen  §eimat^  baS  mittlere  Stmerüa  ij!.  ®aS  §oIj  ift  fel^r  feft  unb  f(^wer, 
mit  §ar3tl;eiien  burc^brungen  unb  Don  großer,  faft  metallartiger  §ärte,  fo  baß  e8  felbft  SJjt 
unb  ®äge  abftum:>>ft.  ©erabe  biefe  §ärte  mac^t  e6  geeignet  ju  5Kafc^inent^eilen,  SBaljeu, 
9toÜen,  Äegelfugeln  unb  anberen  ©egenftänben ,  bie  einer  großen  Stbnu^ung  auögefe^t 
finb.    Obgleid)  t^a^  ^^pod^olg  in  feinem  natürlichen  3uft^nbe  burd)  bie  Politur  ein  nettes 
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Slnje^cn  erfjält,  fo  tuurbe  ber  Seric^terfiatter  boc^  veranlaßt,  93crfud^e  angufteüen,  um 
bas  §oIä  gu  bleicf>en.  3n  golge  beren  nun  tt)irb  naci^jle^enbeg  93erfa^ren  als  baö  ge^^ 
eignetfte  eiti^fo^Ien.  Um  baö  ^^o(fF)oIa  gu  bleichen,  muß  bie  gntfernung  bce  §argeg  oov* 
ausgeben.  2)ie§  bewirft  mau  bur^  eine  ni^t  gu  jtarfe  Äa(i  --  ober  9ktvonIaugc ,  in 
»Deld^e  baö  §oIg  einige  ©tunben  gelegt  n^irb.  ®ann  n^irb  ce  mit  SBaffer  abgef)3Ült 
unb  nun  cr[t  ber  bleic^enben  Sirfung  ber  fc^aefligen  @äure  auögefefet.  3u  biefem 
S3e{)ufe  legt  man  ba8  ^olg  in  falgfäuret^altiges  2ßa[fer  (1  S^eil  ©aigfäure  auf  8  Steile 
SBaffer),  gu  welchem  man  ungefäl)r  6  ^roc.  fc^njeftigfauree  ^TJatron  Ijinjugefügt  l;at.  3n 
biefcr  glüfftgfeit,  njeld^e  fid^  in  einem  bebecften  ©efäße  beftnbet,  bleibt  baö  §clg  24  ^Stun« 
ben  liegen,  ober  überl;au^t  fo  lange,  bis  e«  gebleicf;t  ift.  @ang  tueiß  »irb  ba«  §oIg 
übrigens  ni(f)t,  eine  ctusa«  gelbliche  garbe  behält  es  [tet§,  nimmt  aber  burc^  ^oliren  ein 
fc^öneö  2Infeben  an.  2)a  ba«  33Ieid;en  nic^t  burc^  bie  gange  9Ka[fe  be«  §oIgeS  ^inburd; 
ftattfinbet,  »ie  fi^j'e  bier  toon  felbft  öerfte^t,  fo  muffen  ftets  bie  fc^on  fertigen  ®egen* 
flänbe  aus  ^Jpocf^olg  biefem  SSIeid&proceffe  unterrtjorfen,  unb  bann  erft  ^olirt  ujerbcn, 
UebrigenS  foü  man  nur  eine  öerbünnte  Sauge  an^cnben,  ba  eine  parfe  Sauge  baS  §o(g 
lei^t  riffig  mact)t.    (©äc^fifd^e  Snbuftriegeitung.) 


lieber  ©rfenniing  einer  f(i)tx)ad^en  Seimung  be§  3)iafdf)menpapier0. 

3n  tier  Serfammlung  ber  aJiitglieber  beS  SßercinS  für  ©enjerbfleig  in  Preußen,  tm 
aJJonat  2l^ri(  b.  3.,  fprac^  §r.  Dr.  333 e ber  über  bie  3}iet{)obe  beS  SeimenS  beS  ^a* 
))ierS.  2)aS  SBütten^ja^ier  föirb  mit  ttjierifc^em  Seim  in  ber  3Kaffe  geleimt,  toä^renb 
baS  SJiafd^inen^ja^ier  mit  bem  fogenannten  begctabiüfd^en  Seim  irnfsrägnirt  UMrb.  2)iefer, 
aus  ^argfaurer  2;^onerbe  befteljenb,  ift  in  SBaffer  unlijslic^  unb  befeftigt  fid^  burc^ 
gläc^enangie^ung  an  ber  '^apierfafer,  ttjä^renb  ber  auflöslic^e  animalifc^e  Seim  bei  ber 
©rgeugung  beS  üJf afc^ineni^a^ierS  an  ber  gafer  nic^t  haftet,  fonbern  mit  ben  2ßafc^»affern 
abläuft. 

Sie  (5r!ennung  einer  Seimung  über^au^jt  ift  bei  geringem  Seimgel;alt  beS  äJJaf^inen* 
)3a^ierS  oft  fd|)»ierig.  S)ie  Prüfung  burc^  Sefc^reiben  ober  iöefem^ten  ift  nic^t  immer 
fic^er,  befonberS  bei  ftarf  geglätteten  ^a:fifren,  h3elc()er  Umftanb  bei  ber  SSeftenerung 
bon  SBid;tigfeit  ift.  S)er  S^ortragenbe  em^fiel)lt  l^iergu  ein  ©emifc^  »on  ©c^n?efel* 
ät^er  mit  ©c^njefelfäure;'  bie  geringe  ÜJJenge  ber  toom  2tetf)er  aufgenommenen 
©äure  binbct  bie  2:f)onerbe,  unb  bie  §argfäure  toirb  bom  ©c^njefelätljer  gelöst.  2)aS 
fc^tea^  geleimte  Rapier  n^irb  nad?  S3el)anblung  mit  biefer  glüffigfeit  unb  nac^  bem 
jtrocfnen  Icfc^enb;  tt?ar  fein  Seim  öorl)anben,  fo  toirb  ber  3"[tanb  beS  ^o^^ierö  nid}t 
beränbert.  (3Jert)anblungen  beS  S?ereins  gur  ißefijrberung  beS  ©etoerbfleißeS  in  Preußen, 
1862  ©.  87.) 


Unau^löfd)lid;e  %\\\it  §uni  3fiii;«en  ber  Sßdfc^e. 

3n  ber  SSerfammlung  ber  pol»^ted)nif4)eu  ©efellfc^aft  gu  Berlin  om  21.  gebruar 
1861  f))rac^  §r.  3e(^lin  über  bie  Säfc^egetc^entinte  aus  bem  ©afte  ber  fogenannten 
(Sle^jl^antenläufe  (Auacardium  Orientale).  @S  fturben  mit  biefer  STinte  öon  bem  SBor^ 
tragenben  einige  i^erfuc^ie  angeftellt,  n^elc^e  bie  allgemeine  Stnuumbbarfeit  unb  Srau^bar* 
feit  berfelben  gum  ^eic^nen  ber  SBäfc^e  außer  '^'coi\\i\  festen,  rcofür  auc^  befonberS  bie 
fo  leic^ite  Sel;anblungsn>eife  beim  Seidenen  ber  äöäfd^e  mit  biefer  Sinte  fi?ric^t,  ba  alle 
anberen  3)ietl}oben  nic^t  fo  leict)t  ausführbar  fiiib.  2)ie  ©c^riftgeic^en  felbfi  toerben  burc^ 
©ct^abtonen  baburc^  fjertoorgebrac^t,  '^oSi  mittetft  eines  '!|3infclS,  tt>elc^er  in  bie  2:inte  ge» 
taucht  ttJorben  ift,  bie  Schablonen  nur  betu^^ft,  nic^t  aber  mit  bem  'ißinfel  überftrid;en 
toerben;  nur  bei  bem  ©etu^jfen  erfd^eineu  bie  ©c^riftgüge  auf  ber  SBaf^e  mit  fc^arfen 
{Räubern,  ujogegen  fie  »erlaufen  erfd^eincn,  ivenn  bie  ©^ablonen  mit  bem  in  bie  jtinte 
getauchten  '^^infel  überftridjcn  »erben ;  bie  ©d^riftgüge  erfc^einen  nac^  bem  Sßetupfen 
fofort  tief  fd^irarg  auf  bem  @en>ebe  unb  fie  »urben  bei  iöeljanblung  mit  ©obalijfung 
unb  mit  3abelle'fd;er  Sauge  nid)t  im  minbeften  »eränbert,  ja  fie  na^^men  fogar  an 
©(^»üärge  gu;  bie  ^Icc^ttjeit  biefer  ütinte  ift  fomit  außer  3»eifel  gefegt. 


SKieceÖcn.  399 

2luc^  bemerfte  bcr  ißortragenbe,  ta%  bic  Sle^jl^antenlöufe  außerbetn  noc^  einen  ber 
Hjonifd^en  güege  ü^nlic^en,  fel^r  ä^enben  ©toff  enthalten,  »elc()er  auf  bie  ginger  beben* 
tenb  ätjenb  ttirft.  ({glSner'ö  c^emifd&^ec^nifc^e  SJ^itt^eilungen  für  1860—61,  @.  174.) 


%(tt  gum  ßinfd^miejren  toon  Dberleber,  nad^  2Ö.  3)1  a  r  ^  in  Stuttgart. 
(3n  SBürttemberg  ^satentirt  geaefen.) 

Um  ben  gctecl^nlic^en  braunen  j|if(^tf)ran  jum  Sränfen  beS  ?eber8  geeigneter  gu 
nmd^en,  bel^anbelt  Tlaxi}  xi)n  auf  folgenbe  SSeife.  2Ran  bereitet  eine  concentrirte  ©erb* 
ftofpöfung  burd^  SluSfoc^en  öon  ©d^en^,  gic^ten^  ober  anberen  ütinben  mit  SSaffer  ober 
au«  fonftigen  befannten  Oerbmitteln,  fobann  fc^t  man 

2  Z\)l.  bicfer   ©erbftofflöfung 

1  ^l  getoö^nlic^en  gifdjtl^ran 
ju  unb  bringt  burd^  Umrühren  ober  ©d^ütteln  ben  ©erbfloff  mit  bem  ^«tte  fo  lange 
in  innige  SBerüfjrung,  bie  fic^  folc^es  gu  einer  feften  ißutter  geftaltet  tiat  unb  ber  ®erb» 
jioff  mit  ben  in  bem  gette  befinblic^en  tt)ierifc^en  ©toffen  unlö^Iid^e  SJerbinbungen  cin= 
gegangen  unb  ber  fiarf  reigenbe  ©efd^macf  gänjlic^  entfernt  ift.  91acf;bem  bie  toöfferigen 
2:^eile  öon  bem  S^l^ran  getrennt  loorben,  mifd;t  man,  um  le^tereu  toor  balbigem  Sin» 
laufen  gu  fd^ügen,  unter  100  ^fb.  bcö  fo  bel^anbelten  gifd)tran6  2  Sotb  Äreofot,  it>orauf 
baö  gett  gum  ©ebraud^  fertig  ift.    (SBürttembergifc^eö  @eh:erbeblatt,  1862,  9ir.  21.) 


3Serbicfte§  Ireofot. 

2)ae  Äreofot  wirb  befanntlic^  ^äuftg  gegen  3«i'^ntt?et)  angeioenbet ;  fein  flüffiger  3u= 
ftanb  ift  aber  Urfad^e,  baß  beim  (Einbringen  in  bie  bohlen  3ä^ne  meiften«  cthjaö  babon 
mit  ben  weidEien  %\)t\ka  ber  2)Junb^Dt)lung  in  SSerü^rung  fommt,  unb  baburd()  neue 
©c^mergen  entftel^en. 

©tan.  SKartin  enH3ftel^It  baf)er,  baö  Äreofot  baburd^  in  eine  bidfere  gorm  gu 
bringen,  baß  3  Zi)dk  babon  mit  2  2;^eilen  Soüobium  bermifc^t  »erben.  2)iefe  2)iif4)ung 
^at  bie  Sonfifteng  einer  ©aßerte  unb  bor  bem  reinen  Äreofot  nod^  ben  SSorgug,  baß  fie 
bie  Oeffnungen  ber  l^o^Ien  ß^ne  »erfc^ließt  unb  auf  biefe  SBeife  ben  3utritt  ber  2uft 
jubem34nnerß  »er^inbert.  (SBittfte  in'ö  iöiertelja^röfcbrift  für  braftifcbe  ^^armacie, 
i8b.  XI  e.  404.) 


©ifend^Ioribl^altigeg  (Sottobium  alä  Blutftittenbe§  SRittel. 

2)aö  bielfad^  in  Slnteenbung  gebra(^te  ©fend^Iorib  eignet  ftd^  gang  borgüglid^  gur 
SSerbinbung  mit  bem  Sottobium,  'um  bei  ©c^nitttounben ,  53Iutegelbiffen  u.  f.  to.  als 
fräftigeö  ^ämoftaticum  giLbienen. 

3ur  Sinleitung  eine '  rid^tigen  SJerl^ältniffeö  tturben  berfd^iebene  S}erfud^e  angeftettt 
unb  gefunben,  baß  1  Si^eil  fr^ftallifirte«  ©ifenc^Iorib ,  in  6  2;^eilen  SoIIobium  gelöst, 
\\ü)  als  eine  bem  3h>erfe  entfprec^enbe  SJiifdinng  barftelle,  inbem  bei  einem  griJßeren  3"* 
fa§e  bee  (gifenc^IoribS  bie  S3itbung  beS  SoHobium^öutd^enS  über  ber  SBuube  gu  fe^r  ber* 
gögert  toirb. 

Seim  Stuflöfen  bes  Er^ftaQiprten  gifend^IoribS  im  SoQobium  ift  einige  SBorftd^t 
nctl^ig,  inbem  l^iebei  eine  bebeutenbc  Särmeenttbidelung  auftritt,  bie  fid^  bei  etnjaS 
grijßeren  SQiengen  rafd^  biö  gum  ©ieben  beö  Soüobium«  [teigert. 

S)iefe«  eifend^Ioribl^aUige  SoEobium  [teilt  eine  bon  bcr  Sonfifteng  beS  gettJöl^nlid^en 
SoEobiumS  nid^t  ab»eid^enbe,  rotl^gelb  gefärbte,  flare  glüffigfeit  bar,  toeld^e  auf  bie 
^aut  gebrad^t  ein  gelbeS  ^äutd^cn  bilbet,  bae  fei^r  claftifc^  bleibt.  (Oefterreid^ifc^e  ^ät" 
fd^rift  für  ^^armacie.) 
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3)a§  befte  Saumtnad;^ ;  üon  §.  6reu§burg. 

3c^  nel^me  Slntaß,  bie  iBorfc^rift  gu  einem  guten  SßaumiDac^S,  ttelci^e«  öon  ©ärtnern 
unb  i>omologen  al8  auögejeit^net  erfanut  nMirbe,  l^ier  mitjut^eilen.  Saöfelbe  ifi  nid^t 
gu  feft  unb  nid;t  gu  n^ei^,  läßt  fic^  gefcf;metbig  anbrürfen,  unb  f^ringt  im  äßetter  nic^t 
fo  leid)t  ab. 

2Jian  nimmt: 

amerifanifc^es  ^ec^ 9  2ot& 

gelbeö  2Bac{;8 9     „ 

gemeinen  2;er)5ent^in 6    „ 

auögelaffeneä  9iinb*  ober  §ammelfett  .  .  4  „ 
unb  läßt  bieje  ©fiecieö  gufammen  in  einem  ©ctierben  ober  Siegel  auf  gelinber  Äo^len* 
glut^  fd^melgen,  inbem  man  babei  mit  einem  ®^3an  umrüljrt.  SBenn  alles  gergangen 
ift,  nimmt  man  e6  »om  '^nux,  unb  rüf)rt,  wenn  bie  SJJaffe  am  9tanbe  anfängt  gu  er* 
ftarren,  mit  bem  §D(gi>an  fo  lange,  biö  biefelbe  gu  einer  gälten  Sonfifteng  erftarrt  ift. 
9Jun  formt  man  ^ftafterartige  @tängelc(;en  barau§,  öon  ber  2)i(ie  eines  fteinen  ^^ingerS, 
n?a3  auf  einem  mit  Saffer  naßgema^jten  33ret  gefc^iefit.  SJian  nimmt  nämlid;  mit 
naßgemad;ten  §iinbeu  jebeSmal  fo  biel  alö  ein  St  groß,  weigert  baöfelbe  auf  bem  93ret 
gu  einem  bünnen  ©tängelc^en  aus,  unb  fä^rt  fo  fort,  biö  bie  gange  äRaffe  gu  ©tängelc^en 
geformt  ift.  ®iefe  gerf^neibet  man  aber  erft  bann  in  fürgere  ©tücfe,  njenn  fie  öößig 
erftarrt  unb  ertaltet  finb;  im  ©ommer  muß  bieß  in  einem  ^'eller  gefcf;e^en. 

2)iefe  @tängelci)en  h.mrben  aber  im  ©ommer  gufammenfleben,  loenn  man  fie  gu* 
fammen  in  ein  ^a:t3ier  einf erlagen  tootlte.  ®oK  baljex  biefeS  i3erl()ütet  njerben,  fo  muß 
man  ^a^jier  mit  gett,  58utter  ober  Oel  fett  mad^en,  unb  jebeö  ©tängelt^en  eingeln  in 
bog  gefettete  ^a^ier  einn.nc!e(n. 


^ül;Iüomd;tung  für  ^ier. 

(gegenüber  ber  älteren  ^dt,  tuo  man  fro^  »ar,  einen  mäßig  guten  58ier»2ager» 
!eüer  gum  StuSfc^an!  gu  t;aben,  verlangt  man  je^t  im  «Sommer  baö  33ier  immer  frifd^ 
toom  Sife.  SebenfallS  ift  eä  gut,  »enn  man  baS  SSier  im  (giSf euer  lagert,  unb  barauS 
immer  frifc^  in  bie  ©eibel  läßt,  ftie  bieß  g.  33.  burd;  Stnbringung  einc6  Äof)Ienfäure* 
etetoatorS  möglid;  ift.  2Bo  man  aber  in  ©c^anfftätten  baS  33ier  fAon  bielleid^t  ettoa« 
toarm  toom  SSrauer  ober  gar  per  (gifenbal^n  begief)t,  ift  e§  immer  fd}toer,  bagfefbe  auf 
ben  getrünfc^ten  ®rab  burd)  ©inlegen  in  (Sisfc^ränfe  ober  Stuflegen  »on  ©iS  auf  bie 
Sonnen  raf(^  unb  tooUftänbig  genug  abgufü{)Ien.  3n  einem  folc^en  gaüe  iDurbe  ic^  um 
meinen  diati)  gefragt  unb  rietf)  folgenben  einfachen  5l^|3arat  an. 

3tt5ei  in  einanber  gefegte  fegclförmige  9Jinge  »on  reinem  i^xnn  fmb  oben  unb  unten 
tnxä)  fd)ma(e  9tinge  bcrbunben  unb  fteüen  fo  ein  cnge^^  ringförmigeö  ©efäß  bar,  toetcbeS 
in  einem  fleinen  S'übel  ftel;t,  ber  mit  fein  gerfc()Iagenem  @ife  (nÖtt;igenfatt8  mit  etttjaS 
©atggnfats)  gefüüt  ioirb.  2)a8  3w"3'^fäß  ift  bemnad)  aüfeitig  mit  SiS  in  Seriif)rung 
unb  bietet  eine  fe^'r  bebeutenbe  gut  leitenbe  Äü^Ioberfläc^e  bar.  S5on  ber  einen  ©eite 
am  oberen  Steile  beS  9tinge§  gc^t  ein  9toI}r  a^,  baö  mit  bem  3a^ffntoc^e  beä  gaffeS 
in  3)erbinbung  gebracht  trirb;  auf  ber  entgegengefegten  unteren  @eite  ge^t  ein  gweiteS 
SRo^r  ab,  u^elc^eö  in  einen  2lbgugSl)aI)n  ausläuft.  @S  getreu  etioa  3  —  4  ©eibel  in 
baS  fragUd;e  3inngefäß  I)inein,  fo  ta^  bei  fteinerem  ^Betriebe,  »o  ctttja  aüe  3  —  5  33iin. 
ein  ©eibel  abgegogen  wirb,  baS  33ier  immer  12  —  20  SRinuten  ber  Duldung  auSge* 
fegt  ift.  S)ie  beiben  3innvinge  laffen  \i^  auSeinanber  nehmen  unb  im  Snnern  leicht 
reinigen.  SJfan  ^alte  barauf,  baß  fie  nur  aus  gang  reinem  3"^"  ^^)^^^  ^^^^  23Ieige^alt 
gefertigt  tverben,  ba  neuere  Unterfud)ungen  nac^gen?iefen  ^aben,  toie  felbft  fef)r  ginnreid^e 
SSieilegirungen  an  bie  bamit  in  ißerül;rung  tommenben  ^lüffigteiten  33lci  abgeben.  Dr. 
ö.  @d;tt»arg.    (33rcSlauer  ©en^erbcblatt,  1862,  9Jr.  16.)     - 
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XCIV. 

(gftjjen  auö  ber  adgemeineu  ßenbouec  3nbujlrie-5tuö|leaung 
im  3a^re  1862;  »on  2)lar  @pt^. 

(gortfe^ung  öon  @.  326  bes  bor^erge^enben  §efteö.) 
SKit  «Mbbirtungen  auf  3;at>.  VI. 

^ranjöfifd^e  Socomobilen. 

®te  f^ftematifd^e  ©üterjerftüdelung  unb  ba^  in  goltje  ^ieöon  geringe 
i^cDßital  tüeld^eg  bem  Sanbbau  granfreid^§  3U  ©ebot  fte^t,  jeigt  feinen 
ginftnB  beutli(^  in  ber  ©nttoitfelung  ber  2lcferbaugerät^e  beg  Sanbe^. 
Söenn  voiv  beB^alb  nid;t§befton)eniger  eine  jiemlic^e  Slnja^I  öon  ßocomo^ 
bilen  finben,  fo  l;at  bieB  feine  Urfac^e  barin,  ba^  bie  frangöfifc^e  £o- 
comobile  il^re  ©ntfte^nng  weniger  trie  bie  englifc^e  bem  Sanbbau,  alä 
anberen  mel^r  rein  tec^nifd^en  53ebnrfniffen  toerbanft  nnb  fo  ift  e§  nur  na; 
türlid^ ,  i)a^  toix  üon  ben  9  auägefteHten  3)iaf4)inen  nur  3  in  ber  eigent= 
lid^en  2lgricultur  =  2lbt^eilung,  bie  übrigen  6  aber  im  tüeftlid^en  Sinne? 
unter  ber  ßlaffe  ber  attgemeinen  3Jiafd^inen  finben.  SSon  ben  englifd^en 
Slu^fteUern  baben  16  im  Departement  ber  Stgricultur  unb  nur  4  i^re 
3)iafc^inen  im  Staum  für  affgemeine  SDiafc^inerie  auggeftellt. 

3Ba§  hen  affgemeinen  ßf)ara!ter  ber  frangöfifc^en  Socomobile  betrifft, 
fo  ergab  ft(|  berfelbe  tbeiltoeife  au§  il^rer  @ntftebunggtt>eife,  ober  er  'i)at 
fid^  überhaupt  noc^  nid^t  üoffftänbig  conftituirt.  5>ergli($en  mit  ben  eng^ 
lifd^en  ßonftrnctionen  finben  toir  fie  §u  unferem  (Srftaunen  burd^au^ 
f(^lüerer,  unbebolfener,  Weniger  locomobil;  @d;miebeeifen  unb  3Reffing 
ift  ju  febr  gefpart.  (Sigentbümlidje  9teguIatoren,  oerfteübare  ©ypanfion, 
S)ampfgebäufe  unb  ^ortüärmer  nehmen  ben  SJlafd^inen  bai  einfache  2lu§= 
fekn,  'i:)a^  felbft  bem  Sanbiüirtbe  ein  getoiffe^  5ßertrauen  einftöBt.  ^n 
ben  Details  b^^ben  fic^  natürli^  bie  S^erbältniffe  nod^  nid;t  fo  feftgeftefft, 
h)ie  in  einem  Sanbe,  too  iäbrli(^  Staufenbe  oon  Socomobilen  au§  100 
^abrifen  berüorgeben ,  unb  tnir  finben  beBb«iIb  in  ben  9  auSgeftefften 
3)iafd^inen  eine  größere  3)Zannic^faltig!eit,  aU  in  ben  19  ber  englifd^en 
i^abrifen. 

5)ingler'e  Jjolbt.  Journal  Sb.  CLXV.  §.  6.  26 


402  ®>>t'^»  ®Kjjen  au6  ber  fonboner  Sluefiettung. 

2öag  ben  Äeffel  betrifft,  fo  t)erfd;lüinbet  bie  üieredige  geuerbüd^fe 
gan§  unb  ift  getüö^nlid^  burd^  einen  toerticatfte^enben  cplinbrifdien  S^eil 
erfe^t,  ber  —  eine  rü^mlid^e  ©igenfc^aft  ber  franjöfifc^en  9}tafcf)inen  — 
einen  anwerft  geräumigen  3)ampfbom  bilbet.  Reffet  mit  Feuerrohren  unb 
rü(fn)ärtglanfenben  ^eijro^ren  finb,  loie  mir  fe^en  Serben,  faft  eben  fo 
l^äufig,  aB  mit  ^ei^röl^ren  iDeId;e  birect  in  bie  mit  bem  Äamin  üer^ 
buubene  ^laud^fammer  münben.  S)ie  Spannung,  in  inelc^er  §ur  3eit  ber 
iDefentlid;e  llnterfd;ieb  beg  continentalen  unb  englifd;en  ®ampfmafd^inen= 
boueg  liegt,  fd^toanft  slüif d;en  5  unb  7  Sltmofp^ären. 

®a0  2Jlittel  ber  9)tafd;ine  unb  'Da§,  Tlittd  be§  ^effel^  liegen  o^ne 
2lu§nal)me  in  einer  oerticalen  ©bene. 

S)ie  SJiafc^ine  ift  faft  ftet^  auf  einer  gemeinfd^aftlid;en  gunbament=^ 
platte  aufgebaut,  bie  auf  bem  Slüden  be§  J?effel§  angefc^raubt  ift,  unb 
an  lDeld;e  bie  XijeiU  entloeber  angegoffen  ober  angefd;raubt  finb.  5Die§ 
gibt  natürlich  ber  3Jiafd^ine  ein  fd^loerea  2lu§fe^en,  ift  aber  üon  luefent^ 
lid;er  Sebeutung,  lüo  't)a^  ©piet  ber  Schieber  un'Q  ber  faft  ftet^  oeränber^ 
liefen  ©ypanfion  genau  fepn  foll. 

©efpaltene  ^urbelftangen  finb  Siegel.  ©eioiD^nlid^  f)aben  fie  offene 
tijpfe.  Stud^  bie  ©fcenterftangen  finb  meift  gefpalten,  n^eil  bie  @d}ieber= 
ftangen  gelüöl)nlic^  geführt  finb.  ®ie  ©ycenter  finb  ftet^  öon  ©u^eifen, 
l^äufig  aber  innen  mit  einer  ungefäl^r  2  9)!illimeter  ftarfen  a)leffing= 
öertleibung  auSgegoffen. 

©e^en  n^ir  jur  Setrad^tung  ber  einzelnen  ©yemplare  über,  fo  fällt 
un§  mit  9fled)t  auf,  ba§  einige  ber  erften  ^Ramen  franjöfifd;er  £ocomD= 
bilenbauer  fetalen.  ßallaS  befonberg,  mit  bem  n)ir  am  liebften  bie 
9leil)e  begonnen  l}ätten,  f)at  nic^t  auSgefteHt.  |)ingegen  finb  anbere  ber 
bebeutenbften  ^abriten  in  föürbigcr  2ßeife  oertreten,  unb  fo  beginnen  toir 
bie  9teil)e  mit 

J.  F.  Cail  et  Comp.,  Paris,  quai  de  Billy  48. 

Sßenige  gabrifen  bc§  ^ontinentg  finb  in  fo  reidier  unb  mannid^- 
faltiger  äöeife  oertreten,  alg  biefe^  au§gebel;nte  ®efd)äft,  toeld^eS  in  fünf 
üerfd)iebenen  gabrifcn  ju  ^ari^,  gu  ©enaiS,  gu  S)ouai,  ju  35alencienne 
unb  3u  Srüffel  na^eju  5000  Slrbeiter  befd)äftigt.  '^n  bem  fran§öfifd;en 
Departement  fiubeu  mir  biefelbe,  neben  oielem  anbern,  bur(^  eine  8  bi§ 
lOpf erbige  Socomobile  vertreten. 

3)er  .«effel  biefer  3)kfc^ine  (gig.  1  unb  2),  für  5  2ltmofpt)ären 
©pannung  bcred^net,  beftel;t  au^^  bem  ci;linbrifd;en,  einen  l;o^en  S)om 
bilbenben  2:;^eile  über  ber  runben  geuerbüd^fe  unb  bem  an  benfelben  fid^ 
anfd;lie§enben,  bie  ©ieberö^ren  entl;altenben  l)orijontalen  Üeffel,  an  beffen 
anberem  ßnbe  in  getoöl^nlidjer  2öeife  bie  ben  l^amin  tragenbe  3ftauc^= 
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fantmev  [igt.  ®ie  im  belgifdfien  Departement  au^geftellte,  in  Trüffel  ge= 
baute  2  —  3pferbige  Socomobile  üon  burd^au^  ät)nlic^er  ©onftruction  tjat 
8  9flö^ren  üon  6  Zentimeter  ®nrd;meffer,  bie  8  —  lOpferbicje  20  toon 
7  ©entim.  ©urd^meffer.  ©in  an  ber  Seite  ber  ^euerbüd^fe  angebrad)ter 
2;rid^ter  gum  güffen  beg  ÄeffelS  ift  fe^r  praftifc^,  toenn  er  fid^  aud^  ettoaS 
eigent^ümlid^  aufnimmt.  Der  ^amin  ift  jtüeimat  umguflappen,  unb  fegt 
fi^  auf  einen  über  ber  @erabfüf)rung  angebrad^ten  SCräger.  SSom  Dampf- 
bom  aug  fü^rt  ein  ^od^gebogeneS  9fto^r  ben  Dampf  bem  ßt;linber  ju,  ba§, 
im  ©egenfal  §u  ber  un0  befannten  englifc^en  ßonftruction^tüeife,  ben  ^tü^d 
l^at,  burc^aug  trockenen  Dampf  in  ben  (i;i)linber  gu  bringen,  j^reilit^  ift 
ber  Dampf  auf  biefem  langen  2öege  bem  Sonbenfiren  fet)r  aui^gefe^t. 

Die  3Jiafd^ine  ift  nur  auf  einer  ©u^platte  aufgefd^raubt ,  an  beren 
einem  ^ntie  bie  fid^  fd^ief  gegen  t)en  Mamin  neigenben  Sager  angegoffen 
finb.  Der  ßplinber  trägt  feitlid}  ben  angegoffenen  6d^ieberfaften,  ber  mit 
ber  3)ieier'fd^en  ©ypanfionlüorriditung  (befonberer  jnjeitfjeiliger  ßj:pan= 
fionSfc^ieber,  beffen  platten  burd)  't)a§>  redete  unb  linfe  ©etüinbe  an  ber 
©d^ieberftange  gegen  einanber  öerftellt  merben  tonnen)  in  ber  2öeife  öer= 
fei)en  ift,  bafe  W  ©ypanfion  jeben  Slugenblicf  lüä^renb  be§  ©ange§  ber 
3}iafd}ine  DerfteHt  toerben  tann.  '^k  @j-panfiDn§fd;ieberftange  tritt  nämlid^ 
nad^  leinten  unb  t)orn  auio  "oem  6d;ieber!aften  Ijerau^,  unb  Verlängert  fid^ 
gegen  bie  Sßelle  t;in  in  ein  J^opfftüd  mit  gtoei  S^Pf^J^/  ^^^  ^urd^  ein 
SSodd^en  gefütjrt  ift,  unb  in  bem  fie  fid}  brei;t  (gig.  3).  Die  ginei  3^Pfcu 
»erben  burd^  bie  gefpaltene  ©ycenterftange  gefaxt,  ganj  äi)nli^  lüie  bie 
ebenfalls  geführte  (£d)ieberftange  be§  35ertt;eirung§fd;ieberg.  dUä)  ber  an= 
beren  ©eite  ^in  tritt  bie  6tange,  bie  l)ier  öieredig  toirb,  lofe  burc^  eine 
äl'leffingbüd^fe,  n?eld^e  burd;  2lnfä|e  in  ber  gu^eifernen  Süd^fe  cine§  fleinen 
©eftett(^en§  getjalten  ift,  't^aS:  am  6d;ieberfaften  feftgefd^raubt  ift.  Diefe 
^^üd;fe  n)irb  burd;  ein  Släbdfien  gebret)t,  tüoburd^  auc^  bie  6d;ieberftange 
fid)  brel^t  unb  bie  ©ypanfion  fid^  änbert.  2lm  anberen  ßnbe  ber  S3üd^fe, 
eingefd)raubt  in  biefelbe  unb  burc^  einen  eigentt;ümlid^en  Slnfa^  am  Dreien 
öerl)inbert,  toerfd^iebt  fid;  burc^  bie  Drehung  be§  9fiäbd)en»  ein  gineiteS 
Süc^gd^en  in  f)ori§onta(er  9flid;tung.  Diefer  2lnfa|,  b.  ^.  bie  ©teffung 
biefer  än)eiten  S3üd^fe  gibt  ben  @rab  ber  ©ypanfion  an,  mit  inelc^em  bie 
9}iafc^ine  arbeitet.  Diefer  gange  3:l;eil  mad;t  bie  fonft  einfad;e  Stnorbnung 
ber  8teuerung  ettpaS  complicirt.  ^ei  2 — 3pferbigen  9[)tafd;inen  ücüenb^ 
erfc^eint  un§  bie  Slnlrenbung  öeränberlid)er  ßj-panfton  eine  förm(id;e^e= 
banterie,  um  fo  mel;r  aU  mit  bem  3lbfperrlientil  na^iegu  ba§  gleid;e  3fieful= 
tat  ergiett  toirb.  Die  ©ycenter  unb  ©ycenterringe  finb  üon  @u^  unb  mit 
9Äetatt  aufgelegt  (§ig.  9).  Die  @erabfüt)rung  beftel;t  au§  g^ei  breiten Sinealen, 
einerfeitg  an  ber  6topfbüd^femit  stüifc^iengefegtenaJieffingblec^en,  anbererfeit^ 

2G  * 
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an  einem  auf  ber  ^^unbamentplatte  fteijenben  ©äuld^en  feftgefc^raubt,  ba^ 
bie  gegabelte  i^urbelftange  umgreift.  ®ie  Äolbenftange  ift  im  ©leitftüd 
mit  einer  Wlnttex  befeftigt  {%iQ.  10).  ©a^felbe  l)at  3)?effingba(fen,  trelc^e 
bie  Sineale  übergreifen;  e0  ift  Don  ©c^miebeeifen  unb  bie  beiben  Sap\m 
finb  angefc^n)eiBt.  S)er  eine,  bebeutenb  länger  aU  ber  anbere,  füt)rt  ben 
Kolben  ber  ©peifepumpe.  ©iefe  ift  an  ber  Beite  be^  ßplinberg  an= 
gefd;raubt  unb  beftel;t  au§  DJJeffing,  mit  angegoffenem  5?entilfäftd^en.  ®ie 
Äurbelftange  i)at  auf  ber  ©leitftüifeite  gef(^Ioffene  topfe  of^ne  ©dualen, 
auf  ber  ©eite  ber  turbet  einen  offenen  köpf,  ^ie  SBeUe  ift  au§  einem 
©tücf  für  bie  ilurbel  abgebogen;  tie  Strme  ber  j^urbel  finb  üierecfig  ge= 
fd;miebet  unb  ungefähr  unter  45^  gegen  bie  SöeUe  geneigt,  irag  bem 
©angcn  ein  ettüag  unfoIibeS  Slu^fe^en  gibt,  aber  eine  ©igent^ümlic^feit 
fämmtlid)er  franjöfifdien  ßocomobilen  ift  (gig.  27). 

©in  9tegulator,  burd^  ben  getoö^nlic^en  Stiemen  in  Setrieb  gefegt 
unb  öon  siemlic^  unförmlicher  ©röjse,  fi^t  auf  bem  ßplinber  unb  geid^net 
fid;  burd^  toerfd^iebene  ©igeut^ümlid^feiten  avi§>.  2lnftatt  ber  i?ugeln  3.  S. 
finb  plattgebrüdfte  ©d^eiben  angetcenbet,  hie  oermutl^Ui^  ben  Sufttüiber^ 
ftanb  beim  S)re^en  öermeiben  fotten  —  ein  äujserft  unnjefentlic^el  ©lement 
bei  ber  (angfam  getjenben,  burd;  S^tiemen  unb  9täber  beiregten  ©pinbel. 
SBefentlid^er  ift  ba0  ©etoid^t,  roeld^e^  abfid;tlid^  toon  ben  ©egen^ebeln  bei 
9leguIator§  gel;oben  toirb  unb  fomit  bie  §öt;e  bei  9iegulatorl  tüefentlic^ 
beeinflußt. 

®iefel  ©etüii^t,  bei  ßail  burd)  ein  berftellbarel  @egengeix>i(^t  an 
bem  iüeiteren  ©eftänge  je  nad;  53ebürfni§  balancirt,  fpielt  auf  ber  biefe- 
maligen  SlulfteUung  eine  9iotte.  Stmerifa  ftettt  S^iegulatoren  aul,  M 
n)eld^en  balfelbe  iiaS^  n)efentlid;e  ^rincip  ber  SDroffelf (appenbelpegung  bilbet. 
2tud^  im  beutfd;en  Departement  finben  tt>ir  balfelbe  bei  ben  9ieguIatoren 
ber  3Jlafd^inen  ber  2öill;elml^ütte  in  Stntttenbung. 

^n  gig.  28  geben  mir  eine  ©üsje  mit  ben  $Dimenfionen  einel  biefer 
amerifanifd;en  9legulatoren  t»on  ^^orter.  ^oä)  üor  tur§er  3ßit 
bemül;te  man  fid^  'oa  unb  bort  bei  ber  ßonftruction  Don  9teguIatoren  haä 
©eftänge  unb  bie  bal  .^ebeltüerf  beloegenbe  33üc^fe  burd)  ©egengetrid^te 
bermaßen  ju  balanciren,  baß  t)k  kugeln  möglid;ft  itjre  t^eoretifd^e  ber 
^penbeUänge  entfpredfienbe  ^öt)e  annei)men  töniien.  S)erfelbe  ^tded  tourbe 
burc^  DerIjältniBmäßig  außerorbentlid;  große  kugeln  ju  erreid^en  gefu(^t. 
§eute  finben  loir  im  ©egent^eile  bal  ©etüid^t  jener  33üd^fe  unb  bie  Äugeln 
fo  !tein,  'i)a^  fie  nad;  bem  früheren  ^rincip  vergrößert,  förmlid;  lüir^ 
!ungllol  toären.  ©tatt  ber  früheren  25 — 50  Hmbre^ungen  madiennun 
aber  biefe  Dtegulatoren  100 — 800,  b.  ^.  fie  gel;en  beträd;tlicf)  fd;neüer 
all  bie  3)?afd)inen.    3)urc^  'iia^  beftänbig  conftante  @egengelt)id;t  Serben 
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bie  Äugeln  jebod^  an§>  if)rer  unförmlici^  §o^en  Sage  gejogen,  fo  bafe  fi(^ 
taä  ©egengetDtd^t  unb  ba§  ^eftreben  ber  Äugeln  emporzufliegen,  'balan- 
ciren.  ©o&alb  fid^  nun  bie  @efcf)toinbigf eit  ber  SDtafd^ine  änbert,  änbert 
ftc^  bie  ©efd^toinbigfeit  be§  9leguIator§  um  ba0  jh)ei=  ober  breifad^e  unb 
bie  t^eoretifd^e  .^ö^e  im  SSer^ältni^  gu  ben  Ouabraten  biefer  öerfc^iebenen 
©efd^minbigfeiten.  ®a§  ©egengelDid^t  aber  ift  [tet^  eine  conftante  ©ri)Be, 
fo  baB  ba§  Seftreben  ber  Äugeln,  il)re  ^i)]^ere  ober  nieberere  Sage  ein= 
3une|)men,  ein  berJ^ältniBmäfeig  üiel  grö^ereg  ift,  al§  Ui  bebeutenb  größeren 
Äugeln,  bie  um  il^re  t^eoretifc^  ber  ©efc^ioinbigfeit  entfpred^enbe  ^ol^en* 
läge  batanciren.  ©in  toeiterer  3Sortl;eil,  befonberg  für  ßocomobilen,  ift, 
bafe  bei  bem  fo  geringen  ©eioid^t  ber  eigentlid)  }id)  bre^enben  Äugeln 
eine  nid^t  gan§  fenfrecl)te  Sage  be§  9tegulator^  öon  geringer  ^ebeutung 
ift.  ®iefer  (gigenfd;aft  gemä^  finben  loir  im  amerifanifc^en  Departement 
fogar  Otegulatoren  mit  brei  Äugeln  unb  l^orijontaler  6pinbel,  bei  toeld^en 
ta§:  ©egengetoic^t  burd^  eine  ^^^eber  toertreten  ift. 

2ßag  bie  SaiTfc^e  Socomobile  im  ©angen  betrifft,  fo  ift  loeber  bie 
SluSfü^rung,  ireld^e  jiemltd^  oberfläd;lid^  genannt  werben  fann,  noc^  bie 
§orm  ber  Details  tro|  be§  f9mmetrifd;en  ^aueg  beö  ^an^^en  befonberg 
l^eröorragenb. 

äßie  toir  anführten,  arbeitet  bie  3Jiafc^ine  mit  5  2ltmofpl)ären  Span= 
nung. 

A.  de  Coster,  Paris,  rue  Stanislas  9. 

.^r.  be  (Softer  liefert,  abgefe^en  üon  ber  ©teEung  unb  2lrt  beS 
9legulator§,  ber  ein  ganj  gelüöfjnlid^er  Äugelregutator  ift,  eine  giemlic^ 
genaue  Sopie  ber  Sail'fd^en  Socomobile.  ^Steuerung,  ©erabfüljrung, 
Äolbenftange,  SSeHe,  Sager,  gunbamentplatte  unb  Äeffel  finb  genau  nad^ 
bem  befc^riebenen  äRobelt.  ?iur  ift  bie  Slulfü^rung  burd^auS  fauberer, 
unb  bie  formen  finb  unleugbar  runber  unb  bem  2luge  looljltljuenber  ge= 
l^alten.  ßr  bietet  nur  eine  9Jiafd)ine,  bie  fid^,  burd;au§  franjijfifd),  toie 
fie  ift ,  toürbig  jeber  englifd^en  an  bie  Seite  fteEen  fann.  Qu  Setreff  ber 
näheren  Sefd;reibung  öerloeifen  toir  auf  6a il. 

Albaret  et  Comp.,  Liancourt  ( Oise). 

©ine  britte  Socomobile  üon  6  ^ferbefräften,  mit  horizontalem  Äeffel 
unb  offen  auf  beffen  Dtüden  liegenbem  Splinber  (^ig.  5),  ift  toon  bem 
früheren  §aufe  Duvoir,  je^t  Albaret  et  Comp.,  au^geftellt.  S)er 
ßeffel  ift  in  feiner  gorm  unb  feinen  3iJer|)ältniffen  bem  Sail'fdjen  burd;- 
au§  ä[;nlid; ;  bie  2Jtafd^ine  liegt,  tt)ie  bort,  auf  einer  angefd;raubten  §un= 
bamentplatte,  an  ber  bie  fd^iefen  Sager  unb  bie  ©erabfül^rung  angegoffen 
finb.  hierin  liegt  'na^  inefentlid^  Unterfd^eibenbe  ber  beibeu  Sonftructionen. 
3llbaret  l^at  nämlid^  nur  ein  ^imal,  ober  beffer  eine  breite,  guBeiferne 


406  ®>>t^/  ©Hjjcn  QU«  bev  2onboner  StuöfteÜung. 

©leitba^ii,  tk  mit  angegoffenen  Seiften  bog  ©leitftürf  übergreift  unb  fo 
tief  liegt,  ba§  feine  gefpaltene  Äurbelftange  not^ig  ift  (gig.  6).  ®ie 
@nben  berfelben  finb  mit  33ügeln  üerfe^ene  gefd^loffene  Äöpfe.  ®ie  ©d^ieber^ 
ftange  ift  aufeer^alb  gefül;rt  unb  be^tjalb  bie  ©ycenterftange,  toeld^e  fiaä) 
gei;alten  ift,  gefpalten.  9^ur  eiti  ©ycenter  nnb  ber  getODl;ntic^e  3Jiuf(^el= 
fc^ieber  finb  für  bie  ®ampfüertl;eilung  angetoenbet;  bie  ©ypanfion  ift 
befe^)alb  für  t>k  5  2(tmo)>^ären,  mit  h)elc^en  ber  Äeffel  arbeitet,  eine 
jiemli(^  geringe. 

@igenti)ümti(^,  unb  für  ßocomobilen  nid^t  ofjne  2Bert^,  ift  ber  9ling= 
regulator,  üon  bem  mir  in  ^^ig.  7  eine  ©tijse  geben.  S'^ei  (Streben  mit 
auögebüd^gten  köpfen  führen  eine  9lö^re,  toeld^e  t)orisontaI  unb  parallel 
mit  ber  ©c^iDungrabtüeUe  liegenb,  üon  biefer  birect  burd;  einen  Stiemen 
in  Setüegung  gefegt  toirb.  5Diefe  9fiDl;re  baui^t  fic^  in  ber  Witte  faft 
§u  einer  Äugel  au§,  burc^  beren  inneren  boi^len  9ftaum  eine  ©pinbel 
geljt.  ße^tere  liegt  in  ber  9tid)tung  be^  ^urd;meffer§  eineg  lüulftförmigen 
9tinge§,  ben  fie  auf  biefe  Sßeife  in  ber  ©d^toebe  er!^ält.  S)ie  ©pinbel  be^ 
n)egt  ferner  mittelft  eine^  3<il^"f69"iß^il^/  ^^^"^i  ^^^  2Bulft  fid^  brel)t,  eine 
mit  einer  3il?ttfta«9ß  öerfe^ene  runbe  ©tange  im  Zentrum  ber  -Jiöl^re, 
lr»eld)e  nac^  ber  einen  ©eite  bin  burc^  eine  üerfteUbare  ^eber  nac^  linl'ä 
gesogen  luirb,  nnb  fo  ben  S^ling  ftetg  in  einer  möglic^ft  geneigten  Sage 
erhält.  Slm  anberen  (Snbe  fte^t  bie  ©tange  mit  einer  S8ü4)fe  au^erl^alb 
ber  9flöl;re  in  Sb'erbinbung ,  bie  ^a§^  birect  mit  ber  ©roffelflappenfpinbet 
üerbunbene  .^ebeld^en  in  33en)egung  fe|t.  ©elbfttoerftänblid^  fu^t  fid^ 
burd^  bie  ßentrifugaltraft  ber  S^ting  lx)äl)renb  be^  ©angeä  ber  a)iafd^ine 
auf5uri(^ten,  bret;t  baburd^  bie  ©pinbel,  auf  loeld^er  er  ftedt,  unb  beiüegt 
fomit  bie  S)roffelf läppe  (%iQ.  8).  S)urc^  eine  ©c^raube,  mit  toeli^er  bie 
im  Stegulatorrobr  liegenbe  ^eber  gefpannt  trerben  fann,  !ann  ber  9tegu= 
lator  faft  für  jebe  beliebige  Slnjal^l  oon  tlmbrel;ungen  ber  SOkf^ine  ge= 
brau(^t  werben,  ©ie  Siortbeile  ber  SSorrid^tung  liegen  jebod)  trefentlicl^ 
barin,  tia^  ber  9tegulator  bei  jeber  ©teEung  ber  2ld)fe  mit  berfelben  Üei^= 
tig!eit  unt)  ©enauigfeit  arbeiten  irirb,  bie  er  in  ber  "genau  tjorijontalen 
Sage  Ijat  ©ine  toeitere  @igentl)ümlid^teit  ber  ^abrif  finb  bie  üucdfilbep 
manometer,  loeld^e  fie  bei  il)ren  Äeffeln  aniüenbet  (§ig.  11).  3^^f'^ß'^ 
§tt)ei  ^alblugelförmigen  glantfd^en,  gu  n)eld;en  ]iä)  bie  S)ampfrol;re  unb 
ber  3}lanometer  au^bauc^en,  ift  eine  gerippte  ©tat)lplatte  gefd)raubt; 
bie  eine,  untere  ©eite  berfelben  n^irb  birect  üom  S)ampf  be^  Äeffel^  be= 
rübrt,  bie  obere  ,§älfte  ber  Äugel  ift  mit  üucdfilber  gefüllt,  ba^  in  ber 
barüber  befinblid;en  ©la^röbre  natürlich  fteigt,  lr»enn  ber  3)ampf  bie 
©tabtplatte  au^baucbt. 

5)ie  ^ampffpannung  ift  5  Sltmofpbären.    10^  unb  12pferbige  Wa-- 
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feinen  finb  mit  llmfteuerung  unb  öariabler  ejpanfion  öerfe^en.  ^te 
2lnsa^l  ber  IXmbre^ungen  f^toatift  jlDifc^en  100  bei  12  unb  135  M 
3  ^ferbefräften;  fie  ift  fomit  burc^f(^mttli(^  riebriger  aU  bie  Um^ 
bre^ungäanaat)!  englifii^er  ßocomobileu.    2)ie  greife  finb  für 

3  ^ferbcfräfte     ....    3500  grancS. 

4  „  ....  4000  „ 
6  „  ....  5500  „ 
8     7000   „ 

10     , 8500   „ 

12     , 9500   „ 

3Jlafcf;inen  mit  atrei  ©plinbern  »erben    nic^t  gemalt,     ^iefelben 
finb  überhaupt  anf  bem  kontinent  üiel  feltener  al§  in  ©nglanb. 
Laurens  et  Thomas,  Paris,  rue  de  Rivoli  232. 

ein  Äeffel,  ber  feine  entf^iebcnen  SSortf)eiIe  t)at,  toirb  un§  üon  biefer 
gabri!  in  feinen  üerfd^iebenen  Slntoenbungen  toorgefül;rt,  unb  namentlid^ 
auö)  auf  feine  Sebeutung  für  ben  Socomobileubau  ijingeiDiefen.  ^^  9Bo 
man  fo  häufig  ben  ©ebrauc^  be^  f^Ied^teften  2öaffer§  faft  m6)t  nenneiben 
fann,  ift  e§  aUerbiugS  fe^r  n)ünfd;enltt»ert^,  ben  Äeffel  I;ie  unb  ba  nic^t 
bloB  burc^  ba§  3lbbrafen  ju  reinigen,  unb  bie  ^^\\^l  t3on  9lanfome§ 
unb  ©im§  im  englifc^en  ^Departement  jeigten  un§  fc^on  einen  ettraä 
mangelt)aften  3Serfud)  biefe§  ^robiem  gu  löfen.  Unleugbar  erfolgreicher 
tüar  ^ranfreic^  in  biefem  ^eftreben,  inbem  bie  f  effel  üon  S aureus  unb 
^^omaS  faum  etipag  ju  iüünfd^en  übrig  laffen,  \üa§>  bie  9}iögli^feit 
betrifft,  fie  mit  irenig  50tü^e  toottfiänbig  gu  reinigen. 

©er  äuBere  ^effel  (gig.  19,  20  unb  21)  ift  ein  einfad^er  ei;Iinber, 
ber  hinten  mit  einem  Ijalbrunben  33oben  üoUftänbig  gef^loffen  ift;  Dorn 
ift,  nac^  auBen  ftel;enb,  ein  SBinfeleifen  angenietet,  an  'i)a§>  bie  ftarfe 
etirmoanb,  lueli^e  ben  Splinber  abfc^lie^t,  angefd;raubt  ift.  ^n  biefer 
©tirntoanb  ift  ba§  ben  9toft  eutl;altenbe  ^euerro^r  angenietet,  toeld;e§ 
nac^  hinten  fü^rt  unb  in  eine  f^miebeeiferne  Äappe  münbet,  üon  ber 
bag  §euer  in  ©ieberül;ren  lüteber  3urücffet)rt.  S^orn,  "oaä  über  bie 
©tirntoanb  be§  Jleffelö  üerlängerte  ^-euerrol;r  umgebenb,  ift  bie  eigentliche 
Slau^fammer,  auf  trel(^er  ber  ^amin  —  birect  über  ber  ^euertt;ür  — 
fi^t.  2ln  ber  inneren  Seite  be§  äußeren  ^effel^  finb  in  ber  Sängen= 
ric^tung  stoei  2öin!eleifen  angenietet.  2luf  biefen  ru^en  jiüei  mUä)^n, 
tüeld^e  ba^  l^intere  (Snbe  be§  ^-euen-o^re§  tragen,  unb  auf  benen  bie  Saft 
roUt,  n)enn  g-euerroln-  unb  ©ieberöl;ren  mit  einem  einfad;en  gtafd^en§ug 


^'■i    ajian  tjergl.    über    biefen  SKö^renfeffel  mit    betoeglid^em   geuerl^erb   i5oIvtC(^n. 
Soumat  23b.  CLX'  @.  1  unb  iBb.  ÜLXIII  @.  2.  31.  b.  9ieb. 
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gutn  Steinigen  anögejogen  toerben.  2öie  man  fielet,  l)at  man  bei  einer 
berartigen  Operation  nur  Ue  einzige  §(antfrf;e  an  ber  ©ttrnf(ä(^e  be§ 
Äe[fe(§  bic^t  §u  befommen.  S)er  einzige  9k(i^t^eil  ift,  ba^  bie  Wintere 
9laud;fammer  unb  fomit  ba5  eim  @nbe  ber  Sieberöl^ren,  nid^t  jeben 
2lugenblicf  jugänglid;  ift.  S)0(^  !ann  auc^,  föenn  ber  Äeffel  l^eraug; 
genommen  iii,  bie  Wintere  Äappe  abgenommen,  gereinigt  nnb  bie  9flö^ren 
nnter[ud;t  loerben.  din  befonberer  ©ampfbom  ift  an  bem  bem  ilamin 
entgegengefe^en  ©nbe  aufgenietet.  ^a§>  auSgefteßte  ©yemplar,  treld^eS 
Joir  im  3luge  I;a&en,  ift  feine  eigentlid^e  Socomobile,  fonbern  nur  eine 
geiDi}i;nli($e  transportable  3)iafd;ine,  inbem  fid;  ber  Reffet  nid;t  auf  einem 
9tabgefteH  befinbet. 

^ie  eigentli4)e  9J?af(^ine  ift  §tüar  ein  mer!n)ürbige§  Üunftiüerf  fran= 
gofifd^er  ©ie^erei,  aber  alä  SKafc^ine  nid;tg  lueniger  al§  empfet;IenStDert§. 
ßplinber,  mit  bem  einen,  bie  ©topfbüd;fe  ent^alteuben  3)edel,  @erabfül;rung, 
©d^ieberfaften,  Sager  unb  ^^unbamentplatte  finb  atte  gufammen  ein  einjige^ 
©uBftüd.  3)abei  liegen  bie  Sager  ber  ©erabfü^rung  fo  na^e,  ta^  ber 
^opf  ber  gefpaltenen  Jlurbelftange  beginnt,  loo  bie  ©d;enfel  beg  bie  @erab== 
fü^rung  umgreifenben  %i)eil§  gufammenfommeit,  fo  ba^  fie  nic^t  gtt)eimal 
fo  lang  ift,  al§>  ber  |)ub.  ferner  ift  bie  au!3  jlDei  breiten  Sinealen  unb 
einem  ©(eitftüd  gebilbete  ©erabfül;rung  in  feiner  2Seife  gu  reguliren, 
toenn  fie  fid;,  luaS  jebenfaES  fe^r  rafc^  ■gefd;ie^t,  auSnü^t.  2lud;  ^a§: 
©efjäufe  bei  3lbfperrüentil§,  \ve^^§,  ioie  alle  franäDfifd)en  2lbfperrt)orrid)= 
tungeu,  burd;  ©pinbel  unb  'Stählen  gefd^Ioffen  toirb,  ift  noc^  an  ben  ®l;= 
linber  angegoffen  (^ig.  22),  tüobei  nur  gu  loben  ift,  bafe  ^a§>  ©eloinbe, 
,  in  tt}el(^em  fid;  bie  6pinbel  beloegt,  in  einem  befonberen  Süget  auBeri;alb 
bes  S)ampfraume§  eingefd;nitten  ift.  2luf  bem  ßi;Iiuber  fi^t  fd;Iie^li(^ 
t}a§  ßi;linberd;en  bei  Suftregulatorl,  ber  öon  biefer  gabrif  angetoenbet 
ttiirb  unb  befanntlid)  im  ^riucip  barin  befte^t,  ba§  burd;  eine  ^umpe 
Suft  in  einen  mit  einem  Kolben  unb  einem  fleiuen  3tulftrDtnung§l;a^u 
toerfef;enen  ßi;tinber  gepumpt  loirb.  S)iefelbe  fpannt  fic^  bort  nad)  ber 
©efd;lx)iKbigfeit  ber  3Jlafd)ine  metjr  ober  loeniger,  unb  f(|iebt  ben  mit 
einem  ©eioidjt  nieberge(;altenen  i^olben  empor,  ber  baburd^  bie  ®roffel= 
flappc  in  33en.ieguug  fe^U.  5Die  üielen  reibeuben  S::i;eile  ber  ganjen  ä^or= 
rid)tung  mad;en  'bü§'  Slrbeiten  biefer  Slpparate  oermutI;(id;  etioal  unfic^er. 
:3ft  ba§  ®egeiigelind)t  burd;  eine  j^^eber  erfe^t,  fo  t)aben  fie  bei  £ocomo= 
bilen  beufelbeu  5i>ortl;eiI,  ber  bur(^  ben  9tingregulator  üon  SUbaret  gu 
erreichen  gefud)t  loirb,  bajs  i^re  SBirfung  burd;  ©djlranfeu  nnb  fd;iefel 
©te^en  ber  Ü)iafd)ine  nid;t  beeinflußt  ift. 

3m  3iif'i"i"^*^^i^^'^'^9  "^it  biefer  Socomobile,  toeld^e,  wa§>  bie  3)iafd^iue 
betrifft,  in  %xbät  unb  ^^orm  ber  3)etaill  feijr  unfd;ön  ift,  fteüt  ^(;omal 
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eine  ^übfc^e  Slnorbnung  ber  S)aumenfteuerung  au§,  beren  geiröl^nlic^er 
conftructiöer  ^a^t^eil  ManutUä)  ber  ift,  ba§  ber  Daumen,  im  ©edfel 
be^  @(^ieber!aftenl  befeftigt,  fein  genane^  llnterfud)en  bie[er  fubtilen  58e- 
»egung  gulä^t,  fo  ba^  ber  @rab  ber  ©ypanfion  bei  irgenb  hjeld^en 
Stellungen  be^  S)aunten§  geluö^nlid^  eine  fel^r  fraglid;e  @rö|e  bleibt. 
Slnftatt  eineg  geirö(;nlic^en,  burc^  Srel^ung  feiner  Sld^fe  üerfteHbaren 
2)aumen§  ^at  X'i)oma§  eine  2l($fe  bur($  bie  ©eitenlüanb  be§  ©d^ieberä 
geftecft,  bie  im  Schieber  felbft  ein  Sager  ^at  unb  ein  breiedfige^  <Bid^l= 
ftücf  gerabe  über  ber  Mitte  ber  Sd^ieber  trägt  (g-ig.  23).  2ln  biefe^ 
©tal^lftü(f  fto^en  bie  2tn)ä|e  be^  6j:panfion§[d)ieber§,  toeld^e  unter  bem 
gieid^en  2öin!el,  toie  "oa^  2)reiedE  angefeilt  finb.  ®a§  ©türf  !ann  nun 
burc^  eine  ©d^raube  unb  burd;  ein  3ftäb^en  in  ber  9lic^tung  ber  ©pinbel 
berf droben  iüerben,  fo  ha'^  l;ierburcf)  tüä^renb  be§  @ange§  ber  3Jlaf^ine 
mit  Q3equemlic^!eit  bie  (Sypanfion  geänbert  lüirb. 

^iemit  fd)lie^t  bie  Steige  ber  franjöfifd^en  ßocomobilen  mit  l^Drijon= 
taten  Äeffeln  unb  frei  auf  benfelben  liegenben  ©i;Iinbern.  ^ehcn  einigen 
öerticalen,  tranSportabeln  93kfd^inen  mit  aujsen  liegenben  ©plinbern 
finben  ir»ir  gtoei  Socomobilen  mit  S^linbern  im  SDampfraum  unb  stnei 
mit  fold^en  in  ber  9tauc^fammer.  3Jiit  ben  erfteren  fortfaljrenb,  erfd^eint 
5unäd;ft : 

L.  Breval,  Paris,  22  rue  Chastillon. 

^erfelbe  fteßt  eine  nieblid;e  Spferbige  Socomobile  (gig.  12  unb  13) 
au^,  iDeld^e  bei  ^2  ßplinberfüttung  unb  6  Sltmofp^ären  mit  nur  100 
Umbre^ungen  arbeitet.  S)er  ^effel  befielt  äuBerlic^  au§  gtoei  ßplinbern 
ton  nerfdjiebenen  ©ur^meffern,  üon  benen  ber  größere  bie  ebenfalls  cy- 
linbrif4)e  geuerbüd^fe,  ber  tleinere  t)aä  Dtö^renf^ftem  enthält  (15  Sichren 
üon  5^2  ßentim.  5L)urd)meffer). 

^er  ®t)linber  unb  ©ampfbom  bilbet  ein  üieredige^  ©uBftüd,  toeld^e^ 
auf  ben  Äeffel  aufgenietet  ift  urü)  ben  ©d;ieber!aften  mit  feinem  3Jiufd^el= 
fd)ieber,  fotüie,  barüber  liegenb  unb  fel^r  fd)n3er  gugänglic^,  ba^  2lbfperr= 
»entil  unb  bie  S)roffellla^pe  entl;ält.  ®ie  ftarfe  Jlolbenftange  öerlängert 
fic^  über  ben  ilreujfopf  unb  loirb  bur(^  eine  förmli(^e  ©topfbui^fe  mit 
^anfbid^tung  gefül;rt  (gig.  18).  S)a§  ©efteH  für  biefelbe  btent  äugleic^ 
al§  ^od  für  ben  burd^  stiemen  unb  conif($e  3fläbd^en  getriebenen  9tegu= 
lator.  ©iefer  S3od  unb  bie  mit  Ijorigontalen  Wedeln  üerfe^enen  Sager 
ber  SßeHe  finb  fämmtlid;  auf  einem  gemeinfd^aftlid^en  ©ufeftüd  aufge^ 
fd^raubt,  ba^  jebod)  mit  bem  ©plinber  in  feiner  SSerbinbung  fielet.  S)ie 
©d^ieberftange  ift  nid)t  geführt,  ba§  ©ycenter  ift  ton  @u^  unb  bie  SBette 
für  bie  Kurbel  abgetropft.  ®ie  ©peifepumpe  fi^t  fen!red)t  unter  ber 
SöeQe. 
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®ie  greife  biefer  ajlafd^inen  finb  für: 
2  3  4  6  8  10  12  unb  15  ^ferbefröfte  ref^). 

3000       3400      4200      5800      7500       8500        9500      12000  granc«. 

Socomobilen  üon  mebr  aU  6  ^ferbefräften  finb  mit  Variabler  dp 
panfion  üerfel^en,  W  leidet  lüä^renb  be^  ®ange§  üerfteUt  tüerben  fann- 
S)ie  2lrt  toie  W^  Qe]d)k\)t,  ift  in  ber  fel^r  fd^önen  Ijorigontaten  a)iafd^ine, 
h)eld)e  biefelBe  %ixma  angfteUt,  3^i  erfel)en  (%iq.  14).  33ret)al  njenbet 
einen  tjetüö^nlid^en  3Sert^eihing§fd;ieber  an,  unb  eine  einfalle  platte  alä 
©jpanfionjofd^ieber.  5Die  ©jpanfiongeycenterftange  greift  ein  ©leitftücf  an, 
ba§  mittelft  einer  ©d^raube  in  einer  Sonliffe  üerfteHt  iDirb,  bie,  um 
einen  ©nbpunft  bre^bar,  ber  @d)ieberftange  einen  größeren  ober  fleineren 
^ub  ert^eilt.  ®ie  ßouliffe  ift  et\m§>  treuer,  ba§  ^anb^aben  be§  Slpparat^ 
jebod^  feljr  einfai^  unb  bequem,  unb  bie  ©renjen  ber  SplinberfüUung  finb 
für  boi?ß  (Spannungen  fef)r  geeignet,  inbem  fie  bei  bem  auSgefteltten  9Jio= 
bell  §tüif(^en  ^j^  unb  '/ig  ßpünberfüllung  fc§n?anten. 

2lu^erbem  finben  lüir  üon  33rei)a(  eine  fe^r  ^übfi^e  transportable 
2Jiafd^ine  mit  oerticalem  teffel  (^ig.  15  unb  16).  ©iefer  5?effel  ift 
einzig  in  feiner  2lrt  auf  ber  SluSftettung.  @r  befielt  au§  einem  äußern 
unb  einem  innern  ^i;Iinber,  toelc^  Ie|terer  burd^  gtoei  eingenietete  Quer= 
ftu|en,  bie  mit  äßaffer  gefüttt  finb,  t>aä  geuer  auffangt.  2)iefe  üuer- 
ftu|en  fönnen  toom  Äeffelftein  fe^r  fditoierig  befreit  n^erben  unb  i^re 
tooUftänbig  Ijorigontale  Sage  ift  offenbar  für  ba§  Sluffteigen  beS  S)ampfeä 
fe^r  ^inberli(^.    ®er  ^amin  fütjrt  burd)  ben  S^ampfraum  in  bie  ^ö^e. 

Keffer  aB  ber  teffcl  ift  bie  9Jiafc^ine,  bereu  2öeUe  über  ben  Äeffel 
n)eglciuft,  toä^renb  ber  ß^linber  unten  auf  einer  gemeinfc^aftlid;en  gun- 
bamentplatte  aufgef(^raubt  ift.  %üx  ben  ©(^ieber  ift  eine  ©egenfurbel 
an  ben  J^urbeljapfen  angefd^lnei^t.  ®ie  güf)rung  ber  ^olbenftange  ift 
föie  bei  53reüar§  Socomobile  burd;  eine  @topfbüd)fe  erl;alten.  S)ie  Würbet 
ift  üon  ®uB  unb  baS  it;r  näct)ftliegenbe  Sager  mit  ber  ^unbamentplatte 
jufammengegoffen. 

®ie  SJlafd^inen  finb  für  fleine  Sebürfniffe  äujserft  gtoedmäjgig,  ^übfd^ 
auSgefüi)rt  unb  feljr  billig ;  it)r  ^reiS  ift  nämlic^  für : 

1  2  3  4  5  6.8    ^ferbcfräfte, 

1500—1800    2400       2800      3400      400u      4600      5800  gvanc8. 

S)ie  gleite  gabrif,  ioelc^e  Die  ßi)linber  in  t)en  Kampfraum  legt,  ift 
Durenne  fils,  Paris,  quai  Napoleon  27, 

2tu(^  bei  biefen  3J{afd^inen  bitbet  ber  ©plinber  unb  ber  S)om  tt)enigftenS 
t|>eillüeife  ein  gemeinfc^aftlid^eS  ©ufiftücf,  auf  bem  jebod;,  um  hen  Kampfraum 
n^eiter  ju  üergröfeeni,  ein  fd;miebeelferner  runber  Sluffay  ange|d;raubt  ift. 
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S)iefe5  ganje,  jiemlid^  groB  au^fe^enbe  ©ebäube  fi|t  über  ber  ^euerbü(^fe, 
ä^nlic^  ipie  hei  ^oxnä'bi)'§  SJlafd^inen. 

®a^  ©igentpmlid^e  an  biefen  fransöfifd^en  SJiafd^inen  ift  ieboc^, 
ta^  ber  ß^linber  unb  batnit  bie  gange  3)iaf(^ine  fd^tef  liegt  (^^ig.  24 
unb  26).  ©aburd^  lüirb  bei  einer  üer^ältniBmäBig  fe^r  tiefen  Sage  be5 
6t;Iinberg  für  bie  SöeHe  unb  bie  Äurbel  bie  nöt^ige  ^öl^e  gewonnen. 
S)er  ^effel  ift  hen  englifci^en  ßocomobilfeffeln  fei)r  äl;nlid^,  nur  ift  er 
mit  be:n  über  bem  Reffet  unb  beni  ten  ßplinber  entl)altenben  ©uBftüd 
fid^  er^ebenben  ^om  öerfe^en.  ®iefe§  ©ufeftütf  ift  mit  ber  gunbament= 
platte,  tpelc^e  bie  ©erabfü^rung  unb  bie  Sager  trägt,  in  feinem  birecten 
^ufammenl^ang,  unb  fo  ift  burc^  le^tere  burd^auS  fe^r  fc^roere  Unterlage 
für  bie  3Jiafd;inentl)eile  eigentlich  nid;t§  gewonnen.  S)ie  ©erabfü^rung 
(^ig.  25)  beftel;t  au§  ^en  jirei  geloo^nlic^en  ßinealen;  bie  Ä'urbelftange 
ift  gefpalten  unb  mit  gefc^toffenen  Äijpfen  öerfe^en;  bie  ^urbelipette  bes 
fielet  —  bie  einzige  biefer  Slrt  —  au§  §tpei  getrennten  ©tüden,  mit  auf= 
gefeilten  kurbeln,  toeld^e  burc^  ben  in  beibe  eingefeilten  ilurbelgopfen 
üerbunben  finb.  ®ie  ©peifepumpe  fi^t  l^origontal  auf  ber  ^^unbament^ 
platte  unb  ift  burd^  ein  (Sycenter  betnegt.  Sin  beiben  ®nben  trägt  bie 
SßeHe  bie  in  ^rantreid;  burc^auö  geinöljnlid^en  jtüei  fleinen,  fd^)i>eren 
(S4>lüungräber. 

S)ie  9Jiafdl)ine  ift  tüeber  conftructiü  noc^  in  ber  2lugfül;rung  befon= 
berl  fd^i3n;  i^r  Hauptfehler  bürfte  bie  ©c^tnierigfeit  fepn,  mit  ber  bem 
©c^ieberfaften  unb  bem  ß^linber  §ujufomme]i  ift,  toelc^e  beibe  bottftänbig 
»erbaut  finb. 

(Die  gortfetjung  folgt  int  näd^ften  ^t\t.) 


xcv. 

lieber  t>i^  fogeuaiinten  fc^tt)eMf4>en  Kolben  für  ^ampfma Wineu ; 

oon  $.  Sinf. 

Um  ber  3eitl'^nft  be8  öfierreic^tfc^en  Sngenieurtoereine ,  1862  @.  38. 
ÜJUt  ilbbilmngen  auf  Sab.  vi. 

S)ie  au^gebe^nte  Slnttjenbung,  tüeld;e  biefe  2trt  S)ampf!olben  gegen- 
inärtig  finben,  l)at  iljre  Urfad^e  in  ber  großen  ©infac^ljeit,  in  ber  geringen 
Slnjal^l  üon  53eftanbt^eilen  unb  in  ber  ^ierau^  refultirenben  leid;teren 
;3nftanbl)altung  unb   toerme^rten  ©id^er^eit.     ©ine  ber   gebräud^lid;ften 
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eonftntctionen  jeigt  ^igur  29.  S)er  Äo(benförper  ift  üon  ©(^miebeeifen, 
bie  S)ic^tung^ringe  finb  aiig  gutem  feinförnigem  ©uBeifen. 

S)ie  conifd^  in  ben  Äolbenförper  eingepaßte  Äolbenftange  tüirb  in 
ben  roavm  gemacfiten  tolbenförper  eingelegt  unb  ijernietet.  S)a§  2lbbre^en 
bei  Äolbenförperg  gefcf)ie{)t  für  liegenbe  SpHnber  foIgenbermaBen :  S)er 
äJlittelpunft  für  tik  äu^eve  5ßeri:pl;erie  liegt  beiläufig  1/2"'  über  bem  tolben= 
ftangenmittcl  unb  jener  für  Ue  eingebre^ten  ^utt)en  eben  fo  üiel  unter 
bemfelben,  fo  baß  tie  ?fiuti)en  oben  6^2'"—-  7'''  unb  unten  nur  4^' 
bi§  5'"  tief  loerben.  Sie  5Dic^tunglringe  ^aben  nteift  eine  ^ö^e  üon 
14'''  —  16"'  unb  eine  ®irfe  öon  6'"  —  6V2'''. 

S)er  ©urc^meffer  bei  Äolbentörperl  ift  um  2'"  f leiner  all  jener  be§ 
ßplinberS,  unb  bie  ©id^tunglringe  ber  montirten  Äolben  rcerben  atfo  oben 
1/2'"  unb  unten  IV"  ^^^  ^^"^  Äolbenforper  oorfte^en  unb  fid)  unten 
gleid^geitig  auf  ben  ©runb  ber  9^utl)en  legen,  fo  baß  ber  Äolben  mittele 
bar  aufmißt. 

©ie  2)id;tunglringe  toerben  7'"  —  8'"  größer  unh  in  S^linbern  oon 
4'  |)ö^e  gegoffen,  um  ein  bid)terel  3)iaterial  ju  erhalten.  3)ie  abge= 
fto(^enen  klinge  gig.  30,  Serben  in  ber  2(rt  üon  ?^ig.  31  aulgefd^nitten, 
jufammengelötljet  unb  auf  ba§  riditige  3)iaaß  abgebreljt.  2)ie  lleber:= 
plattutig  ift  M  10'",  bie  gange  Spannung  hei  15'"  gig.  32.  S)ie 
n)efentüd)ften  SSerfd^ieben^eiten  oon  ber  eben  befd^riebenen  Sonftruction 
ber  f4)n}ebifd;en  ©ampffolben  finb  fotgenbe: 

1)  S)ie  .flolbenftange  ift  in  ben  Äolbenförper  eingefd)raubt,  unb  bann 
entiüeber  oernietet,  ober  mit  einer  3)iutter  unb  einem  ä^orfteclftift  befeftigt. 

2)  ®er  Ä'olbenförper  ift  beiberfeitS  mit  einer  ebenen  j^läd^e  abge= 
fd;loffen.  ^u  biefem  ßnbe  toirb  an  ber  offenen  6cite  be§  Jlolbenförperl 
eine  ftarfe  S3led)fd)eibe ,  toelt^e  an  beiben  gJertpl)erien  fc^ief  abgebre^t  ift, 
eingepaßt  unb  burd;  Umnieten  bei  an  biefen  ©teilen  burd;  fleine  ring= 
förmige  SBülfte  nerftärlten  Äolbenförperl  befeftigt ;  ober  el  loirb  ber  Äolben= 
förper  nad)  beliebiger  3Jletl;obe  all  ein  eingigel  l;o^lei§,  aber  ju  beiben 
Seiten  eben  abgefc^loffenel  ©tüd  gefc^miebet;  ober  el  loirb  ber  Kolbens 
förper  aul  9Jietatl  ober  ©ußeifen  in  le|tgebad;ter  ^^^orm  gegoffen,  ober 
enblid;,  eä  loirb  eine  ©c^eibe  mit  ber  Jlolbenftangen=9iabe  aul  einem  ©tüif 
gefc^miebet,  auf  bie  jlreite  ©eite  ber  T^dbe  eine  fd;miebeeiferne  platte  an- 
genietet, unb  an  ber  ^eripljerie  bei  Äolbenförperl  ein  gußeiferner  9ling 
mittelft  burd)gel;euber  ^iete  §tüifd;en  bie  beiben  J^olbenplatten  befeftigt. 

3)  ©tatt  äloei  3)id}tunglringen  loirb  nur  ein  einjiger  angetoenbet. 
35ie  (Erfahrungen,  n)elc^e  bil  jegt  gemacht  tourben,  fpred)en  allgemein  ju 
©unften  biefer  ilolbenconftruction ;  ja  man  ioill  fogar  eine  i?ol;lenerfparniß 
bamit  erjielt  l;aben.    Uebelftänbe  Ijaben  fid;  in  jtoei  9iid;tungen  gezeigt; 
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erften^  fc^lagen  fic^  bie  '?flnüien  in  ben  f($miebeeifernen  Äolbenförpern 
au§,  gtoettenä  öerlieren  bie  S)ic^timggrtnge  il^re  ©pannfraft.  S^em  erfteren 
Uebelftanbe  fud^te  man  burd^  Slntüenbung  gegoffener  Äolbenf örper ,  ober 
fd^miebeeiferner  mit  ©uBeinfä^en  gu  Begegnen,  nnb  e^  ift  anpnel^men, 
baB  baburd^  ber  genannte  Uebelftanb  nal^egu  befeitiget  toirb. 

Hm  ein  längeres  S)idC)t^aIten  beS  Kolbens  §u  erzielen,  geben  einzelne 
Ingenieure  l^inter  ben  gn^eifenien  ©id^tnngSring  eine  ^^eberung  aus  6ta^I, 
mitunter  toirb  ein  furjeS  geberblatt,  irelc^eS  in  ber  WlitU  an  ben  Kolbens 
ferner  befeftigt  ift,  unb  fid^  beiberfeitS  gegen  bie  offenen  ^ebern  beS  §eber= 
ringeS  ftemmt,  beigegeben.  @S  ift  übrigens  fe^r  einfad^,  ben  guBeifemen 
©id^tungSringen  burc^  jammern  an  ber  inneren  ^erip^erie  immer  ioieber 
bie  gelDünfc^te  Spannung  §u  geben.  Slnftatt  bie  Stinge  ju  l^ämmern, 
fpannt  ^r.  SDirector  .^aStüell  biefelben  in  einem  gutter  auf  bie  S)re^= 
bau!,  brüdt  mit  bem  Support  einen  ^olirfta^I  gegen  bie  innere  ^eripl^erie, 
unb  lä^t  hen  9ting  einigemal  l^erumlaufen,  unb  erreicht  bamit  ben  ^i^ecE 
fieserer  unb  öolllommener,  ba  beim  jammern  bie  9linge  leicht  ioinbf^ief 
gef4>lagen  toerben. 

2luS  Slllem  biefem  gel)t  ^eröor,  bafe  bie  ^kd^tl^eile  beinahe  öerf^n)in= 
ben,  unb  ba^  biefe  S)ampffolben  o^ne  ^^^if^^  immer  l^äufiger  2lnn)en= 
bung  finben  ioerben. 


XCVl. 

»^ortsontater  Dampffolben,  »on  (Sari  @c^u(^. 

(DUt  atlfcilfcungen    auf   Zab.  vi. 

S)er  im  ^olgenben  befc^riebene  Kolben  ift  einer  l^origontalen  S)ampf= 
mafd^ine  öon  25  ^ferbefräften  (ber  3)Zafd^inenfabrif  ©ebrüber  <Sd;ul§ 
in  SDlainj)  entnommen  unb  Ijat  toor  2lEem  ben  ^''^eä,  baS  ©eiüid^t  beS 
S)ampffolbenS  auf§u^eben  unb  fomit  bie  Slbnü^ung  beS  unteren  2^l;eileS 
beS  ^ampfct;linberS  ju  oer^üten.  3^"^  3?erftänbniB  bienen  föo^l  ^in= 
längli^  bie  gig.  34  —  37. 

^ie  SSerfc^luBringe  (Kolbenringe)  b,b  unb  b',b'  finb  berart  einge- 
legt unb  eingepaßt,  ha^  i^r  (Sd)nitt  gegen  ben  Kolben  ein  fd^iefer  ift; 
bie  beiben  Kolbenbedel  ^aben  ringförmige  !leine  Stutzen  c,c  eingebre^t, 
unb  aufeerbem  einige  gerabe  Sanäl(^en  (parallel  mit  bem  ßplinber),  fo 
ba§  ber  ®ampf  Uiä)t  Uä  jur  ©c^lu^äd^e  gelangt. 
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®ie  Sßirfung  be§  S)ampfbru(!e§  ift  berart,  ba§  bog  (toertical  lüir- 
fenbe)  ©etoic^t  be§  tolben0  burd;  benfelben  aufgel)oben,  refp.  im  ©leid^- 
geiüidit  gef)o(ten  tüirb,  obgleid^  ber  Kolben  eine  bebeutenbe  ©c^tüere  ^at. 

®er  ©ampfbrud  auf  ben  [(Riefen  ^olbenabfd^luB  (am  Staube  beg 
e^Iinberg)  jerlegt  fi(^  uämlid^  in  einen  tiorijontaleu  ®ru(f  unb  einen 
üertical  auflüärt^  lüirfenben.  (Srfterer  ergeugt  bie  2trbeitgfraft  ber  Ma- 
fd^ine,  ber  gtoeite  IfeU  ba§  ©eioid^t  be0  ÄoIbenS  auf. 

?Dem  Kolben  felbft  einen  fc^ief  abgefd;nittenen  SSobenbedel  ju  geben, 
Jüäre  ein  offenbarer  ?^e^Igriff,  trenn  bie  9linge  aud^  in  einer  bottforn^ 
menen  SSerticalebene  bleiben,  benn  bie  2öir!uug  be§  S)ampfel  finbet 
nic^t  an  ber  äußeren  ^ante  be§  Äolbenbedel^,  fonbern  an  ber  Äante  ber 
ißerfd^luBringe  ftatt. 


XCVll. 

!r)ampfreimger  oon  ^ongault  in  Dectje  (5lieuve^2)epart.). 

3tu8  SIvmengaub'e  Genie  industriel,  3uli  1862,  @.  4. 
3Wit  Safcbiifcungcn    auf  %ai.  VI. 

©iefer  Stpparat  beju^edt  bie  ^Befreiung  bei  ^ampfel  üom  mitge= 
riffenem  SBaffer,  lüelc^eS  befanntlii^  bei  Sampfmafc^inen  mand^erlei  '^Raä)- 
t^eile  mit  fid^  bringt. 

®ie  2lnlrienbuug  biefe§  9leiuiger§  getnäl^rt  nac^  bem  (Srfinber  folgeube 
SSort^eile : 

1)  bie  SöafferftöBe  öerf^trinben  üollfommen  unb  mit  i^neu  bie 
^eranlaffuug  §u  plö^lid^en  S3rüc^en  unb  pufigen  S3efc^äbigungen  ber 
Mafd^iue,  fo  n)ie  ju  bem  f)äuftgen  Unbic^ttrerben  ber  ^ßerbinbungen  unb 
Sßentile ; 

2)  ber  @ang  ber  9Jiaf(^ine  ioirb  regelmäßiger; 

3)  ba§  ©(^mieren  ber  Deffnungen,  ©d^ieber,  Kolben  unb  ßplinber 
!ann  Ieid)t  betüirft  trerben,  lüoburd)  alfo  bie  Sfleibung  unb  mitl;iu  bie 
Slbnu^ung  öermiubert  unb  bie  SJtöglidjfeit  erl^öl^t  föirb,  ben  guten  ©ang 
ber  3)Jafd)ine  gu  ertjalten;  barauS  entfpringt  erl)eblid^e  33rennmaterial= 
erfparniB ; 

4)  el  finbet  ftetS  eine  ^ermetjruug  ber  9)tafd)inenfraft  um  minbeftenl 
i/io  ftatt,  unb  gtüar  o^m  SSerme^rung  bei  SBrennmaterialauftoanbel; 

5)  bie  ^Reinigung  ber  Kolben  mirb  üiel  feltener; 
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6)  bie  Slbnugung  ber  Kolben  -  unb  ©(^teberftangen,  fotüie  ber  Stopf= 
Md^fen  ift  geringer; 

7)  bie  ^ngangfe^ung  unb  SBartung  ber  HJiafd^ine  ift  leichter; 

8)  bie  3ln§bel;nung  ber  ©ampfleitung^rol^re  ift  regelmäßiger  unb 
bal  Unbi(f)tn)erben  ber  SSerbinbungen  feltencr; 

9)  enblid^  erhält  man  au§  bem  2lpparat  öiel  beftillirteg  Söaffer,  tt)a§ 
auf  ©d^iffen  toon  2öid^tig!eit  ift. 

2öie  gig.  39  unb  40  geigen,  befielet  biefer  S^leiniger  tüef entließ  au§ 
einem  Se^älter  A,  in  inelc^em  fid^  bie  Iängli(^e  brongene  Äugel  B  be= 
finbet;  biefelbe  ift  l;ermetifd;  gefd;Ioffen  unb  gur  gül^rung  mit  einer 
6tange  c  toerbunben,  toelc^e  unten  ein  Ventil  unb  außerbem  ein  @egen= 
teilet  e  gum  ©ntlaften  ber  ^ugel  trägt. 

SBenn  biefer  2lpparat  bei  tieinen  ober  mittleren  SJlafd^inen  bi§  gu 
20  g?ferbefräften  angen^enbet  n^irb,  fo  befielt  er  bloß  au§  bem  53e^älter 
A,  bem  eigentlid;en  Steiniger,  in  n)elc^en  ber  S)ampf  birect  mittelft  eine^ 
au§  \itm  ^effel  fommenben  9tol)re§  eintritt.  ®er  SDampf  n)irb  barin  üon 
SBaffer  unb  fonftigen  fremben  ©toffen  in  golge  be§  S)id^tigfeitlunter= 
fd^iebeS  befreit;  bie  fic^  abfe^enben  Seimifcliungen,  toeld^e  fd^toerer  als 
ber  SDampf  finb,  fammeln  fid^  am  S3oben  be§  Se^älterS  unb  ber  gereinigte 
^ampf  gelangt  burd;  ein  9lol;r  au§  bem  oberen  SC^eile  be§  ^e^älter^  in 
bie  5!Jiafd^ine. 

33ei  größeren  SJiafd^inen,  öon  me^r  al§  20  ^ferbefräften ,  ift  ber 
Slpparat  fo  eingerid;tet,  njie  er  in  ber  Stbbtlbung  bargefteHt  ift,  b.  \j.  er 
ift  mit  bem  ©efäße  G  öerfeljen.  2)er  S)ampf  tritt  in  ba^felbe  burc^  ba§ 
angegoffene  horizontale  9iot;r  unb  reinigt  fid^  barin  ebenfo,  n}ie  in  bem 
Söe^älter  A  bei  ben  tleinen  9Jiafd;inen. 

S)a§  2öaffer  unb  bie  übrigen  fremben  Stoffe  fließen  au§  G  burd^ 
'^Q.%  9tol;r  J  nad^  A ;  ein  anbereS  9tol)r  L  oerbinbet  ben  oberen  S^eil 
üon  A  mit  bem  ©ampfro^r,  um  bie  au^gebe^nte  Suft  austreten  gu  laffen. 

53ei  SOZafd)inen  mit  5Dampfmantel  erfegt  biefer  ba§  unnöt^ig  toerbenbe 
©efäß  G. 

®a§  im  S3el;älter  A  fid;  anfammelnbe  SBaffer  ^t\>i  bie  entlaftete 
Äugel  B,  menn  e§  eine  gemiffe  §öt)e  erreicht  ^at.  ©aburd)  h)irb  ber 
bei  K  befinblid)e  2lu§gang  geöffnet  unb  bag  äöaffer  fließt  ob ,  bi§  "iAt 
Äugel  iljren  ©ig  wieber  eingenommen  |at. 

3Sie  man  fie^t,  luieberljolt  fid^  in  biefer  Söeife  ber  ftoßtoeife  3lu§= 
tritt  beg  2Baffer§  u.  f.  n.\  unter  bem  ©influffe  be§  S)ampfbrudeg.  ©er 
Slpparat  entt)ält  feine  lei^t  üerleglid^en  Vcjtxit  unb  befielt  ganj  au§ 
33rDnge;  er  bietet  alfo  bie  ©arantie  einer  großen  Haltbarkeit  bei  nur 
feiten  notl)n)enbigen  S^teparaturen. 
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®ie  Sßort^eile,  meiere  ben  3)iaf^inen  aug  ber  2lnh)enbung  be0  auf 
biefc  Sßeife  getüiffertnaBen  getrodneten  S^ampfeä  ertoad^fen,  fmb  au3  bem 
SSorfte^enben  einleud^tenb. 


XCVIII. 

SBer^efferungeu  an  (S^eifeüorrtc|)tungen  für  2)ampffefl'et  (Son- 
Pruction  ber  @if f ar  b '  fc^en  2)ampfjlra^l|)um^)e  für  größere 
(©aug^ö^en),  üon  @.  S:.  SSouöfielb,  ßoug^boroug^^arf, 
SSrirton. 

%m  bem  London  Journal  of  arts,   SWai  1862,   @.  271. 
SKit  einer  2lfcbiltung   auf   Zah.  VI. 

S)iefe  (grfinbung  (al§  3Jiittf)eiIung  in  ©nglanb  patentirt  am  23.  2lus 
guft  1861)  he^toedt  bie  Slntpenbiing  ber  @iffarb'fd;en  ®ampfftra^l= 
pumpe  gum  Söaffer^eben  auä  großen  liefen,  tDoju  fie  bi§l;er  für  fic^  allein 
nid^t  benu|t  iüerben  fonnte. 

äöäfirenb  ber  ^l;ätig!eit  ber  ©ampfftra^Ipumpe  ift  ba§  Oaugrol^r 
t»on  bem  Spiegel  be§  äßaffer&el;älterg  Uä  §um  ©ampfmunbftücE  mit  SBaffer 
gefüttt,  auf  h)el($eg  alfo  ber  S)ampfftral;l  toirft;  tpirb  aber  ber  ®ampf 
abgeftellt,  um  bie  3:;|)ütig^eit  ber  S)ampfftral;lpumpe  aufäul^eben,  fo  fällt 
bal  2Baffer  im  @augrol)r  bis  in  ba§  ?flmau  beS  UnteriüafferS  gurüd, 
unb  t)a§>  (SaugroI)r  füllt  \iä)  mit  Suft.  2öenn  je^t  iüieber  3)ampf  in  bie 
©ampfftrabipumpe  eingelaffen  toirb,  fo  toirft  ber  ^ampfftrabl  nic^t  me^r 
auf  bi(|teg  Baffer,  fonbern  auf  bie  auSbebnbare  £uft  unb  ift,  ioenn  bie 
©augböb^  einigermaßen  groJB  ift,  nid;t  meljr  im  ©tanöe  ha§>  SBaffer  bis 
an  baS  SHunbftüd  anzufangen,  ©iefer  Uebelftanb  irirb  burc^  ben  erften 
Stbeil  ber  (grfinbung  befeitigt,  tceld^er  barin  befielet,  in  bem  ©augrobr 
ein  SSentil  anzubringen,  um  "i^aä  3urü(ffließen  beS  2Baffer§  nad^  2tb- 
fteHung  beS  Kampfes  gu  üerbinbern. 

5ßermöge  beS  jtoeiten  St^^eilS  ber  ©rfinbung  fann  baS  ©angro^r  öon 
einem  9tol)re  aus  gefüllt  toerben,  n)elc^eS  nad^  gefd;ebener  Füllung  »er; 
mittelft  eines  ^a^neS  nerfd^Ioffen  JDerben  fann. 

ßnblid;  fann  brittenS  burd;  bie  ©ampfftraljlpumpe  felbft  baS  ©aug- 
ro^r  angefüllt  werben;  ju  biefem^i^ede  ift  baS  unter  bem  streiten  3:i^eil 
ber  ©rfinbung  genannte  güUrobr  burd;  ein  3iveigrobr,  h^etc^eS  in  baS  2luS= 
trittSrol)r  ber  ^ampfftral/tpumpe  einmünbet,  mit  einem  9fleferüoir  üerbuuben. 
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3)er  3Serticalburc^fc^nitt  %iQ.  43  geigt  atte  biefe  ^t^eile  öereinigt. 
S)a§  ©augro^r  b  ber  S)ampfftrat)Ipiimpe  ift  an  feinem  unteren  @nbe 
ertüeitert  unb  bilbet  'i)iev  eine  Kammer  für  bie  nad^  oben  fid^  öffnenbe, 
felbftt^ätige  klappe  c,  n)eld)e  ettoaS  nnter  bem  Untertoafferfpiegel  liegt, 
©obalb  bie  S;^ätigfeit  ber  5DantpfftraI;Ipunipe  unterbrod^en  tr»irb,  fc^Iie^t 
ftc^  biefe  klappe  burd^  i^r  eigenes  ©etoid^t  unb  Per^inbert  ba§  ^uvM- 
pe^en  beS  SöafferS  au§  bem  ©augro^r.  ®a§  güttro^r  e  liegt  über  ber 
©ampfftra^Ipumpe  unb  ift  öermittelft  eines  ^a^neS  f  üerfc^liepar.  Oben 
münbet  baSfelbe  in  ein  9tefert)oir  g  ein,  melc^eS  auf  ber  anberen  (Seite 
burcl  ein  ^i^eigrofjr  1  mit  bem  SluStrittSro^r  j  ber  S)ampfftra^Ipumpe 
öerbunben  ift.  ©otool)!  bas  ^iceigro^r  i,  a(§  baS  SluStrittSroI^r  j  finb 
mit  ^äf)nen  h  unb  1  üerfel;en,  fo  ba§  man,  inbem  man  Ue  ^äl^ne  ent= 
fpred;enb  fteflt,  öermittelft  ber  S)ampfftraI;Ipumpe  nid^t  nur  SBaffer  burd^ 
baS  2tuStrittSro^r  nad^  bem  üeffel  fül^ren,  fonbern  aud;  'i)a§>  Sfteferüoir 
anfütten  fann.  k  ift  ba§  Pom  Jveffel  fommenbe  3)ampfrD^)r,  m  baS  burd^= 
löcherte  9lo^r,  burc^  ioeld^eS  ber  Sampf  naä)  bem  äRunbftücf  n  an^- 
ftrömt,  0  baS  ßuftro^r,  s  baS  S^entil,  treld^eS  baS  ^urürftreten  beS  SBafferS 
aus  bem  StuStrittSrol^r  narf)  ber  ©ampfftra^Ipumpe  öer^inbert,  p  baS 
|)anbrab  für  bie  ©inftellung  beS  ©ampfmunbftücfS  unb  r  bie  ©tange 
jur  Stegulirung  ber  arbeitenben  ©ampfmenge. 

mU  man  ben  2lpparat  in  ßJang  fe|cn,  fo  lüirb,  nac^bem  baS  die-- 
ferPoir  g  mit  Söaffer  gefüüt  rporben  ift,  ber  ^a^n  f  im  pttrol^r  e 
geöffnet  unb  baS  ©augro{)r  b  mit  2öaffer  angefüEt.  hierauf  läfet  man 
$Dampf  in  bie  ^ampfftral;Ipumpe  ein  unb  i^ik^t  ben  ^a))n  im  %üUrol)x, 
trorauf  \)a§>  2lnfaugen  beginnt,  3^aS  angefaugte  Söaffer  rüirb  burd^  baS 
SluStrittSro^r  unb  hen  geöffneten  ^al)n  1  bem  teffel  gugefü^rt,  tüobei 
natürlid;  ber  ^a^n  h  im  ^n^eigro^r  i  gefd^Ioffen  fepn  mu^.  m\i  man 
bie  S)ampfftra^Ipumpe  gum  f^üHen  beS  9teferPoirS  g  benu|en,  fo  fd^IieBt 
man  ben  §al;n  1  unb  öffnet  bagegen  ben  §a^n  h. 


XCIX. 

SSerbefferte  ©entrifugalmaWine,  oon  ©oubroi)  in  ^onai 
(granfreic^). 

"i&uS  bem  London  Journal  of  arts,   3unt  1862,  <B.  341. 

SDiit  einer   SlSf^iltung  auf  Xah.  vi. 

S3ei  biefer  ajJafc^ine  (patentirt  in  ©nglanb  am  19.  ©eptember  1861) 
Serben  "ok  §u  centrifugirenben  ©ubftangen  in  i?örbe  ober  burc^töc^erte  Säften 

©ingler'ö  pol)^t.  3ourna{  335.  CLXV.  §.6.  27 
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gebrad}t,  iveldje  nöt^igenfaU^  mit  2:ud;,  S)ral;tfieb  2c.  gefüttert  finb,  uub 
in  biefen  aii^cjefdileiibert.  ^u  ben  körben  ober  Aläften  fann  man  fd^on 
t>or  bem  (^eiitrifucjiren  bie  j^-füffigfeit  pim  X^eil  ablaufen  laffen.  ?iad^ 
S3eeubigung  ber  Operation  toerben  bie  Äörbe  ober  Ääfteu  aug  ber  3Ka= 
fd^ine  genommen  nub  bnrd^  neue,  im  ^oraul  gefüllte  erfegt. 

Heber  bem  großen  ijöljernen  ober  metallenen  ©efäBe  a,  gig.  38, 
oon  paffeubem  S)urc^meffer  befinbet  fid;  ha§  ©eftett  b.  ^n  ber  3}iitte 
be;*  ©efäfeboben^  ift  bie  Pfanne  k  angebrad;t,  in  ioeldier  ber  Q'^^^n  ber 
üerticalen  äöelle  c  läuft,  an  bereu  oberem  ©übe  )iä)  ber  griction^couug  j 
befinbet.  ®ie  Setoeguug  erfolgt  burd)  bie  l)oriäontale  aSelle  k'  mit  bem 
ßonuio  m  unb  ber  lofen  uub  feften  ©d}eibe  1  uub  1'.  (Sine  eiferne 
platte  ift  auf  irgenb  eiue  Sßeife  an  ben  an  ber  äöelle  feftgefeilten  9ting  v 
befeftigt  unb  trägt  eine  gerabe  2(u3al)l  üon  ©elenf^Slrmen  e.  3Beuu  bie 
3)Jafd;ine  ftel)t,  fo  l;äugeu  bie  ben3eglid;en  3:l;eile  biefer  Sinne  nad?  unten; 
fie  tragen  paffenbe  ^tat^men  aus  9Binfeleifen  h  ober  aud;  au§>  fd;lDad^ 
gebogenen  ©ifenplatteu  mit  einem  2od)  in  ber  3Jiitte.  2luf  biefe  S^ial^men 
U)erben  bie  i^örbe  ober  Jtäfteu  i  mit  ber  gu  centrifugirenben  eubflang 
gefteltt,  Seim  (gintritt  ber  Söeluegung  oeranla^t  ^k  (Sentrifugaltraft,  ba^ 
bie  bi^ber  üertical  ^ängenben  Slrme  eine  ^orijoutale  6teEung  annehmen, 
fo  i^a^  bie  Äi3rbe  ober  Säften  in  'i)ie  punttirt  angebeutete  :^age  t'ommen, 
irorin  fie  fo  lange  oerbleiben,  al§  bie  (Sefd^loinbigfeit  ber  Sseloegung  fort- 
bauert,  tt)äl)renb  bie  in  bemfelben  entl^altene  glüffigteit  abgefd^leubert  ioirb. 

2Rand;e  ©ubftangen  muffen  nad)  bem  (Sieutrifugiren  noc^  mit  einer 
reinen  glüffigteit  gelDafd)en  (gebedt)  loerben.  3"  biefem  ^toed  befinbet 
fid^  obert)alb  ber  ^orijoutalen  platte  ein  conifd;e§  ©efäfe  t  mit  rabiat 
üorftel^enben  unb  auf  bie  törbe  gerid;teten  9töl;ren,  meldte  "ok  glüffigfeit 
burd;  33raufen  a*  au^ftromen  laffen.  S)ie  iiänge  unb  9Ud)tung  biefer 
9löl;reu  ift  berart,  baf5  bie  ^-lüffigfeit  in  bie  3)titte  ber  ^orbe  ober  Säften 
trifft,  locnu  biefe  in  ber  l)oriäoutalen  Äage  (niie  bei  n)  befiublid;  finb. 
SDie  glüffigfeit  toirb  burd;  eine  9^Dl;re  mit  .§al;n  nac^  i>cm  (SJefäfe  t  ge= 
leitet,  au§  )Deld)em  fie  bie  ß^entrifugalfraft  mit  ©elimlt  unb  ol;ue  ^erluft 
auf  bie  Dberflädie  ber  ©ubflangen  treibt. 

^ig.  38^  jeigt  eine  eigentbümlid;e  (£inrid)tung  ber  iJorbe  ober  burd^= 
lijcberten  Ääften;  fie  finb  mit  metallenem  ober  anberem  (Sjetoebe  gefüttert 
unb  in  3lbtl;eilungen  getrennt,  lr)eld;e  in  einer  Operation  getrodneten 
unb  geformten  S^orf  gu  93rennmaterial  berfteHen  fonnen.  S)ie  conifd;e 
^orm  ber  Slbt^eilungen  erleid;tert  bie  |)erau^na^me  be^  3ii^)*Jlte§,  loogu 
man  aud^  bie  Söben  betoeglid;  mad;en  fönnte. 

®ie  befd;riebeue  3)iafd;ine  fann  <iud^  jur  (gytraction  be^  ©afteö  au^ 
geriebenen  3lepfeln  unb  kirnen   nnh  anS^  5erquetfd;ten  2::rauben  bienen. 
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3n  beiben  gällen  tüirb  ein  S^^eil  beg  Saftet  burd^  SlbflieBeii,  ein  tüeiterer 
burd;  Slu^fd^lenbern  gewonnen  unb  enblid^  ein  üerbünnte§  ^probnct  bnrd^ 
2lnffpri|en  üon  Söaffer  eri)alten.  SBefonbere  Slötjren  leiten  ben  ©aft 
nac^  ben  betreffenben  S3ebättern. 


C. 

lieber  einen  felbftt^ätigen  Otü^rer  beim  Ä'oc^en  t)on  Sarben  in 
ber  2)ru(lerei;  »on  ^$aul  ^retf ermann,  ^olortjl  in 
3)üffelborf. 

Sluä  tem  ^jolijtec^nifc^en  Sentralblatt,  1862  ^•.  361. 
SDHt  aibbtltungen  auf  Sab.  vi. 

5Bon  ben  öielen  3^erbefferungen,  föelcbe  in  ben  legten  i^a^ren  in  ber 
2)rucferei  eingefüiirt  iporben  finb,  i)ebe  id)  Ijkx  eine  f)erüor,  bie  §tr»ar  bi§ 
je|t  nur  in  einigen  großen  fd;ottifd)en  unb  englifd^en  ^rucfereien  in  2ln= 
toenbung  gebrad;t  ift,  ba  jie  eine  sienttid;  neue  ©rfinbnng  bilbet,  öon  ber 
i§>  aber  feinem  ^ir'eifel  unterliegt,  ta'^  fie  fid;  fd)nefl  tneiter  ©ingang 
t3erfd;affen  tnirb,  fotüol^I  in  ©rudereien,  lüo  man  mit  inbirectem^ampf,  alg 
in@aranctnfabrifen,too  man  mitbirectem  S)ampf  fod)t.  ^d)  meine  bie  felbft= 
t^ätigen  9iiif)rer,  toeld^e  im  2Be)entUd;en  barin  befielen,  bafe  l'mei  bur(^= 
broi^ene  ©d^aufeln  fid;  frei^förtnig  in  bem  ^effel,  in  tüeld^em  gefod^t  tüirb, 
belnegen. 

^eber,  lneld;er  \iä)  mit  ber  j^arbenjubereitung  befdiäftigt  ^at,  föeiB, 
toie  leidet  biefetbe  mißlingt,  Jrenn  nic^t  eine  conftante  |)i|e  unb  ein 
ftetigeg  llmrüt;ren  innegel^alten  Jüirb.  3Sor  nic^t  langer  Qeit  iinb  felbft 
l^eute  nod;  fod^te  man  in  manä)en  3)rudereien  bie  ^^arben  in  einem 
Äeffel  über  freiem  j^^euer,  inobei  Ue  größte  Sorgfalt  unb  befonberS  ein 
beftänbiges  Umrühren  unb  bie  Unterl;altung  eine^  gleid)mäBigen  ^euerö 
nott)tr>enbig  ift,  bamit  bie  ^arbe,  n}etd;e  meifteng  avi§  ©tärfe  ober  ©ummi 
mit  ben  oerfc^iebenen  Pigmenten  beftel;t,  nid;t  anbrenne,  ^iefe  älianier 
^at  man  je^t  größteitt^eiB  aufgegeben,  unb  jeber  ^abrifant,  ireld^er  in 
feinem  Saboratorium  ^effel  mit  S)ampfl)eigung  aufftellen  tann,  tt)irb  e^ 
gelüi§  t^un,  um  einerfeitg  an  ^ol)len,  anbererfeitg  an  S^it  §u  fparen. 
^ie  titpfernen  ^effel,  tt}eld;e  man  baju  anloenbet,  i)dben  brei  äöänbe. 
2)er  eigentliche  teffel  ift  nämlid;  mit  einem  Mantel  umgeben,  tt^elc^er 
ber  gorm  bes  £effel§  giemlid;  angepaßt  ift;  §n)ifd;en  bem  a)kntel  unb 
bem  teffel  tritt  ber  birecte  3)ampf  ein  unb  ermißt  bie  g-lüffigfeit,  trelc^e 
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im  Äeffel  ift,  U^  ju  betii  STeniperaturgrabe,  tt)eld;er  ber  «Spannung  bes 
eingeleiteten  2)antpfeg  ent)>ri(i)t.  Um  ben  erften  SJiantel  bringt  man 
einen  gntetten  an  nnb  füllt  ben  3ii^if4)ß"^'<Jitwi  toon  beiben  mit  2l[d;e  ober 
einem  anberen  \d)kä)ten  SBärmeleiter  an§,  bamit  man  ben  ^effel  ftet§ 
gut  l)antiren  fann  unb  fid;  nid^t  üerbrennt. 

Um  ba§  üerbicl)tete  äöaffer  abgulaffen,  befinbet  \iä)  am  tiefften  fünfte 
beg  i^e[fel§  ein  Heiner  .^a^n,  meieren  man  nur  Don  ^^^t  §u  3^il  P  öffnen 
braud)t.  ^n  einem  gri^^eren  Saboratorium  unb  iuenn  bie  ©ruderei  im 
tooUen  ©ange  ift,  rechnet  man  getoo^nlic^  auf  einen  ileffel  einen  3)knn, 
bin  unb  mieber  auf  2  5!effel  brei  3)iann,  lr»eld;e  ben  lleffel  gu  reinigen, 
in  Orbnung  gu  \)aUen  unb  mit  9J?aterial  ju  füllen  l;aben.  SluBerbem 
l^aben  [ie  lriäl;renb  be^  Jlod;en.§,  überhaupt  öon  bem  3Jioment  an,  too 
bie  t)erfd;iebenen  ^ngrebenjien  in  ben  ^effel  gebrad)t  finb,  bie  glüffig!eit 
mit  einem  ruberä^nlid;en  großen  9tül;rer  umgurül^ren,  um  fie  immer  in 
Seföegung  gu  erljalten,  unb  §u  t)erl;inbern,  ba^  bie  ©tarfe  an  ben 
n)cirmeren  ©teilen  anfängt  aufjuquetten,  ot)ne  ba^  bie  gange  3Jlaffe  biefelbe 
3:;emperatur  l;at,  alfo  bie  gange  ^lüffigleit  mit  einem  SJtale  anfängt  bid 
§u  »erben. 

2Jlittelft  ber  felbfttl;ätigen  9tü^rer  erfpart  man  fel;r  üiel  an  2trbeit§= 
fraft  unb  erlangt  ftet^  biefelben  guten  Stefultate,  ift  namentlid;  ftetic 
\id)ex,  ba^  bie  färben  nolltommen  gemif(^t  finb,  lüorauf  man  ni(|t  genug 
©orgfalt  toerlcenben  !ann.  2Bä^renb,  toie  oben  ertoäljnt  n^urbe,  für  einen 
lleffel  Dl;ne  felbftt^ätigen  9lül;rer  ein  9)Zann  erforberlid;  ift,  fann  bei  3In= 
Beübung  ber  felbfttl;ätigen  SMI^rer  ein  Ttann  mit  £ei(^tigfeit  brei  big 
öier  .«^effel  toerforgen,  benn  er  l^at  felbige  nur  mit  9J?aterial  gu  füllen, 
S)ampf  ein=  unb  auSjulaffen,  unb  bie  i^effel  nac^l;er  §u  leeren,  ^f^m 
felbft  toirb  bie  anftrengeube  Slrbeit  be§  Miiljxenä  genommen,  unb  er  !ann 
tt)ä^renb  ber  3cit  üon  1  hiä  2  ©tunben  —  benn  fo  lange  mu^  oftmals 
hk  ^arbe  gerübrt  n^erben  —  leicht  nod;  eine  anbere  Slrbeit  öorncl;men, 
Äeffel  pu^en,  abiuiegen  2c.,  unb  braud;t  enblic^  nic^t  bie  fid;  entiDideln= 
^en  ^Dämpfe  einäuatl;men,  toeld^e  oft  fe^r  unangencl)m,  fd;äblid;  ober  felbft 
giftig  finb.  ®g  unterliegt  l^iernad^  n»ol;l  feinem  ^i^eifel,  ba^  biefe  felbft^ 
tl;ätigen  9^ü^rer  fid;  allgemein  ©ingang  in  bie  ^ruderei  Derfc^affen 
nierben,  ba  fie  2llle§,  n^aS  man  üon  il)nen  forbern  fann,  auf  ^a§  befte 
öerrid;ten. 

gig.  41  ftellt  ben  felbfttl;ätigen  9tül;rer  in  ber  S^orberanfi d;t  unb 
§um  3:;t;eil  burd}f(^nitten  bar.  a,  b  unb  c,  d  finb  l;ot)le  ^Bellen,  i)on  benen 
c,  d  an  ber  3Belle  C  mittelft  Äeil  befeftigt  ift,  iräl;renb  a,b  lofe  auf  ber- 
felben  gel^t  unb  gelüifferma^en  eine  llml;üllung  berfelben  bilbet.  ®ie 
Sßette  a,  b  trägt  an   ibrem  (5nbe  ba§  ^t^^^^^^  D,  um  n?eld;eg  fic^  bie 
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3a]^nräber  E'  unb  E^  bre^en.  ^om  qanqbaxen  ^euge  iüirb  bie  Seinegung 
auf  ba§  conif(|e  9tab  A  übertragen.  ®ie[elbe  tt)eilt  bie  ®ref)ung  bem 
conifd;en  9tabe  B  mit,  an  tüeld^em  bie  2öeEe  C  )iä)  befinbet.  3)iit  biefer 
SöeHe  ift,  toie  f(^on  erirä^nt,  'i)a§  ©tue!  c,d  öerbunben,  an  n?e(d^em  bie 
X^eile  ei,  f^  unb  e2,  f2  burc^  ^loif^enftüde  g,h  befeftigt  finb  (f.  ^ig.  42^ 
tüelc^e  einen  S)urd;[cl;nitt  nad;  AB  üon  gig.  41  bilbet).  e^  f  unb  e'-^, 
f2  finb  ^o{)(e  SOSellen,  in  tüelc^e  bie  2ld)fen  F*  unb  mit  ben  aufgefeilten 
3al)nräbern  E^  unb  E^  geftedt  werben,  Jnorauf  man  an  ben  unteren 
©üben  biefer  Slc^fen  bie  9flül)rer  befeftigt.  3)te  l^ol^le  2Bette  a,b  ift  burc^ 
einen  Slrm  mit  ben  Sagern  ber  S^ranSmiffionSlüeHe  öerbunben.  2lm  ßnbe 
t)on  ab  befinbet  fic^  ba§  3'i^;«^'i'^  I^/  ^^^  «^^ff"^"  3ä^ne  bie  3a^nräber  E^ 
unb  E'^  eingreifen,  fo  'i^a^  bie  SSeHen  F^  unb  F^  unb  mitl;in  aud6 
bie  Uüljxex  G'  unb  G'^  eine  boppette  SSemegung  er{)a(ten,  nämlii^ 
einerfeit^  um  bie  SSede  C  unb  anbererfeit§  um  i^re  eigenen  Steffen, 
2:)er  ©rfolg  ift  alfo  ber,  bafe,  »ä^renb  bie  3ftüf)rer  G'  unb  G^ 
fid)  immer  mit  einer  getriffen  @efd;n)iubigfeit  um  i^re  eigene 
Std^fe  bre^en,  fie  pgleid;  um  eine  anbere  2l($fe,  ireld;e  beiben  gemein= 
fd^aftlid;  ift,  gebret;t  unb  fo  in  bem  ^effel  ringS  tjerum  gefiltert  tt}erben. 
gig.  42  geigt  ben  ©runbriB  beg  ^effet^,  in  toelc^em  bie  3al;nräber  E^, 
E2  unb  D  burc^  .Greife  angebeutet  finb.  Slu^erbem  bemert't  man  ^ier 
bie  ©tettung  ber  9lü^rer  §u  einanber,  treibe  feljr  gu  beachten  ift.  S)er 
Äeffel  ^at  3  gu^  1  3oII  2)urd;meffer,  ber  |)albmeffer  ift  alfo  1  ^u^ 
6^2  ^ott  lang;  bie  3tüt)rer  befi^en  aber  eine  breite  toon  je  1  3^u^  8  QoU, 
jufammen  alfo  eine  S3reite  oon  3  %n^  4  ^oU,  loaS  3  3^^  mel)r  ift  al§ 
ber  ©urd^meffer  be§  ^effelg.  ©ie^  ift  für  ben  ©rfolg  trefentlid^ ;  njenn 
man  nämli^  jeben  Mni)xev  nur  1  %u^  6  3olI  breit  mad;te  (einen  l^alben 
3oÜ  laffe  iä)  ate  3^ifc^}^"^'^i^"^  ti^^t  tjamit  bie  3flül>rer  fid;  au^meic^en 
!önnen),  fo  toürbe  e§  in  ber  3)iitte  ftet^  eine  ©teile  geben,  tüo  bie  SJJaffe 
nid}t  in  Setoegung  fäme.  ©o  lange  bie  glüffigfeit  bünn  föäre,  l^ätte 
bieB  nid^tS  ju  bebeuten,  ba  bie  Bewegung  fid;  überall  l;in  t)ertl)eilen 
lüürbe.  5Die  färben  icerben  aber  mä)  unb  nad;  fo  bid,  t>a^  ein  l^inein 
geftellter  ©tod  barin  feft  fielen  bleibt,  unh  bann  t^eilt  fid;  bie  Setoegung 
nid;t  mel^r  mit.  ©elbft  tüenn  man  t)en  Ijalben  3oll  nod)  auf  bie  beiben 
9lül)rer  üert^eilte,  toürbe  ftet^  eine  ©teile  fepn,  lx>ot;in  bie  Selüegung  fid; 
nid^t  genügenb  erftredte.  3Jian  mu§  baljer  bie  9lül)rer  größer  al§>  ben 
9tabiu^  machen,  jugteid;  aber,  bamit  fie  fid^  niemals  treffen,  um  90" 
gegen  einanber  terftellen.  Iiie  3ö^Tiräber  E^  unb  E-^  muffen  natürlid; 
gleich  fe^n;  aud;  bnrfen  bie  9iül;rer  ni^t  größer  fe^n,  ai§>  angegeben  ift. 
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Cl. 

SSorriittung  um  bleierne  3iö^ren  innerlich  mit  ^imi  p  über- 
jietyeu;  t>on  %v.  ^eunett  in  Sagillt,  gtintft)ire. 

9Iu«  Um  London  Journal  ol"  arte ,  Ttai  1862,  ©.  275. 
ü)at   >2ibbllbungen    auf  Sab.    vi. 

) 

9iac^  bie[er  Grfinbung  (patentirt  in  (Snglanb  am  5.  September  1861) 
tüerbeu  bie  Äerne  ober  Sorne  ber  burd^  l;i;braiiüf(^e  ^reffung  barju^ 
ftettenben  ^leirö^ren  ^of)l  gemad)t  unb  biefe  ^ö^ung  fe^t  man  mit  einem 
Steferüoir  in  33erbinbung,  toorin  fid;  ba^  Qimi  im  gefd^molgenen  ^wftanbe 
befinbet  uub  auf  einer  fold;en  ^öi)e  ex^alten  tt)irb,  ba§  e§  auä  ber  oberen 
Deffnnng  be§  Äernö  gerabe  überfUeBt.  S)ie  über  ben  Äern  geformte 
Sftobre  erl;ält  babnrd^  einen  gIeid;mciBigen  ^in^überjng. 

j^igur  44  fteüt  bie  betreffenben  2^t)eile  ber  anjntuenbenben  bpbrauli: 
f(^en  treffe  bar.  a  ift  ber  ^obte  Xl;eil  be^  Üern§;  b  ift  ber  ©anal, 
burd;  lDeld;en  t)a^  ftüjfige  3i"'^  ^^^  ^^^  3ftinne  c  §utritt;  d  ift  ber  Se= 
Mlter  für  bag  ^lei;  e  ift  ber  dlaum  äiüifd;en  Jlern  unb  ^refering  f. 

i'ienn  bie  treffe  in  SCtjätigfeit  t'ommt,  fo  loirb  i)a§>  ^lei  §JDif4)en 
Äern  unb  9ting  in  getDöl;nli(^er  Söeife  burd;gepreBt;  fobalb  bie  dtoijxe 
bie  9}tünbung  g  erreid;t,  toirb  über  it;re  innere  Oberfläche  ba^  ftüffige 
3inn  Verbreitet  unb  bie  fo  überzogene  Siöbre  gel;t  iceiter  über  ben  maffiüen 
il^eil  beg  ^ern^,  loo  beibe  3)ietaUe  feft  ioerben,  um  bann  in  geloö^nli(^er 
SBeife  lueggenommen  ju  iuerben. 

^•ig.  45  geigt  einen  £ern  mit  ber  ringförmigen  Sippe  g  pm  Slbflie^en 
be§  3ii"i»;  5i9-  46  einen  Äern,  bei  toelc^em  't)a§'  ^inn  au^  bem  oberen 
@nbe  überftieJBt. 


eil. 

Äaffeebrennei-  »cm  2Ö.  3)1  li Her  in  l^oubon. 

?(uö  tem  London  Journal  of  arts,  Mai   1862,  ®.  272. 
9}.'it  einer  ^Itibilt'unq  auf  Xah.  VI.     . 

©iefer  Stpparat  (patentirt  in  ©nglanb  am  2.  September  1861)  bient 
um  bie  J?affeebobnen  toäbrenb  beg  9iöfteiig  in  S3eioegung  p  erbalten. 
a,a,  gig.  47,  ift  baS  @efä§  für  bie  ju  röftenben  ?^obnen;  e^  trirb 
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mittelft  be§  ©riffe^  a'  über  bag  geuer  gel^alten.  b  ift  ber  beireglic^e 
3)edel  beg  ©efä^eg,  burd^  ipeld^en  bie  2ld^[e  c  ^inbiird^ge^t,  lüoran  fid^ 
bie  2Irme  c%  c',  c'  befinben,  iüelc^e  hei  ber  Umbre^ung  mittelft  be§  @rif= 
fe§  c^  bie  33ol^nen  in  33etoegung  erhalten. 


cm 

^ef(treibung   eineö  neuen  S5riita))))aiatö;   oon  Dr.   Oiobert 
2><bmibi,  ^iüilingenieur  in  SSerlin. 

SWit  MbUtungen   auf  Sab    vi. 

Sn  33b.  CLXIV  ©.  307  biefeg  ^ournalB  l)ahe  iä)  bereite  im  M-- 
gemeinen  auf  einen  neuen  S3rütapparat  aufmer!fam  gemad^t;  uad^bem 
berfelbe  huxä)  meine  ^ermittelung  in  ben  betreffenben  Staaten  patentirt 
tt)orben  ift,  bin  id^  j'e^t  im  ©taube  ^ier  eine  fpecieHere  53efd;reibung  be§== 
felben  gu  geben,  toobei  iä)  noä)  bemerfe,  ha^  ber  ©igenti^ümer  ber@rfin= 
bung  §r.  ß.  21.  2llte  in  35ernau  ift. 

gig.  48  ftettt  bie  2?orberanficbt  be§  Slpparat^,  ^^ig.  49  einen  Sängeus 
burd^fd;nitt  unb  gig.  50  einen  üuerburd;fc^nitt  nac^  ber  Sinie  AB  ber 
gigur  49  bar.  ©ämmtlic^e  2tnfic^ten  finb  in  V12  t>er  iüirflic^en  @rö§e 
gegeid^net. 

2(uf  einem  red^tecfigen  Unterbau  E  rul;t  bie  S3oben!platte  F  be0 
Slpparateg.  2luf  bie  le^tere  fe^en  fic^  mit  ?^üttung  üerf eigene  Statjmftüde, 
toeld^e  gum  größten  St^eil  einen  im  ©runbriB  rec^tecfigen  9iaum  ein= 
fi^Iief^en,  ber  tl^eil^  burd)  bie  ^platte  G,  tl^eils  burd;  bie  G',  unb  enblic^ 
burcf)  bie  ©ajetpre  G"  gefd^loffen  iuerben  fann. 

3n  ber  Sobenplatte  ift  junäd^ft  ba^  eiferne  9?o^r  H  »afferbic^t  be= 
feftigt,  iiaS»  ein  ^reuj  jum  Soben  I^at.  2(uf  Ie|teren  fe|t  fic^  ein  gireiteg, 
mit  33Dben  üerfel^ienee  9ftot)r  J,  ba§  im  untern  D}knte[ti)eile  mit  Oeff= 
nungen  berfe^en  ift.  ^  ®a^  obere  @nbe  be§  3ftol)re!o  H  nimmt  einen  S)om 
H'  auf,  bon  lüeldjem  au§>  ba§  mit  Rlüp)f)i  üer[ei;ene  Slbfü^rro^r  b  nad^ 
bem  freien  abget)t.  S)ag  'Sioljv  H  umgibt  ein  britte§  9iol;r  K,  tüeld;e0 
fid^  bem  H  jDafferbid;t  anfd;Iie^t,  aber  burd^  Oeffnungen  im  untern 
S^ieile  mit  bem  SBafferraum  in  (Jommunication  ftel;t.  c  unb  d,  j^ig.  49, 
finb  SSerbinbung^ftiide  ber  Sfto^re  K  unb  H  mit  ben  übrigen  Streuen  be§ 
Slpparatg.  Stuf  bem  53oben  be§  9iof;r§  J  ipirb  ein  ^olgfotjlenfeuer  untere 
l^alten,  \üeld)e§>  feine  3öärme  bem  Stotjr  H,  unb  bemnäd;ft  bem  SSaffer 
in  bem  9?oI;re   K  mittl;eilt.    ®urd^   baä  le^tere  9io^r  fotpol;!  aB  ba0 


424  ©c^rnibt,  93cf^retbung  eines  neuen  93ruta))parat6. 

Söaffer  in  bemfelben  gefd^ie^t  bie  2öärmemittf)ei(ung  an  ba§  SBaffer, 
\odd)e§>  ben  größten  Zt^dl  be^  3lpparate§  auffüllt,  ber  für  btefen  Q'mzd 
mit  3int"  auggefcf)(agen  ift.  S)ie  STemperatur,  auf  iDeld)er  baS  Söaffer 
im  3lpparat  511  erf)a(ten  ift,  beträgt  35°  9teauTniir. 

®er  eigeutücf)e  S^rütutig^raum  be^  Slpparate^  lüirb  t»on  bem  Söaffer; 
raiun  burd;  jlüei  burd;ge^enbe  2öäube  g  unb  h,  j^ig.  49,  gebilbet,  unb 
biird)  eine  ©laSpIatte  m  irafferbidjt  gebedt.  @egen  le^tere  tr>€rben  bie 
an»5nbrüteubcu  (Ster  fanft  gebrüdt  burd;  folgenbe  SSorrid;tung : 

©in  red)tediger  9lal;nien  p  ift  ettua  in  ber  3)litte  mit  einem  iöoben 
n  avi§>  ©aje,  nnterf)alb  mit  14  Seiften  0  öerfet^en,  auf  loeldien  Spiral- 
febern  r  angeovbnet  finb,  bie  gegen  bie  ©aje  unb  fomit  bie  @ier  gegen 
bie  ©(abplatte  brüden.  Um  ben  ©ierfaften  mit  Seid;tig!eit  au§  bem 
2lpparat  ^^idjen  ju  tonnen,  ift  er  bnrc^  gtoei  umlegbare  Seiften  q  unter= 
ftü|t,  bereu  @d)arniere  auf  einem  Stammen  s  befeftigt  finb.  S)a§  Um^ 
legen  ber  Seiften  q  gefd^iel;t  burd;  bie  §u  5tage  tretenben  ©riffe  q'. 

M  ift  ein  3iHtbe^älter,  burc^  bie  ©agetbür  G"  bebedbar,  in  tneli^em 
bie  ^üd^lein  nac^  'i)em  2lu§fommen  gunäd^ft  it;ren  2lufentl;alt  erl;alten; 
fpäter  bagegen  fommen  fie  mel^rere  2öod)en  l;inburc^  nad;  bem  9iaume  N. 
S)iefer  ift  unten  burd^  eine  .^olgplatte  v.  Dorn  unb  hinten  burc^  @age= 
ral)men  w  begrenzt,  treidle  beibe,  für  ba§  Steinigen  ber  platte,  burcp 
bie  '-ßorreiber  x  leicht  öon  hem  Slpparat  entfernt  Vüerben  tounen.  Öber= 
^alb  ift  biefer  9taum  §um  STljeil  burd^  bie  .^olgbede  a,  jum  2:t;eil  burd^ 
bie  9töl)ren  R  begrenzt,  n3eld)e  im  unteren  Stl)eile  be§  2lpparat§  bie 
ßommunication  be§  3öafferg  lierfteHen,  unb  burc^  i^xe  Sage  jum  53oben 
ben  Äüd)lein  bie  SBärme  fo  geben,  toie  bie  a)hitter. 

®er  befc^riebene  Slpparat  ift  in  ber  ©rö^e  conftruirt,  tia'^  in  bem 
SBrütraume  circa  150  (gier  mit  einemmal  ausgebrütet  inerben  fijnnen,  fann 
aber  felbftüerftänblid;  mit  benfelben2lnorbnungen  für  eine  grijfeere  3nl)l  con:= 
ftruirt  tt}erben.  S5ei  ben  gegebenen  ^Dimenfionen  erforbert  ber  Slpparat  per 
Xaq  für  circa  8  Pfennige  J^o^len.  —  ©tlmige  näljere  2lu§tunft  über 
ben  Slpparat,  folüie  über  ben  S^erfauf  ber  betreffenben  patente,  ertl;eilt 
auf  ?^rancDbriefe  f oltiol;l  mein  „58  u  r  e  a  u  für  m  e  c^  a  n  i  f  c^  e  ©  e  U)  e  r  b  e", 
als  üud)  .^r.  (S.  91,  2llte  in  33ernau,  n?eld()er  ftd)  and)  mit  ber  ©inrid^s 
tung  öon  ^ül)nerl)öfen  unb  ber  ^efd)affung  üon  ^Brutapparaten  befd;äftigt. 
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Bufammenfteüung  ber  S)urd;f(^nittl=S3erec|nungen  toor-- 
ftel;enber  fünf  STabellen. 


Saturn 

ber 

Slufna^m  e. 

Äubifd^er 
Snbalt. 

2«itt(ere 
jteinperatur 
ber  3iititner. 

ariittlere 

Temperatur 

itn  greien. 

iBerbrauc^  an 

@teinto!^Ien 

per  3inimer  to. 

3876Äub.gu6 

per  Sag.! 

Äoften 
ber  ©teinto^I  en 
per  2;ag 
unb  3itnmer. 

16.  Sanuar 

17 

18.      „ 

18.  „ 

19.  „ 
19.       „ 

tubiffufe. 
63990 
70046 
50223 
26664 
62575 
96735 

Or.  9teaumur. 
+  15,73 
+  15,81 
4-  15,54 
+  16 
+  15,91 
+  16,28 

@r.  9?eaumur. 

—  10,05 

—  4,25 

-  1,73 

-  1,73 

SBiener  "i^fo , 
18,17 
14,94 
19,19 
18,17 

Defter.  Sßä^r. 

18  mx. 

15 
19 

18 

-  5,04 

—  5,04 

13,54 
14,62 

13  V2 
141/2 

370243 

+  150,88 

-    40,6 

16 

16  Sfltx. 

c^iebei  ift  lüol;!  ^u  bemevfen,  ta'^  bie  ^J^ac^mittag^  6  Ul)x  nod)  notirte 
Sßärtne  bon  1 50,88  Sfleaumur  lüenigftenS  noä)  Weitere  brei  ©tunben  ange- 
Ijalten  \)at,  hi§i  fie  in  ben  ^iwxmern  anf  12"  9^1.  gefunfen  ift,  fomit  13 
|)ei3ftnnben  gered)net  werben  bürfen.  ferner  finb  immer  fämmtlii^e 
9ftäume  3Jlorgeng  8  U£)r,  fotoie  aud)  öfters  3)Zittagg,  burd^  Oeffnen  ber 
genfter  tocntilirt  trorben,  fo  ha^  gn)ifd)eii  8  —  9  llt;r  gerabe  üor  2luf; 
nat)me  ber  SBärmegrabe  eine  ni(^t  nnbebeutenbe  3lbfn^lnng  ber  9tänmlid^= 
feiten  ftattfanb.  3!)ie  33eobad)tnngen  tourben  in  jener  2öod)e  be§  3}ionat§ 
Januar  üorgenommen,  al§  bie  ftrengfte  ^älte  biefeS  SöinterS  luar,  unb 
gtüar  partienineife,fDtt)eitbie  Slnga^l  ber  ^l;ermometer  reid^te.  gürbieganje 
^eijfaifon  öon  150  ^ei^tagen  reid)en  1800  6ntr.  ÄDt)len  für  fammtlid^e 
370243  JlubfB.  diaum  au§,  fomit  fommt  ein  3"^^^^^  19  %^^  ^^^^9/ 
17  guB  breit,  12  %u^  ^od)  =  3876  Äubf&.  2B.  per  XaQ  auf  12  fr. 
Deftr.B.  ober  per  2Binter  auf  circa  18  fl.  Deftr.2ö.,  toenn  1  ©ntr.  J^o^le 
§u  1  fl.  Deftr.  2Ö.  angenommen  lüerben  fann. 

Obige  ^eigrefnltate,  unter  (Sontrole  ausgeführt,  beftätiget : 

3:^eob.  ü.  ^ornboftel,        ^.  grö^lic^,        ^ol}.  §aag, 
3)irector  ber  Srebitanftalt.  2irc^iteft.  (Sibilingenieur. 


im  SSergIet(^  mit  ber  Ofcnl^eijung.  431 


IL 


SSergleid^ung  ber  ^e  15 iDafferijeiguugs^Slefultate  gegenüber 

ber    gelüöl^nltd^en   Dfenl)ei§ung   in  ber   t  t  ipriü.   ©rebit- 

anftalt  in  2Bien. 

S)er  bezeigte  ^nbtfranm  mittelft  ^»etfehiaffer^etsung  beträgt  370243 
SSiener  ^ubiffnB  unb  erforberten  bie[elben  üom  1.  Dctober  1860  bil 
1.  3Jlärj  1861  ein  Üuantum  üon 

circa  1600  ßtr.  ©teinfo^Ien  ä  1  f(.   ,     .    ,     1600  fl.  —  ^Ix. 

fragen  berfelben  in  4  üerfd^iebene  ÄeUerränme      90  ft.  —  9tfr. 

in  150  Reistagen  Deftr.  2Ö.     1690  fl.  —  9ifr. 
alfo  per  ZaQ  11  fl.  26  9^fr.  ober  per  1000  ^nbiffufe  3  9^eufreu5er. 

5Rimnit  man  ein  9^ormaI§immer  bon  19  %u^  Sänge,  17  gu^  33reite 
iinb  12  %u^  ^ö^e  =  3876  ^ubiffu§  an,  fo  entfpric^t  obiger  9ftaum 
95  foldjer  3twtmer  unb  bie  53ef)ei5ung  eine^  fold^en  toftete  per  Xaq  nur 
11,8  ^Reufreujer. 

^n  bem  gleid^en  ©ebäube  finb  bie  Bureau?  ber  6arI=Subtüig§  {qa- 
lijifd^en)  53al^n  mit  gelr'öi)nli^en  neu  conftruirten  Oefen  bel;ei§t,  unb  ent= 
galten  biefe  mit  46  Oefen  üerfefienen  9täumlid;feiten  IL  unb  IlL  ©tage 
gufammen  147300  äöiener  Äubiffufe.  ^ie  3Iu§lagen  für  bie  S3e^ei§ung 
biefer  ^i^wier  betrugen  öom  1,  Dctober  1860  U^»  1.  SJiärj  1861 : 
an  ^Brennmaterial :  50  Klafter  ^arte§  ^olj  ä  26  fl.  130O  fl.  —  9^fr. 
2      ,,       meid^eg   „     ä  18  fl.  36  fl.  —  Mx^ 

®iefe  52  Klafter  p  fd^neibenunb  gu  fpalten  2,80  fl.        145  fl.  60  '^tx. 
Sol^n  für  haä  fragen  in  t)k  ÄeHer 26  fl.  —  ^ifr. 

in  150  §ei§tagen  Deftr.  2B.      1507  fl.  60  9ttr. 

@§  trifft  ^ier  alfo  für  147300  2öiener^ubfB.  per  Xaq  10  fl.Deftr.3ö. 
ober  per  lOOO  ^ubfB.  per  %aQ  7  S^eufreuger. 

©iefer  9iaum,  auf  ha§  9ZormaIjimmer  §urüdgefül)rt,  n>ürbe  38  [old;e 
enti^alten  unb  bie  ^el;ei5ung  eine^  fold;en  Siormalsimmer^  Mme  ^iernad; 
auf  27,1  Tdx.  per  Xüq  ju  ftel)en. 

Stimmt  man  eine  .^eijfaifon  §u  180  .^eigtagen  an,  fo  ergeben  fid^ 
au§>  obigen  ^e^ei§ung§=3ftefultaten  für  t)k  95  ^iwmer  folgenbe  2lu§ lagen: 

a)    OJJittelft  §eiß>raffer».^ei3ung. 

3ln  SBrennmaterial  95,5  X  11,8  x  180 2030  fl.  40  9Hr. 

S)urd^^5um:jjen  unb  9?einigen  ber  4  Nomine 32  fl.  20    „ 


Oejir.  S©.     2062  fl.  60  9ifr. 
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b)    iDiittclft  Ofenbetjuug. 

m\  Srenumatcrial  95,5  X  27,1  X  180 4658  fT.  40  9ifr. 

Säln-Ii^e  Steinigung  itnb  5Rc:|)aratur  toon  95  Oefen  a  2  f(.  190  fl.  —     „ 

gür  ^Reinigung  ber  95  Äamine  a  1  ft.  50 142  ft.  50    „ 

^oljtvagen  für  6  aWouate  ä  30  f( 180  jt.  —     „ 

Oeftr.  SB.     5170  ft.  90  mx. 
©^  ergibt  fi^  alfo  mit  ber  2Ba[fer^ei§ung  eine  jä^rlid;e  ©rf^arnife 
üon  circa  3170  fl.  Oeftr.  9Ö. 

S)ie  Slnlage  ber  2öaf|er(;ei5ung  für  bie  genannten  9täumlic^!eiten 
foftete  36000  fl.  Deftr.  2S.  incl.  Dfenbau. 

®ie  Stnfi^affnng  ber  erfDrberIid)en  Oefen  für  bie  95  ^i^^^er  be= 
trägt  ä  54  fl.,  gufammen  5130  fl.  Oeftr.  2Ö.,  fomit  bie  3}iet;r=2luglage  für 
bie  §eiBtoaffer=|)ei3nng  circa  30000  ft.  Oeftr.  SB. 

5  ^roc.  3infen  i)on  30000  fl 1500  fl. 

für  Slmortifation  öerbliebe  fonad;  im  erften  ^al;r    1670  fl. 

Oeftr.  2ß.     3170  fl. 
Somit  tüirb  bie  totale  Slbbega^Iung  ber  3)lel;ran§[agen  in  12  hi§>  13 
:öal;ren  bnrd;  bie  ©rfparniJB  an  SSrennmaterial  ergielt. 
©abei  ift  fel;r  ju  berücffid^tigen,  'oa^: 

ber  aJlateriallrertt;  öon  circa  430  ^oH-^ntr.  fc^miebeifernen  Dtö^ren 

„  „  „       „      240       „    guBeifernenSeftanbtl;eilen 

„  „  „       „      11^2      „     ÄanonenmetaU 

bei  ber  -^eiBirafferl^eigung  bem  ©igent^ unter   i>er bleibt,   n)äl;renb  ber 

ajiaterialloertt)  ber  geir»Dl;nli(^en  Oefen  tr>al;rfd;einlid;  nad^  13  ^a^ren  auf 

ein  !anm  nennenälüertl;e§  äRinimum  finft. 

®ie  ^Imortifation  ber  ^aag'fc^en  ^ei§n)aff erl;ei5ungg  =  2lpparate 
gegenüber  ben  geiDöl;nlid)en  Ofenl)ei3ungen,  finbet  bei  Einlagen  in  Sapern 
refp.  bem  3nl^"^ß  l^^c»"  binnen  7 — 8  ;3al;ren  ftatt,  ba  biefelben  im 
:3nlanbe,  tregen  (Srf^arung  (x\\  ^oU,  Slgio  nnb  j^rac^ten  üiel  billiger 
erftellt  njerben  fonnen. 

^rang  grö^li^,  So^.  ^aag, 

2trd^itett  in  2Bieu,  SitoÜingenieur,  aJfafc^inen»  unb 

9?p]^renfafcrifant  in  Stugsburg. 

III. 

^ufammcnftellung   ber   3tefultate  ber   §ei^Jt)affer^ei= 

§ungen  in  ber  (Erebitanftalt  in  Wxtw  unb  xm  neuen 

5lrantenl;ang  xw.  Slug^burg. 

^m  erften  |)ei§ial)r  1860/61  hjurben  in  ber  ßrebitanftalt  in  2Bien 
in  150  ^agen  1600  (Str.  Äol^len  üerbraudjt,  fomit  per  S:ag  1066  g5fb. 
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<Die  ^etggeit  tüav  13  ©tunben,  folglich  voax  ber  ^erbraud^  per  ©tunbe 
82  ^fb.  a)^it  82  ^fb.  Roljkn  iDurben  370243  SBiener  Äubüfitfe  = 
470873  baper.  ÄubiffuB  Suft  auf  16°  Steaumur  eriüärmt.  3)a  bie  Tnitt= 
lere  äBinterfälte  —  0,2«  91.  beträcjt,   fo  ift  bie  Söärmebifferens  15,8^ 

e§  finb  alfo  mit  1  ^fb.  Jlot)Ie  per  ©tunbe  --^|^  X    15,8  =  90723 

^ubiffu§  um  1"  9leaumur  erirärmt  lüorbeu.  dlaä)  ben  SSerbampfung§= 
»erfud;en  üerf;ält  fic^  bie  ^eigfraft  ber  l^ier  toerbrannten  ^Dl;Ie  gegen 
?^id^teni^ol5  toie  5,17  :  2,833,  fontit  finb  mit  1  SSiener  $fb.  =  1  baper. 
^fb.  §ol5  per  ©tunbe  49713  baper.  ^ubiffu^  (ober  mit  1  ^offpfb.  per 
©tunbe  55678  Äubiff^iB)  'Sianm  um  P  9ieaumur  erirärmt  toorben. 
hierbei  ift  ju  bemerfen,  ba§  bie  Srebitanftalt  bamaB  ein  gang  neues 
©ebäube  tr>ar,  unb  im  SBinter  üon  1861/62  ein  noc^  toiel  günftigereS 
D^efultat  erhielt  tüurbe,  alä  ba§  l^ier  aufgeführte  üon  1860/61. 

Saut  Sltteft  beS  ©tabtmagiftratS  finb  im  neuen  Ä'ranfent)aufe  in 
2lug§burg  üom  1.  Dctober  1859  bi§  30.  2lpril  1860  =  200  Stagen, 
1000000  £ubiffuB  ^aum  mit  2000000  ©tücf  3:orf,  tnoöon  100  ©tiid 
47  ^fb.  biegen,  alfo  mit  940000  ^fb.  S^orf  to%enb  loenigfienS  15  ©tun- 
ben  be§  3:age§  auf  burc^fd;nittlid;  16°  Sfleaumur  erträrmt  iuorben;  ha 
bie  burd;fd;nittlid;e  Söinterfälte  in  2lug§burg  —  0,7°  ift,  fo  beträgt  bie 
S)ifferenä  16°, 7,  iüornad;  per  ©tunbe  mit  1  ^fb.  STorf  53339  i!ubf§. 
9laum  um  l°jR.  ertiuirmt  trurben.  1  baper.  ^fb.  ^orf  fann  ^ier  =  1  baper. 
^fb.  %iä)tenl)oli  angenommen  trerben,  bal^er  mit  1  ^fb.  ^0(5  per  ©tunbe 
53339  baper.  J?ubitfuB  Suft  um  1°  3t.  ertoärmt  tourben. 

3m  SSinter  1858/59  irurben  im  Äran!enl;au)§  in  StugSburg  ^^  bei 
einer  ^älte  üon  —  14  big  —  60°  91  bie  1000  ^ubiffuB  ^aum  mit 
10—11  3ottpfunb  Storf  h)äbrenb  S^ag  unb  9tad;t,  alfo  toenigftenS 
iuä^renb  20  ©tunben,  auf  15°  9i.  ertt)ärmt;  bie  2::emperatur;2)ifferen5 
beträgt  30°,  bal;er  mit  1  5pfb.  ^orf  per  ©tunbe  57690  tubiffufe  um 
1°  %  erioärmt  inorben  finb. 

Sitte  biefe  ©rgebniffe  beftätigen,  bafe  bie  ^eillüaffer^eijung  al§  ßenlral^ 
fieijung  bebeiitenb  günftigere  3^efultate  liefert,  afö  bie  neueften  Ofen= 
conftructionen  in  SBien  unb  anberSlno,  inbem  nad;  einer  3)Jittl;eilung  im 
Iunft=  unb  ©Ctoerbeblatt  für  53ai;ern,  Quni^eft  1862  ©.  344,  mit  Oefen 
älterer  unb  neuefter  ßonftruction  Ue  unter  1)  U§  5)  aufge= 
fül;rten  ©rgebniffe  erhielt  tourben: 


^»    ^oI^teAn.  Sournat  i8b.  CXLVU  @.  347. 
Singler'ö  poiot.  Cvournd  Sd.  CLXV.  6.  6.  28 
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27?it  1  baper.  ^^funb 

^olj  ttjurben  per 

©tunbe  um  1"  m. 

er^ö^t : 

2«it  1  SoO^funb 

^ol3  tüurbcn  per 

©tunbe  um  lo  SR. 

erl^ö^t. 

1;  3m  ©urc^fc^nitt  bev  Sa^ve  1849/60  mit 
älteren  Oefen 

2)  SKit  einem   Ofen  aus   gifen^latten  mit 
irbcnem  Slnffa^,  in  einem  53uveaujtmmer 

3)  üKit    einem  guten  Äa^efofen   bisl^erigcr 
33auart,  in  einem  S3ureau3immer  .     .    . 

4)  ÜJiit  bem  neuen  ^^Jauli'fc^en  Ofen,  in 
einem  Surcausimmer 

5)  5Kit  ben   ^auli'fd^cn  Oefen,  in   jtt)ei 
33uveaujimmern 

5WitteIft  §ei6»  äff  erl)eigung: 

a)  in  ber  Erebitanftalt  in  Sien,  im  jDuvc^' 
fd;nitt  be«  3ake8  1860/61 

b)  im  tranfen^aus  in  ätugöburg,  im  3. 1859/60 

c)  in  brci  »Zimmern  biefeö  ÄranfentiaufeS  im 
3.  1858/59 

ba^er.  Äubiffufe. 
24480 
26240 
29465 
45440 
45620 

49713 
53339 

57690 

Äubifmeter. 

543,3 

582,5 

654,0 

1008,7 

1012,5 

1114 
1185 

1282 

.f)ierau0  ift  erftd)tli(^,  ba§  ber  5Ru|effect  ber  ^eiBlüaffer^eigung  nidjt 
um  77  ^roc.  gegen  '{)en  ber  unter  4)  unb  5)  bezeichneten  Oefen  jurücf- 
ftet)t,  fonbern  um  burd;fd)nittlid)  15  —  20  ^roc.  mel^r  beträgt  alä  ber= 
jenige  jener  Oefen. 


CV. 
35eibejTeningen  an  @aöa^))arateu,   üon  ©od et)  in  8omerfet. 

2(u?  bcm  Practica!  Mechanic's  Journal,    3"ui  1862,  ®.  68. 
»DJit  einer  'ilblnltuiig  auf  Zah.  vi. 


S)iefe  3^erbefferung  (patentirt  in  ßnglanb  am  25.  September  1861) 
betrifft  bie  ^Berbinbung  bc§  2lbIeitung§ro!;reg  ber  ©a^^retorte  mit  bem 
erften  fjorijontalen  (£ammeIrDl;r,  unb  bejtoectt  eine  gelüiffe  58elreglid)feit 
beg  t)l;brau(ifd^cn  33erfd)IuffeS  jur  2lu§gleid;ung  ber  2lugbef)nung  unb 
3ufammen3iel;ung  ber  9töf)ren,  bamit  hk  ä^erbinbungen  berfelben  bid)t 
bleiben. 

Wlan  bringt  nämlid;  in  bem  6ammelro^r  A  (g-ig.  33)  ein  offene^ 
furjeg  9lot;r  B  an,  toddje^  nad)  unten  in  bie  ben  ^erfd^Iufi  beh)irfenbe 
^lüffigfett  taud;t.    2)iefe  9tö{;re  ift  auSgebot^rt  unb  nimmt  ba§  ®nbe  be§ 
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©alableitungSro^re^  C  auf.  ®ie)e§  ift  awfeen  gleid^faE^  obgebrel)t  unb 
jtDar  fo,  ba§  es  fic^  mit  geringem  Spielraum  in  bem  dio^x  B  betoegen 
unb  ber  3lu^be]^nung  unD  3wfammensiel)ung  be§  6teigrobreg  D  nad^= 
geben  !ann.  2)er  untere  ^Mnt)  be§  $Ro^re§  C  mu^  ettra  1/4  3ott  «^^^ 
bag  ©übe  t>on  B  üorragen. 

F  ift  ein  ^edfel  jum  Steinigen  ber  9io^rarine  C  unb  A. 


CVl. 

@tne  iBemerhmg  ju  bem  ^rtifel  beö  *&ni.  ?Jrof.  Ull^err 
über  t>k  naffe  ©aöu^r. 

Sflac^bem  id;  in  betreff  ber  S3elr>egung  ber  @agul;r  fd)on  gtoeimat 
ba^  SBort  genommen  t)atte,  fonnten  bie  Sefer  erlrarten,  t^af;,  Don  meiner 
©eite  barüber  gefagt  fe^,  \va§>  id;  fagen  iDottte,  unb  iia^  id)  e§  babei 
lüürbe  betoenben  laffen.  2öenn  iä)  gleid^lno^l  nod^  einmal  um  einen 
2lugenblid  ©e^ör  bitte,  fo  gefd^ie^t  e§  ni($t,  um  auf  fd^on  ©efagteg  §urüd 
ju  tommen,  fonbern  lebiglid),  um  eine  S3emerfung  über  bie  2:;ragttieite 
ber  neuen  |)ülf^mittel  ju  machen,  lt)eld)e  ^x.  ^rofeffor  llllberr  gegen 
5|ßetten!ofer'§  öon  mir  »erttjeibigte  5DarfteIIung  in'^  3:reffen  §u  fütiren 
öerfu(^t  ^at  ©ein  2tuffa|  (<S.  259)  enti)ält  m  a  1 1;  e  m  a  t  i  f  d;  e  §  0  r  m  e  l  n : 
e§  ift  befannt,  ba^  t)ie(e  Sefer  nur  bem  2ßertl;e  ber  a)iat^ematif  eine 
gebüi^renbe  ^ulbigung  gu  ermeifen  glauben,  inbem  fie  Strbeiten,  meldte 
mit  @leid;ungen  toergiert  finb,  mit  l;öl)erem  Stefipecte  betrachten,  al§>  fold^e, 
bie  fid;  auf  einfad^e^  3täfonnement  ftügen,  unb  man  tonnte  üu§  öerfi^ie^ 
benen  gäd^ern  Seifpiele  anfül;ren,  in  meieren  in  g-olge  biefe^^  Umftanbel, 
fi(|er  nie  ber  3}iatt)ematif,  lüobl  aber  äuloeilen  hm  gormein,  allguoiel 
^x^  erlDiefen  toorben  ift.  'S)e^^aih  möge  e§  (Sntfdjulbigung  finben,  tvenn 
iä)  nod^  unterfud^e,  \va§  für  eine  33eii>anbtniB  e^  benn  mit  ber  2lnn»en^ 
bung  biefer  gefäljrlid^en  ^räcifion^loaffen  im  üorliegenben  %aUQ  eigent^ 
lic^  l^at. 

S)er  ^r.  3]erfaffer  JDenbet  auf  bie  53eluegung  ber  ©ajguljr,  ober  genauer 
gefagt,  nur  auf  hen  ©nbguftanb  berfelben  unb  auf  eine  üoHe  Umbrebung^-- 
periobe,  ben  ©a^  üon  ber  (Sr^altung  ber  lebenbigen  ^raft  an.  @r  ift 
tDeit  batoon  entfernt,  hen  33erfud;  §u  madjen,  eine  n}irtlid;e  anali;tifd^e 
^l)eorie  ber  SSetoegung  biefer  3Jiafd^ine  ju  geben:  bagn  träre  hie  Slblei- 
tung  einer  bebeutenben  2ln§al)l  oon  ©leid^ungen  (integralen  ber  2luf= 
gäbe)   not^toenbig,  meldte  jur  53eftimmung  ber  jal)lreid)en  Unbefannten 
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bienen  lüürbeu:  ber  mat{)ematifd^e  ©fjarafter  be^  ^vobfems  ift  aber  öiel 
§u  coinplicirt,  alä  ba^  man  mit  unferen  bertiialigen  anali)tijd;cTi  ^ülf^= 
mittein  fid^  mit  einiger  |)offnung  auf  ©rfolg  an  bae  Untenie^men  toagen 
fonnte.  2öci;I  finb  fd^on  in  öerfc^tebenen  S3eifptelen  burc^  genialen 
(2d;arfnnn  3d;nnerigfeiten  befiegt  lüorben,  ipeld^e  ^^bermann,  nur  bem 
(grfinber  nid)t,  al§>  unüberfteiglid)  crfc^ienen;  tl)at)ad;Iid;  liegt  un^  aber 
^ier  fein  S^erfnd;  einer  foId;en  £eiftung  üor,  fonbern  eg  n)irb  nur  auf 
ba§  ^robletu  ba^jenige  integral  (in  ganj  unentmidelter  ^orin)  ange^ 
tüenbet,  \mld)c§>  eben  jur  .^anb  ift.  53erett§  einige  ber  2(uffte(Iungen, 
burd;  lt>eld)e  ber  ^r.  SSerfaffer  babei  üorgel;t,  irürben  2lnIaB  gu  2(nmer= 
fungen  bieten,  bie  aber  ^ier  bei  «Seite  bleiben  rönnen,  li»eil  bie  Folge- 
rungen über  bie  ßontroüerfe  erft  an  bie  (Snbgleid;ungen  angefnüpft  finb, 
beren  ©ültigt'eit  babei  njenig  bernl;rt  tüirb.  S)er  ^r.  33erf.  erhält  nämlic^ 
fd^lie^lid;  5nnäd)ft  eine  ©leic^ung  (®ffectgletd;ung  üon  il)m  benannt)  beren 
©inn  fid;  in  Söorten  ganj  gut  geben  läfit.  ©ie  fagt  nid)t  md)x  unb 
ni(^t  ft»eniger,  aU  tia^  bie  Slrbeit,  lueld)e  üon  bem  bei  einmaliger  Um= 
breljung  ber  äRafc^ine  geforberten  ©a^quantum  bei  feiner  Slbipannnng 
Don  bem  l)Dl;eren  auf  beu  niebrigeren  S)rud  geleiftet  lüirb  (.QJp),  fd)lie^- 
lid;  rterbraud)t  inirb,  um  bie  toerfd)iebenen  n)ül;renb  biefer  ^eriobe  )id) 
ergebenben  Slrbeit^tierlufte  {R,  W^,2B)  ju  i)ed^n.  ©^  ift  bie^,  n)ie  man 
fiel;t,  genau  biejenige  äßai;rl;eit,  an  lpeld;er  lein  9)ienfc^  gegtoeifelt  t)at; 
benn  bar  über,  baj3  bie  ©pannung  U§>  &a)e§>  hie  urfprünglidie  Üuette 
ber  Siriebfraft  abgibt,  tonnte  lein  Streit  beftel)en,  —  unb  ebenfo  ein= 
leudjtenb  ift  c^,  "iiaii  nad)  eingetretenem  Seljarrung^juftanb  bie  fort= 
bauerube  Seiftuug  nur  im  beftänbigcn  (Srfa^  ber  33elDegungiJüerlufte  in 
ber  3)lafd)ine  beftet;t,  iuenn  (mie  üorau^gefe^t)  bie  görberung  beö  ©afeS 
felbft  nid)t  als  eine  3trbeit  angefel;en  ioirb.  2llle^,  toa^  in  ber  2Ritte 
liegt  5Unfd;en  bem  Urfpiiiug  unb  ber  fc^lie^lid;en  Slbforption  ber  Slrbeit, 
bleibt  in  biefer  ^etrad^tung  unb  in  ber  entfpred;enben  ©teidiung  aufeer 
g-rage. 

^zhen  bie  fo  getvonnene  med;anifd)e  @leid;ung  ftellt  ber  §r.  iserf. 
nod^  eine  rein  geometrifd^e,  tüeld}e  anzeigt,  ipie  haS^  freie  ^'olumen  ber 
ci;linbrifd;en  Strommelfäd;er  aul  ben  ©imenfionen  'i}eä  Slpparate;*  §u  be- 
red;nen  ift.  Gö  ift  ftar,  ba§  bie  Slniueifung  l^ieju  mit  ber  (Eoutroüerfe, 
üb  bie  9tit>eau=^'-i>erfd;iebenl;eiten  be^  äüaffers  im  inneren  ber  @a$ul;r  für 
ben  ©ang  berfelben  öon  ^ebeutung  finb  ober  nid;t,  üoUtommen  ebenfo 
lüenig  ju  tl;un  l;at,  aU  bie  t>ürl;in  auiogefprod;ene  mec^anif^K'  äßal;rl)eit. 
dlad)  irelc^ier  Sogit  tanu  nun  aus  gtuei  S)ingen,  meldte  M\)e  bie  Streit- 
frage nid;t§  angeben,  gefd;ioffen  irexben,  tia^  in  biefer  Frage  ^etten= 
fofer  Unred;t  bat?    ^il^eld^egi  3J?enfd;en  Sc^arffinn  ift  n»ol;l  im  Staube, 
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wenn  man  i^m  gejagt  f)at,  "oa^  in  ber  3}iafd;ine  bie  geleiftete  3lrbeit  an 
öen  SSerluften  confumirt  lüirb,  unb  trenn  er  au^erbem  ben  ^nl;alt  eine§ 
gplinber^  berechnen  !ann,  au§>  btefen  gioei  '^aten  ba§  SlHerminbefte  über 
^fiiöeauftorungen  im  Innern  unb  über  il^re  n)id;tige  ober  uniincf)tige  9loIIe 
gu  bemonftriren  ?  —  Wian  tnirb  gngeben,  ha^  einfacher  3Jienfd)ent)erftanb 
biefe  nid;t  öermag,  —  aber  t)ielleid)t  fönnen  gormehi  ein  äöitnber  öer= 
richten,  unb  Uebergänge  ftiften  glrifc^eti  fingen,  bie  nid^tg  mit  einanber 
§u  tf)un  baben? 

^aB  biefe  ii;re  dioüe  nid^t  ift,  bebarf  teine^  ^eiiieife^.  S)er  9)Jat^e- 
matifer  fc^liefet  nad;  benfelben  @efe|en,  tnie  ber  ©enfenbe  überf)aupt, 
unb  üjenn  er  au§  ©Ieid)ungen  etföa^  abjuleiten  üerfuc^te,  mag  in  bem 
©inn  biefer  ©leid^ungen  ni(^t  liegt,  )o  IjätUn  feine  ^ormein  nur  gebient, 
ibn  felbft  ju  oerlDirren.  Man  fiebt  fd;on  bieraug,  bafe  bie  ®e{;auptnngen, 
meldte  in  bem  Sluffa^e  nad^  ber  Slufftellung  ber  beiben  ©leidjungeu  fol= 
gen,  unb  ipel(^e  fid;  auf  bie  Streitfrage  be§iei)en,  in  ben  ücran^^gegaugenen 
©ebuctionen  feine  ^egrünbung  finben,  fonbern  lebiglid)  al§  yleu^erungen 
einer  perfönüdien  3(nfid)t  §u  nef)men  finb.  2)ie  SSerbinbung  §nnfc^en 
il)nen  unb  bem  3Sorl;erge^enben  fann  nur  gebadjt  irerben,  nermöge  folgen^ 
ten  (Sd^luffe»:  Qu  ben  beiben  aufgefteüten  ©leic^ungen  fpielt  bie  9iiüeau= 
S)ifferen5  mir  eine  geringfügige  Stoße  ( —  fie  fommt  in  ber  luec^anifc^en 
®Iei4)ung  gar  nid;t  üor,  in  ber  geometrifd^en  liefert  [ie  nur  ein  loenig 
bebeutenbe^  ©lieb  — ) ;  alfo  fpielt  fie  aud^  bei  bem  pbPf^f^Ufc^en  33or= 
gang  nur  eine  untergeorbnete  Diolte.  S)iefer  ©d[)luB  lüäre  ooüfommen 
irrig,  ^ä)  l^abe  fd^on  angebeutet,  bafe  bie  abgeleitete  med;anifd)e  @lei= 
d)ung  ineit  entfernt  ift,  über  aüe  Umftänbe  ber  ^einegung  'Qen  2luffd)luB 
ju  geben,  ben  eine  ooUftänbige  X^eorie  liefern  müfete:  fie  conftatirt  nur 
eine  ©ingige  3:l)atfad;e  ntelc^e  bei  biefer  SSeioegung  gilt,  unb  toelc^e  eben 
feinen  ^egug  \)at  auf  bie  angeregte  §rage.  <Beib)t  liöenn  nid)t  in  biefer 
©lei(^ung,  line  e^  mirflid^  ber  %a\i  ift,  unter  oier  ©rößen  hie  \ie  enti)ält 
brei  üöttig  unbefannt  toären  (bie  oierte  fann  au^  ber  beigefügten  geo^ 
metrifd^en  ©leid^ung  beftimmt  toerben),  fo  loürbe  au!§  bem  6d)lueigen  ber 
©leid^ung  über  bie  in  ?^rage  gezogenen  ©rö^en  einfad;  gar  nichts  gu  f d()liefeen 
fepn.  ^°    '^enn  ein  5ßroblem  ber  Tled)anit  ooUftänbig  gelöst  ift,  fo  erhält 


85  SBeini  man,  tievmittelft  einer  Unter)'ud)ung  trelc^e  bie  irirflicfje  JBeftimmnug  ber 
Unbefannten  ergeben  müßte,  ftct)  bcrfegen  iroüte  bie  Uebereinftimmung  ber  »erfc^ietenen 
Setrac^tungäarten  beg  SBorgangeö  mit  ber  ftrengen  S^eorie  3U  |3riifen,  fc  müßte  man  in 
ben  anal^tifc^cn  Sluöbrüd'en  bie  »erfc^iebenen  Srucffräfte,  tüeld)c  an  ben  cinjelncn  (Seiten 
ber  3nnenn?änbe  n?irfen,  getrennt  l;alten  bi§  gule^t,  nm  bann  erft  ju  controliren  icaä 
fitfi  aufl)ebt.  S)enn  bie  üerf(^iebenen  ©arftcüungöineifen  nnterfd^eiben  ftd;,  tnic  frül^er 
erörtert  tvorben  ift,  gerate  burc^  bie  Strt  tt»ie  in  itinen  enlgegengefc^te  Oreßen  jU* 
fammengenommen  n^erben:  tvenn  man  ba^er  fc^on  im*2aufe  ber  llnterfud^ung  bicfelben 
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man  jule^t  eben  fo  üiele  ©leic^ungen,  al^  in  ber  Stufgabe  Unbetanntc 
entl;atten  finb,  bie  gur  33eftinnnung  beg  ganjen  33organgeg  bieneu.  Wan 
tann  alfo  burc^  algcbrai)d)e  Operationen  jebe  biefer  Unbekannten  nac^ 
3Babl  eliminiren,  unb  für  bie  übrigen  neue  ©leid^ungen  erhalten,  in 
iceldien  W  berau^gebobene  ©röfee  gar  nic^t  mef;r  toorfommt  «*^;  e§  fann 
fid;  aud)  ereignen,  ta^  f($on  bei  bem  gur  Integration  be§  Problems  üer^ 
folgten  9ted)nung^gang  biefe  ober  jene  Unbetannte  |)ier  ober  bort  ^imu^^ 
gefallen  ift ;  natürlid;  Joirb  man  au^  tem  Eintreffen  eineg  fotd;en  %a\ie^, 
ba§  man  \a  mütüvlidi)  berbeifüt)ren  fann,  nid)t  fdjtie^en,  ba§  ^k  ©rii^e, 
h)eld;e  nid;t  mel;r  eyplicite  in  hen  beibel;altenen  2lu§brüden  öorfommt, 
für  t)en  pbpfitalifc^en  Vorgang  irreleoant  »ar.  ^d;  tritt  §um  Ueberflu^ 
an  einem  53eifpiele  geigen,  ba^  man  notorifd)  falfd;e  ^inge  mit  ber  gerügt 
ten  2lrt  non  i^nterpretation  ber  gormein  bebuciren  fijnnte:  id^  lodble  ein 
(Sold)e§,  ba§  ^ebem,  ber  fi^  mit  '?Steä)anit  analptifd^  befd;äftigt  b^t,  üor 
atten  geläufig  ift.  2Benn  man  matl;ematifc^  bie  ^etregungen  gtueier 
materietten  fünfte  öerfolgt,  bie  fid;,  Wk  ettoa  ©onne  unb  planet,  nac^ 
bem  befannten  ©efe^e  gegeufeitig  anhieben,  unb  bie  alfo  (ipie  bie  2tuf= 
löfung  be§  Problems  ergibt)  ilegelfd;nitte  um  ben  gemeinfamen  <Sd;tüer= 
punft  befd)reiben,  fo  ift  e^  Ieid;t,  bie  ©nbgleic^ungen  in  fold;en  3{uä= 
brüden  ju  erl;alten,  ba^  bie  ßoorbinaten,  Jüeld;e  hen  üerünberlid)en  Ort 
beg  ©inen  Äörperö  beftimmen,  für  fic^  gefunben  iperben,  ol;ne  bie  Äenntni^^ 
nabme  üon  hen  äbulidien  ©tüden  für  ben  toeränberlic^en  Ort  be^  anberen 
Äörperg  gu  erforbern.  5)ürfte  man  alfo  aug  bem  3ierfd;lr)inben  ber 
2Bertl;e  ber  le^teren  (Größen  in  t)en  Slusbrüden  ber  erfteren  "oen  @d;lu^ 
gieben,  baf3  bie  einen  auf  bie  anberen  feinen  niefentlic^en  ©influB  üben, 
fo  iDürbe  man  bit^i"  fagen  muffen,  ha^  bie  ^eiuegung  be^  einen  Körper^ 
ni^t  abhängig  fei;  oon  ben  Oertern,  \vdd)e  ber  anbere  na^  unb  nad;  ein= 
nimmt:  im  birecten  2öiberfprud;  mit  ber  looblbetannten  SBabrbeit.  ©anj 
ebenfo  irrig  luürbe  e^  fepn,  iüenri  man  auö  bem  Umftanbe,  ha^  bie 
2lttraction  ber  Sonne  in  ber  ^eriobe  eine^^  gangen  Umlaufs  bie  lebenbige 
Äraft  im  ^:|^laneten  um  niö)tä  t^eränbert,  ben  ©c^Iu§  ableiten  tt)ottte,  lia^ 
biefe  Stttraction  bei  ber  l'lmn}älgung  in  ber  35al)n  nidjt  toefentlic^  betljeiligt 
hJäre.  ®ie  3lrgumentation,  nac^  lrel(^er  für  ben  @ang  ber  ©a^ul;r  bie 
Sfiiüeau^Slenberung  be^  3öaffer^  unn)id;tig  fei;n  fott,  toeil  fie  in  ben  üon 

t()eiin5eife  bereinigt,  fo  (»at  mau  beveitg  bie  (äine  tiefer  ©arfteüuugSJveifeu  auggenjä^lt, 
unt»  tann  bann  and)  nur  ^k\c  in  ben  (Snbfovmeln  auögetrüdt  finben.  3u  bev  Diid^t^ 
beac^tung  biefer  SJorfic^t  fc^eint  mir  ber  iüabre  ?lnftüö  ju  liegen,  burcb  tueld^en  im  toor^ 
liegenben  gaüe  bie  Betrachtung  auf  einen  SBeg  geleitet  tvorben  ift,  m  über  bie  Sontro« 
terfe  nid^tö  entfc^ieben  n^erben  tann. 

S6    SBenn  mon  n."iüüte,  tonnte  man  natürlid)  aucb  beroirten,  bafi  fie  nur  mit  einem 
Heinen  Jactor  muUi^licirt  noc^  öorfame. 
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^nt.  Ulli) er r  abgeleiteten  ©leic^ungen  l;inaulge^t  ober  nic^t  öor!ommt, 
ift  aber  genau  öon  berfelben  3lrt:  man  fiel;t,  ba^  fie  al^  eine  impläfftge 
öertoorfen  tnerben  tnuJB.  hiermit  fatten  nun  atte  ßonf equenjen ,  n)elc^e 
ber  ^r.  SSerf.  an  feine  ©leid^ungen  über  unfere  ßontroöerfe  anjulfnüpfen 
üerfui^t  l^at,  §u  Soben,  unb  üertüicfeln  in  il^ren  ©tur^  auc^  bie  finifteren 
^ropl^eäeiungen,  toeld^e  berfelbe  über  bag  fünftige  ©t^itffal  tion^etten= 
fofer'S  S)arftettung  be^  S^organgS  gu  fpenben  ftc^  üeranla^t  fa^. 

'?flod)  ift  beni  Slrtüel  ein  ©infpruc^  beigefügt  gegen  biejenige  @p 
örterung  be^  ©egenftanbeS,  toeldje  id)  in  meinem  erften  2luffa|e  gegeben 
batte.  S)er  ^r.  SSerf.  fd^eint  gu  beftreiten,  ba^  n)äl;renb  be§  ©angeg  ber 
@a§ut)r  ber  SDrud  auf  bie  SSorberfeite  ber  untergetau^ten  3"^^^^Qii^ 
um  ben  betrag  beg  ©a^brutfeg  größer  ift,  al§  f)ier  ber  3BafferI;Dl;e  ent= 
fpric^t:  ein  ^un!t,  über  hjeld^en  5U  biScutiren  iä)  für  unnü|  IjalU. 
©benfo  fc^eint  er  nid;t  einjuräumen,  ha^  bie  (^lüffigfeit,  lüä^renb  fie 
noc^  unter  bem  ®ruc!  be§  eingetretenen  ©afel  au§>  if)rem  alten  5Riöeau 
gurücfföeic^t ,  auf  bie  ^läd^enelemente  jener  SBanb,  bie  fie  babei  gu  um^ 
gei;en  gegtüungen  ift,  einen  einfeitig  üerftärften  3)ru(f  ausübt.  5)ie  @yi; 
ftenj  biefeS  einfeitigen  SDrucfeg  leugnen,  ^et§t  aber  annehmen,  ba^  ta§) 
SBaffer  hei  ber  9^it»eau=2lenberung,  lDeId;e  einen  ^b^il  feiner  3}iaffe  üon 
ber  ©inen  ©eite  biefer  2Banb  auf  bie  Slnberc  fütjrt,  burd^  bie  ^Iäc^en= 
elemente  berfelben  auc^  bann  nid;t  paffiren  lüürbe,  toenn  ii)m  i^re  j^-eftig- 
feit  fein  |)inberniB  in  ben  2ßeg  ftellen  mürbe,  ©ine  fold;e  Steigung  ber 
§urüdgetriebenen  ^lüffigfeit,  ganj  o^ne  ^Jiöt^igung  um  eine  SBanb  ^emms 
§ugel;en,  auf  bie  man  \k  nic^t  gerne  tüitt  brüden  laffen,  ipürbe  tt)ir!lic^ 
ein  „rounberbareg  3^aturgefe^"  conftituiren,  —  für  diejenigen  bie  baran 
glauben,  ^ebod;  ift  ber  @a|,  ber  bie  SInbeutung  berfelben  §u  entl;alten 
f4)eint,  mit  atterlei  ©laufeln  öerfel^en,  n)elcf)e  bie  3}löglid;!eit  burc^bliden 
laffen,  iia^  julegt  2lIIe§,  anftatt  auf  einen  SSiberfpruc^  in  ber  <Baä)e, 
barauf  l^inau^laufen  mirb,  für  biefelbe  einen  anberen  2lugbrud  üorju^ 
fd^lagen,  ober  auä)  n)oI;I  ba^  ganj  neu  entbedte  @el;eimniB  gu  prociamiren, 
bafe  unfere  tbeoretifd^en  ^ülf^mittel  gur  ^^it  n^d)t  au^rei^en,  um  bie 
ftrengen  Sßertbe  ber  ©röfeen  gu  beftimmen,  bie  bei  einer  in  complicirter 
Setoegung  begriffenen  glüffigfeit  in  '^etxad)t  fommen.  Qm  einen  lüie 
im  anberen  ^aUe  boffe  ic^  aber  entfci^ulbigt  gu  fet;n,  ioenn  id;  an  ben 
toic^tigen  unb  lebrreid;en  Erörterungen,  mldje  bann  in  Slu^fic^t  ftünben, 
feinen  2lnt^eil  ne^me;  id;  glaube  meinen  Seitrag  für  bie  ^Beurt^eilung 
biefer  ©infprüc^e  gegen  ^ettenfofer'^  urfprünglic^en  2luffa|  (bie 
übrigen^  aud^  unter  einanber  in  2Biberfpnid^  fielen)  nunmehr  geliefert 
p  l;aben.  £.  ©eibel. 
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CVII. 

^^Inalpfe  v>evfct)tebener  Kaoline  uiib  eineö   rotten  Xt)oneö   ber 
*|}ioüin5  5(lmeria  in  Spanien;  dou  51.  Xcxxtii. 

2lue  ten  Comptes  rendus,   Suli  18G2,   t.  LV  p.   60. 

^d)  ana(i;firte  üerfd;iebene  üaoliiie  au§  ben  ©ebirgen,  toel^e 
ba§  6ap  ßabo^Secjata  in  ber  ^roüinj  Sldneria  (©panien),  2  Kilometer 
öom  9}ieere  uub  28  Jülometer  Don  Sllmeria  entfernt,  becjrenjen,  folüie 
jtrei  groben  eine§  rot(;en  %i)Dm§,  meldjer  in  berfelben  ^roüinj  in  großer 
SD^enge  üorfommt  unb  üon  ben  SDiauren  jnr  Slnfertigung  ber  irbenen 
Ornamente  benn^t  toorben  fei;n  foff,  Jüeld)c  bie  alten  a)bnnmente  ©pa= 
nien§  gieren. 

2)ie  Kaoline  finb  nad^  ben  ©ebirgen  benannt,  n)o  ne  genommen 
iüurben;  bie  Sftefultate  if)rer  2lnali;fe,  fotr-ie  berjenigen  ber  3:i;onproben, 
[inb  in  fotgenber  S^abette  gnfammengeftellt : 
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5)er  taolin  üon  Silmanjor  nnb  ber  gefd;lämmte  Kaolin  üon  Stiambra 
entfprec^en  ber  gormel 

2(A1203),  3(Si03),  10  HO; 
2)a§  4^erl;ältniB  be^  Sauerftop  ber  Äiefelerbe  gum  eanerftcff  ber 
2:i;onerbe  unb  §um  (gauerftoff  bc^  2Baffer^  i[t  lyie  4:3:5. 
3)er  Äaolin  üon  3)toabbit  entfprid;t  ber  ^^ormel 
AF03,  2(810^^)  4  HO; 
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ba;o  33erbäItniB  be§  ©aiierftoff^  ber  tiefelerbe  §iim  ©auerftoff  ber 
S^onerbe  unb  beg  2ßaffer§  ift  wie  5:3:4. 

^er  getDöf)ulid;e  ^aodii  üou  2llambra  entfpric^t  ber  ^ormel 
A12  03,  3(Si03),  3  HO; 

ba§  33erl;ä(tnt|3  be§  ©auerftop  ber  ^iefelerbe  gum  ©auerftoff  ber 
S;i;Duerbe  unb  beio  3Safferö  ift  iine  6:2:2. 

3n  beu  rotten  Xi^omn  ift  bag  ^Ser^ältuife  beg  ©auerftoffg  ber 
tiefelerbe  gum  Sauerftoff  ber  iBafen  unb  jum  ©auerftoff  beB  SBafferl 
lüie  3  :  4  :  5  für  hen  geiDö^iilid;eu  Xi^mi,  unb  ioie  1:3:3  für  ben 
feE)r  feinen  Slljon. 

S)ie  Jlao(ine  üom  Sap  ßapo:2)ec3ata  näheren  fi«^  burc^  if)re  ^ufamtnen^ 
fe^uucj  merflirf)  ben  Kaolinen  ßon  Simogeg.  Sie  finb  JreiB,  t;aften  ftar! 
an  ber  3unge  unb  t)interlaffen  im  3}Zunbe  einen  faltigen  @efd;macf,  in 
golge  t}on  ßi)IorfaIium  unb  ni(^t  ßi)Iornatrium  ioie  man  tregen  i£)rer 
9Zä(;e  am  93teere  glauben  tonnte;  fie  nno  nict)t  fet;r  pnlüerig,  werben 
aber  unter  ber  ©tampfe  Ieid;t  jermatmt;  fie  entl;atten  feine  ©pur  üon 
Äiefelerbe  im  quarkigen  3uftanbe,  auc^  feine  ©limmert^eile. 

Wanä)e  ©tüde  biefer  Kaoline,  t»or  bem  ©a§^Sötf)ro^r  erf)i|t,  fd;moläen 
an  itjren  Tanten  gu  einem  burd;fic|)tigen  ioei^en  ©nuxil,  anbere  lüiber- 
ftanben  unb  brannten  blofe  gu  ^orsedan. 

®er  rot{)e  Xi)mi  unterfd)eibet  fidf)  burd)  feine  3ufammenfe|ung  toon 
ben  geJDDt)nli(ien  3:t;Dnen;  er  enthält  üiel  STtjonerbe  unb  icenig  ^efelerbe, 
baf)er  er  im  t)Dc^ften  ©rabe  feuerbeftänbig  ift;  in  ber  Xi)at  änberte  er, 
üor  bem  ©a§=  unb  £uft=£ött)rot)r  er§i|t,  fein  Slnfe^en  nid;t,  er  brannte 
nic^t  einmal  ju  ^orsettan.  äßegen  biefer  auBerorbentlic^en  ^euerbeftän= 
bigfeit  loirb  ber  rott;e  ST^on  üon  gabo  =  3)egata  jum  Sau  üon  Defen, 
mldje  bie  t)öd)ften  S;emperaturen  au§t;alten  muffen,  fef)r  gefud;t  merben. 


CVlll. 

2iu6  ber  SOBürsburger  naturtrtff.  3eitjc^rift,  28b.  II  <B.  207. 

^ie  t)erfd}iebenen  3lrten  üon  ßement  fpieleu  im  ^an'Qel  unb  in  ber 
Xedmif  eine  fo  groBe  Ototte,  baB  bie  d^emifd;e  llnterfuc^ung  jebeS  neu 
auftauc^enben  aJiaterialeS  um  fo  gered)tfertigter  erfd^eint,  aU  bie  9le= 
fultate  ber  3lnali;fe  birecte  2tnl;altgpunfte  für  bie  a  prioristische  Se= 
urtt)ei(ung  ber  ©igenfcbaften  unb  Seiftung^fä^igfeiten  beSfelben  ergeben. 
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Sei  unferer  ^enntuife  ber  3ufammenfe|uug  ber  betDät;rteften  ßementforteu 
burc^  bie  Slnalpfen  üon  ^ettenfofer,  |>opfg«rten,  Mcpex  u.  21. 
läfet  fid^  auä  ber  5ßerglei(^ung  be§  analt;tif^en  Sefiinbe^  bei  neuen  ©orten 
mit  hen  bereite  anertannten  aud;  eine  2ßertf)beftiinmung  ableiten,  toeld^e 
üottftänbige  ©i(^erl;eit  barbietet  unb  mir  burc^  fel;r  unforgfältige  2lug= 
fül}rung  ber  Strbeit  ju  2:än[d)nngen  5?eran(affung  geben  !önnte. 

^er  ^ier  in9lebe  ftel;enbe  ©ement  ift  ber  in  (Staubarf),  in  2l[tbai;em, 
fabrifntä^ig  au^  bortigem  $Rol)niateriaIe  angefertigte  unb  burd^  feine  t>or= 
trefflid}en  ©igenfd^aften  bereits  öielfad;  in  tei^nifd^e  ^^erlrenbung  gejogen. 
@r  toirb,  ju  Derfd)iebenen  ^l^^f^en  in  üerfd^iebenen  SSerbältniffen,  mit 
©anb  gemifd;t  angefeud;tet,  unb  bilbet  bann  nad^  ßrfjärtung,  foiDot^lin 
ber  £uft  al§>  im  2Baffer,  balb  compacte,  aujgerorbentüd^  fefte  2)kffen. 

SDa  man  bemerft  i)ühen  n)ill,  baB  biefer  9Jiörte(  an  ber  Suft  iüeit 
n)eniger  bem  Springen  unb  "Steigen  ausgefegt  ift  aU  ber  ^ortlanbcement, 
fo  lüirb  berfelbe  anä)  §ur  Sinfertigung  üon  lDafferbi(^ten  Sebad^ungen  unb 
Ueber5ügen  aller  2lrt  üerlnenbet. 

3)aS  graue,  fc^tüere,  ftart  alfalifd;e  Sementpulüer  brauet  nur  iüenig 
mit  Salsfäure,  unb  tä^t  fi(^  je  uac^  ber  ®auer  ber  33el)aublung  unb  ber 
ßoucentration  ber  Säure  unter  beutlid^er  ßblorenttDidelung  balb  me^r 
balb  ireniger  tooUftänbig  3erfe|eu.  ®ie  2(nall;fe  ergab  folgenbe  ©efammt« 
refultate : 


tatt 

57,734 

SJtagnefia 

1,539 

taft 

@^ur 

S:^onerbe 

5,200 

Sifenojbb 

8,400 

ÜJJanganojvb   . 

1,800 

Äicfetfäure 

22,350 

Äo^lenfüure 

2,100 

99,177 

33  ei  Slnntenbung  ton  mäfeig  concentrirter  Saläfäure  big  jur  @r= 
f(^öpfung,  toert^eilten  liä)  obige  ^ßeftanbt^eile  in  folgenber  SBeife  auf  löS= 
lidjen  unb  unloSlid^en  Stntbeil. 

I.     lö«Iid).  II.     unlöötic^. 

ftall 53,144               Aalt 4,5lM) 

äWaguefta 1,593              tBoncrbe 2,320 

X^onerbe 3,500             (gifenojvb 3,330 

(Sifenojvb 4,450  2«anganoyvb       .  '  .    .    .  0,500 

aJ?anganoyt)f   ....  1,300             5?tcfetfäuve 22,350 


.to^tcnfäure     ....      2,100 
6G,087 


3G,09 
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SSergleic^t  man  biefe  Slcfultate  mit  benjenigen  üou  §opfg arten 
für  ben  ^ortlanbcement  erl^altenen  ^^ ,  fo  §eigt  \iä)  eine  auf fattenbe  Ueber= 
einftimnmng  in  bem  @el;alte  an  ben  bei  ber  @rl;ärtung  eine  tüefentlid;e 
3fiolIe  fpielenben  SBeftanbtl^eilen,  inbem  fic^  bort  öorfanben: 

kalt 54,1 

Äieietfäure         ....  22,2 
Jbonerbe          ....  7,75 

gifenor^b  ....  5,30 

9Zur  ba^  5ßerf)ä(tni§  öon  STtjonerbe  nnb  @ifenoyt)b  ift  nal;e3u  um- 
ge!et)rt;  bie  öottfommene  Uebereinftimmung  im  J?ol^Ienfäureget)aIt  tüitl  i^ 
nid^t  anführen,  ba  biefelbe  bei  ber  33eränberlid;!eit  biefe^  (enteren  nur 
gufäUig  fe^n  fann. 

Stuffallcnb  ift  mir  ber  9JiangeI  an  Sllfalien  im  (5taubad;er  dement, 
h}eld;e  im  ^ortlanbcement  ju  1  ^l^rocent  für  ^oli,  unb  iVjg^rocent  für 
SRatron  üertreten  finb.  Ungeachtet  mel)rfa(^er  S3emüt)ungen  gelang  eg  mir 
jebod^  nic^t,  toägbare  3)iengen  batoon  aufjufinben,  obf(^on  bie  faljfaure 
ßöfung  mit  einer  Sluflöfung  öon  ^tatind;Iorib  eine  geringe  Strübung  gab; 
e§  mag  t)iebei  übrigen^  bemertt  n)erben,  bajs  bie  jur  2lnali)fe  teriuenbete 
3Jlenge  immer  nur  2  ®rm.  betrug.  S)a  übrigen^  auc§  im  ^ortlanb^ 
cemente  bie  3llfalien  nur  im  obigen  ^rocenttoerI;ältniffe  jugegen  finb,  fo 
glaube  iä)  nid^t,  baf3  fie  bei  bem  (SrI;ärtunggproceffe  un'o  burc^  Silbung 
i)on  ©ilicaten  eine  fo  grofee  9lolIe  fpielen,  njte  toon  manchen  Seiten  t)er= 
mutl)et  tpirb. 


CIX. 

!l)ai:|lellung  »on  fc^wefelfaurer  2;i)onerbe  unb  Slatronlauge  aiiö 
Ävi)olitl);  uou  Dr.  (Sauer wein. 

5(110  ben  SWtttbeilungen  beS  ^aunotoerfd^en  ©eiüerfeeberetnö,  1862  <B.  170. 

3n  ben  Ie|ten  ^al;ren  ^at  ein  ^Kinerat,  toelc^eS  früi)er  al^  minera= 
logifci^e  (Seltenheit  Jueniger  S3ead^tung  gefunben  —  ber  Ärpolit^  —  in 
ber  3^ed;nif  eine  nic^t  gang  uner^eblid^e  aBid)tigfeit  erlangt,  inbem  nac^ 
Sluffinbung  eine^  fe^r  mä($tigen  Sagerg  baöon  in  ©rönlanb  bie  ^n- 
buftrie  fic^  begfelben  al§  eines  fel)r  billigen  9io^materiafö  jur  ©arfteHung 
be0  2l(uminiumg  bemäd^tigte. 


S7    ^^oltotec^n.  Sournal  S8b.  CXIII  @.  354. 


444       ©auertrein  über  2)orfieÖun9  bon  fc^tcefelfaurer  Jl^onerbe  unb  9?atvonIaugc 

■Seitbem  jebod;  ber  ^ßerbmuc^  be^  Slluminium^  hen  anfangt  9e^6g= 
ten  ßrmartungen  md)t  ent)procf)en,  ^at  man  in  neuerer  3eit  für  bie 
unget)eureu  a)iengen  Äri;o(it(i,  bie  iät;rlic^  gemounen  irerben,  no(^  eine 
anbere  ;:yerluertl;ung  gn  finben  geumfet,  inbem  man  fie  jnr  3)arfteUung 
giüeier,  in  ber  ted)ni)d;en  ^iit'wftrie  fel;r  teid;tigen  Präparate  x^ertoenbet  — 
gur  33ereitung  nämlid;  ciiicrfeit^^  Wa  fd;n>e[elfaurer  3;;[;Dnerbe  unb  anberer^ 
feitö  üon  Qoha  ober  aud;  Don  l'Xe(3natron. 

@^  eyiftiren  je^t  mehrere  j^abrifen,  bie  ben  ^Vgoliti)  in  bie[er  Söeife 
t)ertttertl;en.  3'i'^effen  ift  i)infid;tli(^  ber  3Jiett)oben,  iponad^  babei  tier= 
fafjren  luirb,  n^euig  in  bie  Dc)tentlid)feit  gelangt  unb  nur  über  bie  ^ax- 
fteüung  genannter  beiber  Präparate  in  ber  gabrif  beä  ^ni.  Sßeber  in 
Äopen^agen  finbe  id;  in  ber  fäd)fiid;cn  3'i»^itfti"ieäeitung  9]r.  28  üom 
^a^re  1861  eine  SfJotig,  tiield;er  gurolge  bafelbft  ber  ÄrpoUtl;  mit  Qdjtüe^eU 
fäure  aufge|d;Ioffen  lüirb. 

©ei;eu  luir  inboffen  auf  biefe  3^r[epngglüeife  beg  Ärt;olit^§  nä^er 
ein,  fo  treten  un^  babci  mel;rfad)e  llebetftänbe  entgegen. 

^etanntlid;  ift  ber  Jftrvoliti;  gufammengefe^t  nad;  ber  §ormeI: 
A12  FP  +  3  Na  Fl. 
3ur  üölligen  ^i^^fegung  beSfelben  finb  bemnad;  6  2(equiüatente  (£d)n)efel= 
füure,  b.  i.  auf  238  ®elüid;t!ott;eile  ÄrpoUtl^  240  ©emid;tötl;ei(e  lDaffer= 
freie  <3d)Uiefelfäure,  entfpred)enb  etwa  321  @elüid}tgtf;eilen  geiüöt;nlid;er  eng= 
lifc^er  Sc^lpefelfäure  be§  ^anbeiio  erforberlid;,  alfo  ettua  3  3:l;ei(e  trpolit^ 
unb  4  ^l)eik  ©äure,   natürlid;   angemeffen  mit  äöaffer  üerbunnt.    ^l§> 
^robuct  ber  ^erfe^ung  ertjalten  loir   neutrale   fdiluefelfaure  S:i;onerbe, 
fd;tDefeIfaurei§  S^Jatron  unb  ^^-luorirafferftoffga^  md)  ber  {formet : 
APF13  +  3  Na  Fl  unb  6  HO  S03 

geben 
APO''  +  3S03,3NaOS03  unb  6  HFl. 

^eibe  Sal^^e  (;aben  mir  aber  aBbann  gemeinfd;aftUd)  in  Söfung,  unb 
itjre  Trennung  fann  iebenfaUiS  U)ol;(  nur  burd;  ©inbampfen  ber  Söfung  unb 
3lu$fn;ftaUi)iren  be^  fdjluefelfanren  9latron§  betoertftelligt  werben,  mä^renb 
bie  fd;ipefcliaure  3:t;onerbe  in  bie  3KutterIauge  übergel;t.  SlÜein  eö  liegt 
auf  ijer  ^^anh,  ))a^  biefe  2lrbeiten  umftänblid;  unb  rceittäufig  finb,  be= 
fonbere  Neuerung  unb  befonbere  Stpparate  Verlangen,  lueldje  baä  ^robuct 
t)ert{;euern. 

äBäre  eä  nun  aud;  moglid;  —  iporüber  id}  ^Serfuc^e  nid}t  angefteUt 
i)übe  —  burd)  2(nn)enbung  üon  nur  ber  |)älfte  ber  ©d)n)efelfäure,  toie 
hei  obigem  ^en;ältniffe  haä  giuornatrium  megen  ber  ftärferen  ^topanbt= 
fd;aft  ber  £d;UH'felfäure  jum  9Jatron  aUein  ju  jerfet^en:  fo  finb  bod;  nod) 
einige  anbere  Uebelftänbe  i)orl;anben,  \veld)e  biefer  5Wet(;obe  nid;t  bag 
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SKort  reben.  ©ie  Trennung  ber  3:^onerbe  üom  9latron  tüäre  atterbittgS 
baburd)  bebeuteub  toereinfad)t,  inbem  ^a§  gebilbete  fc^tnefelfaute  Sflatron 
öon  bem  rücfftänbigen,  untö0li(^en  gtuoralummium  fei^r  leicht  burrf) 
2IbgieBen  ber  Sauge  unb  2lu§tt)a[d;en  be§  9lü(J[tanbe§  getrennt  toerben 
föunte.  ®er  Diücfftanb,  mit  ber  gleichen  9Äenge  ©d^n^efelfäure  bet)anbelt, 
tüürbe  alöbonn  fd^trefelfaure  2:l;onerbe  geben,  ^te  folgenben  Formeln 
geben  ein  S3ilb  biefer  3erfe|ung: 

I.  APFP  +  3  Na  Fl  unb  3  HO  SO^ 

geben 
APFP,  3NaOSOHinb  3  HFL 
II.  AP  FP  unb  3  HO  SO^ 

geben 
AP  03+3  S03  unb  3  H  Fl. 
^nbeffen,  toenn  auä)  bie  ^Trennung  auf  biefem  2Bege  eine  öottfommene 
iüäre,  fo  ift  bod;  gegen  t)ie]e  3Jiet^Dbe  golgenbes  au§sufe|en: 

1)  g§  niu§  bie  X^öfung  beg  fd^luefelfauren  DIatrong  abgebampft  merben, 
um  bie^  <Sal§  bet)uf§  ber  Umn^anblung  in  Soba  in  fefter  ©eftalt 
^u  erhalten.  ®a§u  [inb  gleichfalls  befonbere  Einrichtungen  erfor= 
öerlic^. 

2)  es  mufe  t^aS'  fd;n}efelfüure  9ktrou  nun  auf  befannte  äöeife  in  Soba 
umgetpanbelt  ioerben.  S)a§u  finb  nun  toieberum  @d)melgöfen  unb 
S3rennmaterial  erf orberlid; ;  auc^  leuct)tet  ein,  ba^,  ba  bie  ©d^toefel^ 
fäure  l)ierbei  ni(^t  lieber  gen^onnen  tüirb,  bie  ^^älfte  ber  ©c^tüefel^ 
fäure,  bie  jur  3erfe|ung  beS  £rpolitf)§"  angetoanbt  n)urbe,  alfo  rein 
üerloren  gel)t. 

3)  ein  fet)r  großer  llebelftanb  ift  enblic^  bei  biefer  3)ietl;obe  baS  @nt= 
ireic^en  fo  großer  SOIengen  toon  ^luornjafferftoff.  S)a  biefeS  ®a§> 
in  nod;  n)eit  ^ö^erem  ©rabe  fd)äblid)  ift,  aU  ha§>  ßl)lortoafferftoff= 
gas,  fo  müßte  ein  ©ntmeicljen  beSfelben  in  bie  fiuft  mit  noct)  größerer 
Sorgfalt  toermieben  toerben,  als  baS  beS  ei^lortoafferftoffgafeS,  luelc^eS 
ja  befanntlicl)  bei  ber  Bereitung  ber  ©oba  auS  £o4)fal§,  gumal  in 
frül;eren  Reiten,  für  bie  gobafabrication  fo  t)ietfad)e  Unguträglic^- 
feiten  herbeigeführt  ^at.  ©ine  entfprectjenbe  a^ern^ertl^ung  ber  atS= 
bann  ju  erl)altetiben  glußfäure,  toie  bie  ber  (Salgfäure,  l)at  man 
jeboc^  noc^  nid^t  auSfinbig  gemad^t. 

S3erüdfid)tigt  man  bie  im  Obigen  nur  flüchtig  angebeuteten  Uebel= 
ftänbe:  fo  ift  f lar,  baß,  föenn  aud)  ber  ^rt;oIitl)  an  unb  für  fid;  ein  fe^r 
billiger  9to^ftoff  ift,  boc^  bie  erl;altenen  girobucte  burd;  bie  lXmftcinbli^= 
!eiten  beS  S}erfa^renS  i^rer  ©arftellung  fe^r  üert^euert  toerben. 

eine  n>eit  einfad;ere  unb  billigere  3)iet^obe  ber  Bereitung  genannter 
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5|ßrobucte  tft  iebenfaüi?  bie  folgenbe,  irobei  ber  <i^n;oim;  mithalf  jerfe^t 
tüirb.  aWaii  faniT  babei  biefe  Berfe^ung  auf  trodfeiiem  unb  auf  naffem 
2Bege  betrerfftcaicjeii  —  im  erfteru  gaUe  unter  Slninenbung  öon  !o^Ieu= 
faurem  .H'alf,  im  leiteten  %aUe  üon  2le^falf.  — 

33ringt  man  nämlic^  ein  ©emenge  toon  tryolit^  unb  fo^lenfaurem 

^alt  im  33ert)ältni&  üon  1  Slequiüalent  beg  erfteren  unb  6  Slequiöaleuten 

beg  (enteren  jum  Scfimelsen :  fo  erl^ält  man  unter  ©nttoeid^en  ber  Äo^Ien-- 

fäure  eine  Sd)me(äe,  mldje  au§>  gtuorcalcium  unb  9fiatronaluminat  befielt : 

APFP  -f  3  Na  Fl  unb  6  CaO  CO-^ 

geben 
6  CO^  6  Ca  Fl  unb  APO»,  3  NaO. 

58eim  2luslaugen  ber  ©d^melje  hkibt  ha§  gluorcalcium  im  9lü(f= 
ftanbc,  n}ät;renb  'i^aä  9iatronaIuminat  in  Äöfung  ge^t.  ®ie  ^o^lenfäure 
läfet  man  nun  nid;t  unbenu^t  entlreid^en,  fonbern  benu^t  fie  §ur  Trennung 
bes  9tatrDn^  üon  ber  ^^onerbe,  inbem  man  fie  jebe^mal  in  bie  iiöfung 
einer  öorbergel;enben  ©c^melge  leitet.  5Durd;  bie  Umluanblung  be§  2le|' 
natrong  in  fot;lenfaure^  9ktron  föirb  bie  Stf)onerbe  il^reg  Söfung^mittelg 
beraubt  unb  niebergcf(^lagen,  föä^renb  ba^  fol;tenfaure  SZatron  in  ßöfung 
bleibt.  SJlan  ^at  alfo  nur  nötJjig,  bie  Söfung  fid;  burd^  Slbfe^en  üären 
gu  laffen,  abgugie^en  unb  bie  rüdftänbige  S^onerbe  auSäutoafd^en.  3)ie 
Sauge  liefert  beim  2lbbampfen  fogleid^  ©oba  unb  burd;  Sluflöfen  ber 
2;i)onerbe  in  ber  nöt^igen  3)'ienge  ©c^lrefelfäure  erhält  man  fd^toefelfaure 
SC^onerbe. 

©§  liegt  auf  ber  ^anb,  ba§  biefe  Metljobe  u^eit  einfad)er  al§>  bie 
oorljerge^enbe  ift,  man  erfpart  jubem  bie  ^älfte  ber  ©d^toefelfäure  unb 
W  gange  Slnlage  ift  bebeutenb  tt»ol)lfeiler.  S)em  3^ernet;men  nad^  lüirb 
bie  eben  befd)riebene  3)letl)obe  in  mel;reren  j^abrüen  angetoenbet. 

S)ie  ^erfegung  be^  Ärl;olitl;0  auf  naffem  äöege  ift  nidjt  n^eniger 
einfach;  man  erhält  babei  ftatt  h^§  foljlenfauren  9ktron§  Sle^natron. 
^d)  l)abe  in  ber  legten  3eit  mid;  mit  einigen  ^erfud^en  in  biefer  dtiä)- 
tung  befd)äftigt  unb  lüill  mir  erlauben,  biefelben  in  golgenbem  mitjutt;eilen. 

tDd)t  man  nämlid;  ten  —  fein  gepuloerten  —  Än;oIitl;  mit  gebrannt 
tem  unb  gelöfd)tem  talf,  im  ^erl)ältnt^  üon  1  2leguiüalent  Äri;olitl)  unb 
6  Stequiüalenten  gebranntem  Halt  (üon  nid)t  gang  reinem  natürlid;  ent^ 
fpred;enb  mel;rj,  b.  i.  238  ®ert)ic^tötl)eile  firi;olitl)  unb  168  @etuid)t§tl)eile 
Sle^falf  ober  einfad;er  3  ^^eile  üon  erfterem  unb  2  S^^eile  be§  (e^= 
teren,  fo  erl;ält  man  unlüglid)e§  gluorcalcium  unb  in  Söfung  ein  9latron= 
aluminat,  beffen  ^ufammenfe^ujig  ber  be§  iln;olitl;§  entfprid;t.  S)ie 
folgenbe  gönnet  brüdt  biefe  3ß^f<^^iiTig  au^: 

AP  Fl 3  +  3  Na  Fl  unb  G  CaO 


geben 
6  Ca  Fl  unb  Al^  0^  +  3  NaO. 

®iefe  Unmanblung  ge^t  mit  großer  Seic^ttgfeit  öor  fid^.  Tlan  läfet 
nun  bie  Söfung  fid;  burd;  2t&fe^en  üären,  becantirt  bie  flare  Sauge  ah 
unb  toäfc^t  ben  Slüdftanb  einigemale  au§.  2)ie  erften  2öaf(|ungen  üer- 
einigt  man  mit  ber  abgegoffenen  Sauge,  bie  (enteren  unb  fd^loä^eren 
benu^t  man  anftatt  SBaffer  hei  einer  neuen  Operation, 

^n  Söfung  ^at  man  nun  alfo  ha^  ^JJatronaluminat  unb  eg  ^anbelt 
fid^  je^t  barum,  'iiie  S:;I;onerbe  i)om  9iatron  gu  trennen,  ^u  biefem  ^ei)uf 
toä)t  man  bie  Söfung  mit  gleid^er  3Jienge  ^rpolitt),  al§  bor^er  in  9ln= 
griff  genommen  tüar;  beffer  ift  e§  aber  noci^,  einen  Ueberfd^uB  be§  (enteren 
ansumenben,  ha,  tüie  man  fel;en  tnirb,  biefer  Ueberfd^uB  feineölüegg  t)er= 
loren  ge^t,  fonbern  öoflftänbig  loieber  gettjonnen,  bie  bejtüedte  S;rennung 
jebod^  niefentlicE)  baburd;  geförbert  tt>irb. 

2Birb  nämlid;  bie  Söfung  be^  ^onerbe-^ftatronö  mit  ber  entfpred^en= 
ben  2Jienge  Är^olit^  Qdo^t,  fo  erl^ält  man,  njenn  bie  ^erfe^ung  gef)örig 
bor  fid^  gegangen  ift,  aU  ©nbprobucte  mieberum  gluornatrium  unb  auf 
ber  anberen  Seite  3:;^onerbe  nad;  folgenber  ^ormel: 

AP  03+3  NaO  unb  AP  FP  +  3  Na  Fl 

geben 
2  AP  03  nnb  6  Na  Fl. 

S)iefe  Operation  ift  burd;au^  nid)t  fd^toierig;  fie  erforbert  inbe§ 
etJüaS  mel^r  Slufmertfamfeit  al^  hk  erfte  3erfe|ung  be§  Äri;olit^g  mit 
bem  Malt  S)ie  2;^onerbe  nämlid^,  bie  auf  biefem  naffen  SBege  gebilbet 
h)irb,  ift  fe^r  fein  bert^eilt.  ^n  bem  Wlaa^e  nun,  aU  bei  5unel;menber 
3erfe|ung  beä  bei  biefer  jroeiten  Operation  angeinaubten  Ärpolitt;^  bie 
9)ienge  ber  S;^onerbe,  auf  bie  burd^  oben  angegebene  j^ormel  crflärte 
Sßeife  Permet)rt  ipirb,  umf)üllt  bie  fein  üert^eilte  3:;f;onerbe  ben  nod^  übri= 
gen  £r^oIitt),  ber,  loeit  fd^toerer,  noc^  bagu  gu  Soben  iintt  '^ahnxd) 
iüirb  bie  töUige  Umtoanblung  beg  no^  borfjanbenen  2lluminiumfIuorib^ 
im  pgefelten  Ärpolit^  unb  be^  in  ber  Sauge  befinblic^en  2le§natron§  in 
St^onerbe  unb  refp.  {yluornatrium  erfd;iDert.  ©in  ©e^alt  ber  Sauge  an 
2le^natron,  al§>  58etüeig,  ba^  bie  3^^t^§ung  uod^  nidjt  böllig  bor  ftd^ 
gegangen  ift,  gibt  fid)  leidjt  baburd;  gu  erfennen,  't)a'Q  auf  3wfti&  bon 
Salmiatlöfung  gu  einer  abfiltrirten  ^robe  ber  Sauge  unb  @rf)i^en  ber= 
felben  fid^  Slmmoniaf  entföidelt  unb  SC^onerbe  niebergefd;Iagen  )r>irb.  6o 
lange  bie§  alfo  nodt)  ber  %üü,  ift  bie  ^e^'f^lung  noc^  nid^t  böüig  tor 
fic^  gegangen. 

Um  biefem  Uebelftanbe  entgegen  ju  mirfen  unb  tiie  ööttige  S^x- 
fe|ung  §u  befc^leunigen ,  ift  e^  einmal  gut,  bei  biefer  gleiten  Operation 
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bell  Jin;olit^  itii  UeberfdmB  anäuirenben.  €oba:m  aber  ift  eg  erforber= 
lid;,  bie  ^-lütfigfeit  fortlräl;renb  in  öelüegung  311  erljalten,  bamit  ber 
^rt)oat^  am  Dfiteberfiufen  i}erf)inbcrt  loirb  unb  ftet^  mit  ber  Sauge  in 
gehöriger  33erübrung  unb  2Be4)[eÜrirfung  bleibt.  33ei  meinen  Sierfud^en 
im  Äleinen  beiuertfteüigte  iä)  bieB  bur(^  öftere^  Umrühren  mit  einem 
(SJIa^ftabe  ober  Spatel,  ^m  ©ro^en  würbe  btefe  Operation,  burd)  menfc^= 
Iid;e  §änbe  auögefü^rt,  natürlid)  foftjpielig  [epn.  ©ine  med;anif(^e  M^v- 
üorrid;tung,  ipie  fie  ja  in  ber  ^U-ayi^  öfter  üorfommt,  anzubringen,  ift 
iebo(|  eine  l)öä)\t  einfache  ^ad)e  unb  fann  l^ier,  ba  biefelbe  je  na^  ben 
SSerMItniffen  einjurid^ten  ift,  n?obI  barüber  t^inlneggegangen  n?erben.  2lu(^ 
eine  erforberlid)e  (^inrid;tung,  um  ben  Är^olit^  gei)örig  fein  ju  mal;Ien, 
braucht  i)kv  IDO^I  nid;t  nä^er  angefül^rt  gu  Ujerben.  ^e  feiner  übrigeng 
ber  Hrpolitt)  gemal;Ien  ift,  befto  leichter  ge^it  natürli($  bie  3erfe|ung  toor 
fid;;  id)  mad;e  basier  bier  barauf  aufmertfam,  t>a^  babei  niditg  üerfäumt 
toerbe ,  meit  baburd;  bei  ber  angef uferten  Umiranblung  in  3:bonerbe  unb 
j^Iuornatrium  erljeblic^  an  3eit  erfpart,  bie  Slusbeute  alfo  üerme^rt  wirb. 
2)ie  ßrbifeung  ber  j^lüffigfeit  lt>irb  je  nacb  Umftänben  mit  ®ampf  ober 
burcb  birecte  Neuerung  t>ortl)eiU;aft  ju  bett)er!ftelligen  fet)n.  21B  3)kterial 
gu  ben  ©efäpen  toürbe  too^l  !aum  ein  anbere^  genommen  njerben  fönnen 
ats  53[et,  ba  (gifen,  toegeu  ber  babur(^  fo  fet;r  Ieid;t  eintretenben  ^'erun= 
reinigung  ber  3:t;Dnerbe,  bie  bod;  forgfältig  fermieben  merben  mu^,  fid^ 
burd)au§  nid;t  baju  eignet,  an  anbere  @efä§e  aber  tool^l  taum  ju  ben= 
fen  ift. 

^at  man  nun  auf  bie  oben  angegebene  3öeife  gefunben,  bafi  bie 
Umtttanblung  in  2:(;onerbe  unb  ^luornatrium  oötlig  üor  ^id)  gegangen  ift, 
fo  lä^t  man  bie  Sauge  fict)  tlären,  3ief)t  bie  flare  Söfung  be§  j^tuor= 
natriumg  ah  unb  titäfd)t  bie  rürfftänbige  3:l)onerbe  au^.  S)ie  erften  2Bafd;=: 
toaffer  toereinigt  man  mit  ber  Söfung  be^  ^luornatriumS,  bie  folgenben 
benu^t  man  anftatt  äöaffer,  äi)niid)  \m  oben  bereit!^  angefüt)rt,  hä 
einer  folgenben  Operation. 

S)ie  alfo  gereinigte  2:t)onerbe  lögit  man  in  ber  erforberlic^en  3)ienge 
6d;lDefelfäure,  bie  ja  (etd;t  nad^  ber  angeioanbten  3}ienge  be^  tr^oIitl)€ 
bered^net  iüerben  fann.  1  Stequitialent  Ärpoütl;  =  238  @eiDid;t§tl;eilen 
liefert  1  2(equiüalent  3:i;onerbe  =  78,8  @ennd;t5tf)eilen.  3}ian  erhält 
alfo  faft  genau  ein  ©rittet  be§  £rt)olit^g  an  3:f)onerbe,  aul  100  ^45fb. 
Ärt)olitt)  alfo  etioa  33  ^fb.  unb  biefe  33  ^fb.  S:i)i>nerbe  n}ürben  etma 
90  ^fb.  englifd)e  ©d^toefelfdure,  loie  fie  im  .^anbel  oortommt  unb  al§ 
li/2  =  atomifd;eg  ipVbrat  betrad)tet  loerben  fann,  jur  Sättigung  erf orbern. 
S)ie  6d;n)efelfäure  mufe  babei  natürlich  mit  äBaffer  angemeffen  üerbünnt 
toerben.    5)er  im  lleberfd^u^  §ugefe^te  toolitl;  bleibt  babei  ungelöst; 
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man  tann  i^n  alfo  üoUftänbig  lüieber  getoinnen,  inbem  man  bie  Söfung 
ber  fc^toefelfauren  Sf)onerbe  abgießt  unb  i\)n  einigemale  abnjäfcfjt  unb 
bann  trocfnet.  —  Sie  Söfung  ber  fd^niefelfauren  Sl;onerbe  Joirb  al^bann 
abgetaucht  unb  in  ba^  fäuflid;e  Salj  üertoanbelt,  toie  el  je|t  ja  toielfad; 
als  „©ulpl^at"  tu  ber  Färberei  öeripenbet  n)irb. 

Sie  Söfxmg  be§  ^-(uornatriuntS  luirb  mit  ber  entfpred^enben  9)ienge 
gebrannten  unb  gelöfd;ten  ^alf§>  gefoc^t  unb  baburd^  in  Sle^natron  üer= 
tüanbelt,  meiere  Sauge  aBbann  üon  bem  unlöStidfieu  ^luorcalcium  biird} 
Slbfe^enlaffeu  biefe»  Ie|teren  unb  2lbbecantiren  gewonnen  n^irb.  ®urd) 
tl;eiln)eife§  ober  üoUftänbigeS  ßinbampfen  ber  ßauge  erl;ci(t  man  enticeber 
^Natronlauge  ober  fefteS  2le|natrou. 

©in  niöglii^ft  reiner  unb  namentlich  eifeufreier  Äalf  ift  jebenfalls 
H)ünfd;enSiuert^ ,  um  eine  ^Verunreinigung  ber  f^toefelfaureu  2;i;onerbe, 
bie  für  bereu  Slnirenbung  in  ber  Färberei  fe^r  nadtlieilig  ift,  ju  öer-- 
meibeu.  Sonft  ift  biefe  9)ietl)obe  geföiJB  gu  empfeljlen;  ic^  l^abe  bei  meinen 
33erfud;en  t)ie  f(^n>efelfaure  ^l)onerbe  fe^r  eifenfrei.  Wie  audj  bie  5Katron; 
lauge  faft  abfolut  frei  üon  3:i)onerbe  erl;alten.  ^in  geringer  ©ifengebalt 
ber  ^l;onerbe  rül;rte  t»om  ^rijolitf)  ^er,  ber  ja  befanntlid;  l;äufig  buri^ 
au§>  @d;n)efelfie§  entftaubeneS  (gifenoypb  etwaä  öerunreinigt  ift.  Gine 
fold^e  ^Verunreinigung  muB  natürlid;  möglid;ft  oermiebeu  unb  entfernt 
luerben. 

^d)  mu§  an  biefer  ©tette  ben  Eingaben  2^iffier'§  lüiberfprec^en, 
ber  angibt,  man  erhalte  bei  ber  llmlranblung  beS  ^n;olitl)g  mittelft  J^alf 
in  Sflatronaluminat  nur  ein  drittel  be§  2llumiuium§  all  S:i;onerbe.  ^d; 
l}abe  bei  meinen  QVerfuc^en  bie  gauje  SJlenge  bei  S^atronl  unb  faft  genau 
bie  gange  3)tenge  ber  S:;i;onerbe  erhalten,  bie  ber  9led;nung  nad;  au§  ben 
in  Singriff  genommenen  9}iengen  bei  ^rpolit^l  ^ätte  erl;alteu  toerben 
muffen. 

^e^anbelt  man  ben  Ärtjolitl)  mit  nur  ber  §älfte  bei  ^alfl,  bie  gur 
Döüigen  IXmmanblung  belfelbeiv  in  S^atronaluminat  UDtl;ig  ift,  fo  trirb 
äunäd)ft  bie  .^älfte  bei  J^rt)olitl)l  in  Sftatronaluminat  üeripanbelt.  ^ei 
fortgefegtem  J?od)eu  toirb  allbann  bal  anfangl  gebilbete  9Zatron  lieber 
in  gluornatrium  oertoanbelt  unb  hie  STl^onerbe  abgefd;ieben,  in  ber  äöeife, 
irie  oben  angegeben.  Tlan  tonnte  beibe  Operationen  alfo  §u  einer  ein§i= 
gen  bereinigen,  iDol  auf  ben  erften  ^lid  einfacher  erfi^eiut. 

Snbeffen  in  ber  ^rayil  bürfte  bie^  toeniger  gu  empfehlen  fepn. 
S)enn  einmal  lä^t  fic^,  n?enn  ber  Aalt  nid^t  rein  ift,  bie  Söfung  bei 
3;|)onerbe-9Zatronl  leid)t  rein  erhalten,  tt>enn  mau  fie  üon  bem  9tüdftanbe 
abgießt.  33ei  ber  nac^l^erigen  Umtoanblung  bei  Slatronaluminatl  in 
^l)onerbe  unb  ^^luornatrium  befommt  man  bie  Si^onerbe  alfo  rein,  wa^- 
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renb  jie  nad;  jener  2Ket^obe  mit  ben  üor^anbenen  ^Verunreinigungen  beg 
Äalfg  5ui'ammenblei6t.  Sobann  aber  bleibt  in  biefem  gaöe  bie  S:f)onerbe 
aud)  mit  bem  gebilbeten  ^(ucrcalcium  im  ^Rüdftanbe  unb  hei  bem  2lu§= 
3iet)en  ber  3:Tionerbe  mit  Sd)tt)efelfäure  liegt  bie  Befürchtung  naije,  bafe 
einmal  bie  f^lrefelfaure  2n;onerbe  leicbter  verunreinigt  loirb,  anbererfeit^ 
aber  aud)  bie  @d;n'>efel)äure  t>a§  fein  üert^eilte  gluorcaicium  tf)ei(lr)eife 
gerfe^t  unb  baburd;  5>er[ufte  ent[tel;en.  ^^bem  ^at  man  im  erfteren 
%aüe  tie  £üfung  ber  fd;tt>efelfauren  2:^onerbe  nur  üon  überfd;üffig  §uge= 
festem  ^r^oliti)  gu  trennen,  ber  fid;  aber  feineg  fpecififd;en  ©eiinc^teg 
toegen  leidster  abfegt :  man  f ann  alfo  bie  Söfung  naö)  bem  2lbfe|en  bel= 
felben  Ieid)t  abgießen  unb  ben  ^tüd'ftanb  abloafc^en. 

3m  anberen  ?^alle  Ijat  man  aber  'i)ie  Söfung  t>on  bem  fein  Dert^eil^ 
ten  ^Iuorca(cium  gu  trennen,  tva§>  jebenfaUg  f($nneriger  ift,  ba  fid;  ba§= 
felbe  nic^t  fo  gut  abfegt  teie  ^rpolitt).  ^et)e  2lrbeit  aber,  ttioburcf)  bie 
faure  ^-lüffigfeit  verunreinigt  Serben  fönnte,  föie  3.  53.  ein  2luf bringen 
ber  äRaffe  auf  ©:pi|beutel  2c.  2c.,  ift  nic^t  allein  umftänblid;,  fonbern  für 
bie  Qtoedc  ber  2(ntrenbung  ber  fdilDcfelfauren  Stl)onerbe  forgfältig  ju 
vermeiben. 

S)ie  guerft  angegebene  3Jfetf)obe  ber  ^^J^fß^uttg  beg  Ärl;olit^§  mit 
Slegfalf  ift  be^fialb  ber  legteren  entfd^ieben  oorgusie^en. 


cx. 

lieber  ß-iöfabrication  mitteljl  ^et{)i)lamin  unb  SÖlet^plamin ; 

üon  Xe liier, 

3(u«  ten  Comptes  rendus,   t.  LIV  p.  1188. 

S)aä  Slet^plamin  unb  SKet^pIamin,  obgleid)  fie  (eid;t  gu  bereiten  finb 
unb  nid)t  bod^  gu  }iel)en  f ommeu ,  blieben  bi§^er  o^ne  aße  ted^nif($e  ^n- 
n}enbuiig.  gür  bie  ©i^fabrication  l;aben  aber  il;re  ©igenfdjaften  eine  f;ol)e 
SBic^tigteit.  2)iefe,  bei  htn  geinöljnlid^en  2:emperaturen  flüffigen  2lmib= 
bafen  finb  nämM)  im  Söaffer  fe{;r  lö^Iicb ,  Jüeld)el  vom  S)ampf  beg  Wh-- 
tf;t;Iaminö  ein  glüeimal  io  grofjeg  iBolum  ai<j  vom  2lmmoniafgafe  aufnimmt. 
2)ie  geringe  Spannung  biefer  kämpfe  cic\taUct  3(pparate  ju  conftruiveu, 
lre(d)e  faum  einen  größeren  inneren  S)rucf  al§  ben  ber  2(tmofp^äre  aus^ 
gu^alten  l)aben. 

^ä)  befd)äftige  mic^  feit  jivei  ^a^ren  in  ^^erbinbung  mit  ben  Jp^rn. 
^aulmann  unb  Bubin  mit  ber  ©i^fabrication  burd;  3lmmoniaf, mittelft 
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eines  2(pparatg,  vorüber  iä)  ber  Slfabemie  bereits  berietet  l)ahe  (pDlt}te(^n. 
Journal  ^b.  CLX  6.  120),  tüobei  id;  mid^  iibergeugte,  ba§  bie  ^o^en 
^reffungen  öon  10,  12  unb  niand)mal  15  Sltmcfp^ären,  ttjeld^e  bie  Sin-- 
ttjenbnng  biefeS  ©afeS  eri;eifd;t,  eine  forcjfältitje  ßonftruction  ber  Slpparate 
erforbern,  unb  'i^a^  beren  Sebienung  nidit  of)ne  ®efal;r  ungefc^idteu  ^änbeu 
anvertraut  »erben  !ann.  ©iefer  tlmftanb  üeranfaBte  miä)  S^erfud^e  mit 
ber  fc^mefligen  ©äure  anäuftetteu,  luoburd;  e§  mir  gelang  einen  2lpparat 
^er§ufteEen,  n^orin  ber  SDrud  auf  3  bis  4  2ltmofp^ären  befd)rän!t  ift. 
3)ie  ©i(|)er§eitsfrage  mar  baburc^  fd;on  jum  ^i;eil  gelöst;  ie|t  ift  f^ie 
eS  aber  tooüftänbig  burd;  bie  2tnlDenbung  ber  genannten  Slmibbafen. 


CXI. 

Ueber  bie  O^elatiou  imf<i)cn  Bndcx,  ^cxtxin  unb  mto\)oi  im 
'^kx^;  uon  (£.  @.  9Jeifc^auer. 

Om  grüt)linge  beS  üern)id;enen  ^a^reS  tjatU  id),  pnäd)ft  §u  meiner 
eigenen  ^ele^rung,  eine  3^erfuc^Srei^e  über  ben  borliegenben  ©egenftanb 
unternommen.  S)ie  9lufmunterung  beS  .^errn  ©taatSratt;eS  9^.  be  2öiti 
t)on  St.  Petersburg,  unb  baS  ^iitereffe,  baS  berfelbe  an  biefer  2lrbeit 
geigte,  beftimmten  mic^  gur  ^erücUftanbigung  unb  nun  pr  öffentlichen 
äRittl)eilung  berfelben.  ^ä)  barf  mir  babei  nid;t  üerf;e[;len,  ba§  bie  unS 
bis  jegt  für  ben  aufgeworfenen  ^üjed  qü  ©ebote  ftei;enben  anali;tifd;en 
3)tett;oben  irol;l  3)iaud;eS  gu  toünfc^en  übrig  laffen,  luie  eS  faum  hei  einer 
Slrbeit  tioo  loir  unS  fo  toeit  Oom  fid;ern  Ufer  ber  reinen  SBiffenfc^aft  auf 
baS  offene  3)teer  ber  g^rayiS  I;inauSiuagen,  anberS  fet;n  fann.  S)ie  30^ittel 
toie  fie  unS  ber  jeweilige  etanbpunft  ber  äßiffejifc^aft  bietet,  auf  hie  ^rayiS 
anjutt^enben,  toirb  inbe^  immer  üon  einigem,  ioenn  aud^  nur  temporärem 
©eiüinn  fei;n.  Slm  (Sd;Iuffe  unferer  Betrachtung  n^erbe  ic^  ben  3lnomaIien, 
bie  unfere  53eftimmungen  in  bem  torliegenben  concreten  gaüe  erleiben, 
nod;  flüditig  9iec^nung  tragen,  ^od)  i)abe  id)  ber  angenehmen  ^ftidjt 
nad)5ufommen,  ^errn  S)eiglma^r  jim.,  einem  unferer  inteUigenteften 
SBräuer,  meinen  S)anf  für  bie  a3ereitlDiEigfeit  abäuftatten,  ntit  \veld)ev 
berfelbe  mir  baS  betreffenbe  Hnterfud^ungSmaterial  äufiellte. 

3}iuSculuS8«  gelangte  auf  experimentellem  ffiege  gu  bem  ©d^luffe. 
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baf^  bei  ber  e-iniinrfiuuj  üon  ©iaftafe  auf  Btäxk  tie  legtere  in  jlüei 
Slequiüaleute  3)eytriii  unb  1  2(equiüalent  Jlraubenjucfer  gerfade,  irnb  bel^iit 
biefen  5?orc3ang  auf  ben  3)iaifc|proceB  mit  ben  SBorteu  au§:  ,,ber  gro^e 
Stuftoanb  Don  ©eiftc,  tocld;er  in  ben  Brauereien  nDt{;ig  ift,  um  ein  ni(^t 
üiel  ^IMjol  eut^altenbe^  ©eträuf  gu  erjeucjen,  finM  feine  ßrflärung  in 
ber  SBirfung^^tDeife  ber  3)iaftafe ;  jtDei  drittel  ber  ®tär!e  gel;en  aB  '^^p 
triu  in  ba§  33ier  über,  tr'eld;e§  übrigensS  biefem  ©etränfe  eine  ettca^ 
gummige  ßonfiftens  ertl;eilt,  bie  fe(;r  beliebt  ift." 

Sie  näd;fte  3Iufgabe  ber  folgenben  35erfuc^e  toax :  biefe  Slu^fage  üon 
S)hilculu5i  gleii^faÜS  auf  bem  2öege  be0  Gyperiment§  an  bem  berebeten 
5|]robuct  unmittelbar  ju  prüfen.  Q§>  tonnte  biefe§  einmal  burd;  geft; 
ftellung  beS  5>erl;ältniffeS  steiferen  Seytrin  unb  ^uder  in  bor  aöürge, 
benn  aber  auc^  im  fertigen  Siere  gefd)el;en,  im  le|teren  g-aüe  unter  9te= 
buction  be^  gleidjjcitig  beftimmten  2llfol;Dlgel;alte^  auf  bie  §u  feiner  ®r= 
geugung  erforberlid;  geinefene  3udermenge.  ®ie  Kombination  beiber 
S3eftimmungen  muf3te  au^erbem  ben  53ort^eil  geipäl;ren,  uns  barüber 
einen  Sluffi^Uu^  gu  geben,  ob  lüäljrenb  ber  ©äl)rung  etnur  nod;  eine 
njeitere  ^Vrn^enbung  üon  S)ej-trin  jur  2llfcl;olbilbung  ftatt^iabe,  b.  l). 
ob  unter  ben  S^erl)ältniffen  ber  ^rayii§  nid;t  etira  ein  ^;eil  beC^  S)eytrin§ 
r>ergäl;rbar  fei;.  SBäre  biefeS  ber  %aU,  fo  mü^te  bag  ^SerJ^ältnife  be» 
S)eytrin§  5um  ^i^der  in  ber  Söürje  ein  gröBere^  al§  im  fertigen  Biere 
fet;n,  ten  2llfol;ol  beigfelben  gleid)fallö  auf  ^uder  5urüdgefül)rt. 

Obgleich  gu  biefem  ^voed  eine  Sotalbeftimmung  beg  ©ytractgel^altel, 
ineil  e§  nur  auf  ba§  33erl;ältniB  sU)ifd;cn  Quäet  unb  S)eytrin  an^ 
!ommt,  nid)t  ftreng  erforberlid;  niar,  fo  tüurbe  biefelbe  bod;  burd^gefül^rt, 
um  gleid;3eitig  einen  2lnl)alt^pun!t  über  bie  9)lenge  ber  übrigen  Beftanb^ 
tl^eile,  tDeld;e  ben  feften  9tüdftanb  mit  conftituiren,  fo  iüie  über  ben  ^itöer^ 
läffigteit^grab  ber  babei  befolgten  9}tetl)obe  gu  geloinnen.  @ie  gefd)a|) 
burd)  birccte!§  Ginbampfen  ber  ^lüffigfeiten  in  trodenem  Suftftrom  mittelft 
Slfpirator^^  unb  Slustrodnen,  §ule|t  bei  110^  ß.  im,  burd;  ben  S:^ei'mo= 
ftaten  regulirten  Oelbabe,  bil  gur  6onftan§  be§  ©en}id)te§.  Sie  ?5"lülfig= 
feit  befanb  fid;  babei  in  einem  ben  ßiebig'fdien  SCrodenröljren  ät)nlic^en 
Slpparate.  (Sine  näl)ere,  mit  bilblid;en  SDarftellungen  öerfebene  ^e-- 
fd;reibung  meiner  ^orridjtung  ift  bereite  üon  31.  ^>ogel  jun.  ^^'^  mit^ 
gett;eilt;  burd;  ^i^erföeifung  auf  biefe  fel)e  ic^  mic^  ba^er  beS  @ingel;en§ 
in  bie  betätig  be§  SlpparateiS  überljoben. 

2)er  ©ang  ber  Operation  geftaltete  fid)  h)ie  folgt: 


89    SSuc^ner'ä  neues  SHe^evtorium  für  ^f;armacie,    58t.  IX  (g.  241;  polotecbu. 
Sournal  SBt.  CLVILI  @.  300. 


jtüifc^cn  3"rff^»  Sejtrin  unb  SUfol^oI  im  iöierc.  453 

SBier  6,598  ®rm. 

'maä)  6  etunben  im  SBafferbabe  0,495      „       b.  h.  7,50  %^xoc.  Srtract 

mad)  »eiteren  3  ©tunben  0,480     „         „  7,27      „ 

0,466      „  „  7,06      „ 

0,465      „  „  7,05      „ 

couftant. 

2)ie  ^rofce  tcurbe  nun  fernerö  je  brci  ©tunbeu  lang  im  trocfenen  Suftflrom  auf 
1100  S.  erlialten,  unb  erlitt  baburc^  noc^  folgenbe  ®etüicf)t6a5na^men  : 

'Jlad}  3  ©tunben  bei  llOO  S.    0,4625  @rm.    b.  f).  7,01  ^roc.  Oftract 
„       „  0,461        „  „     6,99      „ 

„  „  „       „  confiant. 

^d)  ^abe  biefen  M  110°  6.  unferänberlic^en  Sfliicf ftanb  al§  trocfeneä 
©ytract  betrachtet. 

^ei)n\§>  ber  ^ucferbeftimmung  irurben  n?eiter  50  @rm.  Ster,  im 
gegentüärticjen  %aüz  Df)ne  üor^erige  2l[u§treibiing  i>e§  Sllfol^ofg  burcf)  din' 
bampfen,  auf  250  ilub.  ßentim.  mit  2ßaffer  üerbünnt ,  aug  bem  ©nuibe 
um  bie  ^robe  uid^t  bur(|  eiuen  ju  betTäcf)t(icf)eit  3ucfergel;a(t  unsuferläfftg 
ju  machen. 

35du  ber  fo  erf;alteneu  j^^lüffigfeit  inaren  12,5  ^.  (E.  erforberlid;  um 
10  Ä.  ß.  Äupferlöfung,  eut)>red;eub  50  3}^iIIicJrammeu  Slraubeugucfer 
(C'2Hi2  0i2),  §u  rebucireu. 

®er  3ucferget;a(t  be§  ^iereiS  ergibt  )id)  haxuad)  §u: 
100    aöO    0,050  _  ^^^^  C«H«0'l 

50  .  12,5 

(^te  (Statt^aftigfeit,  Straubeugucfer  auf  biefe  Sßeife  neben  2)eftrin 
ju  beftimmen,  '^ahen  birecte  ^elegüerfuc^e  h\a^t  ©ine  3)eytrinlDfung  üon 
ber  ßoncentration  toie  fie  in  unferen  5?erfud;en  üorfommt,  ir>ir!t  auf  bie 
mit  30  ^.  ©.  2ßaffer  auf  10  i?.  ß.  öerbünnte  alfalifc^e  Äupferlüfung 
erft  nad;  länger  fortgefe^tem  (ettoa  1/4  ©tunbej  Sieben  unb  fetbft  bann 
faum  merfbar.  S)a  nun  bie  Statification  unferer  Slblefungen,  toenn  if)r, 
tnie  in  unferen  ^eftimmungen,  ein  Stpprojimation^üerfud;  üorangieng, 
nur  menige  äRinuten  in  Slnf^rud^  nimmt,  fo  fann  ha§:  9lefultat  bur^ 
bie  2lniuefenl;eit  be^  £)eftrin!o  nic^t  iro^l  beeinflußt  inerben.  ©ine  ftärfere 
2llfalinit(üt  t;ebt  W  ©eytrinreaction  üödig,  auä)  für  fiunbenlang  fortge= 
festes  ^k'i)^n  auf.) 

©iefelbe  ^robe  mürbe  §ur  ßontrole  aud;  nod;  mit  einer  neuen 
Portion  Sier  mieber^olt,  unter  üor^ergetjenber  Entfernung  he§>  2(lfo(;oB 
burd)  ©inbampfen.  @g  trurben  t)aM  150  @rm.  53ier  auf  beiläufig 
37  @rm.  eingeengt  unb  bann  auf  200  Ä\  ß.  mieber  mit  SBaffer  oer^ 
bünnt.  ^er  britte  3::^eil  biefer  ^^-lüffigfeit,  entfpred;enb  alfo  50  @rm. 
^ier,  trurbe  enblid^  nod;  mit   200  Ä.  ß.  SSaffer  üerfe^t.    Q§  tüaxen 
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ipteber  12,5  Ä.  ß.  5ur  Slebuction  üon  10  Ä.  (E.  j^el^ting'fd^er  ßöfung 
beiiötfjitjt.    ®ie[cä  ent[prid;t  einem  ^ucfß^Q^^altß  öon: 

066.6  .  0.050  .  100  ^  ,g        , 

12,5  .50  ^ 

txaf)e3U  übereiiiftimtitenb  mit  unfcrer  erften  ^Beftimmung.  ^Die  Stmoefen- 
I;eit  be§  2tlfo!;o(g  I;atte  alfo  feinen  tt)efentlid;en  ©influ^  auf  ba§  ^Hefnltat. 
9^el;men  tüir  ha^  WitUl  auä  beiben  ^Beftimmnngen,  b.  ^.  2,07  ^roc. 
C'-Hi-O'-,  al§'  2lu^gang§punft  imferer  9led;niing  an. 

^on  Un  nod)  übrigen  jlDei  ©rittein  unfereS  mit  SBaffer  toieber  anf- 
genommenen  2lbbampfungörndftanbe§  fd^mol§  man  nun  tr>eiter§  fünf 
groben  gu  je  10  Ä.  ß.  unter  ^ufügung  öon  1,5  Ä.  ©.  üerbünnter 
©c^tüefelfäure  (Don  160  ©rm.  SO^  im  Siter)  in  ©kiSröbren  ein  unb 
eri;i^te  im  gefättigten  i^od^falgbabe.  9^ad;  breiftünbigem  Sieben  öffnete 
ic^  bie  erfte  biefer  fünf  groben.  ^i)V  ^n^alt  tourbe  auf  50  ^.  S.  mit 
Sßaffer  üerbüunt,  unb  bon  ber  erl;altenen  glüffigfeit  roaren  jur  9tebuction 
öon  10  i\.  ß.  alfalifd;er  ^upferlöfung  erforberlid^ : 

tl    !'?   !  3ntttel  —  5,1  ^.  6. 
b)     5,1    I 

S)iefe£'  gibt  einen  nunmet;rigen  ^ud'erge^alt,  in  ^rocenten  be0  33iere§ 
au^gebrüdt  üon: 

^,      ,       100.200.50.0,050        ^...cn        r^i)  1111/^12 

^ho  1.    — - — — — —-^ —  =  6,47  $roc.  Ci-Hi^Qi^. 

150  .  10  .  5,15 

tiefer  Ie|te  2öertl;  brüd't  alfo  bie  3ucfermenge  au§,  entftanben  au§, 
ber  Ueberfül;rung  beö  ©eytrinä  vereinigt  mit  ber  bereite  im  ^iere  fertig 
üorl;anbenen.  Subtra!)irt  man  batoon  ben  oben  gefunbenen  Slnt^eil  biefer 
le^teren,  fo  erl;ült  man  für  ben  au^  bem  ®eytriu  burd;  bie  Se(;anblung 
mit  ©c^tuefelfäure  im  Äod^faljbabe  neu  gebilbeten  Quäev: 
6,47  —  2,07  =  4,40  ^roc.  C^^i^Oi^. 

@g  mu§te  iebod)  noc^  bie  grage  enlftel^en :  ob  burd;  ba§  breiftünbige 
erträrmen  auf  circa  llO^S.  bie  Heber fül;rung  be§  ©eytrinö  in  S^äev 
bereits  üoUftänbig  üon  ©tatten  gegangen  loar.  2ßir  öffneten  bal^er  nad^ 
nochmals  brei  ©tunben  lang  fortgefe^tem  ©ieben  eine  gtoeite  9töbre. 
3^r  ^n^alt,  toie  oben  öerbünnt,  geigte  nun  in  4,9  Ä.  6.  bie  50  3)litli= 
gramme  ^uder;  b.  l).  aber  in  ^rocenten  be§  S3iereS  auSgebrüdt: 

5!,o.  2.    '°",r;r.r°  =  C-80  $roc.  C^H^O- 
150  .  10  .  4,9 

©er  3»<^<^i^9i^balt  {;atte  \iä)  alfo  tDäl;renb  biefer  legten  ^eriobe  beS 
©iebenS  noc|  berme^rt. 

©ie  britte,  nad)  im  gaujen  neunftünbigem  ©ieben  geöffnete  9lö^re 
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jeigte  na6)  bem  5^erbünnen  auf  75  ^.  6.  bie  50  3Jltttigramme  Qudzx  in 
7,5  ^.  6.,  tporaus  fic^  bie  ^ucterprocente  beä  Bieres  ableiten  ju: 
100.200.75.0.050^  ,,H,,Q,,^ 

150.10.7,5  '       ^ 

^ie  2ru§beiite  an  3wcEer  ^atte  fi(^  alfo  burc^  bas  abermalige  um 
brei  ©tunben  berläugerte  ©ieben  uid)t  mebr  üergrö^ert,  fonberti  tüar 
üielmel)r  um  eiu  @eringe§  triebet  Ijerabgeftimmt  toorben.  Sie  tbeilföeife 
©aramelifirung  beg  3ucfer^  uuter  ben  oblDalteuben  Umftänben  mu^te  ein 
berartigeS  9tefultat  üon  Dorn  herein  erirarten  laffen. 

9^e^men  lüir  nun  ben  mittleren  (9iro.  2)  biefer  brei  Söert^e  für  ben 
3ucfergel;alt  nad;  ber  S3el)anblung  mit  @d)tDefelfäure,  a\§>  ben  tjöc^ften, 
für  unfere  ^Betrachtung  §ur  ©ruublage,  fo  n)erben  toir  bamit  ber  2Bal)r- 
l^eit  offenbar  am  näi^ften  fommen.    SBir  erljalten  al^bann: 

©efammtmcnge  bes  3"der3  naij 
ber  S3e{)anb(ung  mit  ©(^»cfelfäure     ....    6,80  ^roc.  Ci2HßOi2 

babon  im  Sicre  fertig  geBilbet       2,07     „  „ 

b.  ^.  aus  bem  Sejtrin  entftanben      ....    4,73    „  „ 

biefe  in  Seftrin  auögebrüdt 4,26    „      C52Hiooio 

unb  unter  3ujie]^ung  ber  33eftimmung  ber  ©efammtmenge  ber  feften  Seftanbtbeite  über' 
fic^tlic^er : 

3uf ammenje^ung  beS  SSierej-tracteS: 

3uder 2,07  ^roc. 

SDcjtrin 4,26      „ 

übrige  Seftanbt^eile         ....        0,66      „ 

b.  i).  gefunbeneS  Sytract        6,99      „ 

©emäfe  biefen  S)aten  finben  fid)  alfo  ^uäex  unb  S)ejtrin  in  bem 
fertigen  ^iere  faft  genau  in  bem  öon  3}iulculu§  aufgeftellten  3]er= 
bältniffe  n)ie  1:2.  ^n  ber  äöürge  inbefe,  auf  n)elc^e  93iugculu§  taä-- 
felbe  be§ie^t,  mufete  bal)er  aud^  offenbar  ber  für  bie  ©rjeugung  bes^ 
Sllfo^olS  üerirenbete  ^uder  —  fatt^  nid;t  gleid;fallö  Seytrin,  in  pro^ 
portionaler  Menge,  für  feine  Silbung  bertoenbet  iourbe  —  einen  nid}t 
unbebeutenben  Ueberfdjufe  gegen  biefeS  9ier^ältniJ3  ergeben. 

S)ie  53eftimmung  be^  2llfot;oB  berbanben  tüir  nun  jugleid;  mit  ber 
6;ytractbeftimmung^metl)obe,  toie  biefeg  für  bie  Sierunterfud^ung  immer 
n)ünfd;en§lüert^  fe^n  mufe.  2öir  liefen  bie  öom  Slfpirator  au§>  bem 
Stpparate  angefogenen  al!ol)olifc^en  kämpfe  beg  SiereS  eine  gemeffene 
3)ienge  einer,  mit  @c^tr»efelfäure  üerfe|ten,  titrirten  £ö]ung  öon  §n)eifac^= 
c^romfaurem  tali  paffiren,  toeli^e  fid^  in  einem  mittelft  Sßafferbab  auf 
100*^  6.  eriüärmten  Siebig'fd^en  ^aliapparate  befanb.  G§  trirb  in 
biefem  galle  ber  Sllfobol  gu  (gffigfäure  ojpbirt,  inbem  ein  Slequiöalent 
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belfelbeu  mv  2(equiDaIente  ©auerftoff  aufnimmt,  unb  baburd)  eine  äqui- 
valente SRenge  6(;rom[äure  gu  (E(;rDmo?i;b  rebucirt  njirb,  na(^  bem  «Schema : 

+  40 
unb  in  2öec^iellüirt'ung  mit  ber  @(;romiäure  aufgefaßt: 

3C^H50,HO  I    _  ^^^l^'^^  ]  =  3(C4H303  +  3H0). 
+  SCr03    j  +^^^,^^3 

^ügt  man  nun  nad;  ber  rebucirenben  ©intt)ir!ung  ber  2llfol;olbämpfe 
eine  für  'i^k  üoEige  Slebuction  ber  ganjen  (El;romfäure  genau  au^reic^enbe 
SJlenge  fc^irefelfauren  ©ifenojybuIammoniaB  gu,  fo  lüirb  man  offenbar 
an  biefcm  le^teren  einen  ber  rebucirenben  SBirfung  be§  ^lifo^oU  enU 
fprcd;enben  lleberfd;u^  in  ber  gtüffigfeit  ^abm,  ber  ]iä)  nad;  ftarfer 
33erbünnung  mit  3öaffer  Ieid;t  burd;  Gl;amä(eDnIöfung  ermitteln  läBt. 
^ft  le^tere  nun  mit  bemfelben  ©alge  gemeffen,  fo  ergi&t  fic^  bie  9lelation 
jiuifc^en  hmi  ß^amäleon  (auggebrüdt  al^  ©ifenammonfalj)  unb  bem 
2tlfol)ol  fel)r  einfad;,  inbem  ja  ein  Slequiüalent  2llfol)ol  4  Slequiüalente 
©auerftoff  gebrandet  unb  ipieberum  3  2(equiDalente  @i)enoj:i;bul  e,in  2lequi= 
üalent  ©auerftoff  anzeigen,  ©in  Slequitoalent  3llfol;ol  entfprid;t  alfo  in 
ber  rebucirenben  2Birfung  adit  Slequinalenten  (Sifenojl;bulammoniaf. 

^n  unferem  fpecieUen  g^alle  Ratten  Jüir  20  ^.  6.  einer  Söfung  non 
14,86  ®rm.  KaO,2Cr03  in  200  ^.  S.,  alfo  1,486  5iüeifad;^d;romfaure§ 
^ali  itorgefdilagen.  ®iefe  würben  nun  gur  üöHigen  9iebuction  §u  (El)rom= 
oyi;b  erforbern,  gemäfe  bem  ©diema: 

2  Cr  03  j  _  Cr2  03 
+  6Fe  I  ~  +  3Fe203, 
—  ironacl)  alfo  1  2leq.  glüeifad;:cl)romfaureg  ^ali  6  2leq.  @ifenoyl;bul 
verlangt  —  au  fd^toefelfaurem  ßifenoy^bulammonia!  (FeO,  803,  NH-*  0,80^ 
-f  6H0j:  11,76  ©rm.  —  ©iefelben  mä)  ber  ällfo^oleinloirfung  3iU3e^ 
fügt,  maren  nun  nod^  gur  beginnenben  j^ärbung  burc^  ßljamäleon  51,4 
Ä.  6.  begfelben  nötl)ig,  un'D  ber  @et)alt  beS  le|teren  loar  berart  ^a^: 

15,9  Ä.  e.  (El)amäleon  eutfpradien  —  0,196  ©rm.  Sifenfalj, 

^an  l;atte  alfo  für  ben  gefunbenen  2llfol;ol,  b.  i).  beffen  abfolute  2Jicnge : 
51,4.0,196.46 
15,9  .  8  .  196  ^  n  ^ 

Unb  t)a  luir,  irie  oben  mitgetl;eilt,  6,598  ©rm.  ^ier  für  bie  ^e- 
ftimmung  üenuaubten,  fo  ergibt  fid;  ber  ^^J^rocentge^alt  be^  ^iereg  an 
abfolutem  Sllfobol  §u: 
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SDa  nun  bie  ^c^^^Qung  beg  ^udevQ  in  2llfol^ol  unb  ^o^lenfäxire 
(im  SlEgemeinen)  nad)  bem  befannten  ©d;ema  üon  ©tatten  ge^t: 

4C       0^ 

ober  ein  21equiüalent  S^raubengucfer  (=  180)  aud^  jtüei  2leqniüalente 
2lIfDi)Dl  (2  .  46)  liefert,  fo  toaren  §nr  ^ilbung  obiger  2,82  $roc,  Sllfo^ol 
offenbar  and;  5,52  ^roc.  ^ranbenpder  erforberli(^. 

©ummiren  inir  je^t  biefe  9Jlenge  §u  ber  obigen,  in  bem  fertigen 
Siere  nod^  t)orI)anbenen,  fo  geftattet  fid^  ba§  in  ber  Söüräe  obtpaltenbe 
S^er^ältniB  gluifd^en  ^udeii  unb  S)eytrin  trie  folgt: 

3ucfer 7,59  ^roc.  be§  ^iere§ 

S)eytrin 4,73     „      „      „ 

^iefeg  3Serf)äItni§  ift  a(fo  nun  nai^e^u  ein  umgefef)rte§  al§>  ba^  üon 
9Jlu§cu(ug  üorau§ge|e|te ,  benn  ftatt  gmei  Stequioalente  ^Deytrin  auf 
ein  3leqniüalent  Qndev  fommen  in  9öirfli(i;feit  —  b.  l).  abgeleitet  au§ 
bem  9lefultate  ber  ©äl;rung  —  umgefe^rt  sttjei  Slequioalente  Qudev  auf 
ein  2lequit>alent  S)eftrin. 

2öir  muffen  ieboii)  feftl;a[ten,  i:)a^  bem  (Srgebnijs  biefer  S3etrad)tung 
bie  ^orauefe^nug  5U  ©runbe  liegt:  ber  Stlfo^ol  fe^  Jüirüid;  gänjlid^  au§ 
in  ber  äöürje  präeyiftirenbem  ^ucfer  |)eroorgegangen ,  abgefe^en  oon  ber 
ßüentuati^^t,  ia^  ncd)  im  3Ser laufe  ber  t^em  ^fiaifc^en  folgenben  ^roceffe 
eine  Umfe^ung  üon  ©eytrin,  bnrd^  ba§  3*'^if'J}ß"9'^^ß^  3^cfer,  in  Sllfo^ol 
ftattfjaben  fonnte. 

@g  erübrigt  un§  alfo  noc^,  §ur  ßontrole  biefelben  ^Betrachtungen 
aud^  auf  bie  äßürge  aug§ube^nen.  5)iefe§  führte  §u  folgenben  3fiefultaten. 
2öir  mad;ten  §unäd^ft  lieber  bie  ©efammtbeftimmung  be§  ©ytracteS  unb 
erliielten  ioie  oben  im  trodenen  Suftftrom  eingebampft  unb  getrodnet: 

Sürje 5,651  @rm. 

9bc^  bem  ©nbampfen  x\ad) 

3  ©tunben  im  Safferbabe  0,829  ®rm.  b.  ^.  14,67  "ilJroc. 

3  ©tunben  »eitere  bei  llOO  S.  0,795      „        „      14,07     „ 

„        „        „  0,788      „        „      13,94      „ 

„        „         „  -0,782       „        „      13,84      „ 

„        „         „  0,780       „        „      13,80      „ 
„             „       „        „                      conftant. 

5ßon  biefer  2öür§e  n)urben  nun  100  ©rm.  auf  500  ^.  ß.  gebrad^t 
unb  lüegen  ber  ßoncentration  eine  Portion  ber  ^lüffigfeit  nod^  auf  ba0 
boppelte  Volumen  mit  Söaffer  üerbünnt.  8,5  ^.  ©.  be§  erl;altenen  Siqui= 
bum  oermod)ten  10  J?.  ß.  alfalifd^e  Äupferlofung  gu  rebuciren.  S)arau§ 
leitet  fid;  ber  ^ii^^rgel^alt  ber  Söürje  ah  ju: 

2  ■  500  .  0,050  ^  ^  g^  ^^^^  C'im^O^'^ 

O/O 
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(Sine  anbere  ^ro&e  ber  obigen  2)li[rf)ung,  100  ®rm.  Söürge  auf 
500  ^.  6.,  tDurbe  tüieber,  nac^bem  1,5  J?.  6.  ber  ertoä^nten  öerbünnten 
©d^inefelfäure  jugefügt  waren,  in  ein  ©la^rol^r  eingefc^mclgen  nnb  n)ä^renb 
6  ©tunben,  ül§>  ber  nad)  bcn  früheren  ^erfuc^en  entjpred^enbften  ^auer^ 
im  i?od;fal3babe  erf)i|t.  "^lad)  bem  SSerbünnen  auf  60  Ä.  6.  Waren  nun 
10,8  ^.  ß.  ber  pderl;aftigen  ?^{ü)fig!eit  gur  9iebuction  üon  10  ^.  ©. 
Äupferlöfung  ^inreid;enb;  b.  'i).  ber  ^ucfergel^alt  ergab  fic^  je|t  auf  100 
S^^eile  2öür5e  belogen,  ^u: 

500i60_ML0  =  13,89  g!.oc.C.^H"0.l 
10  .  10,8 

S3on  biefem  2öertt;e  f;aben  tüir  nun  n)ieber  ben  bereite  in  ber 
SBürje  fertig  öorgefunbenen  S^dev  mit  5,88  ^roc.  abgu^te^en,  moburd^ 
fi(^  al^bann  ber  burd^  Umfelung  be^  5Deytrin§  entftanbene  §u  8,01  ^roc. 
ergibt.  Serfelbe,  auf  2)eytrin  3urücfgefü{;rt,  gibt  enblic^  7,21  ^roc.  ©ertrin 
(Ci<!H'>-'0'«j. 

2)ie  3iif<in"nßnfe^ung  unferer  Söürje  ergibt  fid^  ^iernad^  im  Ueber- 
blicf  ju: 

3uder 5,88  «ßroc. 

2)ejtriu 7,21      „ 

übrige  5öeftanbtl^ci(e         .        .        .        .        0,70      „ 

gefunbensr  fefter  jRücfftanb      13,80  '!|Jroc. 

§icr  niar  alfo  in  ber  frifc^en  äBürge  in  ber  %i)at  t)a§>  5]er|)äItniB 
gn)ifc^>en  Seytrin  un'o  Qndev  ein  berartige^,  ba^  le^terer  gurücfftanb, 
ioenn  aud;  bei  Weitem  nid;t  fo  bebeutenb  als  ba^  üon  2}tu^culu^  ge= 
funbene  ^'erI;ältniB  Perlangt. 

SDer  SSergleid^  hic^es.  ©rgebniffeg  mit  bem  beim  fertigen  53iere  erl;al= 
tenen  fprid)t  alfo  für  eine  nod;  n)ät)renb  ber  ferneren  Slufbereitung  be^ 
S3iereg  refp.  ber  ©äljrung  ftattfinbenbe  Umfe^ung  eineg  2lnt^eiB  2)eftrin 
in  3uder  al§  ^toifdjcnglieb  —  ftd;er  enblid;  in  2tlfol;ol. 

Stellen  Wir  hie  Z\)üt)aä)en  ber  beiben  3Serfud)§reil)en  nun,  be§  leid^= 
t  eren  ^ergleid;eg  wegen,  nod;  einmal  jufammen,  nn'i)  jWar  bas  33erl;ältni§ 
äWif4)en  Qudev  unb  3)eytrin  auf- 100  ^^eile  be^  feften  9iüdftanbe0, 
efclufio  ber  al^  übrige  S3efta nbtl;eile  aufgefül)rten  Segleiter,  fe^en 
alfo  bie  Summe  bon  ^uder  unb  3)ej-trin  Qleid)  l;unbert,  jebod;  jenen 
au§  'i)em  2lltol;Dlgel;alte  abgeleiteten  —  gleid^fam  ibealen  —  S^^^^  "^^^ 
eingered;net,  fo  crl;alten  wir  für  'i)ic  Nidation  ber  beiben  genannten  53e^ 
ftanbtt)eile : 

1)  3u  ber  Sürje: 

Sucler    ....    44,92  ^:)3roc. ;  2)ejtvtn     ....    55,08  ^^3roc. 

2)  3m  fertigen  Söiere: 

3uder    ....    61,61  ''ßxoc'i  Sejtvtu     ....    38,39  'l^xoc. 
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ober  auf  1  ®ewi($tSt^eil  3"cf^^  fommen: 

1)  in  ber  Söürje 1,226  Steile  Se^trin 

2)  im  fertigen  Siere 0,623  S^etle  Se^trin 

@§  brängt  fic^  nun  üon  felbft  bie  ^rage  auf:  in  ineld^em  ^ex\)ält' 
niffe  naä)  biefen  S)aten  benn  bie  5itcfei^&ilt»ung  naä)  bem  9Jlaifc^en,  bie= 
fel&e  &i§  bal^in  gleid;  1  gefeilt,  nod;  Doranfd^reite ;  ober  mit  anbeten  2ßor= 
ten:  in  trel($em  2?erf;ältnif[e  bie  3ucfßrbifbung  bc§  ganjen  ^rauproceffeS 
§u  ber  in  ber  SBürge  bereite  fid^  üoHenbet  l;abenben  ftei)e. 

S)ie  oben  beigebrad^ten  3at;(en  brüden  biefeö  3?er^ältni§  nod^  feinel= 
tpegS  au§>,  lüie  e§  auf  ben  erften  ^lid  fd^einen  fönnte,  ba  ja  in  bentfelben 
Tlaa^e  al§  ber  ^u^f^i^G^^fl^t  junimntt,  bie  ^eytrinmenge  geringer  n)irb. 
©benfo  toürbe  e§  k^x  f(^n)ierig  fepn,  in  einer  Brauerei  mit  benüuanti^ 
täten  ber  SBürge  unb  beö  barau§  erl^altenen  fertigen  ^iereg  eine  ber= 
artige  ©rl;ebung  ju  belüerffteüigen.  2)a  inbe§  'i)a^  5>er^ältni§  ber  beiben 
fraglid;en  Seftanbt^eile  in  beiben  ©tabien  beg  ^robuctoo  unb  aufeerbem 
ber  SSorgang  ber  Hmfe^ung  be§  ®eytrin!o  (im  2lIIgemeinen)  befannt  ift, 
fo  fönnen  toir  offenbar  aud^  auf  inbirectem  2öege  ju  unferem  ^i^I^  Q^'- 
langen.  3J?an  brandet  nur  §u  überlegen,  ba^  bei  ber  Ueberfü^rung  bei 
Seytrinio  in  !^uäex  ja  aud^  nod;  eine  2öafferaufnal;me  (Statt  t)at.  ^e^ 
§ei(^nen  irir  bie  ©röfee  berfelben  burd;  y  unb  bie  be^  S^dcxä  in  bem 
fertigen  33iere  burd^  x,  foIgli(^  burc^  x  —  1  ben  neugebilbeten  Qndex, 
fo  ift  offenbar  jene  affimilirte  2©affermenge : 

ri)  (x-i)i8^  x-i 

^    ^  -^180  10 

(Bim  jipeite  ©leid;ung  ergibt  fid;  eben  fo  leii^t  au§>  ber  ©umme 
ber  33eftanbtbeire  im  fertigen  SÖiere,  bie  ja  1  +  (1,226  +  y)  ift  —  ber 
eingeklammerte  2Bertf;  hen  au§  bem  S)eytrin  erzeugten  ^wder  barfiellenb  — 
mit)  äugkid^  ^udex  unb  S)ej-trtn  in  tem  ^exl)äitni^  1  :  0,623  entt;ält; 
b.  i).  aber: 

(2)  1  -f  1,226 -f  y  =  X  +  0,623  X 

Slul  beiben  ©leic^ungen  ergibt  fid^  bann  leicht  all  Siefultat  ber 
Hmfe^ung  bon  S)ej:trin  in  ^i^^^^/  '^^^  ^^^  SSer^ältniffe  ber  SBürje  in 
jenes  bei  fertigen  S3iere§  toie  folgt: 

X  =  1,396  Suä^x  im  fertigen  33iere 
y  =  0,040  affimilirteä  SBaffer 
unb  0,623  x  =  0,870  ^eytrin   im  fertigen  ^iere,  StÜeS  belogen  auf 
1  S;i;eil  3wdfer  in  ber  SBürje. 

®ie  ©efammtüeränberung  in  ben  bem  SJlaifd^en  noc^  nai^folgenben 
^roceffen  geftaltet  \id)  bemnac^,  überfic^tlid^  jufammengeftettt,  in  folgen^ 
ber  2Beife: 
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a)  3n  ber  äSürje.  b)    3tn  fertigen  53ierc. 

3ncfer  1  1,396 

S)ejtrin  1,226 0,870 

SSaffer  0,040 — 

2,266  2,266 

.^ier  walkt  a(fo  gtüifd^en  gudex  unb  ©eytrin  in  ber  9tu6rif  b)  nod^ 
immer  ta§,  im  iBerfuc^e  gefuubene  ^cxi)ältm^  1 :  0,623  (=  1,396  :  0,870) 
ob.  2)iefe§  Si^ema  entiüicfett  un§  aber  ein  33i(b  be§  2Bad;C^tt)um§  beS 
3ucferget)a(te^  auf  i?ü[ten  be§  5)eytrin§.  2öir  l;atten  alfo  auf  biefem 
SBege  cjar  nic^t  nötl;ig  bie  abfolute  SJienge  au§  einem  gegebenen  £luan= 
tum  2Bür§e  erljaltenen  53iere§  §u  ergeben;  ba^  3Ser(;äItniB  ber  in  Stiebe 
ftefjenben  Seftanbt^eile  üor  unb  nad;  ber  @äf)rung  genügte  boUftänbig 
für  unfere  S)ebuction. 

9Jlan  fann  ba^  ßnbergebnife  biefer  ^etrad;tung  nun  etloa  foIgenber= 
ma|3en  äufammenfaffcn :  ©e^t  man  hie  big  gum  3)taif(^en  incl. 
ftattgefunbene  ^^^cfcrbilbung  =  1,  fo  Jpar  hie  @efammt= 
juderbilbung  im  ^räuproce^  =  1,4,  ober  biefelbe  fc^ritt 
in  ben  bem  SJiaifc^en  nad)foIgenben  ^Sorgängen  not^  um 
0,4,  alfo  faft  um  bie  ^älfte  ber  big  ba^in  ftattgefunbenen, 
Doran.  ©emnad;  fteEt  fid;  bag  ©eytrin  alfo  praftifd^  alä  im  ^o^en 
©rabe  fergä^rbar  l;erau!§. 

SBenn  bie  in  unferen  33eftimmungen  benu^te  3}iet^Dbe  aud^  nic^t 
abfolut  fd)arfe  Stefultate  §u  geben  üermag,  ba  ha§  ^ier  ein  @emifd)  üon 
5a(;{reid)en  törvern  barftellt,  bereu  3?er^alten  gegen  bie  alfalifd;e  J^upfer; 
löfung  nid;t  mljex  unterfud)t  ift,  fo  tritt  bod;  getüi^  bie,  bie  33egleiter 
fo  t)ie(fad)  überiDiegenbe  3uder  --  unb  ©ejtrinmenge  berart  in  ben  SSorber- 
gruub,  baf3  bag  SSerfal;ren  tt)oI;[  im  ©taube  ift  ung  im  ©ro^en  unb 
©anjen  ein  33ilb  ton  bem  betreffenben  ^^organge  §u  geben.  ®ie  begriffe 
3:rauben3uder  (©(ucofe)  unb  3)eytrin  fmb  babei  lebiglid;  im  ©inne  ber 
befolgten  ^eftimmuuggmetl;obe  auf^ufaffen  unb  finb  alfo  gelniffermaBen 
©attungebegriffe  üon  Körpern,  bie  xe\p.  birect  unb  nad^  ber  ^ef^anblung 
mit  ©d}niefelfäure  bie  ilupferlofung  ju  rebuciren  i^ermögen.  ®ie  ^n^al)l 
ber  ©in^elglieber  in  biefer  ©ruppe  fd)eiut,  rrie  ein  flüd;tiger  S3Iid  auf 
bie  Literatur  barüber  beiyeiSt,  fe^r  bebeutenb  gu  fet;n.  Qd)  erinnere  nur 
an  bie  Strbciten  ^ubrunfaut'g,  ^  Siot'g,«^  ber  bie  ©Ipcofe  in 
brei  üerfd;iebene  ^urferarten  gerfäüt,  58 e d;  am p '  §,  »^   21  n  t  f) o n ' g  u.  f.  m. 


90  Comptes  reudus  t.  XXIII  p.  42  unb  Annales  de  ciiimie    et  de  physique, 
3.  ser.  t.  XXI  p.  178. 

öl  Comptes  rendus  t.  XLII  p.  351. 
'••2  Comptes  rendus  t.  XLII  p.  640. 


jttifd^en  3u<fsr,  üDeytrin  unt  2ilfo{)ol  im  iBiere.  46 j 

für  ben  ^ucfer.  Unter  ben  53eg(eitem  be^felben  im  53iere  gefiören  I)ier= 
l^er  ßaramel,  ßaramelen  imb  ß^aramelan  (©eli^),  2l[famar,  ^^prcbeytrin, 
©lucinfäure  unb  Slpoghtcinfäure,  ^^  SJJelaffenfäure  5peligot'§  ^-^  u.  a. 

S)ie  3Jienge  aller  biefer  (Subfian^en  ift  inbe^  fo  gering,  ba§  ir»Dl;I  faiim 
eine  Jcefentlic^e  ^eeinfluffung  nnfereS  5HefuItate§  batoon  p  fürd;ten  ift. 

SSon  einem  befonbern  i^^t^^^ff^  für  biefe  ^rage  ift  inbejs  noc^  bie 
6äure,  treidle  ©rat; am,  9iebit>cob  unb  .^ofmann  bei  ber  ©ä^rung 
be§  Qudex§>  entbedten,  ^'^  nnb  bie  SJinlber  „©äljrung^snderfänre"  nennt. 
5ßon  i^r  fanben  bie  ©ntbecfer,  ba§  fie,  obiro^I  frei  öon  ^eytrin  (!)  unb 
^ucfer,  benncc^  bie  alfalifrf)e  ^upferlöfung  rebucirt.  3)^ulber  l;ält  fie 
für  ©Incinfänre  xmb  ftellte  fie  au§  bem  ^iere  bar.  ^^  ©ine  Söfnng  t>on 
Stü^rgnder  in  fieben  Streiten  SBaffer  lieferte  ©raljam,  Sfleb^oob  unb 
^ofmann  in  brei  ^erfud^en,  begie^ungStoeife  mit  1,5,  3  unb  6  33olum: 
procenten  ftüffiger  ^efe  t»erfe|t,  nac^  beenbigter  ©ät;riing  eine  2lu§beute 
üon  4,4,  3,72  unb  3,7  ^roc.  (offenbar  be§  angetranbten  ^udex^')  biefer, 
in  i^ren  (Eigenfd;aften  an  ßaramel  unb  ©fucinfäure  erinnernben,  nid;t 
mef;r  gäf)rung§fäf)igen  @ubftan§.  2öir  tonnen  nun  jtrar  tt^ieber  ben 
@inf(u§  biefeg  ^oriperjo  auf  unfere  Seftimmungen  nic^t  genau  enttoideln, 
ba  über  ba§  ^er^ältni^,  in  bem  er  bie  Äupferlöfung  rebucirt,  unb  über  ben 
2lufntanb  ton  Quä^x  ineld^en  fie  gu  il;rer  Silbung  beanfprud;t,  nid;t!o 
Vorliegt,  ^^r  ©inftuB  toirb  immer  ein  mert"Iid;er  fei;n.  ^nbem  nun  aber  bie 
@cif)rung^§uderfäure  felbft  iüieber  auf  bie  l^upferlöfung  rebucirenb  toirft, 
fo  fäEt  baburd^  natürlid^  ber  gefunbene  ^udexg,^l)alt  lieber  t;ö^er  au§, 
unb  e§  finbet  alfo  in  33e§ug  auf  bie  ?^rage  nac^  bem  anfänglid^  ober  tranfi- 
torifc^  ftorl;anbenen  (§ur  Stlfo^olbilbung  üertnenbeten)  Quäex  eine  2lrt  ton 
ßompenfation  «Statt. 

^iefe  33er!)ältniffe  §eigen  §ur  ©enüge,  ba^  e§  burd)au§  mä)t  einerlei 
ift,  ob  man  toon  einer  analt)tifd;en  33eftimmung  einen  Sluffc^IuB  über  bie 
in  ber  gäl^runglfä^igen  glüffigfeit  toorfjanbene  ^udermenge  ober  über  bie 
be§  na^  ber  Umfe^ung  baraug  lüirftid;  erl;altenen  Sllfo^oll  »erlangt, 
^eibe  fielen  offenbar  nid)t  in  einem  fo  einfad^en  3ufamment;ange  aU  ba§  ge- 
tf  öl;nli(^e,  ticn  SSorgang  JdoI;!  im  2lIIgemeinen  repräfentirenbe  Schema  angibt, 
tüelc^eä  un§  aber  über  bie,  bie  genaue  Söfung  berartiger  fragen  üöttigbe^err= 
f(^enben  accefforifd;en  S^orgänge  burc^au^  jebe  9ted;enf4)aft  fd^ulbig  bleibt. 


93  3)iufDer'8  S^emie  beä  58tere6,  beutfd^  toou  S^r.  ©rtrnm,  Jei^jjig  1858, 
©.  239. 

9i  Ann.  de  chim.  et  de  pliys.  t.  LXVII  p.  157. 

9ö  Report  upon  original  gravities,  by  Graham,  Redwood  and  Hof- 
mann.    London  1852. 

96    Sbemie  bee  :öiereS  @.  416. 


462  aWiSccüen. 

^iufic^tlirf)  ber  praftif4)en  Stusfü^rung  ber  ^urferbeftimmungen  ift 
noc^  anjumerfen,  ba§  ^k  fämmtüc^en  2lb(efungen  (mit  Slusna^me  ber 
erften)  erft  bann  gefc^a^en,  tüeim  in  einer  abfiltrirten  ^robe  ber  ge^Ung'^ 
fd^en  ^ßrobeftüffigfeit  3:raubeii3ucfer(ö|ung  feine  9ieaction  mel)r  ^ert)or= 
brachte.  ^erg(ei(^enbe  ^erfuc^e  f)atten  nämlid;  gegeigt,  ba§  bie  ^ufügmig 
üon  §erroct;anfaIium  ju  ber  angefeuerten  j^Iüffigfeit  burd;au5  fein  fid;ereg 
ÜKittei  gur  ©ntbecfung  eine^  lupferrefteg  ab^ab.  2Bd  Slutkugenfalj 
nid;tg  mefjr  erfeunen  lieB,  entftanb  meift  bei  Anfügung  üon  Trauben- 
pder  nnb  Sieben  nod;  eine  fe^r  merflid)e  2lugfd;eibnng. 


JM  i  0  c  e  U  e  tt. 


S)ie  te4)nifd)en  Unterric^tsanftalten. 

3n  ter  neueren  S^it  bafcen  fid;  tnel;r)citige  S5e[trcbungen  Euntgegeben,  ben  Unter== 
rid^t  in  ben  tcd)nifc(;cn  Siffenfcf)aften  iiad)  einer  bem  ©tanbpunfte  biefer  2ßi[fenfc^aftcn 
unb  ben  Stuforüerungen  nnferer  ^i'ü  an  i!e^r  '  unb  Sevnfrei^ett  entf^^rec^enben  aSeife 
ein3urid;ten.  2BäI;renb  biefer  ©egenftanb  in  33a^ern  f(^on  feit  bieten  Sauren  in  ber 
©c^webe  bleibt  unb,  obgleich  bcrfelbe  ijon  3a|£)r  ju  3af)r  mefjr  gu  einer  entgültigen 
ßntfct)eiDnng  brangt,  leiber  »ieber  auf  ein  3af)r  ^inauggefc^oben  fc^eint,  entftanb  in  3üric^ 
baö  fc{;tt'ei3erifcf)e  ^ol^tec^nicum  unb  gelangte  burc^  bie  umfaffenbere  Organifation  und 
burd;  bie  geivätjrte  grljJ3ere  i!ernfreil^eit  in  turjer  ^dt  neben  ber  earl8ruf)er  ©c^ule  ju 
einer  meltoerf|3red;enben  SSIüt^e;  in  Stuttgart  I;at  man  fic^  baburd^  im  laufenben  3a^re 
aud;  tocranlaßt  gefcben,  ber  ^ol^tedin.  (gc^ule  einen  dotieren  S^iaratter  ju  »erleiljen,  unb 
ijcr  Äurjcm  erft  i;at  bag  preußifc^e  .^aus  ber  a[bgeorbneten  bei  ber  33eratl)ung  ber  Statä 
für  S3erg  --,  ipüttcn  --  unb  ©alinen»efen  bie  gnrartung  au8gef^rod;en,  ia^  bie  ^Regierung 
enblic^  eine  großartige  ^oltjtec^nifd;e  ^ilnftalt  errichten  ttjerbe,  in  ireldier  aud;  ber  Unter* 
rid;t  in  ben  genannten  3w»ei9en  ber  Sec^nif  ßertretcn  fc^.  Sei  allen  biefen  ^ßcftrebungen 
fel)lt  CS  aber  met)r  ober  minber  an  !Iar  erfannten  ^rincipicn  unb  einer  confequenteu 
einrid;tung  beö  ganzen  tec^nifc^en  Unterric^teg  bon  unten  auf  bi«  jur  ®|>i^e.  Sir 
glauben  bal^er  unfere  Sefer  auf  eine  im  Saufe  biefes  Sa^reg  erfd)ienene  (gcf)rift: 

Gntiburf  einer  seitgemäßen  Crganifation   beg    tec^nifd)en  Unterri^tg,  gunäd^ft  im 

^inblicf  auf  bie  beborfte^enbe  JReorgauifation  beg  ted;nifd;en  Unterric^tg»efeng  im 

Äönigreid;e  33a^ern,  bearbeitet   »on  einem   gacbmann.     Seitojig,   18o2.    SSoß. 

(146  @,)  8.  16  Sgr. 

aufmertfani  machen  ju  foüen,  in  »eli^er  gum  erftenmalc  ein  ccnfequentc«  ©^ftcm  tee^» 

nifd;er  Uuterricl^tganftalten  mit  »oüftänbiger  S^otibirung  big  ing  tteinfte  detail  ge^enber 

3lugfül;rung  in  iBorfd)lag  gebradjt,  unb  »orin  au^  jum  erftenmal  bie  Unterfdjeibung  beg 

tec^nifcfjen  Unterridjtg   in  einen  foId)en  für   ben  |M-aftifd)en   ober  arbeitenben  ütedjniter 

unb  in  einen  foldjcu  für  ben  njiffenfc^aftlic^en,  bie  2(rbeit  leiteuDen  Sec^nifer  ju  ©runbe 


aiuebilbung  in  irgeiib  einem  ^ibeige  ber  2ed;nit  @elegenl;eit  geboten  wirb. 

2)iefer  aügemcinen  Sinbeutung  beg  3nl;a(teg  ber  genannten  @d)rift  laffen  ibir  bie 
nac^fle^enben  Sluggüge  aug  jnjei  ung  borlicgenben  58ef)3red;ungcn  berfelben  folgen. 

jDaö  literarifc^e  Cfcntralblatt  für  2)eutfd)lanb,  Ijerauggegeben  bon  ''liirof.  Dr.  gr.  3  a  r  n  rf  e 
in  Seipgig,  f^ric^t  fic^  in  9Jr.  34  beg  Ift.  3al)rgangeg  barüber  in  folgenbcr  SBcife  aug  : 

„©roße  ®ac^tenntni§  unb  ein  entfc^iebeneg  Organifationgtalent  be«  SBerfafferg 
f^jrec^cn  aug  biefer  @d)rift.    Obgleid^  big  ing  Äleine  auggearbeitet,  erfc^eint  boc^  ber  um= 
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fanaveic^e  (Snttüurf  buvtf)  Ü6erfid^tlic^e  Orbnuiig  überall  flar  unb  dö  ein^eitüd^jeö  ©anje«. 
—  2)er  25erfa[fer  gefit  tjcn  bem  @tanH3unfte  au6,  baß  bie  ©taatSregierung  ber  Sugenb 
©elegenlKit  geben  joüe,  „ju  jeber  3Irt  »cn  SluöbÜbiing,  wie  fte  fotoo^I  Da8  ofjentlicbe 
Üeben  als  inSbejonbere  ber  ted)nifcf)e  ©taatöbieuft  erforbert."  ®en  beiben  §au^3t^ 
rii^tungen  ber  Sed^nif,  ber  praftifrfjen  unb  ber  »iffeufc^aftlic^en,  foüen  ba^cr  j»ei  Wirten 
ßon  S3ilbungsan[talten  entf^rec^en.  2llö  fold^e  nennt  ber  SJerfafjer  für  bie  ^^rattijc^cn 
SIrbeiter  bie  ©eirerbfdiukn,  benen  al6  gad^fcfiuleu  bie  aDJedfjanifer*,  2anbt»irtt)fd)aft«»  unb 
§anbelejt^ulen,  unb  für  Sebriinge  bie  §anbiverfcrfc^ulen  fic^  anreil^eu.  gür  bie  tt?tffen= 
fcfjaftlic^  ju  bilbenben  Seiter  unb  C-rtner  ber  Strbeit  em^pfte^lt  er  tec^nifd;e  i?ateinfd;ulen 
unb  ®i?ninafien,  unb  bie  tcc^nifdje  §oc^f(f)Ule.  Slüen  biefen  Sc^ranftalten  ift  i^r  ^Bir^ 
tungSlreiS  einge!^enb  »Drgcjeid)net ;  felbft  bie  »öd^entlidje  ©tunbenjal;!  iebc6  2el)rfa^cä 
unb  2e^rerfi,  unb  bie  nctl^roenbigcn  §ülfömittel  beg  Unterrid;tö  [inb  nic^t  toergeffen." 

„üSa^renb  bie  §anb»erter*2e]^rling8fc^uie  in  3mal2aH^d}enttic^en  ©tunben  i^ren 
anber»eitigen  ^jrattifc^  befd)äftigten  ^cglingen  nur  bie  tenntniffe  lebencig  erhalten  unb 
ertueitern  foü,  u^eldje  biefclben  au^  ber  ®ett)evbfd)ule  mitgebrad^t  l^aben,  bejaeden  ba* 
gegen  bie  SKec^anüer*,  i'anbu^irtbfd^afts-  unb  §anbelgfd)ulen  bie  .^eranbitbung  »irflic^er 
@ef)ülfen  in  ben  entf^^red)enben  gädjern.  Sen  14  >-  bis  lejä^rigen  @d;ü(ern  foü  ba^er 
außer  bem  t^eoretifc^en  Unterricht  eine  auSfü[;rlid;e  Einleitung  ju  ^raftifd;en  arbeiten 
ert^eilt  »erben.  2)lit  ben  brei  gad)fd)ulen  ift  benigcmäß  eine  mec^anifc^e  Söerfftatt,  eine 
länblid;e  Ocfonomte  ober  ein  §anbels»(Som).itoir  ju  berbinben." 

„®aü  teci)nifc^e  (Si)mnarium  foü  bie  te4)nifd;en  2ateinfd;üler  unb  etira  bie  fälligeren 
©cwerbf^üler  üom  15.  bis  18.  Lebensjahre  jum  tr>iffenid)aftlid;en  ©tubium  an  ber  tec^» 
itif d)eu  §oc^fd}nle  beranbilben.  ®iefe  umfaßt  neun  gad;fd)ulen,  nämlid;  für:  1)  baS 
te4)nifd)e  Se^vfac^,  2)  ißau*  unb  Sngenieurfad^,  3)  med^anifdjc  Xec^nif,  4)  c^emifc^e 
Se^nif,  5)  S3erg-,  Salinen  =  unb  §üttentrefen ,  6)  gcrfttviffcnfd^üft,  7)  Sanb\inrtl)fd;aft, 
8)  aJationaUOetonomie,  33er!ebr  unb  §anbel,  9)  ÄriegSirtffenfc^aft.  S)er  eintritt  in 
eine  gac^fd^ule  ober  »on  einem  3al;reScurS  in  einen  böbern  ift  jebem  18jäl;rigen  jungen 
2}iann  geftattet,  trelc^er  bie  nötl}igen  33or!euntniffe  nad;iveist.  gur  Slueignung  ber 
legieren  gibt  eine  aügemeine  a>orbiibungSf(^uIe  aüen  benen  Oelegenbeit,  ireld)e  burd)  bie 
^^rajiS  iljren  ÜBeg  jur  .t>pd)fc^ule  nel^men.  ©ier  wie  überaü  empfielilt  ber  33erfaffer  bie 
dinfü^rung  »du  SlufnaljmS  *  ftatt  ber  SlbgangS^nnifuugen.  33ielfa(^  unb  lebhaft  erinnert 
bie  ted^nifc^e  §od)fd)ule  an  baS  öortreffücbe  eitgcnöffifd^e  ^olijtec^nicum  in  3"i-"^c^-  ^"^^ 
unterfd^eifet  fie  fic^  ßortl;eill)aft  öon  bicfem  burd;  erneu  ncc^  großartigeren  SirfungStreiS 
unb  burd;  auSgebe^ntere  greil^eit  beS  Lernens." 

„3n  33ctreff  ber  geiftreicf)en  2luSfüI;rung  unb  grünblic^en  JDtotibirung  aü  biefer  3?or^ 
fc^ldge  muffen  tüir  auf  bie  ©d)nft  felbft  »eru^eifcn." 

Unb  ein  Slvtifel:  „bie  Organifation  bcS  tec^nifc^en  Itnterrid^tS"  in  ber  iBeiIageäu3?r.219 
(7.  Sluguft  1862)  ber  SlugSburger  älügemeinen  S^itung  fnüpft  an  bie  2JJitt^eilung  bcS 
in  ber  ©c^rift  entbaltenen  Ue'berfid)ti*^}lancS  beS  »orgefd;lagenen  ©^ftemS  tcd)nifd;er 
llnterrici^tSanftalten  fotgenbeS  Urt^eil: 

,,2)ian  fiel)t,  l^ier  ift  jebem  S3ebürfniß  9ied;nung  getragen,  unb  boc^  ber  SilbungS* 
gang  trog  aUer  ©trenge  unb  SKetl^obe  ein  burd)aus  freier.  33on  ber  3SoIfSfd)ule,  bem 
glemcntarunterridjt  auSget)enb,  ^iveia^t  fid;,  je  nac^  bem  ^id,  nac^  bem  fic^  funbgebenbcn 
S)range,  ber  fic^  geigencen  iBefäbigung,  nac^  ben  SKitteln  n?eld;e  ber  ©c^üler  auf  feine 
StuSbilbung  »enrenben  fann,  Sinf^talt  auf  3lnftalt  ab,  bie  jebod;  iricber  in  ber  l^i^I^eren 
©tufe  jufammenlaufen ,  unb  ftc^  bie  §anb  reichen.  33ei  jeber  Sntn^idlungSftufe  ift  an 
bie  aügemeine  Silbung  gebad;t,  toeldie  noc^  mit  ber  ©^jecialbilbung  vereinbar  ift,  bie 
gac^bilbung  nic^t  el^er  jur  abfoluteu  9?ot^tt>enbigteit  burd;  bie  S3egren5ung  beS  ©ebicteS 
ber  Unterrid^tSanftalt  beS  bejüglicfcen  SebeuSjal^reS  Qtmaä)t,  bis  baS  Stlter  felbft  baju 
giDingt." 

„S)er  ©ntfturf  einer  seitgemlißen  Organifation  beS  ted;nifd)en  Unterrid^teS  bet;anbelt 
aber  nic^t  bloß  bie  gintbeilung  ber  bejüglic^en  Unterricb/tsanftalten ,  er  enttoidelt  uid)t 
bloß  toem  unb  tco  gelehrt  werben  foü,  jonbern  er  erörtert  aud)  ebenfo  eingel^cnb  toaä 
unb  wie  geleiert  icerben  foü.  2)er  (Entwurf  beftimmt  unb  begrenjt  bie  einjelnen  SiS» 
ci^linen,  bie  2lrt  unb  Seife  beS  35ortragS,  bie  Sertbcilung  beS  Unterrichts  nad;  ä"-''*  ""^ 
^erfon,  enblic^  bie  SlufnabmSbebingungcn  unb  bie  ©isci^jltn  ber  ©c^üler,  fowie  bie 
Leitung  beS  ©anjcn.  ©ine  genaue  5öerüdfi(^tigung  beS  SebürfniffeS  gel;t  mit  einem 
fc^arfftnnigen  9k^toeiS  wie  eS  ju  befriebigen  ift,  unD  einer  umfid^tigen  3IuSnü§ung  ber 
äRittel,  §anb  in  §anb.  .Keiue  )3ra!tifd;e,  feine  wiffenfc^taftlic^e  tedbnifc^e  Sl^ätigteit,  fein 
ical^reg  ^ebürfniß  ift  unberüdfid;tigE  geblieben,  aber  au^  nirgenbs  Ueberflüffigem,  Ungc^ 


464  SKtöceüen. 

l)örigcm  ba«  SJBort  gcvebet :  alte  2(nftalteii  ftii^en  unC  evgänjcn  ftc^  gegenfeitig.  SBottenbete 
^euntniß  be«  ©toffeö,  SD^aaß  unb  Zact  ber  iBeurtbeilung  ber  gorberungen,  @ct;etbung 
bes  9?otI)»enbigeu  tocm  5}Jii^lid)en  unb  tjom  2(ngenel)men,  unb  eine  a^t  matljcmattf^e 
Dctonomic  ber  3*^^*  ""^  ^tn-  Ä'wfte  terrät^  firf;  bei  jebem  SSorfd^iag.  2)ie  2(ufgabe  ift 
im  n,ial)rcn  Sinne  beö  2Bortcö  »oüenbet  gelöst,  unb  n?ir  fönnen  bie  ®enffcf)rift  als 
©runblage  für  jeDe  llmänbcrung  ober  9teuorganifation  tec^nifc^er  Unterric^töanftalten 
faum  wavm  genug  em^jfe^Ien." 


SSerbefferte  ©d^ügentreiber  üon^.  35,  SBoob  in  ^rougf;ton  bei 3)tanci^efter. 

2öä[;rcnb  man  bief^er  bie  ©d^ü^entreiber  aus  pfammengefaltetem  Seber  ^eräuftetten 
p^tQtc ,  tocrfertigt  fie  ber  ^^atentträger  aus  einem  maffiben  ®tücE,  tPelcf^eS  er  aus  33üffel= 
ober  anberen  |)äutcn  gewinnt.  Sie  ungegerbten  §äute  tüerben  1  bis  2  2;age  in  SSaffer 
eingetocid;t ,  bas  eine  2;em^eratur  bou  nicf)t  über  270  @.  f)at.  @inb  fie  gel;örig  ertteic^t, 
fo  irercen  fie  miubefteus  24  ©tunben  taug  in  freier  Suft  getrocfnet  uiib  barauf  ber* 
mittelft  einer  geeigneten  25orricf)tung  in  fc^male  @treif(f;en  jerf^nitten.  Siefe  @treifd;en 
werben  junäc^jft  jtoifcf^en  geriffelten  SSaljen  unb  bann  s»ifd;en  glatten  Söalgen  burc^ge» 
gogeu,  bis  fie  in  eine  gleic()förmige  SRaffe  umgetuanbelt  finb.  S)ie  äJiaffe  toirb  minbeftens 
2  2;age  lang  einer  Sem^^eratur  toon  nic^t  über  320  (j.  ausgefegt  unb  injtrifc^en  mel)r= 
male  geivenbct,  bis  fie  burd;  unb  burd»  ireic^  unb  ^laftifd)  geivorben  ift,  2)aS  fo  ge» 
»onnene  äfhterial  nnrb  enHreber  allein  ober  mit  einem  3uffl^  *^on  ^Baumwolle,  gla^S 
über  anberen  gaferftoffen  im  SSetrage  bon  10  ^roc.  3»ifd;en  fd^h>ereu  SBalgen  burc^» 
gefülirt ,  tvoburc^  eine  möglid;ft  innige  ^Bereinigung  ber  eingelnen  2:i)eile  bejtoedt  tbirb. 
3n  bicfem  3«ft'^"t'e  wirb  es  in  flache  Suchen,  tneld^e  bie  ©icte  beS  ©c^ü^entreiberS  ^aben, 
geformt,  unb  mi^  ben  Andren  merben,  nac^bem  fie  trocfen  geioorben  finb,  bie  Treiber 
»ermittelft  eines  ®uvd)fd)nitteS  auSgefd;nitten.  ©tatt  beffeu  fann  man  auc^  baS  SKaterial 
bermittetft  einer  l)i)braulifc^en  ''^reffe  in  eiferne  formen  einbrüden,  toelc^e  bie  ©eftalt 
ber  ©d()ü^entreiber  I)aben.  2)ie  geformten  ©tüd'e  loerben  bann  aus  ben  formen  l^eraus» 
genommen  unb  an  einem  füllen  Orte  fo  lange  ftetien  gelaffen ,  bis  fie  gebörig  getrocfnet 
unb  erl;ärtet  finb.  —  ^atentirt  in  Snglanb  am  22.  3uli  1861.  (London  Journal  of 
arts,  Sl^ril  1862,  @.  218;  toürttembergifc^eS  Oeiverbeblatt  Der.  34.) 


3n  ^1' 


Heber  ben  2Baffert>erbraud)  in  großen  ©tobten. 

3m  3unif)cfte,  1861 ,  ber  in  ^aris  ^erauSfommenbeu  3eitfd)rift :  „Nouvelles  An- 
nales de  la  Construction'^  finben  fid;  na(f)ftelienbe  nid^t  unwichtige,  auf  genaue  Sr= 
mittelungen  gcftüßte  Slngaben  über  ben  Söafferberbrauc^  in  grijßeren  ©labten. 

2tuf  ben  Äo))f  red;net  man  im  großen  Surd;fc^nitt  für  ©eträn!  unb  jur  3ubereituug 
ber  ©ijeifen  2  Siter  unb  an  äufierlic^en  3n?eden  ,  als  2Bafd;en  jc.  —  18  Siter  SBaffer. 
2)urd^  3itfiinimenn.iol;nen  wirb  biefer  ^erbraud;  eri^eblid^  eingefd;räntt,  unb  fann   eine 
aus  5  ©liebern  beftel;enbe  gamilie  mit  40  Sitern  auSfommen. 
^JßariS  finbct  folgenber  SBerbrauc^  ftatt: 
eine  ^4.>erfon  confumirt  täglid()    ...    20  i'iter  Sßaffer 
^i"  '^>f"'^  „  „        ...     75    „ 

ein  3Weirdbriger  äßagen     „         ...    40    „        „       (pm  9ieinigen) 
ein  bierräbriger     „         „         ...     75    „        „  (beßgl.) 

eme-'^^ferbefraft  bon  §od;bru(fmafc^inen, 

ftüublid; 200     „ 

eine  beßgl.    bon  2)iittelbrucfmafcbinen, 

ftünblid; 400    „ 

eine  befjgl.    bou    DJieberbrudmaft^inen 

\imtU) 800    „ 

ein  Ouabratmeter  ©arten,  jä^rli^     .  500    „ 
ein  93ab  confumirt  täglich      ....  300    „        „ 
ein  ©affenfpült;al;n,  täglich    .    5000-6000    „        „ 
einOuabratmet.©traßenf)3rengung,  täglid[>    1    „        „ 
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Unter  SSenu^ung  biefer  eingaben,  hjetc^e  ben  Sß£vl)äftmffen  anju^)affen  finb,  !anti 
bcr  SBebarf  einer  ©tabt  an  SBaffer  leicht  ermittelt  unb  hierauf  ^in  bie  ^ered^nung  ber 
nöt^igen  2(nlagen  jc.  einer  fünfttid^en  3ufüt;rung  beö  SBafferö  gugetegt  werben. 

2)er  SSerbraiic^  an  SBaffer  ift  übrigen«  felbftrebenb  fel^r  berfc^ieben  unb  regelt  ftc^ 
naä)  !Iimatif(^en  SSeri^ältniffen  unb  bem  größeren  ober  geringeren  SSorratl;  an  SBaffer, 
lüie  nad^ftel^enbe  äufainmenft^öung  i'cö  SBaffertoerbrauc^ö  in  mel^reren  größeren  ©täbten 
ergibt. 


9^  a  m  e  n 
ber 

@  t  ä  b  t  e. 


$ori8 

(2)ie  (ginri^tungen  ge» 
ftatteten  eine  2(bgabe 


SSaffcr- 
berbrauc^  pro 

^o))f  unb  Sag 
in  Sitern. 


ä«e(j    .    . 

@t.  (gtienne 
2tngouIeme 
§äöre .    . 
Slermont 
ÜJfont^eüier 
Souloufe  . 
©renoble  . 
giarbonne 
®ijon  .    . 
33efangon  . 
ajJarfetüe  . 
SSorbeauf  . 
?atona      . 

60 


120 
20-25 
20-25 
35—40 
40—45 
50—55 
50—60 
62—78 
60—65 
62—78 
198—678 

246 

470 

170 
25 


9^  a  m  e  n 

ber 
©  t  ä  b  t  e. 


Sette  .  . 
?^on  .  . 
Diantee  . 
Sonbon  . 
©kegotD  . 
©enua 
(äbinburg^ 
SJiand^efter 
''^3^ilabel^3bia 
9ietD^2)or! 
«rüffel  . 
SJiünc^en  . 
iRio  Saneiro 
Sonftantinopf 
9tom,  alter  2;i;eil 
3tom,  neuer  2;beil 
Hamburg .    .     . 


2Baffer» 

toerbrauc^  pro 

Äo)3f  unb  Za^ 

in  Sitern. 


106 

85 

60 

112 

113 

120 

50 

84 

70 

568 

80 

80 

9 

20 

1084 

1105 

125 


Geitfd^riftbeö^annoberfc^enSrrc^itetten'  unb  3ngenieurtoereine,  1862,  58b.  VIII  @.  198.) 
Ser  SIi|  burd^  eiferne  8c^ornfteine  angegogen. 

^rofeffor  3aquemin  in  ©traßburg,  ein  auggegeic^neter  S^emifer,  träre  ncuerbingS 
balb  bas  Opfer  eine«  S3Ii§ftra^l8  getüorben,  ber  bnrcf)  baS  nac^  außen  Verlängerte  SßUä)' 
rof)r  eineö  Ofen§  in  fein  Moratorium  geleitet  ioorben  toar.  ®ie  ^erflörungen  njaren 
fcl;r  bebeutenb,  bo($  ift  gliidlid()ern.^eife  fein  $Kenfcf)enIebcn  gu  beffagen.  SBefonber«  merf' 
tüürbig  ift  bie  ^Beobachtung,  baß  im  anberen  gtügel  beS  laugen  ©ebäubeS  einige  Irbei* 
ter  toenige  SKinuten  bor  bem  eigentlichen  ©c^lage  breimal  hinter  einanber  eine  blaue 
glamme  ben  Äamin  in  il)rer  ©tube  erfüQeu  fal)en.  ©old^e  eiferne  ©d^ornfteine  ftnb 
ba^er  ans  ben  betool^nten  ©ebäuben  gu  toerbannen  ober  ujenigftcn«  mit  einer  guten  2lb-= 
lettung  nacb  bem  (grbboben  gu  berfe^en.    (53re«lauer  ©eicerbeblatt,  1862,  5)tr.  17.) 


Heber  Ue  Oypbation  ber  §ur  ^erbinbung  bon  Äo^f^öfen  2c.  toertpenbeten 
eifernen  Slnferftangen. 

Ober^iBerg^auptmann  o.  Sechen  geigte  in  ber  nieberr^einifd^en  ©efettfc^aft  für 
9iatur  =  unb  §eilfunbe  ©tücfe  bon  eifernen  Stnferftangen  bor,  toeld^e  gur  SSerbinbung 
bon  ^oJ^fSöfen  auf  ber  ©teinfo^tengrube  Zentrum  bei  gfc^tueiler  ftjäbrenb  eineö  3eit= 
räume«  bon  3  Sauren  gebieut  ^aben  unb  beren  2)Jitt^eilung  ber  ©efäüigfeit  be«  58erg* 
meifter«  §.  «aur  in  @fd&>ceiler  berbanft  tuirb.  Siefelben  finb  in  2Wagneteifenftein 
((Stfenoyjjb==Oy^bnl)  umgeänbert  unb  ftarf  magnetifc^.  mad)  ber  Stnal^fe  be«  Sngenieur« 
SBeber  entbält  bie  äußere  ©d^ale  nad^  gtoei  93eftimmungen:   Sifen    71,17  biä  70,83, 

©ingler'8  pol^t.  Sournal  93b.  CLXV.  $.  6.  30 
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©auerftoff  28,83  bis  29,17  bei  einem  Hjecififc^en  @ett)id)te  toon  5,05  ,  tüä{)rcnb  bcr 
innere  tern  @ifen  76,99,  ©auerftoff  23,01  enthält,  Sei  einem  f^secififc^en  ©evoic^te 
»on  5,16,  »äl;renb  nad;  bev  d;emifd^en  gormet  SWagneteifen  auö  72,41  (gifen  unb 
27,59  ©auerftoff  beftebt.  3n  bev  äußeren  «Schale  ift  alfo  fc^on  etteaS  (gifenglanj 
(eifenoftjb)  entbalten,  tcäfjrenb  in  bcm  inneren  Äerne  nod^  etoaö  metaüifc^es  (äifen  bor* 
banben  ift.  Sie  UmwanbUtng  »on  außen  nac^  innen  ift  baber  boßftänbig  nac()gctr>iefen. 
(SBerggeift,  1862,  5Rr.  69.) 

©ifenöerluft  beim  ^ubbeln. 

Tlan  fann  baS  (gijen  faft  o^ne  SSerluft  ^ubbeln,  ttäbrenb  bei  fcbletbter  Ofencon» 
ftruction  täglich  6  Sutr.  toerloren  geben  föunen,  njaS  bei  einem  2Ber!e  mit  18  Oefen 
jäbrtic^  2000  Sonnen  im  SBert^e  t>on  14000  ''^3fb.  ©terl.  auömai^t.  2)er  ©runb  baöon 
liegt  in  D^ic^tbeobarfjtuug  beö  UmftanbeS,  baß  ftarfgetobUcö  ober  gefeinte«  9to^eifen  bie 
größtmögliche  §i^e  jum  (Sinfc^meljen  bebarf.  3n  fc^Ied^t  conftruirten  Oefen  ober  mit 
fc^lecbten  Äoblen  läßt  fid;  biefe  §i^e  nid^t  bei^^orbringen  unb  ein  bei  f)ol;er  2;em)3eratur 
erblafenes  febr  graue«,  aber  an  ©d^tcefel  unb  ^^f)o«)3f)or  arme«  gute«  9tobeifen  gibt  bann 
ein  fd}(ed?te«  grifc^eifen.  2Ran  Ujenbet  al«bann  »obl  fünftlic^e  j^lußmittel  an,  als :  @alj, 
Sl^on,  ©^ladc,  Salf,  ^^3otafc^e  Jc,  allein  biefelben  fübren  feiten  gum  Siele,  trenn  ni^t 
bie  angegebene   ©runbbebingung  erfüüt  »irb.     (Mining  Jom-nal ,   1862 ,  9^r.  1384.) 


9flad;tDeifung  be^  ©ilber^  für  geric^tlid^=mebicmifd^e  %äUe;  üotiiS.  9^tc!Ieg. 

§r.  DJicfleö  b^tte  bie  3ufammenfe^ung  bon  berbäc^tigen  i^leden  auf  Seibibäfc^e 
gu  beftimmen ;  na^bem  er  \iä)  übergeugt  batte,  baß  biefelben  ©über  enthalten,  ermittelte 
er  fülgenbe«  galDano^3lafiif($e  35erfabren  um  ba«  ©ilber  metallifc^  abgufc^eiben,  fo  baß 
e«  felbft  in  ber  geringften  SKenge  leid;t  gu  ertennen  ift.  S)iefe«  3Jerfaf)ren  läßt  iücbcr 
]^infi(^tlid;  ber  ©enauigfeit,  noif;  begügli^  ber  fc()nellen  2lu«fü^rbarfeit  unb  (äinfacbbeit 
etJüa«  gu  tüünfc^en  übrig. 

'Man  feijt  bem  SOiaterial,  worin  ©ilber  enthalten  fe^n  muß  (Vüobl  berftanben,  naä)' 
bem  man  fic^  berfid;ert  l^at,  baß  feine  anteren  9)fetaße  ivie  Sßlei,  Cuecffilber  je.  bor» 
banben  finb)  S^anfalium  gu,  unb  taud;t  in  bie  glüffigfeit  einerfeit«  einen  gut  abgebeigten 
Äu:|^ferbrabt,  tneldjcr  am  negatiben  ^ol  einer  galbanifc^en  @äule  befeftigt  ift,  unb  anber^ 
feit«  einen  ©ra^bitftift,  ibeld^er  baS  (Snbe  be«  ^ofitiben  ^.|3oI«  bilbet. 

Sine  n.>efeutlid;e  ÜScbingung  ift,  einen  |o  fdbtvac^en  galbanifd;en  ©trom  angutbenben, 
baß  fic^  um  ben  am  negatiben  ^ol  befeftigten  Äulpferbrabt  berum  fein  SSafferftoffga« 
enttoidelt,  »eil  fonft  ber  ©ilbernieberfd^Iag  bemfelben  nicbt  anbaftct  unb  mebr  oter 
meniger  pulberförmig  tbirb. 

SBenn  bie  abäufd;eibenbe  ©ilbermenge  außerorbentlic^  gering  ift,  fo  muß  man  ba«« 
felbe,  um  e«  fo  beutlid;  alö  möglich  nadjgnnjcifen,  auf  einer  fel^r  befc^ränften  gläd^e  fic^ 
ablagern  laffen  unb  bal)er  nur  tia&  ©übe  be«  Äu^^ferbrabt«  eintauchen.  SBenn  man 
unter  guten  Umftänben  o^erirt,  berfübert   fid;  biefer  ®ral)t  mit  ber  größten  2eic()tigfeit. 

Siefe«  il)erfabren  ift  gang  geeignet,  um  haS  ©ilber  au«  ben  JWücfftänben  biefe« 
3Ketaüö  auögugieben.  SWan  berteanbelt  ba«  ©ilber  in  Sblorfilber,  trafest  biefe«  gut  au«, 
unb  lc«t  es  in  S^anfalium  auf,  ebe  man  e«  ber  (Sinanrfung  bcr  ©änle  ausfegt.  (Journal 
de  Pliarmacie  et  de  Chimie,  Steril  1862.) 


2)ag  ßinat^men  ber  ^o^lenfäure  als  tüirffameS  unb  i3efat;rlDfe§  anäftefi= 
fc^eS  SJiittel  iüä^renb  d^irurgifd^er  Operationen;    üon  ß.  Dg  an  am. 

3m  3.  1858  f)abe  \ä)  midj  babin  ausgcf^roc^en,  baß  bie  mit  2uft  gemifd^te 
tol^Ienfäure  bon  allen  anäftberifcben  SWitteln  ba«  gceignetfte  ift,  um  eine  binrcid;enbe 
unb  bod;  gefa^irlofe  Unem^^fiublic^teit  berborgubringen.  3c^  tbill  nun  bie  2)iöglid;fett  be> 
tbeifen,  biefe  neue  Spfietbobe  für  d^irurgifc^e  C)35crationen  angutbcnben. 

3c^  batte  bei  einem  jungen  Mann  ein  tiefe«  ©cfd^wär  gu  öffnen,  n?elct>eö  fic^  am 
unteren   unb  inneren  2l;eil  bcö  ©c^enfel«   befanb ;    man   mußte  auf  eine   Siefe    bon 


mef)reren  Zentimetern  einbringen,  inbent  man  ©c^id^tc  für  ©c^ic^te  auffd^nitt.  ®er 
Äranfe,  ben  ©c^merj  fürd^tenb,  ijerlangte  eingefd^Iäfert  ju  tüerben;  id^  »iHigte  ein,  inbem 
ic^  i^m  6emer!te  bag  er  anftatt  ei)Iorcform  ein  einfd;Iäfernbe6  @aS  eimnatl^men  babe 
^terau  bebieute  i^  mic^  eine«  @emij(f;eö  bon  brei  SSierteln  to^Ienfäure 
unb  einem  «Biertel  atmof  ))bärifd^cr  Suft;  biefeg  @emif(^  mx  in  einem  Äaut* 
fc^uffad  tocn  beiläufig  25  Litern  gaffungöraum  entölten. 

2{m  @ad  h?ar  eine  lange  btegfame  9iöf)re  angebrad^t,  bte  in  ein  trichterförmiges  SÄunb^ 
ftürf  enbigte,  ttjeld)es  rmg§  um  bie  5Rafe  unb  ben  mnnh  be§  Äranfen  angebraAt  n?erben 
fonnte ;  man  hütete  ftd^  aber  too%  e«  luftbic^t  anjubringen,  bamit  ber  Traufe  gleidb^eitiq 

kmtt  ber  Äoi^Ienfäure  eine  geteiffe  2)?enge  äußerer  Juft  anfangen  fonnte. 
S«an  öffnete  ben  §a^n,  brücfte  auf  ben  ©acT  unb  baö  (Sinat^men  begann. 
..  ^_      Ser  ©c^Iaf  fteßte  fic^  nat^  S3er(auf  toon  beiläufig  jn^ei  2)änuten  ein,  unb  »äbrenb 
biefer  3eit  beobad^tete  tc^  j»ei  eigent^ümlid^e  grfc^einnngen :  1)  SBefcbleunigung  ber  9te* 
f^trationsbettegung ;  2)  einen  rei^Iic^en  ©c^toeiß  bes  ©eftd^ts. 

9Jac()bem  ber  tränte  eingefc^läfert  toav,  machte  ii^  ben  (Sinfd^nitt  ber  §aut  unb  ber 
barunter  hegenben  ©etrebe,  o^ne  bag  ber  Äranfe  bie  geringfte  ^Bewegung  madbte  ober 
ben  germgften  ©c^mers  S«  erfenneu  gab.  (gg  fanb  alfo  boüftänbige  Unempfinblicbfeit 
ftatt.  3n  bem  3ett|juntt,  a^o  bie  Operation  faft  beenbigt  toar,  ließ  icfi  ta^  (Sinatbmen 
unterbrechen,  imb  machte  bloß  no(^  ben  legten  ©d^nitt  mit  bem  SWeffer.  Siefen  fbürte 
nun  ber  tranfe,  obgleich  in  fe^r  erträglid;er  «eife  unb  fam  fofort  mm  ißetoufitfetju 
(Comptes  rendus,  t.  LIV  p.  1154.)  p  i  v  • 

Heber  W  Stntpenbung  bei  mit  Äupferöitriol  imprägnirten  liefern  =  unb 

^ud^enfjolseg  in  ben  eeibengud^tanftalten  alä  ©c^u^mittel  gegen  hie  an^ 

ftecfenben  trantl;eiten  ber  6eibenlüürmer ;  öon  Srouget. 

2luf  meinem  Oute  in  ben  Seuenneö  giengen  bon  1853  big  1858  aCe  ©eibenn^ürmer* 
(Srnten  gu  ©runbe.  ^ä)  erneuerte  aisbann  bas  gan^e  älkteriai  ber  äuc^tanftalten  unb 
toanbte  für  ba§  gac^teerf  frtfc^  gefc^nittene  Äiefernbreter  an.  3Jieine  ©eibennjürmer* 
ernte  gelang  nun  fc^r  gut;  man  tonnte  fic^  jeboc^  leicht  übergeugen,  baß  bie  berfcbie- 
benen  Ärant^eiten,  »eichen  bie  ©eibentoürmer  auggefebt  ftnb,  »ie  bie  3«u§carbine  c 
noc^  im  Äeime  waren.  '' 

Sm  So^re  1860  ^atte  ic^  für  ben  ©taat  Selegra^^enftangen  gu  liefern  unb  be< 
nu^te  bae  S3ouc^erie'f(^e  5Berfaf)ren  jum  3m)jräguiren  bes  ^oljes.  3*  »crioenbete 
btcfes^a^tr  für  baS  gac^toerf  ber  ©eiben3Ud;täimmer  33reter  toon  mit  Äu)5ferbitriol  mi* 
^ragnirten  ißaumen,  unb  bte  ©eibenaürmer  machten  i^re  oerfcbiebenen  Häutungen  auf 
btefeu  SSreteru  uid^t  nur  mit  beftem  Erfolge  burc^,  fonbern  es  »urbe  auä)  fein  einjiger 
berfelben  bort  einer  Äranf^ett  ergriffen,  wogegen  bie  in  bem  gleichen  llocal  ans  benfelben 
etern  ausgebrüteten  ©etbenwürmer,  toelc^e  auf  nt(^t  miti?u^ferbitrioI  imprägnirten  ißretern 
eraogen  Waren,  bou  ber  SlJuScarbine  ergriffen  würben  unb  feine  fo  genügenben  9tefultate 
wie  bie  erfteren  gaben.    (Comptes  rendus,  t.  LIV  p.  1188.) 

®a§  gärben  bon  Btxo^  nnb  etro|)^iiten. 

_  Äaftanienbraun. 

gür  25  ©trolj^üte. 

l''/2  '-ßfi^-  gemaf)lenes  Saliatourl^ola, 
2        „  „  durcuma, 

12      Sotl^  ©allus  ober  ©umac^, 
ffr>      r-ft.         ■  r.      ^^/K  "     geraffeltes  S51au£)ola. 

Wan  laßt  wenigftens  2  ©tunben  lang  foc^en  in  einem  Äeffel,  ber  au8retd6enb  groß 
tft,  bamit  bte  §ute  mc^t  gegen  einanber  ge))reßt  werben. 

reif     .''^  R  ^'^  ""^  ""'^  ^"ß^  f'^  ^''""  "^^^  ^"«^t  in  einem  «abe  bon  falbeterfaurem 
isifen  bon  40  58aume.  i   r      i 

man  fipült  me^reremale  forgfältig  aus,  um  bie  ©äure  au  entfernen.     3Wan  »er- 
mc^rt  ben  (öanbel  unb  rötl;et  in  «lau^ola,  um  ein  bunflereS  taftanienbraun  au  erhalten. 

\u^  ;^^""  /mfr    .^  *'^''^^"  ^^*'  ^^  ^"'^P^t  man  mit  einer  33ürfte  bon  §unbSgraS,  um 
m  ©lana  (fiüfter)  au  geben. 
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@iI6ergrau. 
gür  25  ©treppte. 

Wan  Yoä^t  gu  biefer  %avht  ba6  »et^efte  @tro^  au8  unb  »eic^t  eö  in  einem  33abe 
öon  frJ^ftaÜifirtev  ©oba,  bem  man  ein  tüenig  einer  !(aven  ÄalflBfnng  jufe^t: 
4  ^funb  reiner  2(laun, 
6  Vot^  SBeinfteinfäure. 
3n  biefem  SSabe  läßt  man   2  ©tnnben  fod)en  nnb  fügt  bann  je  nad^  33ebürfni§ 
2Immoniaf»Soc§enitte,  Snbicjocarmin  unb  ein  toenig  ®^h^efelfäure,  um  baö  2ilfali  ber 
Soc^eniüe  gu  neutralifiren,  l^inju, 

2)kn  läßt  ftenigftenö  noc^  eine  ®tunbe  focben  unb  f^mlt  bann  in  fd^wad^  ange^ 
fäuertem  2Ba[fer  au3, 

(Sd^n^arj. 
gür  25  @tro]^I;üte. 
älfan  bringt  in  ein  fod^enbeö  33ab: 

4  *|Jfunb  SBIau^otj, 
1      „      @aüu8  ober  ®untad^, 
9    2oib    (Surcuma  ober  ®eIb^o(j, 
unb  läßt  bie  §üte  2  ©tunben  tod;en. 

Tlaii  bringt  fie  bann  in  ein  33ab  bon  fal^eterfaurem  ©fen  öon  40  33aume  unb 
f|)ült  forgfältig  in  Sa[fer  auö.     Srocfnen  unb  33ürften 

3Siolett. 
gür  25  ©tro^büte: 

4  ^funb  2f(aun, 
1      „      Sßeinfteinfäure, 
1      „      S^torjinn. 
2Kan  läßt  2  ©tunben  lang  foc^en,  fügt  bann,  je   nac^  ber  9?iiance  bie  man  ^er* 
fleQen  toxU,  afegefod^te^  Slanl^olg  unb  Snbigocarmiu  binju,  unb  f|3ÜIt  in  fc^ttjad^  mit  Stlaun 
berfe^tem  3i>affer  aue.    (2)eutfc^e  2)2ufteräeitung.) 

Ueberjug  ber  9JiobeIIe  für  feine  @i;p§=2lbgüffe. 

2tt8  fold^er  .iptrb  bie  in  neuerer  3eit  häufig  gu  ©elees  berit»enbete  c^inefifd^e  ©elatine 
bom  ^jol^tec^nifc^en  ^ntenigenjbtatt  em^fo^len.  ®ie  djineftfc^e  Oelatine  fommt  afö  eine 
fe^r  leiste,  ireiße,  trodtcne  ©ubftaug  in  äufammengcfalteter  SHij^renform  bon  gußlänge 
in  ben  §anbel,  ift  ^flangtid;en  llrf^rungS  unb  löst  fic^  in  bis  jum  ©ieben  er^i^tem 
SBaffer  leichter  al8  §aufenblafe,  jcbod;  jrfjtcerer  al«  toir!(icf)e  ©ektine  auf.  ©inb  nur 
1  bis  2  ^rocent  biefer  ©elatine  in  Stuflcfung,  fo  läßt  fie  f\6)  k\d)t  buxä)  ^apm  filtrireu 
ober  bnxä)  Seintoanb  gießen  unb  fteüt  ertaltet  eine  fe^r  fefte ,  »eiße,  geruc^  --  unb  ge* 
fc[;macEIofe  ©altert,  flar  unb  burd;fc^einenb  wie  ©ig  tar.  Sine  auä  V2  ^rocent  djinefi» 
fd^er  ©elatine  bereitete  ©aüert  ift  fefter  al8  eine  am  4  ^^rocent  ft^eißer  franjöfifc^er 
©elatine  bereitete,  l)ält  [lä)  anä)  längere  S>^\t  conftftent  unb  ertragt  30  —  500  g;.  2ßärme, 
e^e  fie  fi(^  gu  berflüffigen  anfängt.  2)ie  große  geftigfeit  ber  ©alterte  bei  geringem 
©ubftangge^alt,  unb  baß  fie  erfaltet  bon  jebem  Äör^er  mit  ber  größten  Seic^tigfeit  abgu» 
nehmen  ift,  iceil  fie  gar  teine  Älebrigteit  befi^t,  mac^t  fie  geeignet,  bon  garten  unb  feinen 
SWobellen  bie  beften  gormabbrüde  gu  liefern.  Sine  ©aÜert,  welche  nur  ly^  ''IJrocent 
©ubfting  entl^ält,  liefert  bon  ben  garteften  SSIattformen,  S)Jebailten  je.  bie  fubtilften  gorm* 
abbrücfe,  in  »eldjen  fc^neü  ^intereinanber  toieberI;olt  @t)^8abbrücfe  gemacht  »erben 
fönnen,  o^ne  baß  fic^  bie  gorm  beränbert,  ®a  fie  in  f'altem  SBaffer  unlöölic^  ift,  fo 
fönnen  bie  gormen  bamit  gen)afd;)en  unb  bann  mit  gartem  ^^>infel  getrodnet  ioerben. 
®a  eine  ©elatineform  n^ie  Äautfd;uf  biegfam  ift,  fo  ratl;e  id^,  biefelbe  bor  bem  Slbne^men 
bom  äJiobeü  auf  ber  9füdfeite,  nac^bem  barin  einige  iBertiefungen  gemad)t  finb,  mit 
@\)p^  gu  übergießen,  um  fie  in  ber  natürlichen  2age  gn  erhalten.  Dr.  §.  ©d^toarg. 
(«re«lauer  ©ewerbeblatt,  1862,  9lr.  17.) 


>öu(bbrucferet  Dei  3.  ®.  Sotta'fdjen  SSud&baublung  in  Stuttgart  unD  3tug6burg. 
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